r CINTED-UFRGS Novas Tecnologias na Educ acgéo

OBJETOS DE APRENDIZAGEM PARA O ENSINO DE GEOGRAFIA:
INTERACAO E ANIMACAO COM SIMULADORES

Franciele Francisca Marmentini Rovani —- PPGGEO UF$fdnciele.rovani@yahoo.com.br
Gabriela Dambros — PPGGEO UFSM — gabbydambros@yedrmodor
Joao Henrigue Quoos — PPGGEO UFSM - jhquoos@gmail.c
Roberto Cassol — Prof. Dr. do Departamento de @aoids da UFSM — rtocassol@gmail.com

Resumo

O objetivo deste trabalho constou da elaboracambp#os de aprendizagem para serem
aplicados em sala de aula abordando temas e amhgeibgraficos, visando contribuir
para o0 processo de ensino e aprendizagem, espentalrda Geografia. Para tanto,
utilizou-se os softwares ArcGis 9.3, no moédulo Aegvio Photoshop e o Flash. Como
resultado obteve-se dois simuladores animadoseeatiios: um de relevo e outro de
bacias hidrograficas. De posse destes materiaralam-se algumas sugestbes de
aplicacdo dos mesmos com alunos da Educacdo Bésicmodo a proporcionar a
interacdo dos mesmos com 0s materiais. Assim, toant® que as tecnologias na
educacao apresentam-se como grandes potenciaia pprandizagem e integracao dos
educandos com os temas em estudo.
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LEARNING OBJECTS FOR THE TEACHING OF GEOGRAPHY:
INTERACTION AND ANIMATION WITH SIMULATORS

Abstract

The objetive of this work consisted of developmeinkearning objects to be applied in
the classroom subjects and geographical concepis)gaat contributing to the process
of teaching and learning, especially Geographydd @o, we used the software ArcGis
in module ArcMap 9.3, Photoshop and Flash. As alrege obtained two animated and
interactive simulators: a relief and another ofimige basin. Possession of these
materials have prepared some suggestions for aygptile same with basic education
students, with a view to giving the same interactiath the materials. So | contacted
that the technologies in education present therasedg great potential for learning and
integration of students with the themes under study
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1 INTRODUCAO

Atualmente, estamos vivenciando um periodo de deseémento tecnoldgico,
que Santos (1994) denominou de periodo técnicdiiceninformacional, que requer
significativas transformagdes nos diversos setal@ssociedade com o intuito de
compreender as relacbes socio-espaciais cada véz coaplexas. No ambito
educacional, a tecnologia vem ao encontro de npseapectivas que visam dinamizar o
processo ensino-aprendizagem atraves de instrumiméoativos auxiliares.

Diante desta sociedade tecnolégica e informaciamltecnologias interativas
aplicadas na educacdo, segundo Barros e Juniob,(2004), “permitem ampliar a
pluralidade de abordagens, atender a diferentédssede aprendizagem e, desta forma,
favorecer a aquisicao de conhecimentos, competeadiabilidades”.
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A utilizacdo das Tecnologias de Informacéo e Coragdo (TICs) na educacao,
adotando novas metodologias de ensino e aprendizeg® iniciativas que requerem
conhecimentos destas tecnologias e de suas pdigades como instrumento didatico
(Giordani, et al., 2008). A partir disso, Moreiral#hda (2009, p.78) consideram
importante destacar que “a tecnologia multimidialgpgotencializar ou limitar a
compreensao de mundo por parte dos alunos, depimdammaneira que for conduzida
nos ambientes de ensino-aprendizagem presenciaitoal”.

De acordo com os PCNs (1998), a incorporacédo deasntecnologias sO tem
sentido se contribuir para a melhoria da qualidddeensino. Destaca ainda que,
somente a presenca das tecnologias nas salasadedaugjarante mudanca na forma de
ensinar e aprender. E necessario que professorakin®s construam juntos os
conhecimentos por meio de uma pratica ativa, argicriativa e assim, as tecnologias
enriqguecam o ambiente educacional. Deste modo @riengge enfatizar que na escola, o
professor é o mediador do conhecimento e os alestosiam e apreendem o espaco de
maneiras diferenciadas de acordo com suas capasidadnitivas. Quando o professor
dialoga a teoria, ou seja, 0 conhecimento cieotifmm os saberes cotidianos, os alunos
despertam como sujeitos ativos daquele contexermifem desta forma, a construcao
diferenciada do conhecimento (Bitar; Sousa, 2009).

Neste sentido, destacam-se o0s objetos de aprerdiz§dAs) que segundo
Tarouco, et al. (2003, p. 2) podem ser definidasvic qualquer recurso, suplementar
ao processo de aprendizagem, que pode ser reusedagoiar a aprendizagem”. Estes
recursos normalmente sao arquivos de multimidistexativos com base educacional,
gue visam auxiliar os professores em suas prafiedagogicas, contribuindo para o
ensino e a aprendizagem de maneira ludica e iv&rdtssim, os contetdos e conceitos
fundamentais da Geografia podem ser melhor trabathpor meio das TICs, pois com
elas podem ser propostos desafios cognitivos, maddo e enriquecimento
progressivo dos esquemas de conhecimento de modosigaificativo, uma vez que
permitem o acesso a variadas formas de linguagdifsrentes pontos de vista (Sales,
2009).

Nesta perspectiva, este trabalho teve como objgbiiocipal desenvolver
objetos de aprendizagem ludicos e interativos imlados a temas geograficos: relevo
e bacias hidrograficas, para serem utilizados nkes @le Educacdo Basica. Além disso,
objetiva-se integrar a estes recursos noc¢oes cafittas e de espaco. Assim, a interacao
dos alunos com estes materiais possibilitara debesty com maior eficacia, a
compreensao da formacao do relevo, bem como dafdndas bacias hidrogréaficas e
sua importancia para o0 meio em que vivemos. A sgmtacao e visualizacdo deste
espaco implicardo no reconhecimento, seja em esca#d, regional, nacional ou
global, da dindmica dos fendbmenos geograficos piewhoi ao aluno uma visao critica
da realidade na qual pertence.

2 MATERIAIS E METODOS
Para a elaboracédo dos objetos de aprendizagerglnmeénite realizou-se uma
revisdo de conceitos geograficos importantes quepormente foram introduzidos

neste material por meio de representagdes. Abasdas conceitos de relevo, curvas de
nivel, bacia hidrografica, divisor de aguas e rio.
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A escolha da representacdo do relevo, conjuntmaeacoes da superficie do
planeta, justifica-se pelo fato de pode ser conmglide e visualizado, de acordo com
IBGE (1999), das seguintes maneiras: curvas del, npegfis topograficos, relevo
sombreado, cores hipsométricas, etc. Neste mateiiabu-se o conceito de curvas de
nivel para representacdo do relevo em que podentaepreendidas como linhas
imaginarias do terreno, em que todos os pontogféeida linha tém a mesma altitude,
acima ou abaixo de uma determinada superficiefdeérecia, geralmente o nivel médio
do mar (IBGE, 1999).

Quanto a representacdo da bacia hidrogréfica estedo justifica-se pelo fato
de apresentar-se como uma unidade espacial dagieitiniversal. De acordo com
Guerra (2003, p. 48) a bacia hidrogréafica consttuiem sistema natural por que é
“composto por um conjunto de terras drenadas poriarprincipal e seus afluentes” e
também porque as interagbes podem ser interprepadiasput e output dos fluxos de
matérias e energias.

As bacias hidrogréficas sdo tratadas como unidfidiess importantes para o
planejamento e desenvolvimento regional, pois doesh a unidade geografica
espacial que integra a relagdo do homem e a natyexharias, 2008). Destaca-se
ainda, que as mesmas sao de facil reconhecimecdoaeterizacdo o que facilitara a
compreensao dos alunos quando da apresentacagetio ddaprendizagem.

Apos, a verificacdo dos conceitos a serem utiligadticiou-se 0 processo de
elaboracdo dos objetos. Para tanto, foram necessama imagem de satélite do
Google Earth, uma image8huttle Radar Topography Mission (SRTM) no qual foram
extraidas as curvas de nivel, a rede de drenagmsmdisores de agua. Este processo
deu-se por meio do auxilio do aplicativo ArcGis 8aBmaodulo ArcMap.

A segunda parte constou da edi¢céo destes aspectoedb interativo. Por meio
dos softwares Photoshop e Flash foi possivel erianimacéo e os detalhes referentes
aos aspectos da bacia hidrogréfica e do relevdaNdaboracdo atentou-se para que 0s
mesmos pudessem favorecer a interacdo dos alumesosomateriais de modo que
houvesse a constru¢cdo do conhecimento, ou sejatezagir com o objeto os alunos
poderdo desenvolver novas percepcdes de espaentdiddr os aspectos geograficos
gue compdem o referido ambiente.

Destaca-se ainda, que o proposito dos objetos mitpenos educandos a
concepcdo de uma bacia hidrografica e do relevetaDemaneira, selecionou-se uma
pequena area em que podem ser visualizados a indgesaiélite, o relevo, as curvas
de nivel, os divisores de agua e os rios formaedorgamente com a agua da chuva. A
visualizacdo no modo 3D permite identificar as@es; do relevo com maior facilidade
e com isto, visualizar os divisores de agua, @asdelos rios, as nascentes e a jusante, 0s
talvegues, as curvas de nivel e outros elementaacdelo com a exploracdo que o
professor fara ao apresentar o material aos senssal

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Estes objetos foram desenvolvidos para seremadiig em processadores que
suportem a interacao comniradernet, pois possibilitam que os alunos interatuem com 0s

mesmos, adicionando ou retirando aspectos queadiesegualizar. Os objetos de
aprendizagem estdo disponiveis para acesso e agdibz no seguinte link:
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http://www.ufsm.br/cartografia/index.php?option=carontent&view=category&id=1
&ltemid=7.

A idéia da elaboracdo e aplicacdo destes objetasselecom base em
observacdes e em praticas de monitoria e docéneiatada no curso de Geografia da
Universidade Federal de Santa Maria, no qual sstatmu dificuldades dos alunos na
compreensdao dos temas relacionados ao relevo ea@asbhidrograficas. Assim,
inicialmente estes objetos foram utilizados nasasaue cartografia, nos primeiros
semestres do curso, visando melhorar a compreensatendimento destes temas pelos
alunos. Os resultados mostraram-se positivos e mapreensdo destes temas foi
alcancada.

Sabe-se que muitas das dificuldades encontradas gleinos no ensino superior
possuem suas origens na Educacdo Basica. Nesidosenhjetiva-se aplicar estes
objetos a alunos do Ensino Fundamental a fins tidaveo uso destes e de contribuir
para uma aprendizagem significativa, procurandoirdimn as lacunas existentes na
aprendizagem de temas geograficos.

O processo de ensino e aprendizagem deve ser tivibera atender as
necessidades dos préprios alunos, frente a sudadel Esta proposta de objetos de
aprendizagem de forma ludica e interativa visaretado, contemplar a compreenséao
dos elementos geograficos que sdo estudados raréers quarto ciclos do Ensino
Fundamental.

A proposta apresentada pode variar de acordo coprofessor, em que
inicialmente introduzira o contetdo a ser abordadoym segundo momento permitira
gue o proprio aluno visualize os aspectos da mamgie melhor compreender. A idéia
nao € deixar um roteiro de como trabalhar com esgderiais, mas sim, permitir que
haja novas possibilidades de ensinar um conteludoate dindmico no qual o aluno
consiga compreender alguns elementos que compdespago em que esta inserido
com maior motivagéo e interesse.

3.1 Simulador do Relevo

O objeto de aprendizagem abordando o conceito ldeoréoi denominado de
Simulador do Relevo. Representa em trés dimensges,imagem de satélite (aspecto
real da superficie), as curvas de nivel (linhagjindias) definidas sobre o relevo de 20
em 20 metros e seus respectivos valores, refedowxia partir do nivel médio dos
mares (Figura 1).

O material apresenta a area de estudo selecionada seu lado esquerdo, as
opcdes de movimentagdo e visualizagdo da mesma. mevimentacdo € muito
importante, pois, permite conduzir ao aluno a idfgacontinuidade do espaco e nao
somente de uma area restrita, ou seja, de algooméseo. Além disso, permite
visualizar a area em varias posicbes, o que € fmedl para compreender a
disposicéo dos elementos na superficie terrestre.

Observando-se a figura 1 (A) pode-se verificar seokar na imagem varios
elementos que compdem o0 espaco e que com o pastanpo podem influenciar nas
formas do relevo. J4, na figura 1 (B) podem saralizadas as curvas de nivel sobre o
relevo, diferenciando notadamente as areas maiadgs, com vegetacdo, das planas,
onde h&a ocupacdo humana. E por ultimo, na figuf@)lsdo visualizados os valores
referentes as curvas mestras ou principais, com tasivel médio dos mares. Assim,
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neste momento cabe ao professor guiar o trabaffastat da introducéo deste material.
Existem varias possibilidades de exploracdo do roesde interacdo do aluno.

Figura 1 - Simulador do Relevo: visualizacdo dagem de satélite déoogle Earth
(A), visualizagdo das curvas de nivel (B) e valatas curvas de nivel (C).
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3.2 Simulador de Bacia Hidrografica

O objeto de aprendizagem referente ao estudo dassbaidrograficas
denominou-se Simulador de Bacia Hidrografica (Fig@). Seu funcionamento e
apresentacao sao similares ao Simulador do Reteapresenta em seu lado esquerdo
cinco op¢des de visualizacdo, simultdneas ou rléo de contar com os botdes de
movimentacao da area.
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Figura 2 - Simulador da Bacia Hidrogréfica: visgatido da imagem de satélite do
Google Earth (A), visualizacdo da superficie (B) e visualizadas curvas de nivel (C).
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Inicialmente é necessario compreender o conceitovdebacia hidrografica e os
inUmeros elementos que podem ser identificadosenoirgterior. Assim, uma bacia
hidrogréafica pode ser compreendida como um conjdetéerras drenadas por um rio
principal e seus afluentes, resultante da reungddails ou mais vales, formando uma
depressao no terreno, rodeada geralmente por éks/dgma bacia se limita com outra
pelo divisor de aguas. Cabe ressaltar que essiedinéio séo fixos, deslocando-se em
consequéncia das mutagdes sofridas pelo relevoHIBE99).

Observando-se a figura 2 (A) pode-se visualizar imagem de satélite de uma
determinada area. Nesta apresentacdo podem seoraglqd diversos elementos
presentes na visualizacdo, como por exemplo: &vgaapa, campos, florestas, solo
exposto, lugares mais altos e mais baixos. Enfimexploracdo nesta primeira
visualizacdo varia de acordo com a imaginacdo dfegsor e com a interacdo dos
alunos.

Na figura 2 (B) observa-se a superficie do rel@&sia visualizacdo possibilita a
exploracdo das nocbes de areas fazendo uma ligag@oa imagem anterior. O
professor podera fazer questionamentos aos saussakkomo: Quais Sado as areas mais
elevadas e as menos elevadas? O que ha em cadielasa O que as identifica como
mais ou menos elevadas? Que cores sao estas? Hporgée destas o rio nasce? Qual
sera a sua direcdo?

Na figura 2 (C) visualiza-se as curvas de nivelresab relevo. E importante,
neste momento, que o professor destaque a difeesrtigao espacgo das curvas de nivel
e sua visualizacao no terreno.

Apés a visualizagdo da imagem, da superficie devoek das curvas de nivel,
serdo apresentados outros elementos importantes ocgmstituem uma bacia
hidrogréfica. A figura 3 apresenta os divisoresagaa (A), os rios e a chuva (B) e a
visualizacéo geral dos elementos que compdem unia (§2).

Na figura 3 (A) podem ser visualizados os divisatesagua, que de acordo com
IBGE (1999) materializam-se no terreno pela linhge gpassa pelos pontos mais
elevados do terreno e ao longo do perfil maisetoe eles, dividindo as aguas de um e
outro curso d’agua. Sao definidos assim, pela lidaumeeira que separa as bacias.
Ao compreender esta visualizagdo os alunos sep@zea de perceber qual serd o curso
do rio e sua direcao.

A visualizagdo dos rios e da chuva pode ser vadacna figura 3 (B). O
movimento da chuva e seu posterior escoamentoafatmo leito dos rios, sdo de suma
importancia para a compreensao da formacao de awgia.lA chuva em contato com
solo seguira uma direcéo, a partir dos divisoreagie, e ira escorrer com maior ou
menor intensidade (dependendo das formas do repewa)um determinado curso. Este
curso de agua natural estende-se desde os pontosltoa (nascente ou montante) até
0 ponto mais baixo (foz ou jusante) desaguandowgmo ao, lago ou mar.

Além disso, é importante ter claramente o concgéaio, que segundo IBGE
(1999), é um curso d’agua natural que desagua ém o, lago ou mar. Os rios levam
as aguas superficiais, realizando uma funcédo deadesn, ou seja, 0 escoamento das
aguas. Seus cursos estendem-se do ponto maisasre(te ou montante) até o ponto
mais baixo (foz ou jusante), que pode correspoaderivel do mar, de um lago ou de
outro rio do qual é afluente.
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Na ultima visualizacdo é possivel verificar tod@sedlementos que compdem
uma bacia simultaneamente (Figura 3 — C). Estalrsa¢ao apresenta a disposicédo dos
elementos estudados sobre a imagem de satélite.
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Figura 3 - Simulador da Bacia Hidrografica: viszegéao dos divisores de agua (A),
visualizacao dos rios e da chuva (B) e visualizaygial dos elementos que compdem
uma bacia hidrografica (C).

Com base nesta visualizacdo, pode-se inferir qualw®s sejam capazes de
identificar os componentes de uma bacia hidrograéicrelatar como ocorre a sua
formagéo, interagindo com seus colegas. A trocasaleres é fundamental em um
processo de ensino e aprendizagem.

E importante salientar que a sequéncia de visgélizaos elementos pode ser
inicialmente introduzida pelo professor e postenemte pelos alunos, de acordo com
seu entendimento. A exploragdo do recurso naossenge somente a visualizagédo dos
elementos apresentados podendo avancar em teroraos$e A partir deste objeto, o
professor podera impulsionar seus alunos para gsengolvam 0 senso critico e
avancem em pesquisas sobre as riquezas naturdiasibe sua exploracéo.

Ao abordar os conceitos citados e apresenta-losamente aos alunos, o
professor necessitara considerar a diversidadeioe faturais que neles se encontram.
Ao entendermos uma bacia, como um sistema abertmlictonada pelas formas do
relevo, necessariamente devemos abordar as dinsefisim, quimica e bioldgica,
dimensdes econdmica, politico-institucional e doeia que se localizam. E muito
importante que os alunos percebam estas dimensdesvel local, ou seja, no espaco
que estdo inseridos. Assim, estaremos contribupala que sejam criticos com o
proprio sistema em que vivem.

Destaca-se ainda, a importancia da aplicacdo duesterial como recurso
inovador em sala de aula. O processo sécio-edocdigve caminhar ao encontro de
recursos que estimulem a participacdo dos alunogegre sua realidade. H4 uma
grande necessidade de inovar em sala de aula Iperanoelhores resultados quanto ao
ensino e a aprendizagem.

4 CONCLUSOES

O processo de ensino e aprendizagem, especialahetdéenas geograficos, pode
ser favorecido por meio de objetos de aprendizagegerativos e inovadores que
permitam aos alunos construir o seu proprio commexio. Os temas geograficos
estudados em sala de aula podem ser melhor condpfesrquando o professor busca
inovar, por meio de novas técnicas, e procuraagteicom seus alunos de modo que
haja uma participacdo efetiva dos mesmos.

Os objetos de aprendizagem abordados neste tralsatholador do relevo e
simulador de bacias hidrograficas, sdo recursaétidas importantes na percepcao do
espaco pelos alunos. Esta percepgéao, juntamenteacogao de tempo, possibilita ao
aluno visualizar a dindmica espacial e fazer pdwtprocesso de construcdo de um meio
mais organizado e equilibrado.

A elaboracdo de objetos de aprendizagem e suaaefticno meio escolar
apresentam-se como uma nova meta a ser atingiahawnieira igualitaria, possibilitando
a inclusdo de muitos educandos neste processmpiwtante de ensino e aprendizagem
de modo interativo. O contato do aluno com a sa#fidade, ou 0 mais proximo que
seja, permitira a construcdo de seu mundo reala@wsao critica do ambiente em que
vive.
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