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RESUMO

Diversas pesquisas estdo sendo realizadas em relagdo ao uso da televisdo digital como uma
ferramenta de EaD. Aplicativos direcionados para educacdo, salde e entretenimento sao
comuns, entretanto, a grande maioria ndo conta com o apoio da transmissdo dos Mesmos
através da Transport Stream de alguma emissora especifica de televisdo. Para executar o
aplicativo, o usuario deve utilizar um pendrive ligado ao Terminal de Acesso. Por outro
lado, estdo surgindo tecnologias de televisdo com navegador web embutido, criando duas
possibilidades: a) desenvolver um aplicativo NCL/Lua/Java ligado a um pendrive na
televisdo; b) desenvolver um aplicativo baseado em HTML que acessa um servidor web
remoto. Este artigo objetiva analisar ambas as estratégias de desenvolvimento da interacdo
com o usuério e a TV Digital. Para tanto, foram desenvolvidos dois aplicativos em ambas
plataformas a fim de melhor comparar as abordagens.

ABSTRACT

A lot of research is performed nowadays related to the use of digital TV as a distance
learning tool. Entertaining and Health applications are usual, however, the great majority
does not count with a broadcaster to send them through their Transport Stream. To play
the application, the user has to run it through a pendrive connected in the set-top box. On
the other side, there are new TV technologies with a web browser embedded, creating two
possibilities: a) run the application developed in NCL/Lua/Java in a pendrive connected to
a set-top box; b) run an HTML application accessing a remote web server. This paper
compares both user/TV interaction strategies. To reach this goal, we developed two
applications in both platforms in order to better compare them.

1. INTRODUCAO

Segundo Franco (2003), alguns autores defendem que a garantia do sucesso da Educacéo a
Distancia estd na motivacdo do aluno, pois ela proporcionaria a aprendizagem. Sabe-se,
também, que o processo educacional ndo é um processo solitario e que ndo depende
exclusivamente do aluno, mas das relagdes cognitivas e das sociais. O processo de
aprendizagem, para ser emancipador do sujeito aprendiz, necessita ser construtor de
conhecimento, e esse processo de construcdo de conhecimento supde a construcdo de
estratégias operatorias, o que dificilmente ocorre com o sujeito isoladamente.

As novas tecnologias da informacdo e da comunicacdo potencializam essas possibilidades
de aprendizagem e, conforme a midia escolhida para suportar as interages em um curso a
distdncia, tem-se maior ou menor qualidade nas mesmas. Ou seja, nenhuma delas
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impossibilita as interacfes, mas algumas as otimizam. Se a educacdo a distdncia pode
ajudar a redimensionar nosso espaco e nosso tempo no ensinar/aprender, o que, em si ja €
uma grande vantagem, o desafio passa a ser otimizar a interagdo (Franco & Behar, 2000).

Pode-se dizer que a tecnologia de TV digital no Brasil, desde seu surgimento em 2006,
criou uma expectativa muito grande em relagdio ao desenvolvimento de aplicagdes
interativas capazes de oferecer uma série de servicos Uteis e novas experiéncias aos
telespectadores. O SBTVD (Sistema Brasileiro de TV Digital) definiu o middleware Ginga,
definindo os padrdes a serem usados no desenvolvimento de aplicativos para essa
plataforma.

Com a possibilidade de oferecer interatividade ao cidaddo via televisdo, muitas pesquisas
foram efetuadas visando prestar servicos Uteis a0 mesmo, aproveitando o fato de que o
nimero de aparelhos de televisdo instalados nas residéncias é vasto, atingindo praticamente
a totalidade da populacdo brasileira. Oliveira et al. (2006), atenta para o fato de que a
tecnologia da TV Digital interativa trard grandes mudancas ao meio televisivo, habitos de
consumo, ambientes de aprendizagem e ao modo como os individuos passardo a se
relacionar com essa nova midia, uma vez que podem utiliza-la para acesso a internet,
compras online, home-bank, entre outros. Portanto, esse meio de comunicacdo podera
possibilitar as pessoas que ndo tem acesso a computadores terem algum contato com alguns
sistemas que se assemelham com os aplicados a eles. Entretanto, para que o aplicativo
funcione automaticamente na TV digital, € necessario que ele seja transmitido por uma
emissora de televisdo através da Transport Stream, e para que isso aconteca, esse aplicativo
deve estar alinhado com o modelo de negdcios da emissora.

Muitas vezes, entretanto, sdo criados aplicativos que ainda ndo estdo alinhados com o
modelo de negdcios de uma emissora de televisdo. Tais aplicativos exigem a utilizacdo de
um pendrive no Terminal de Acesso da Televisdo Digital, sendo executados de forma
manual. Exemplos de pesquisas e projetos onde é necessério inserir um pendrive no
Terminal de Acesso sdo muitos, como o TV Digital Social, da Dataprev', que est4d numa
jornada para a disponibilizacdo do aplicativo para a populacdo via emissoras de televisdo, o
projeto OBAA?, que definiu um novo padrio de metadados educacionais, assim como
diretrizes para o desenvolvimento de objetos de aprendizagem interoperaveis entre \Web,
TV digital e dispositivos moveis (BORDIGNON, 2009).

Em paralelo a essa tendéncia de crescimento da televisdo digital interativa, esta
acontecendo outra tendéncia atualmente, que é o crescimento de televisBes que permitem
execucdo de aplicativos na Internet, oferecendo uma serie de possibilidades, como acesso
ao Facebook, Youtube, Skype, Wikipedia, Picasa, entre outros. Entre essas glataformas de
TV destacam-se 0 Google TV®, Boxee*, Apple TV®, Microsoft Media Room®, OpenTV’, e
também iniciativas de convénios entre fabricantes de televisores e sites de Internet, como a
tecnologia Netcast, da linha Infinita da LG® e da linha Smart TV da SAMSUNG.

! http/iportal.dataprev.gov.br/2010/07/23/ datap rev-apresenta-tv-digital-social-em-p orto-alegre/
2 http:/iwww.portalobaa.org/

% http:/iwww.google.com/tv

4 http://lwww.boxee.tv/

® http /iwww.apple.com/appletv/

® http/Awww.microsoft.com/mediaroom/

7 http:/iwww.opentv.com/

& http:/iwww.lginfinita.com.br/
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Sendo assim, o0 presente artigo estd organizado da seguinte forma: a se¢do 2 apresenta
alguns trabalhos relacionados. A secdo 3 descreve a plataforma do SBTVD, enquanto a
secdo 4 descreve a plataforma Web. A se¢do 5 mostra as aplicages desenvolvidas. A se¢do
6 explica as decisfes tomadas para implementar as solucbes e na secdo 7 sdo feitas as
consideracOes finais.

2. TRABALHOS RELACIONADOS

Vale et al. (2008) discutem as potencialidades e limitacdes do middleware Ginga-NCL no
que diz respeito ao desenvolvimento de aplicagbes voltadas para a &rea da educacdo a
distancia. Alem disso, abordam o panorama do desenvolvimento de aplicacbes voltadas
para a educacéo e sua evolucdo de acordo com o surgimento de novas tecnologias, desde 0s
computadores pessoais até o0 novo paradigma da televisdo digital Para tanto,
desenvolveram algumas aplicacGes utilizando NCL e Lua que foram executadas em um
Set-Top-Box comercial com suporte a Ginga-NCL e transmitidos em laboratorio através da
ferramenta WM-PlayTV, responséavel pela geracdo e modulagdo do Transport Stream (TS)
contendo as aplicagOes interativas.

Oliveira et al. (2009) destaca a importancia de implementar aplicativos de telemedicina no
ambiente de TV digital brasileiro, propondo um sistema que aprimora o middleware Ginga,
onde é adicionado um suporte a servicos de home care através da integracdo de diversos
dispositivos de hardware e novos componentes de software.

Oliveira, Queiroz Neto e Maeta (2007) colocam que uma das maiores preocupacdes dos
desenvolvedores estd em produzir interfaces que permitam aos usuarios uma utilizagdo
eficiente, efetiva e satisfatoria dos recursos disponiveis na TV Digital. Com isso,
aprofundaram seus estudos sobre o0s conceitos de usabilidade e sua relacdo com as
interfaces graficas interativas utilizadas na TV Digital.

3. MIDDLEWARE GINGA

O middleware Ginga foi padronizado para a televisdo digital brasileira, onde dois
ambientes de programacdo estdo disponiveis (ABNT, 2008): o declarativo, baseado na
linguagem NCL (Ginga-NCL), e o procedural, que utiliza uma maquina virtual Java
(Ginga-J).

3.1 Ambiente Declarativo

O SBTVD escolheu 0 NCL (Nested Context Language) como linguagem declarativa. A
NCL tem uma separacdo mais acurada entre o conteldo e a estrutura, ndo definindo
nenhum objeto de midia em si. Em vez disso, ela define a cola que prende os objetos de
midia em apresentagdes multimidia. Como linguagem de cola, ela ndo restringe ou
prescreve 0s tipos de conteddo dos objetos de midia. Assim, € possivel ter objetos de
imagem, video, audio, texto, outros codigos declarativos ou imperativos sendo
referenciados pelo cddigo NCL. O suporte aos diferentes formatos de midia, porém,
dependerd de exibidores de midia acoplados ao formatador NCL (exibidor NCL,
renderizador de documentos, agente do usuario e player sdo alguns dos nomes atribuidos ao
formatador de documentos) (ABNT, 2008).

! http:/iwww.samsung.com/br/microsite/smarttv/?cid=Digitas_ Samsung_Google_SmartTV_SmartTV
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Embora a linguagem declarativa seja a NCL, como linguagem de cola ela suporta midias no
formato XHTML, sendo que a implementacdo de um player para esse formato é
obrigatéria, tendo também como objetivo garantir a interoperabilidade com os demais
sistemas (ABNT, 2008). Porém isso torna obrigatério apenas um pequeno conjunto de tags
HTML bésicas para formatacdo do documento, o que é muito limitado tendo em vista a
criacdo de aplicagOes e servicos para televisdo digital.

Em relacdo a linguagem de script do ambiente declarativo, 0 SBTVD escolheu a linguagem
Lua. Lua é uma linguagem de programacdo funcional e imperativa, procedural, pequena e
leve, projetada para expandir aplicacbes em geral, para ser usada como linguagem
extensivel e para ser embarcada em softwares complexos (ABNT, 2008). Lua combina
programacdo procedural com poderosas construgdes para descricdo de dados, baseadas em
tabelas associativas e seméntica extensivel. E tipada dinamicamente, interpretada a partir de
bytecodes, e tem gerenciamento automatico de memdria com coleta de lixo. Essas
caracteristicas fazem de Lua uma linguagem ideal para configuracdo, automacdo (scripting)
e prototipagem rapida, caracteristica de grande importancia para as aplicacbes de TV, cujo
desenvolvimento rapido é fundamental. Com seu nucleo pequeno e totalmente ANSI C, ela
é facilmente embarcéavel, onde seu interpretador ¢ uma biblioteca C, embarcavel em varias
linguagens, entre elas C/C++ (linguagem da implementacdo de referéncia do Ginga-NCL) e
Java (linguagem do ambiente imperativo Ginga).

Uma das limitacbes do ambiente declarativo € que 0 ECMAScript (ECMA, 2009), é apenas
opcional no SBTVD (ABNT, 2008). Dessa forma, a linguagem JavaScript (que é uma das
implementacbes do padrdo ECMAScript), muito utilizada na programacdo Web para
computadores pessoais e dispositivos mdveis, depende da iniciativa dos fabricantes para
inclui-la nos set-top boxes. Porém, nos terminais disponiveis atualmente, o que se tem visto
€ 0 ndo suporte ao JavaScript.

3.2 Ambiente Procedural

O Ginga-J é o subsistema logico com linguagem imperativa do sistema Ginga, baseado na
linguagem de programacdo Java. Um componente-chave do ambiente de aplicacdo
procedural € a maquina de execucdo do conteudo procedural, composta por uma maguina
virtual Java (ABNT, 2008).

Embora inicialmente a escolha natural fosse pelo GEM (DVB, 2011), uma solucdo de
middleware ja adotada por diversos padrdes de TV digital do mundo, o Férum SBTVD,
numa parceria com a SUN Microsystems, optou por criar uma nova especificacdo, o
JavaDTV. Essa substitui bibliotecas que poderiam incorrer em royalties futuramente, como
0 HAVi Level 2 Ul para construcdo da interface e 0 DAVIC para gerenciamento de recursos
escassos (DVB, 2011), por equivalentes funcionais, além de especificar funcionalidades
adicionais aos outros padrdes, como o suporte a miltiplos dispositivos.

Um limitante hoje para programagdo em Java para TV digital é a ndo existéncia de um
ambiente de simulacdo e testes do Ginga-J e nem set-top boxes comerciais disponiveis com
esse ambiente. Portanto, neste momento, a programacdo para TV digital ainda permanece
limitada pela utilizacdo das linguagens NCL e Lua, conforme podera ser visto nas
aplicacBes implementadas, que serdo descritas mais adiante.

Outra limitagdo consiste no fato de que a inclusdo do ambiente procedural nos dispositivos
de recepcdo de TV digital movel (recepcdo one-seg) ndo é obrigatdria (ABNT NBR 15604,
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2008). Dessa forma, aplicativos desenvolvidos para o ambiente procedural de TV digital
poderdo ndo funcionar nos aparelhos moveis de recepcéo (one-seg).

4 PLATAFORMA WEB

O HTML (Hypertext Markup Language) € a linguagem adotada pela Web para descrever os
diversos tipos de documentos que apresentam as formas possiveis de conteudo a quem
navega. Sua principal caracteristica € o uso de tags para indicar elementos de estrutura
visual nos documentos (layout), possuindo diversos tipos de elementos para esse fim, tais
como imagens, tabelas, marcadores de paragrafos e criacdo de divisdes hierarquicas.

O XHTML é uma linguagem de marcacdo que tem a mesma abrangéncia de expressdo do
HTML, mas segue as leis da sintaxe XML (Extensible Markup Language). Dessa forma,
pode-se utilizar o XHTML como a interse¢cdo do HTML com o XML em muitos aspectos.
Como eles precisam estar bem formatados, documentos XHTML corretos permitem seu
processamento automatico utilizando ferramentas XML padrdo, ao contrario do HTML, o
gual requer um parser relativamente complexo, lento e especifico.

Jad 0 CSS (W3C CSS, 2011) e utilizado localmente pelo web browser para definir cores,
fontes, layout e outros aspectos da apresentacdo de documentos HTML. Foi projetado
primeiramente para possibilitar a separacdo do conteddo do documento (escrito em HTML
ou XHTML) da sua apresentacdo (escrito em CSS). Essa separacdo melhora a
acessibilidade ao contetdo, fornecendo maior flexibilidade e controle da especificagdo das
caracteristicas de apresentacdo, reduzindo a complexidade e repeticdo do conteudo.

Para criacdo de logica dindmica, matematica e procedural no lado do cliente, usam-se
linguagens de Script, onde o padrdo existente hoje é 0 ECMA-262 (ECMAScript Release
3), baseado em diversas tecnologias originarias, sendo mais conhecidos o JavaScript
(Netscape) e JScript (Microsoft).

Recentemente a especificacdo da linguagem HTML foi atualizada, sendo chamada de
HTML-5 (W3C, 2011), uma versdo sucessora das versdes HTML 4.01 e XHTML 1.1 que
introduz novas marcagfes e APIs. Entre esses novos recursos, destacam-se os relacionados
a multimidia, que ttm o objetivo de facilitar a inclusdo e gerenciamento de video, audio e
elementos graficos na Web, sem recorrer a APIs e plugins proprietarios como o Flash, por
exemplo.

No momento, o HTML5 ainda se encontra em padronizacdo e a versdo atual dos
navegadores Web implementam alguns dos novos recursos do HTML5. Da mesma forma,
apenas o0s dispositivos moOveis mais modernos ja estdo prevendo suporte a algumas
funcionalidades do HTMLS5.

5 APLICAC}OES IMPLEMENTADAS

Seguindo a previsdo de que, num futuro préximo, aplicativos para TV digital estardo
disponiveis ao telespectador proporcionando servicos Uteis, contendo cada vez mais
interfaces ricas e funcionalidades, foram desenvolvidos dois aplicativos distintos que
seguem essa tendéncia: um oferece servicos de telemedicina integrado com orientacdes
educacionais na &rea da salde e o outro é uma solucdo mais classica de ensino a distancia
(EAD). Foram feitas duas wversbes para cada aplicativo, uma na plataforma Ginga-
NCL/LUA e a outra baseada em HTML na plataforma PC. As implementacdes em cada
plataforma sdo diferentes, porém seguem uma Unica especificacdo, ou seja, objetivam
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oferecer exatamente as mesmas funcionalidades da aplicacdo em questdo. Sendo assim, foi
possivel destacar as capacidades de cada plataforma frente ao mesmo objetivo, buscando
utilizar os melhores recursos de cada uma. As secOes a seguir descrevem os dois aplicativos
desenvolvidos.

5.1 Aplicacdo de Telemedicina TV-Care

A fim de contribuir para promover a autonomia e a melhoria da qualidade de vida das
pessoas idosas, deve-se ter em mente a importancia do desenvolvimento de um programa
educacional que atenda as especificidades desse publico em uma modalidade que se dara a
distdncia. Em fungdo de todas as caracteristicas citadas anteriormente, fica evidente que
propostas educativas para esse pulblico alvo exigem metodologias especiais para 0S
processos de ensino-aprendizagem. No ambito das tecnologias da informacgdo, por exemplo,
geralmente se observa que as pessoas da terceira idade tém medo do novo/desconhecido e,
quase sempre, precisam de incentivo para iniciar o processo. Machado e Behar (2011)
recomendam as seguintes questdes que devem ser analisadas e respondidas para que sejam
possibilitadas  metodologias mais adequadas para esse contexto: quais  as
tecnologias/recursos que devem ser utilizados com idosos? Qual a melhor estratégia de
ensino? Como o professor poderia mediar essa interacdo (idoso/tecnologia/aprendizagem)?

Pensando sobre esses aspectos, o TV-Care oferece servicos de gerenciamento em salde
através do uso de um aparelho de televisdo ligado a um dispositivo computacional, que
pode ser um notebook ligado na televisdo ou um Terminal de Acesso de TV digital. Através
da utilizacdo do sistema, busca-se prover melhora na autonomia do idoso ativo através de
trés diretrizes basicas resumidas na Figura 1: a) monitoramento de sua salde via sensores
de sinais vitais e comunicagdo com uma central médica; b) conscientizacdo de seu estado
de salde e re-educagdo fisica e alimentar; ¢) maior interagdo social com equipe de salde,
amigos, familiares e outros usuarios do sistema através de ferramentas de comunicagao.

Servidor TV-Care  f§

Casa do paciente

@
<o
- Medidor de

pressao
— ! N |-

5 -y
Glicosimetro

Central de saide

Enfermeira com o dashboard

Balanga

Figura 1 - Arquitetura do TV-Care

Pode-se perceber que a disposicdo do idoso existe um ou mais sensores de sinais vitais, tais
como glicosimetro e medidor de pressdo arterial. Além disso, existe um peddémetro cuja
funcdo é medir o ndmero de passos e uma balanca para verificacdo do peso corporal. O
terminal de acesso da TV digital ou outro equipamento, como 0 notebook ou um celular
3G, recebe os dados e os envia para uma central medica, de forma que os sinais do idoso
possam ser monitorados e, caso algum parametro esteja fora do esperado, alguém entra em
contato com 0 mesmo ou envia uma ambuldncia imediatamente. Esses sensores podem
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receber os sinais de forma automatica (via Bluetooth, por exemplo), ou de forma manual,
através da digitacdo dos valores via controle remoto ou outra forma de interacéo.

A interface de interacdo com a televisdo prové diversas possibilidades ao idoso, como as
‘“Dicas de Satde”, que atualmente consistem em aproximadamente 150 videos. Além disso,
ele pode verificar seus “Graficos de Desempenho” ao longo do tempo, percebendo a
variacdo do estado dos seus sinais vitais. O sistema foi pensado para atender principalmente
ao publico da terceira idade, por isso a interagdo do usuério com a aplicacdo deve ser
simples e pode ocorrer através do controle remoto da TV. A Figura 2 mostra a tela inicial
do TV-Care.

Graficos de
Desempenho

TV-Care

&y . desuasaudevia TV Digital,
& A‘ cuidando de vocé! i = o
Dicas de Salde %

Sejabem-vindo!

455 TV-Care, o gerenciamento
s i

Figura 2 - Menu principal do TV-Care

Como observado na figura, o aplicativo ganha caracteristicas proprias do ambiente de TV
digital interativa, apresentando Varios requisitos que devem atender principalmente a
questdes de apresentacdo apropriada do conteldo na tela, a navegacdo clara e simples nos
menus e ao tratamento dos eventos disparados pelo usuario através do controle remoto.
Aléem disso, o aplicativo deve oferecer suporte a uma série de protocolos de rede, para se
comunicar com: a) o sistema de cadastro e armazenamento dos dados dos usuarios; b) o
servidor de video sob demanda; c) o servidor de videoconferéncia na web.

Para que a aplicagdo seja compativel com qualquer Terminal de Acesso que suporte o
SBTVD, foi desenvolvida uma versdo inicial do sistema nas linguagens NCL e Lua, para
ser corretamente executada no middleware Ginga, mais precisamente na sua parte
declarativa que j& possui implementagdo real no mercado, chamada Ginga-NCL/Lua.

A intensa interatividade demandada pelo TV-Care e sua grande quantidade de
funcionalidades existentes sdo facilmente encontradas em programas desenvolvidos para
serem executados em computadores pessoais, mas no momento em que tais funcionalidades
sdo transferidas para o cenario dos aplicativos de TV digital, no qual o Ginga faz parte e
onde o suporte tecnologico é reduzido, aparecem limitagbes dos mais Vvariados tipos,
abordadas na secdo 6.

Buscando fazer um aproveitamento com outra tecnologia existente, foi desenvolvida uma
versdo do TV-Care com as mesmas funcionalidades do aplicativo em Ginga-NCL/Lua para
ser executada em PC, feita através de HTML, Javascript e outros recursos de programacao
Web. Para que essa versdao em PC ndo perdesse a caracteristica de aplicativo de TV digital,
foi utilizado um netbook com um sistema operacional convencional, um browser com
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suporte aos recursos de script e um programa que gerencia eventos de controle remoto
recebidos por uma interface de infravermelho. Sendo assim, foi possivel identificar e
descrever as diferencas entre as plataformas, evidenciadas nos seguintes aspectos ou
caracteristicas do aplicativo TV-Care: navegacdo nas telas e menus, entrada de dados
usando o controle remoto, exibicdo e execucdo de dudio e video, suporte aos recursos de
videoconferéncia, gerenciamento dos dados gerados pelo usuario e comunicacdo da
aplicacdo com o servidor de informagdes dos usuarios, tais como o desenvolvimento de um
sistema de alertas sobre os horarios de realizacdo de cada exame e apresentacdo da
funcionalidade de recomendacdo de videos educativos apresentados de acordo com oS
resultados dos exames.

5.2 Aplicacdo de Educacdo a Distancia

O “Viva Sauddvel” é um curso sobre a melhoria da qualidade de vida através da
alimentacdo saudavel e da pratica regular de atividade fisica. Foi pensado para jovens entre
12 e 15 anos, mas pode ser cursado por outras faixas etarias que tenham interesse no
assunto, pois ndo possui censura. Estd dividido em trés mddulos, sendo que o estudo
apresentado neste artigo aborda o mddulo 1, cuja principal funcdo é relembrar alguns
conceitos e experiéncias vividas, motivando os alunos a reflexdo sobre seus habitos
alimentares e sobre a importancia do exercicio fisico. Prevé atividades como quiz, video e
testes para verificacdo de massa corporal. Ele foi implementado em NCL/Lua, Web e
também dispositivos moveis.

A interface do indice é apresentada na Figura 3, e pode-se observar as diversas licdes
mplementadas no curso, inclusive atividades ‘“para fazer” e questiondrios para testar o
conhecimento do aluno.

)
)

y

VIVA SAUDAVEL
iNDICE

Apresentagéo

Médulo 1: Introdug@o ‘
Para Fazer: “O que esta acontecendo?”

Habitos Alimentares

Reeducagdo Alimentar
Sobre o IMC

Consideracdes Finais

Teste seus conhecimentos - QUIZ

Figura 3 - Menu principal do aplicativo de EAD

6 SOLUCOES ADOTADAS

A andlise comparativa dos aplicativos implementados aborda aspectos qualitativos da
experiéncia de uso das linguagens envolvidas e da capacidade de execucdo das
funcionalidades das aplicacdes nas plataformas. Sendo assim, a linguagem preferida para o
aplicativo de EAD “Viva Saudavel” foi a linguagem NCL/LUA, apesar de ndo ser possivel
executar as funcOes de reproducdo dos videos na plataforma Ginga-NCL/Lua real. A
simplicidade da interacdo do “Viva Saudavel” e seus videos de carater educativo sdo mais
facilmente implementados nessa plataforma.
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No caso do aplicativo TV-Care, a adocdo da plataforma Ginga-NCL/Lua se mostrou
inadequada frente as dificuldades de se implementar as funcionalidades dos protocolos de
streamings adicionais, da comunicacdo e sincronizagdo com o servidor de dados e da
limitacdo de recursos para realizagédo de videoconferéncias. Por isso, foi preferido o uso de
um netbook executando uma aplicacdo baseada em HTML com recursos Web para
comunicagdo de dados, streaming de conteddo multimidia e recursos para
videoconferéncias.

6.1 Pontos positivos da solucdo Ginga-NCL

As principais vantagens da linguagem NCL estdo no sincronismo das midias e na
capacidade de alterar suas representacGes visuais em tempo de execucdo. O uso dessa
plataforma se mostrou vantajosa na implementacdo de aplicativos interativos mais simples
como € 0 caso do curso “Viva Saudavel”. Um exemplo disso é a apresentacdo de indicacGes
visuais ou textos em videos educativos.

6.2 Pontos positivos da solucdo Web em PC

Por ser a plataforma que engloba todas as tecnologias que a Internet proporciona, fica
evidente que os requisitos envolvendo comunicacdo com servidores remotos no aplicativo
TV-Care sdo melhores resolvidos através dessa plataforma. Entre suas principais vantagens
estdo: videoconferéncia, streaming de contelddo multimidia, comunicacdo segura com
servidores remotos e uso de Web services através de JSF (JSF, 2011). Além disso, destaca-
se a atual capacidade de armazenamento do PC em relacdo aos Terminais de Acesso de TV.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo apresentou caracteristicas de duas tendéncias tecnoldgicas que permitem a
comunicacdo e a interacdo do usuario com a televisdo: uma delas é o uso do middleware de
TV Digital Ginga, e a outra € 0 uso de um navegador web, prevendo sua inclusdo nos
ltimos televisores.

Considerando que a mesma solucdo seja disponibilizada como produto final em diversas
plataformas possiveis, ndo somente no Ginga, considera-se que solucdes baseadas em
HTML juntamente com recursos Web aproveitariam melhor as tecnologias ja existentes
para produzir contetdo educacional aos usuarios.

Sendo assim, 0s aplicativos desenvolvidos e implentados neste estudo se candidatam a
funcionar em qualquer plataforma com o minimo de suporte a HTML e com alguns
recursos adicionais, como Java e plugins para exibicdo de videos. Porém, isso ndo significa
gue a plataforma Ginga de TV digital ndo seja capaz de suportar esses aplicativos, pois a
utilizacdo de sistemas de navegacdo (browsers) pelo middleware estd na norma do SBTVD
e paginas contendo aplicacdes baseadas em HTML estdo previstas para serem executadas
pela maquina do NCL. Portanto, pode-se concluir que um modelo possivel é o Ginga-NCL
executando a parte de sincronismo de midias, que € seu forte, e para interagbes com suporte
HTML, o Ginga pode utilizar um navegador web embutido.
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