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Resumo. Ensino e aprendizagem de programacdo tem sido foco de muitas
pesquisas, nas quais se pode destacar uma énfase significativa na questdo das
dificuldades discentes no entendimento de conceitos relacionados a esse
aprendizado. Neste artigo serd apresentada a concepgdo e implementacdo de
um método de ensino baseado no Sistema Personalizado de Ensino, e de uma
ferramenta integrada ao AVA Moodle, bem como uma andlise de resultados
de sua implantacdo em uma instituicdo de ensino. Os resultados obtidos, em
confronto com o historico de desempenho na disciplina, sdo bastante
animadores para a continuidade da aplicacdo dessa metodologia.

Palavras-chaves: Informdtica Educativa, Metodologia de Ensino,
Algoritmo, Sistema Personalizado de Ensino

Abstract. Teaching and learning of programming has been focus of much
research, in which we can highlight a significant emphasis on the issue of
students' difficulties in understanding concepts related to that learning. This
paper will present the conception and implementation of a teaching method
based on Personalized System of Education and a tool integrated into the
Moodle LMS. An analysis of results of its implementation in an educational
institution is also described. The results, in comparison with the performance
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history of the discipline, strongly encourages the continued application of this
methodology.

Keywords: Computers in Education, Teaching Methodology, Algorithm,
Personalized System of Instruction

1. Introducao

Em pesquisas realizadas nos ultimos anos, como mostram Pereira e Rapkiewicz (2004),
observa-se uma preocupacdo crescente com o processo de ensino/aprendizagem de
programagdo. Tais estudos sao motivados, sobretudo, pela importancia dos conceitos de
programagao na vida académica dos cursos de computagao.

Existem vérias possibilidades de origem das dificuldades no ensino de
programagdo, como destaca Raabe e Silva (2005), seja pela exigéncia ldégico-
matematico predominante na disciplina, ou mesmo pela dificuldade de apreensido, por
parte do professor, ritmo de aprendizagem de cada aluno. No que diz respeito ao ritmo
de aprendizagem ¢é importante destacar que o andamento da disciplina nao
necessariamente € condizido no ritmo de assimilacdo de cada aluno, fator que pode
acarretar dificuldades na apropriagdo dos conceitos fundamentais, podendo ocorrer
como conseqiiéncia o desinteresse pelo conteido ministrado, ou até mesmo certa
aversdo 2 disciplina. E comum observarmos pesquisas apontando casos de evasdo de
curso, fato que tem relacdo intima com as dificuldades de aprendizagem (Castro et al.,
2003).

E importante ainda ressaltar enfaticamente que a apropriacio ou ndo dos
conceitos iniciais de programacao tem relagao direta com o desempenho do aluno no
decorrer de todo o curso, ja que disciplinas avancadas dependem fortemente desses
conceitos.

Um fator limitante € a dificil tarefa do professor em identificar, em uma turma,
as dificuldades individuais de cada aluno, tornando-se o aprendizado passivel de falhas.
A ndo identificacdo dos niveis de dificuldade dos educandos pode implicar em muitas
dificuldades futuras, pois a medida que se iniciam atividades mais complexas
envolvendo programacao, ou conteidos de alguma forma relacionados (modelagem de
Software, Redes, Estrutura de Dados, etc.), a dependéncia de boa desenvoltura nos
conceitos basicos aumenta significativamente.

Assim, um aspecto relevante é o ritmo de andamento do estudo: tipicamente, o
conteido de uma disciplina de programacdo € apresentado aos alunos através de aulas
expositivas ou préaticas, onde o ritmo de evolucdo do conteido é dado pelo professor,
tendo-se em vista o cumprimento de um conteddo programatico. Ocorre que esse ritmo
nao necessariamente se ajusta a condi¢do de cada individuo. Alunos com dificuldades
em assuntos tratados anteriormente tendem a ndo acompanhar o conteiido em sua
plenitude, o que pode ocasionar perda de assimila¢do e, igualmente importante, de
interesse, fazendo com que os mesmos passem a ver a disciplina como algo aversivo e
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preocupando-se essencialmente em conseguir a média minima para seguir adiante no
curso.

Adota-se neste estudo a hipdtese de que um método que permita que cada aluno
siga seu proprio ritmo de evoluc¢do nos conteudos pode trazer melhores resultados, por
se intervir diretamente nesse citado descompasso entre o nivel alcancado pelo aluno e a
exposicdo do professor, causador de desmotivacdo. Pretende-se, assim, neste artigo,
descrever e analisar a aplicacdo de uma proposta metodoldgica baseada no Sistema
Personalizado de Ensino, inspirada em Keller (1968), que permite uma abordagem
perante o ensino de programagdo em que o aluno é parte integrante do processo de
aprendizagem, passando a ser instrumento dinamico e participativo. Espera-se, assim,
garantir a cada estudante, independentemente de seu ritmo de avango, iguais condicdes
de assimilacdo dos conceitos e prdticas necessarios para um bom aprendizado de
programacio.

2. Légica de programacio nos cursos de computacao: dificuldades no
aprendizado.

Independentemente da metodologia e dos paradigma utilizado, 16gica de programacao é
requisito fundamental nos cursos de computacdo, sendo instrumento importante na
estruturacdo de raciocinio légico e formulacdo de algoritmos corretos. No entanto,
muitas vezes a conducio desse estudo € visto com preocupacgdo pelos alunos, sendo que
mesmo antes do comeco das atividades ja se forma uma resisténcia perante o conteido,
fato que pode ocorrer, segundo Pereira e Rapkiewicz (2004), por sua caracteristica
l6gico-matematica, dado o enraizado estigma relacionado a esses contetdos.

Procurando desmistificar a cultura de insucesso e reprovagdes criada sobre o
ensino de programacdo, algumas pesquisas apontam como provavel solucdo até a
iniciacdo do aluno em ldégica de programacgdo ainda no nivel médio (Pereira, et al.,
2005), objetivando-se, além de estimular o aluno a optar por cursos na drea de
computacdo, dar condi¢des de criacdo de solucdes l6gicas e matematicas que podem ser
utilizadas em seu cotidiano, independentemente da drea de formacao futura. No entanto,
tem-se verificado que um dos grandes motivos de evasdo escolar nos cursos de
computacdo (Castro, et al., 2003), estdo ligados as primeiras cobrancas de raciocinio
16gico, ja que o aluno se sente incapaz de realizar tais abstracdes logicas. Raabe e Silva
(2005), analisando as dificuldades existentes nesse campo de ensino, as classificam em
trés grandes grupos de natureza de problemas (didatica, cognitiva e afetiva). Problemas
que envolvem o ritmo de aprendizado do aluno, material utilizado, perfil
comportamental ou mesmo problemas pessoais e afetivos sdo apontados como
relevantes.

Para um melhor diagnéstico das dificuldades, € necessario um processo sélido
de avaliacdo, uma vez que este € instrumento principal ndo somente para andlise, mas,
sobretudo, para tomada de a¢des efetivas sobre as dificuldades verificadas. Nao havendo
a devida intervencdo a partir do diagnéstico das dificuldades do aluno, ndo se estd
praticando propriamente uma avaliacdo, mas uma condenacdo do aluno, como se s0 ele
fosse responsavel pelo fracasso. Esta cultura tdo enraizada de reprovacdes coloca a
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instituicdo de ensino em uma posi¢cdo comoda, onde se pode aprovar uns e reprovar
outros, estando suposto que estes ultimos sdo os “culpados” por seu infortinio de ndo
serem aprovados. (Paro, 2001)

3. Proposta Metodolégica

O Personalized System of Instruction (PSI, traduzido para o portugués como Sistema
Personalizado de Ensino) é uma metodologia ou sistema de ensino idealizado pelos
professores Fred Keller, Carolina Martuscelli Bori, John Gilmour Sherman e Rodolpho
Azzi em 1963, e embasada em principios da Andlise do Comportamento (Keller, 1968).
No Brasil, foi implantado iniciamente na Universidade de Brasilia em 1964, e
amplamente utilizado, principalmente nos anos 70. Em 1979 havia, mundialmente,
cerca de 5.000 cursos conhecidos baseados no PSI, um periddico especifico para o
assunto (Journal of Personalized Instruction) e, de 1973 a 1979, manteve-se em
funcionamento o Center for Personalized Instruction na Georgetown University
(Todorov et al, 2009)

A flexibilidade do método é uma de suas mais atraentes qualidades, pois
possibilita o uso de uma diversidade de recursos educacionais, tradicionais ou ndo, para
compor um curso no seu formato. O papel do professor no PSI diferencia-se de seu
papel no ensino tradicional. A fung¢do principal deixa de ser a de transmitir
conhecimento e passa a ser a de acompanhar, aprimorar, treinar e gerenciar (Todorov &
Tristdo, 1975).

Observando-se inimeras citagdes na literatura sobre o ensino de programacao e
suas dificuldades, fica cada vez mais latente a necessidade de instrumentos e
metodologias que possam dar condi¢des iguais a todos de aprender os conceitos
fundamentais, o que pode, segundo a hipétese desta pesquisa, ser obtido em uma
abordagem em que cada educando possa seguir de acordo com seu ritmo préprio,
abordagem tipica do PSE. Esta metodologia foi aplicado em inimeras areas do saber,
apresentando bons resultados praticos, como mostra Moreira (2004), no entanto, nunca
aplicado ao ensino de programagao.

Para que a aplicacdo da metodologia atinja seus objetivos, o PSI sustenta que
alguns procedimentos devem ser adotados:

¢ Disponibilizacdo facil de materiais e exercicios: através de algum meio de
comunicacdo (um ambiente virtual de aprendizagem, por exemplo) devem ser
disponibilizados os instrumentos de estudos para os alunos, onde os mesmos
possam ter acesso a qualquer momento para andlise, estudo e resolu¢do de
problemas. Coerentemente com a proposta de estudo assistido desta
metodologia, os materiais possuem um grau elevado de detalhamento e recorre-
se bastante, para ilustrar os conceitos expostos, a animacgdes que ilustram a
execug¢do do codigo, de forma concomitante a evolugao das células de memoria.

¢ Organizacdo em Niveis: é necessario organizar os materiais e exercicios em
niveis seqiienciais, permitindo aos estudantes seguir de forma continua seu guia
de estudos. Para tanto, um nivel é pré-requisito para o subseqiiente, existindo
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entre um nivel e outro um pequeno acréscimo de complexidade, possibilitando
ao aluno avancar consistentemente de acordo com seu ritmo.

e Mobilizacao de professores e monitores: professores e monitores exercem
papel fundamental na implantacdo da metodologia, tendo-se em vista que estes
tém contato direto e continuo com os alunos. Assim, poderdo identificar as
dificuldades mais comuns e intervir no sentido de sua superacdo (e, ainda, colher
elementos para a melhoria da abordagem adotada). A relacdo ideal entre o
numero de alunos e professores/monitores dificil de ser rigidamente
estabelecida; porém esta deve garantir que professores/monitores, apoiados pelas
tecnologias disponiveis, tenham condi¢cdes de acompanhar individualmente o
avanco de cada aluno.

¢ Disponibilizacio permanente a orientacio e monitoramento: como os
materiais e exercicios estardo disponiveis a qualquer momento para os alunos, as
davidas e dificuldades também poderdo surgir na mesma freqiiéncia, nao
necessariamente nos momentos agendados; assim € importante a
disponibilizac¢do de recursos para comunica¢ido com os alunos (correio eletronico
e féruns, por exemplo).

¢ Encontros periddicos de estudo assistido: nos encontros periddicos com 0s
alunos (aulas e encontros extra em laboratério) cada um deles, individualmente
ou em pequenos grupos, prossegue seu estudo no nivel onde se encontra. Nestes
encontros, ¢ fundamental a troca de experiéncias entre os colegas e a presenca
dos professores/monitores para tirar davidas.

e Avaliacio em cada nivel: a partir do acompanhamento por parte dos
professores e monitores, os alunos poderdo a qualquer tempo, sempre que se
sentirem preparados, realizar uma avaliagdo referente aquele nivel de estudo. Se
demonstrarem proficiéncia naquele nivel, deverdo passar para o proximo nivel
de estudo.

Observe-se, como um ponto fundamental, que com a ado¢do de estudo por
niveis, dado que cada aluno se encontra em um nivel especifico, nio mais ocorre uma
seqiiencia de aulas expositivas, comuns a todos, mas um estudo assistido, conforme
acima explicitado. No maximo, a¢des coletivas serdo dirigidas aos grupos de alunos que
se encontram em um mesmo nivel.

Cabe destacar, ainda, que para a passagem de niveis, ndo se espera dominio
absoluto dos conteidos ou uma suposta perfeicao, algo inclusive dificil de se definir.
Entretanto, espera-se que o aluno atinja um grau de exceléncia, ou seja, ndo cometa
erros fundamentais sobre o conteudo daquele nivel, e possua boa desenvoltura com seus
conceitos. Diferentemente dos esquemas “tradicionais” de avaliacdo onde o aluno €
considerado “aprovado” ao atingir 50% (em alguns casos, até 70%), aqui se propde que
para passar de nivel, deve-se alcancar, em termos mensuraveis, algo na faixa de 90% a
100% de acertos. A nota final (ou conceito equivalente) atribuida na disciplina
dependerd do nivel que o aluno conseguir alcangar.
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Para a experiéncia aqui relatada adota-se a proposta metodolégica feita por
Ferreira e Monteiro (2009), onde sdo definidos 14 niveis para estudo de programacao
imperativa. Como a aplicagdo se deu em uma disciplina denominada Algoritmos
(disciplina inicial do curso Bacharelado em Sistemas de Informacdo, a ser
complementada por outra no periodo subseqiiente), adotou-se um roteiro de estudo com
6 niveis, conforme listado na Tabela 1"

Tabela 1: Relacao de niveis para estudo de programacao imperativa

Nivel 01 | Bases da programacdo imperativa

Nivel 02 | Estruturas de selecdo: casos elementares

Nivel 03 | Estruturas de selecdo aninhadas: situacdes de baixa/média
complexidade

Nivel 04 | Estruturas de repeticdo I: a estrutura para (“laco contado™)
Nivel 05 | Estruturas de repeticdo II: estruturas enquantofaca e repitaaté.
Nivel 06 |Combinagdo de estruturas de repeticao e selecdo (baixa e média
complexidade).

4. Proposta de Ferramenta computacional

Para a aplicacdo da metodologia, propde-se uma ferramenta computacional para servir
de apoio as atividades, tanto dos alunos como dos docentes/monitores. Tal ferramenta
serve de repositdrio para materiais e exercicios, organizando-os de acordo com os niveis
em cada moédulo da disciplina, além da definicio de féruns de discussdo sobre as
davidas encontradas e sugestdes dirigidas aos materiais didaticos, por nivel de estudo.
Do lado dos discentes, a ferramenta permite a submissao de solugdes para os exercicios
propostos, além da participacdo nos referidos féruns, inclusive tirando duvidas de
colegas. Do lado dos docentes/monitores, ha facilidades para o acompanhamento do
desenvolvimento dos alunos, através da andlise das suas solugdes, tudo dentro do
mesmo ambiente.

A atual aplica¢do da ferramenta proposta é desenvolvida como uma integracao
ao Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle (2010), um sistema amplamente
utilizado e que possui vdrios recursos para apoio a aprendizagem, permitindo a
postagem de arquivos, slides, apostilas e outros materiais, oferecendo também a
possibilidade de inclusdo de atividades, além de instrumentos de interacdo com oS
alunos, tais como: Foéruns, Chats, Tarefas, Li¢cdes, entre outros. Como se trata de um
sistema de cddigo fonte aberto, € possivel implementar novas funcionalidades; assim,
foi desenvolvido um novo recurso de organizacdo dos materiais em niveis, onde os

modulos estardo disponiveis a cada aluno a medida que este avance através da
realizacdo de um teste do nivel estudado. Com isso se evita que os alunos dispersem seu

1 A proposta completa de formagdo basica em programagdo imperativa (que pode ser organizada
em uma ou duas disciplinas, conforme a concepg¢do curricular do curso) inclui ainda: Combinagdo de
repeticdo e selecdo com variados graus de complexidade; Vetores e matrizes; Programagdo modular; e
Operagdes bdsicas sobre ponteiros.
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esfor¢o de estudo percorrendo materiais de niveis futuros, levando-os a se concentrarem
no nivel em que se encontram.

N

A Figura 1 ilustra uma tela da ferramenta adaptada a metodologia, onde se
observa que os niveis 3 ao 10 estdo desabilitados, o que significa que o aluno estd

estudando o nivel 2 (a partir do momento que o mesmo realizar os testes deste nivel, o
subseqiiente serd liberado).

& o

54 Mais visitados #b Primeiros passos 5, Utimas noticias

771 Curso: Programa de Certificagio em .. | +

Programa de Certificagdo em Programagao
Moodle » NCC101

Participantes

3 Participantes Niveis: 1 Nivel 2

Acrescentar um novo
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B Foruns.
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Figura 1. Moodle adaptado para aplicacao da metodologia.

5. Estudo de Caso

Para andlise da validade da metodologia e da ferramenta computacional proposta,
realizou-se sua aplicacdo na disciplina Algoritmos, do primeiro semestre do Curso de
Sistemas de Informacgao da Universidade Federal do Pard , com 32 alunos.

Adotou-se a linguagem Pascal para a resolu¢ao dos problemas (com énfase nao
na linguagem, mas na légica de programacdo), dada a conhecida adequagdo dessa
linguagem ao ensino inicial de programacao imperativa.

Os materiais (apostilas em forma de apresentacdo de slides com animagdes,
exercicios e tarefas de programagao) foram organizados em mdédulos, havendo entre um
nivel e outro um pequeno acréscimo de complexidade, de acordo com a concepg¢ao
basica de que o aluno deve avangar através de pequenos — porém consistentes — passos.

Os encontros aconteciam sempre em laboratério, onde os alunos exploravam o
material diddtico ao mesmo tempo em que testavam suas solucdes nos compiladores.
Levando-se em conta o ritmo individual de cada aluno, apds a realiza¢do das tarefas e
exercicios os mesmos se manifestavam sobre o momento adequado para realizacao das
avaliacdes, que eram realizadas, a depender da demanda, semanalmente ou a cada duas
semanas. Estas avaliacoes eram realizadas em papel ou no proprio ambiente
computacional, com submissdo do cédigo, porém sem o teste da solucdo no compilador,
para se evitar o método tentativa-e-erro e explorar a capacidade de abstracdo do aluno.
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De acordo com as normas da instituicdo, deve-se atribuir a cada aluno um
conceito no final do semestre. Nesta abordagem, como ja citado, estes sdo atribuidos em
funcdo do nivel alcancado, da seguinte maneira:

® Alunos que ndo alcancaram a conclusdo do nivel 04: conceito INS (insuficiente,
que na instituicao corresponde a uma média na faixa de 0 a 4,99);

e Alunos que concluirem o nivel 04: conceito REG (regular, média na faixa de 5,0
a6,99;

¢ Alunos que concluirem o nivel 05: conceito BOM (bom, média na faixa de 7,0 a
8,99;

e Alunos que concluirem o nivel 06: conceito EXC (excelente, média na faixa de
9,0 a 10,0).

Assim, o conceito final ndo se da a partir de uma média das diversas notas. Uma
conseqiiéncia disso € que um aluno que tenha tido um mal desempenho na avaliacdo de
um certo nivel pode refazer essa avaliacdo e a nota anterior ndo terd efeito direto no
conceito final, desde que ele consiga avancgar subseqiientemente em seu estudo.

De posse do desempenho académico (conceito final) da turma, e de
questiondrios aplicados aos alunos, foram tabulados dados de forma a tornar possivel
uma andlise da validade da aplicag¢do da proposta metodoldgica, apresentada na préxima
secao.

6. Resultados e Discussao

Procurou-se identificar, como parametro da eficicia da aplicacdo da metodologia, os
percentuais de aprovacdo, evasdo, e grau de autonomia na aprendizagem dos alunos
participantes do projeto. Para fazer uma correlacdo dos dados obtidos, foi realizada uma
andlise histérica do aproveitamento nas disciplinas de Algoritmos e Programacdo da
instituicio de ensino’. Realizou-se um levantamento do desempenho discente no
periodo de 2006 a 2009, em turmas ofertadas por diferentes professores. Como ilustra o
Grifico 1, houve um percentual elevado de reprovacdo na maioria dos semestres
analisados: em todos eles, com excecdao do primeiro semestre de 2007, as taxas de
reprovacao chegam préximo, e em muitos casos ultrapassaram 50%.

Grafico 1: Desempenho discente - periodo de 2006/2009

2 Até dois anos atrds, havia no curso uma unica disciplina basica de programagdo imperativa
(Programagdo) de 90 horas. Atualmente, esta foi desdobrada em duas, Algoritmos e Programacdo I,
ambas com O60h. Assim para efeito desta andlise histérica, foram incluidas as ofertas tanto de
Programagdo como de Algoritmos.
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Considerando-se os conceitos obtidos pelos alunos aprovados (que podem ser
REG, BOM ou EXC) constatou-se também que, dos alunos aprovados, mais de 45%
obtiveram conceito Regular, a média minima para aprovacdo. Esse fato denota certa
deficiéncia no processo ensino/aprendizagem, podendo acarretar inimeras dificuldades
académicas para o discente, j4 que, como dito anteriormente, 0s conceitos iniciais de
programacdo sdo pré-requisito para disciplinas avancadas nos cursos de computagao.

Considerando-se esse histérico, os dados obtidos com a aplicagdo da proposta
metodoldgica constituem resultados bastante motivadores no que se refere aos
percentuais e métricas analisadas. Quanto ao aspecto desisténcia ou evasdo, no periodo
de 2006 a 2009 essa taxa nas disciplinas Algoritmo e Programacdo girava em torno de
56%; ja com a aplicagdo da presente metodologia, o percentual de evasdo caiu para zero,
0 que evidencia uma boa interven¢do no que diz respeito ao sentimento de aversdo ao
estudo, que interfere diretamente no abandono da disciplina.

Quanto ao desempenho discente na disciplina, obteve-se 84% de alunos
aprovados, percentual bastante superior 2 média dos anos anteriores (em torno de 50%).
Detalhando-se o desempenho dos alunos aprovados, constatou-se que, destes, 51,8%
obtiveram conceito EXC e 25,9% alcancaram conceito BOM (portanto, apenas 22,3%
de alunos com o conceito REG). Estes niimeros indicam uma substancial melhora de
desempenho coletivo, que reflete uma melhor apreensio do contetdo da disciplina.

Outro aspecto analisado foi a capacidade de estudo autdbnomo dos alunos, ja que,
como citado anteriormente, nao havia aulas no sentido tradicional. Nesse aspecto, todos
os alunos afirmaram, através de formuldrios a eles submetidos no final da disciplina,
que ndo tiveram dificuldades significativas para estudar e assimilar bem os conceitos
utilizando o material disponivel; mesmo aqueles que sentiram alguma dificuldade em
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determinado mddulo, apds orientacao do professor e monitores conseguiram avancar no
seu estudo individual ou em pequenos grupos. Nesse sentido, entende-se que houve um
reforco da concep¢do de que o aluno € parte integrante e fundamental do processo de
aprendizado, ndo apenas um elemento passivo/receptivo.

7. Consideracoes Finais

Um primeiro aspecto a se destacar é que nos moldes tradicionais de ensino de
programagdo imperativa a clara identificacdo das dificuldades de cada aluno € mais
complexa: quando um aluno € reprovado, € mais dificil se visualizar em que pontos(s)
houve deficiéncia na aprendizagem (de imediato, sabe-se apenas que na média das notas
ele ndo alcangou o minimo para aprovacdo), sendo portanto dificil realizar qualquer
intervencdo dirigida a situagdo particular de cada aluno. Em geral, ocorrerd a repeti¢ao
da disciplina e de todo seu conteido, com chances significativas do aluno estar
desmotivado e encontrar as mesmas dificuldades. Sobre este ponto, Paro (2001) afirma
que o fracasso reiterado frustra e induz a aversdo aquilo que o provoca; o aluno tem
chances de progressivamente ver o ensino como algo penoso e aversivo.

Ja no método ora descrito, mesmo com relagdo aos alunos reprovados na
disciplina, conhece-se de imediato o grau de evolugdo alcancado, podendo-se orientar a
continuidade do estudo a partir daquele ponto. Este aspecto dd ensejo a uma série de
possibilidades de interven¢do do ponto de vista de gestdo académica, como por
exemplo: a) pode-se ofertar atividades nos periodos intervalares objetivando o
atingimento, por parte do aluno, do nivel necessdrio para passar a segunda disciplina de
programagdo (Programacdo I), evitando-se tanto a reprovacdo e suas conseqiiéncias
negativas para o aluno, quanto o custo referente a reoferta da disciplina. b) mesmo ap6s
a realizag¢do (com aprovagao) da série de disciplinas basicas de programacao, € possivel
estimular a realizagdo de estudos complementares, visando-se a obtencdo de niveis
proximos da exceléncia, com conseqiiéncias positivas em diversas outras disciplinas do
curso. Nesse caso, a concessdo de créditos de atividades complementares pode ser um
estimulo mobilizador.

Entende-se que a abordagem aqui descrita tem o potencial de tratar
adequadamente alguns dos importantes problemas do ensino de programacgao, conforme
apontam os resultados alcancados. E isto decorre, essencialmente da atenc¢do especial
que € dada ao ritmo individual de cada aluno, que tem relacdo com seu perfil pessoal,
bem como com sua realidade social, uma vez que toda sua histdria escolar (virtudes e
problemas de sua formagao pregressa) interfere no aprendizado.

Como continuidade deste estudo, indicam-se as seguintes atividades: a) aplicar a
metodologia na segunda disciplina de programacdo do curso (processo ja em fase de
planejamento); b) incentivar a aplicacio da metodologia em outras instituicdes de
ensino, para uma andlise mais abrangente de sua eficicia; c¢) implementar
funcionalidades adicionais na ferramenta computacional, como correcdo automatica dos
programas, geraciao automadtica de provas, dentre outras.
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