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Resumo: O avango tecnoldgico e a globalizacdo da informagdo tém trazido novos
desafios aos professores de diversas dreas. Na drea de Matemdtica ndo é diferente.
Embora, de um modo geral, os alunos dos cursos de Matemdtica terem aptiddo para a
drea de exatas eles sentem grandes dificuldades com as disciplinas da drea de
Matemdtica. Uma dessas disciplinas é a que trata dos conteiidos de Logica
Matemdtica. Observa-se entdo a necessidade de mudancas na forma pedagdgica de
trabalhar com os conceitos da logica e as relacoes entre eles, visando um aprendizado
significativo. Apresentamos neste artigo uma proposta para o ensino da Logica com
auxilios de mapas conceituais.

Palavras-chave: Ensino de logica matemdtica, mapas conceituais, representacdo do
conhecimento

An Approach to the Teaching of Mathematical Logic through Concept Maps

Abstract: The technologic advance and globalization of information have brought new
challenges to teachers of different areas. In the area of Mathematics is no different.
While, in general, math students have the ability in the exact area they feel big
difficulties with the disciplines of the mathematic field. One of these subjects refers to
the content of mathematical logic. So there is the need of changes in the teaching
process the logic concepts and the relations between them aimed at a meaningful
learning. We present in this article a proposal for the teaching of logic with aid of
concept maps .

Keywords: Teaching mathematical logic, concept maps, representation of knowledge

1. Introducao

O avanco tecnoldgico e a globalizacdo da educagdo e da informacgdo tém trazido novos
desafios aos professores das diversas dreas. Na drea de Matemadtica ndo é diferente.
Embora, de um modo geral, os alunos dessa drea tenham aptiddo para a area de exatas,
eles sentem grandes dificuldades nas dreas de célculo e dlgebra e principalmente na
integracdo dos conceitos dessas areas de uma forma geral. Uma drea que fornece uma
base so6lida, para o desenvolvimento do raciocino logico e abstrato, é Logica. Além
disso, ela fornece subsidios para uma visao integrada das varias areas do conhecimento.

Levando-se também em conta as transformacdes que as tecnologias digitais estdo
gerando na sociedade como um todo, podem-se questionar as implicagdes pedagdgicas
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que tal mudanca acarreta na educagdo, lembrando que, para Freire é necessario passar
de uma educacdo bancaria, onde “a educacdo € o ato de depositar, de transferir, de
transmitir valores e conhecimentos” (1970, p. 59), para uma educagao libertadora.

O professor universitario ndo pode mais tratar os problemas no processo de ensino-
aprendizagem como problemas que ndo lhe dizem respeito. Existem, sim, problemas
que sdo oriundos de diversas fontes, como a decadéncia do ensino Bésico (por diversos
fatores, mas o principal € desvalorizacdo da educacdo), a desmotivacdo de professores e
alunos. Mas, existem também os problemas inerentes no processo de sua disciplinaz,
seja no seu contexto dentro da grade do curso seja em relacdo ao método de ensino
utilizado.

Em primeiro lugar, se uma disciplina estd na grade do curso o professor precisa saber e
questionar o porqué ela estd ai: ela realmente é necesséria? Qual a relacdo dela com o
curso como um todo, com as outras disciplinas e com a formacdo de um aluno ético e
co-responsdvel no contexto social. Respondidas essas perguntas fica facil para o
professor definir (no seu plano de ensino) quais sdo os objetivos da disciplina. Da
mesma forma, se o curso ndo possuisse grade curricular e sim eixos norteadores, caberia
ao professor mais que reconhecer o objetivo da disciplina € apresentd-la de forma a ser
uma unidade integradora de um processo maior. O professor precisa se questionar: O
que os alunos devem aprender e como posso auxilid-los a alcangar esses objetivos?

Em segundo lugar, o professor precisa descobrir se o método que estd adotando é
adequado para que os objetivos sejam alcancados. Se ndo, o que ele precisa modificar.
Neste contexto o professor ndo pode esquecer na preparacio de suas aulas, do tripé: a
quem eu ensino (ou quem deve aprender — o aprendiz ou aluno), o que se deve aprender
(o conteudo e suas relacdes — os objetivos) e como fazer para que o aprendiz aprenda o
conteddo (método).

Segundo Moran (1995), a educacdo do futuro serd cada vez mais complexa, pois deve
incorporar dimensdes antes menos integradas ou visiveis como as competéncias
intelectuais, afetivas e éticas; sai mais do espaco fisico da sala de aula para ocupar
muitos espagos presenciais, virtuais e profissionais; porque sai da figura do professor
como centro da informagdo para incorporar novos papéis como os de mediador, de
facilitador, de gestor, de mobilizador; e sai do aluno individual para incorporar o
conceito de aprendizagem colaborativa, de que aprendemos também de forma coletiva.

A aprendizagem e o conhecimento coletivo estdo se tornado cada vez mais importante
na sociedade do conhecimento. Segundo Pérez (2008) na nova sociedade a
aprendizagem substitui o ensino, deve haver uma nova compreensdo do conhecimento
(dinamico), e o desenvolvimento sistemdtico de novas formas de aprender a aprender.

Neste artigo apresentamos o andamento de nossa pesquisa sobre o uso de mapas
conceituais como ferramenta de aprendizagem para o ensino de Matematica. Na se¢do 2
apresentamos uma breve revisdo sobre mapas conceituais e sua aplicagdo como
ferramenta de aprendizagem. Na secdo 3 apresentamos a proposta de utilizacdo de

? Nio vamos questionar aqui a formacdo dos cursos de forma fragmentado e com disciplinas, muitas
vezes soltas do contexto do curso.
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mapas conceituais dindmicos e colaborativos no ensino de matematica com auxilio da
3
ferramenta CmapTool”.

2. Mapas Conceituais

Embora ainda nio exista um consenso quanto ao termo, nds estamos vivemos na
“Era do Conhecimento”. O conhecimento ja ndo estd centralizado em uma pessoa ou em
um lugar especifico, ele distribui-se entre os usudrios. E, diz Resnick (2002), a
descentralizacdo “invade” de igual forma os modelos cientificos que estdo evoluindo
das concepgdes newtonianas e mecanicas de compreender o mundo para teorias de
complexos sistemas que emergem a partir da interacdo de elementos mais simples. Por
outra parte, os modelos psicoldgicos e cognitivos que explicam o desenvolvimento da
personalidade t€ém deixado de considerar um “eu” Unico e central, para descentralizar-se
no ego e no superego de Freud até chegar a “A Sociedade da Mente” que propde Marvin
Minski (1989).

Assim a aprendizagem deixou de ser uma construgdo individual do conhecimento, para
ser um processo social onde o mestre ja ndo € a fonte tnica de contetidos e o aprendiz
ndo aprende de forma isolada. A interacdo social, o desenvolvimento de novas formas
de linguagem e a comunicacao sdo condic¢des “sine qua non” para a aprendizagem. “A
habilidade mais importante que determina a vida das pessoas € a de aprender mais
habilidades, de desenvolver novos conceitos, de avaliar novas situagdes, de lidar com o
inesperado. Isto se tornard cada vez mais evidente no futuro: a habilidade mais
competitiva é a habilidade de aprender a aprender. O que € certo para os individuos, é,

todavia mais certo para as nagdes” Seymour Papert (1986; 1990).

Segundo Amorin et al (2003) o conhecimento pode ser armazenado de duas formas:
lingiiistica, a qual é seméantica por natureza e normalmente utilizada por professores,
inclui fala e leitura, e ndo-lingiiistica, a qual inclui imagens mentais e até mesmo
sensacdes fisicas como olfato, audi¢do, associacdo sinestésica, etc. As representagdes
ndo-lingiiisticas podem ser complementares as representagcdes lingiiisticas no processo
de aprendizagem e, portanto sua utilizag@o por professores deve ser motivada.

Em exemplo de representacio ndo-lingiiistica é o mapeamento de conceitos de Novak e
Gowin (1984) via organizagdo por meio de grafos.

Os mapas conceituais sdo ferramentas para organizar e representar conhecimento
(Novak, 1977). Eles se constituem em uma técnica para a representacdo do
conhecimento de forma gréfica. Os graficos formam redes de conceitos constituidas de
nodos e ligacdes. Os nodos representam os conceitos e as ligagdes representam a relacio
entre dois nodos conectados. Os conceitos geralmente sdo expressos por meio de
substantivos e a relagdo entre dois conceitos por meio de verbos ou preposicdes. As
ligacdes podem ser unidirecionais, bidirecionais ou simplesmente associativas. Os
conceitos podem ser categorizados de acordo com as caracteristicas causais ou
temporais. Outra caracteristica dos mapas conceituais é que os conceitos podem ser
representados de forma hierdrquica com os conceitos mais gerais na parte superior e
mais particular na inferior. Podem existir referéncias cruzadas entre conceitos

? http://www.coginst.uwf.edu
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pertencentes a regides distantes dentro do mapa conceitual, o que enriquece as relacdes
dos préprios conceitos.

Mapas conceituais sdo diagramas de significados, de relagdes significativas; de
hierarquias conceituais, se for o caso (Moreira, 1998) e, embora existam semelhancas
visuais, ndo podem ser confundindo com organogramas, diagramas de fluxo, redes
semanticas ou com mapas mentais. Mapas conceituais buscam relacionar e hierarquizar
conceitos.

Os mapas conceituais podem ser empregados para: gerar idéias; representar estruturas
complexas; comunicar idéias elaboradas; integrar conhecimentos a partir de uma base
comum; avaliar o conhecimento sobre um tema especifico; e desenvolvimento
curricular.

Estd técnica foi desenvolvida inicialmente pelo Prof. Joseph D. Novak da Universidade
de Cornell durante os anos 1960. Seu trabalho se baseia nas idéias de Ausubel, que
estabeleceu a grande importancia do conhecimento prévio para aprendizagem de novos
conceitos. Novak (1988) concluiu que a aprendizagem valiosa inclui a assimilacdo de
novos conceitos e proposicdes dentro das estruturas cognitivas existentes.

Segundo a teoria de Ausubel (1982), a aprendizagem significativa ocorre quando o
estudante da sentido ou estabelece relacdes entre os novos conceitos ou nova
informacgdo e os conceitos e conhecimentos existentes, ou com alguma experiéncia
anterior. O material a ser aprendido deve ser relacionado de maneira substantiva e néo
literal, com a estrutura cognitiva de quem aprende.

Segundo Moreira (1998):

“Mapas conceituais sdo instrumentos que podem levar a
profundas modificacbes na maneira de ensinar, de avaliar e de
aprender. Procuram promover a aprendizagem significativa e
entram em choque com técnicas voltadas para aprendizagem
mecdnica. Utilizd-los em toda sua potencialidade implica atribuir
novos significados aos conceitos de ensino, aprendizagem e
avaliacdo. Por isso mesmo, apesar de se encontrar trabalhos na
literatura ainda nos anos setenta, até hoje o uso de mapas
conceituais ndo se incorporou a rotina das salas de aula.”

Na figura 1 ilustramos um exemplo de Mapa conceitual mostrando a relagdo entre o
conceito de artigo e os conceitos de titulo, resumo, palavras-chave, desenvolvimento e
consideragdes finais e referencias bibliograficas. O referido mapa foi construido usando
a ferramenta CmapTolls. Esse software trabalha com a montagem de mapa conceitual.
Os grandes conceitos aparecem dentro de caixas — que podem ser ligadas com imagens
ou outros mapas — enquanto as relagdes entre eles sdo feitas por frases e verbos de
ligacdo.

O CmapTolls foi desenvolvido sob a supervisdo do Dr. Alberto J. Cafas do Institute for
Human Machine Cognition da University of West Florida e ¢ distribuido gratuitamente”.

* http://cmap.ihmc.us/conceptmap.html
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A sua utilizagéo € facil e permite ao usudrio construir, navegar e compartilhar modelos
de conhecimento representados com Mapas Conceituais. A ferramenta possui
independéncia de plataforma e permite aos usudrios construir e colaborar de qualquer
lugar na rede, internet e intranet, durante a elaboracdo dos Mapas Conceituais com
colegas, como também, compartilhar e navegar por outros modelos distribuidos em
servidores pela Internet (Cabral e Oliveira, 2003).

Artigo

Titulo

Referéncias Bibliograficas

Resumo \

Consideracoes Finais
Palavras-chave Desenvolvimento

Figura 1: Exemplo de um Mapa Conceitual

Em Moreira (1998) tem um roteiro de como construir um mapa conceitual, que
longe de ser uma receita de bolo pode ajudar os iniciantes neste processo.

2.1 Mapas Conceituais como Ferramenta de Aprendizagem

Mapas conceituais sdo ferramentas de aprendizagem que podem ser utilizados como:
estratégia de estudo; estratégia de apresentacdo de itens curriculares; instrumento para a
avaliagdo de aprendizagem escolar; e pesquisas educacionais (Moreira e Buchweitz,
1993).

Em relagdo ao estudante, o mapa conceitual € util para promover a elaboragcdo de
anotacdes; resolver problemas; planejar o estudo e/ou a redagdo de grandes relatérios;
preparar-se para avaliacdes; e identificar a integracdo dos tdépicos (Piconez, 2004).
Quando um estudante comega a pensar no desenvolvimento via um mapa, ele se obriga
a ndo s6 entender os assuntos, mas a fazer as relagdes. A experi€ncia tem nos mostrado
que as perguntas que surgem pelos estudantes ddo uma dinidmica para o
desenvolvimento da matéria.

Para os professores, os mapas conceituais podem constituir-se em poderosos auxiliares
nas suas tarefas rotineiras, tais como: tornar claro os conceitos dificeis, arranjados em
uma ordem sistemadtica; auxiliar a manterem-se mais atentos aos conceitos chaves e as
relacdes entre eles; auxiliar os professores a transferir uma imagem geral e clara dos
tépicos e suas relacdes para seus estudantes; reforcar a compreensdo e aprendizagem
por parte dos alunos; permitir a visualizacdo dos conceitos chave e resumir suas inter-
relacdes; verificar a aprendizagem e identificar conceitos mal compreendidos pelos
alunos; auxiliar os professores na avaliacdo do processo de ensino; possibilitar aos
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professores avaliar o alcance dos objetivos pelos alunos através da identificacdo dos
conceitos mal entendidos e dos que estao faltando (Piconez, 2004).

Moreira (1998) destaca que os mapas conceituais devem ser explicados por quem os
faz, pois ao explica-lo, a pessoa externaliza significados. Reside ai um grande potencial
dos mapas conceituais. O fato, por exemplo, de um aluno construir um mapa leva—o a
organizar as idéias sobre aquele assunto e ao explicd-lo a outro colega ou ao professor
ajuda ainda mais no processo de aprendizagem, pois ele mostra as relagdes entre os
conceitos e para isso ele precisa compreender os conceitos.

Na realidade, esse processo de criar um mapa conceitual, pode ajudar muito na
aprendizagem e no entendimento do que se estd mapeando, pois para poder fazer um
mapa € necessdrio antes um bom dominio dos conceitos envolvidos e as relacdes entre
eles. E se o desenvolvedor do mapa ndo tem claro isso, ele deverd parar um pouco para
pesquisar e refletir sobre o assunto. E um processo dinimico, e 4 medida que a
aprendizagem vai evoluindo o mapa vai se modificando.

Além disto, quando se constréi um mapa de forma colaborativa a aprendizagem pode
ainda ser maior, pois além do teu conhecimento estar sendo explicitado no mapa
também tem o conhecimento do outro, inclui-se nestes contextos as reflexdes e
discussdes para a concordancia na elabora¢do do mapa.

De certa forma, a constru¢cdo do mapa leva a se explicitar um conhecimento que era
tacito ou implicito.

Segundo Ausubel, Novak & Hanesian (1978) a aprendizagem cooperativa representa
uma atividade, na qual, estudantes e professores constroem cooperativamente uma
abordagem explicita de constru¢do de conhecimento.

Cabe salientar ainda que, a representacdo do conhecimento em mapa, facilita a
apreensdo do conhecimento porque a memdria humana reconhece e retém mais
rapidamente os exemplares prototipicos, respondendo de maneira mais satisfatéria as
expectativas de realidade dos leitores, facilitando o processo mental da compreensio
(Amoretti e Taraouco, 2000).

Para citar exemplos de aplicacio de mapas conceituais no processo de ensino
aprendizagem citamos os trabalhos de Ruiz-Moreno et al. (2007) que trabalharam com
adultos e de Dutra (2006) com criangas. Ruiz-Moreno et al. (2007) apresentam e
discutem critérios de andlise de mapas conceituais elaborados por pds-graduandos e
concluem que o processo de construcdo e avaliagdo favorece a autonomia do aluno, ao
facilitar o controle sobre seu prdprio processo de aprendizagem e, a0 mesmo tempo,
constitui uma importante retroalimentagdo para o professor, subsidiando seu trabalho
docente. Ja Dutra (2006), em sua tese, apresenta um modelo de utilizacdo dos mapas
conceituais digitais, construidos e compartilhados na internet, usando o software
CmapTools, como forma de acompanhamento dos processos de conceituacdo de
criangas (faixa etaria dos 10 aos 13 anos). Os resultados mostram que é possivel
acompanhar os processos de conceituagdo através da construcdo e conseqiientes
revisdes de mapas conceituais, apoiando-se em evidéncias obtidas nos registros em
linguagem natural.
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3. A Proposta

Segundo Kawasaki (1996), é importante, antes de utilizar mapas conceituais: escolher o
tema a ser abordado; definir o objetivo principal a ser perseguido; definir a apresentacio
dos tépicos, colocando-os numa seqiiéncia hierarquizada com as interligacdes
necessdrias; dar conhecimento ao aluno do que se espera quanto ao que ele podera ser
capaz de realizar apds a utilizacdo do processo de aprendizagem; permitir sessdes de
feedback, de modo que ao aluno seja possivel rever seus conceitos, e ao professor
avaliar o instrumento utilizado, de modo a enfatizar sempre os pontos mais relevantes
do assunto, mostrando onde houve erro e promovendo recursos de ajuda.

Nesta direcdo, a nossa proposta € utilizar os mapas conceituais num curso de Ldgica
Matemética’. Inicialmente sera dada uma visdo geral sobre a Légica, desde uma visdo
sobre o mundo das l6gicas, suas aplicagdes, a relagdo com o curso de Matemdtica como
um todo e com as demais disciplinas, assim como a sua importancia no
desenvolvimento do pensamento critico. Tudo isso usando mapas conceituais. Apds serad
lhes atribuido atividades onde eles a partir do estudo do material didatico do curso
deverdo, em grupo, elaborar mapas conceituais sobre os contetidos da disciplina. Apds
apresentar aos demais colegas, professores e tutores.

Para a construcio dos mapas serd utilizado a ferramenta CmapTools via Web.

Para avaliar essa proposta, em principio, um conjunto alunos que estdo no mesmo nivel
de ensino e da mesma institui¢do serd dividido em dois grupos de forma aleatéria. Para
um dos grupos o curso serd executado sem o uso de mapas conceituais (ou seja, com
material impresso, videos e resolucdo de exercicios). Para o outro grupo utilizaremos
também os mapas conceituais. Apds serd aplicado uma mesma avaliagdo aos dois
grupos para medir o desempenho.

A Figura 2 apresenta um dos mapas elaborados para o curso.

> Cabe colocar que, todos os alunos do CLMD fazem no primeiro semestre do curso uma disciplina
de Légica e, de modo geral, apresentam grande dificuldade para abstrair os conhecimentos inerentes a
este conteiddo. O curso que serd oferecido visa complementar essa formacdo em légica, devido a sua
importancia na formag@o dos alunos, tanto no que diz respeito a sua formagdo matematica assim como
para o desenvolvimento do pensamento critico.
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diferencia

através estudo
Premissa(s)
____possui — |

Premissa (

e
possui uma_ - .
\ Conclusdo [ Se eu frear o carro para. Logo, o carro parou. )_
pode ser composto exemplo——0_—
/ ‘ I [Se eu frear o carro para. Eu freei. Logo, o carro parouA)———
/ Premissa 2 premissa 1 Conclusdo
sdo -
] _ @)
Exemplo z
/ Se eu frear o carro péra. 0O carro parou.

7 nsoe—_

Pode ser

Figura 2: Exemplo de um mapa conceitual sobre a definicdo de Logica construido na
ferramenta CmapTolls

4. Consideracoes Finais

O conhecimento € visto como um recurso pessoal chave e significativo na sociedade do
conhecimento. Ele ¢ um meio de obter resultados e deve ser aplicado ao préprio
conhecimento. A representagdo do conhecimento ajuda a transformar a habilidade em
método. O desenvolvimento dos mapas conceituais pode levar a criacio de uma
experiéncia antes ndo vista na execucio normal de uma disciplina, por exemplo. Mais
que “transmitir informacdo” a idéia é transmitir experiéncia de como formalizar o
conhecimento, torna-lo explicito.

Este tema apresenta importantes desafios tedricos e praticos, pois, esta proposta de
projeto tem como objetivo o desenvolvimento/uso de novas tecnologias que maximizem
a efetividade da educacio e que utilize ferramentas computacionais baseadas em mapas
conceituais, onde estudantes possam colaborar em sua aprendizagem mediante a
construcdo e critica de conhecimento e a navegacdo através de sistemas de multimidia
em rede.

Por outro lado, o tema é estratégico, no sentido em que emprega a experimentacio e a
simulag@o em sistemas colaborativos e cooperativos de aprendizagem para a criacdo de
espacos virtuais abrindo assim novas perspectivas. Este trabalho propde a construgado de
espacos virtuais orientados a geragdo, experimentacdo, descobrimento e transmissao de
conhecimentos.
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Cabe ressaltar que nos experimentos ji realizamos, constatou-se uma grande
curiosidade e motivacio por parte dos estudantes frente a criacio dos mapas’. Espera-se
que a motivacdo e o desenvolvimento dos mapas auxiliem os alunos na transformacao
da informacéo (assunto) que estamos dinamizando em conhecimento.

Referéncias Bibliograficas

AMORETTI, M. S. M. E TAROUCO, L. M. R. MAPAS CONCEITUAIS: modelagem
colaborativa do conhecimento. PGIE-UFRGS - Informdtica na Educacdo: Teoria &
Prdtica V. 3 N° 1, Setembro, 2000.

AMORIM, J. A., MACHADO, C., M. MISKULIN, S. e MISKULIN, R. G. S. COMA:
conceitos, mapas e autoria de material instrucional em hipertexto. In: Revista Brasileira
de Aprendizagem Aberta ou a Distancia. Disponivel em
<http://www.abed.org.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start. htm?UserActiveTemplate=2i
ng&infoid=824&sid=135 >. Acesso em 13/02/2008.

AUSUBEL, D. P. A aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel. Sio
Paulo: Moraes, 1982.

CABRAL, A. E OLIVERIA, T. Como criar Mapas Conceituais utilizando o CmapTools
- Versao 3.X. (2003) Disponivel em
<http://www.ufpel.edu.br/lpd/ferramentas/cmaptools.pdf>. Acesso em 20/04/2008.

DUTRA, 1. Mapas conceituais no acompanhamento dos processos de conceituacio.
Porto Alegre: Informatica na Educagdo/ UFRGS. 2006. Tese de Doutorado.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. 26%ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

KAWASAKI, Evelise I. FERNANDES, Clévis T. Modelos para Projeto de Cursos
Hipermidia. Tese de Mestrado, Divisdo de Ciéncia da Computacdo, Instituto
Tecnoldgico da Aerondutica. Sao José dos Campos, 1996.

MINSKY, M. A Sociedade da Mente. Rio de Janeiro. Ed. Francisco Alves. 1989.

MORAN, J M. Para onde caminhamos na educagdo? Disponivel em
<www.eca.usp.br/prof/moran>. Acesso em 13/02/2008.

MOREIRA, M. A. Mapas Conceituais e Aprendizagem Significativa (Concept maps
and meaningful learning). Adaptado e atualizado, em 1997, de um trabalho com o
mesmo titulo publicado em O ENSINO, Revista Galdico Portuguesa de Sdécio-
Pedagogia e Sécio-Lingiiistica, Pontevedra/Galicia/Espanha e Braga/Portugal, N° 23 a
28: 87-95, 1988. Publicado também em Cadernos do Aplicacdo, 11(2): 143-156, 1998.
Revisado e publicado em espanhol, em 2005, na Revista Chilena de Educagdo
Cientifica, 4(2): 38-44. Disponivel em
<http://www.if.ufrgs.br/~moreira/mapasport.pdf>. Acesso em 12/03/2008.

MOREIRA, M.A. E BUCHWEITZ, B. (1993). Novas estratégias de ensino e
aprendizagem: os mapas conceituais e o V€ epistemolégico. Lisboa: Platano Edi¢oes
Técnicas.

6 Cabe ressaltar aqui que os experimentos foram realizados de forma informal para verificar a
viabilidade de execucéo do projeto.

V. 6 N° 2, Dezembro, 2008




CINTED-UFRGS Novas Tecnologias na Educacao

o

NOVAK, Joseph Donald. A Theory of education. Ithaca, N.Y., Cornell. University
Press, 1977.

. GOWIN, D. Bob. Learning how to learn. Cambridge University

Press, 1984.

. NOVAK, J. D. Teoria y practica de la educacion. Espanha:
Ed.Alianza, 1988.

PAPERT, S. Looking at Technology through School-Colored Spectacles. (1996)
Excerpts from a speech at the MIT Media Lab, part of a conference on "Educational
Reform and the New Media," Disponivel em: Consultado em 05/1999.

PAPERT, S. Mindstorms: Children, Computers and Powerful Ideas. (1980). New York:
Basic Books. Traduzido para o Portugués em 1985, como Logo: Computadores e
Educacido, Sdo Paulo: Editora Brasiliense.

PEREZ, M.R. Um novo curriculo para a sociedade do conhecimento: Da Escola que
Ensina a Escola que Aprende. Disponivel em
<http://www.martinianoroman.com/paginas/articulos/articulo_3_portugues.htm>.
Acesso em: 29/11/2008.

PICONEZ, S. C. B. A Construcdo de Conhecimentos por Mapas Conceituais. Site Nea,
www.nea.fe.usp.br, v. 1, p- 01-10, 2004. Disponivel em
<http://www.nea.fe.usp.br/sigepe/informacoes/upload/A %20constr%20de%20Conheci
mentos%20por%20Mapas%20Conceituais.pdf >. Acesso em: 29/10/2008.

RESNICK, M.. Rethinking Learning in the Digital Age. In The Global Information
Technology Report: Readiness for the Networked World, edited by G. Kirkman. Oxford
University Press, 2002.

RUIZ-MORENO, Lidia; SONZOGNO, Maria Cecilia; BATISTA, Sylvia Helena da
Silva e BATISTA, Nildo Alves. Mapa conceitual: ensaiando critérios de analise. Ciénc.
educ. (Bauru)[online]. 2007, vol. 13, no. 3, pp. 453-463. ISSN 1516-7313.

TOFFLER, Alvim. O choque do futuro. Editora Artenova S/A, Rio de Janeiro, 1972.

V. 6 N° 2, Dezembro, 2008




