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RESUMO

Os recursos digitais abrem importantes possibilidades para o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, tais como simulagao, visualizacio, experimentacio, entre
outras. Nesse sentido, descreve-se o desenvolvimento da unidade de aprendizagem
online “Investigando em C”, direcionada ao estudo de Numeros Complexos, no Ensino
Médio. A unidade foi desenvolvida em HTML e contém, entre outros recursos, 13
applets elaborados com o objetivo de possibilitar o estudo de Nimeros Complexos, de
forma associada a Geometria Analitica, e uma apostila de atividades investigativas
relacionadas aos applets. A unidade foi submetida a uma validacdo preliminar realizada
com professores e licenciandos em Matematica, por meio de um minicurso. Descreve-se
a referida validacdo e analisam-se os resultados obtidos. Estes mostraram que a unidade
estd adequada ao seu objetivo, ou seja, pode colaborar para o estudo de Numeros
Complexos, sob uma perspectiva menos algébrica.

Palavras-chave: Investigando em C, Numeros Complexos, Unidade de Aprendizagem,
Matematica.

INVESTIGATING IN C: AN ONLINE UNIT OF LEARNING FOR STUDY OF
COMPLEX NUMBERS

Digital resources offer important opportunities to the process of teaching and learning of
Mathematics, such as simulation, visualization, experimentation, among others. This
way, it describes the development of the online learning unit "Investigating in C",
directed to the study of Complex Numbers in Secondary School. The unit was
developed in HTML and contains, among other features, 13 applets designed with the
objective of enabling the study of Complex Numbers, in association with Analytical
Geometry, and a pack of investigative activities related to the applets. It further
examines the results of validation of the unit, performed by teachers and under-
graduated students in Mathematics, using a mini-course. The results of the validation
showed that the unit is adequate to the purpose of collaborating in the study of Complex
Numbers, from a less algebraic perspective.

Keywords: Investigating in C, Complex Numbers, Learning Unit, Mathematics.
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1. Introducao

Na sociedade atual, na qual as transformagdes ocorrem rapidamente, é fundamental
favorecer as condicdes para que o individuo construa seu conhecimento e desenvolva
sua autonomia, senso critico e responsabilidade. Nesse sentido, a Matematica ensinada
nas escolas tem recebido algumas criticas. Segundo D’Ambrésio (2001), esta é
ultrapassada, antiga e descontextualizada, o que causa desinteresse dos alunos. Moysés
(2007) afirma que os temas matematicos sdo, muitas vezes, trabalhados, na escola, de
forma isolada do mundo que a rodeia.

As Tecnologias de Informagao e Comunicacdo (TICs), utilizadas em atividades de
investigacdo, podem ser recursos favordveis para aprendizagem de Matematica, tanto no
ensino a distancia quanto de forma presencial. Como defendido por Ponte, Oliveira e
Varandas (2003), as TICs permitem dar maior destaque ao papel da linguagem grafica,
relativizando a importincia do cédlculo e da manipulag@o simbdlica. O enfoque gréfico
favorece reflexdes e andlises criticas, possibilitando procedimentos menos mecanicos do
que os, puramente, algébricos.

O presente artigo € resultado das atividades realizadas em um projeto de pesquisal.
No ambito desse sdo desenvolvidos e disponibilizados, na Internet, recursos didaticos
que possibilitam o estudo de temas matematicos. O objetivo de tais agdes € incentivar a
utilizagdo adequada das TICs em praticas pedagdgicas, tendo em vista a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem de Matematica, no Ensino Médio.

Dentre os recursos desenvolvidos no ambito do referido projeto, tem-se a unidade de
aprendizagem online, “Investigando em c
(http://www.es.cefetcampos.br/softmat/projeto_TIC/Investigando_em_C/), destinada ao
estudo de Numeros Complexos, no Ensino Médio. Esta contém, entre outros recursos,
13 applets para o estudo de Numeros Complexos e uma apostila de atividades
investigativas relacionadas aos applets. A unidade “Investigando em C” pode, entdo, ser
vista como um conjunto de objetos de aprendizagemz, por conter diversos applets, ou
ela prépria, em sentido amplo, pode ser vista como um objeto de aprendizagem.

Nesse contexto, este artigo descreve os objetivos, o desenvolvimento e os resultados
da validacdo preliminar da unidade de aprendizagem online “Investigando em C”. Para
tanto, nas se¢des 2 e 3, descrevem-se, respectivamente, as motivacdes e as fases de
desenvolvimento da referida unidade (concepcdo, preparagdo, implementagdo e
validagdo). Na secdo 4, analisam-se os resultados da validagéo, realizada com um grupo
de licenciandos e professores de Matematica, por meio de um minicurso. Finalizando, a
secdo 5 apresenta algumas consideragdes sobre o trabalho desenvolvido.

2. Desenvolvendo a Unidade “Investigando em C”’: panorama

Numeros Complexos € um tema matematico presente em, praticamente, todos os
grandes ramos da Matemadtica, tais como Algebra, Topologia, Geometria (Analitica,
Diferencial ou Algébrica), Andlise, entre outros (Lima, 1985). Além disso, os
Complexos estdo presentes em aplicacbes como dindmica dos fluidos e
eletromagnetismo (Lima, 1985).

A importancia desse tema matematico e as possibilidades que as TICs representam,
em termos de recursos didaticos, motivaram o desenvolvimento de uma unidade de
aprendizagem online para esse tema. Além disso, uma pesquisa mostrou que das 47
escolas de Ensino Médio existentes em 2004, no municipio de Campos dos Goytacazes
(estaduais, municipais, federais e particulares), apenas 53% trabalhavam o tema
Numeros Complexos (Batista, 2004). Este resultado indica que muitos alunos
terminaram o Ensino Médio sem estudar esse tema matematico, na referida cidade (na
qual se localiza o IF Fluminense Campus Campos-Centro). Nesse sentido, a unidade de
aprendizagem destinada ao estudo de Numeros Complexos poderd ser ttil para alunos
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que ndo tiveram oportunidade de estudar este tema, mas que desejam fazé-lo, além de
colaborar com estudo regular do mesmo.

A unidade de aprendizagem “Investigando em C” € composta de paginas HTML e
contém13 applets para estudo do tema Nimeros Complexos. Applets (applets Java) sdo
programas desenvolvidos em linguagem de programacdo Java®, que podem ser
incluidos em cédigos HTML (Deitel H.; Deitel. P., 2003). Estes, em geral, visam a
adicionar interatividade a aplicacdes Web. Os applets da unidade permitem o estudo de
Numeros Complexos associado a Geometria Analitica, o que favorece uma andlise
menos algébrica do tema. A unidade contém, ainda, uma apostila de atividades
investigativas associadas aos applets, aspectos histéricos sobre Nimeros Complexos e
links para outros endere¢os que abordam o tema.

O GeoGebra (http://www.geogebra.at/) foi o software utilizado no desenvolvimento
dos applets. Trata-se de um software gratuito, que possibilita o trabalho com
Matematica Dindmica. A expressdo “Matemadtica Dindmica” € utilizada por Markus
Hohenwarter, criador do GeoGebra, ao explicar as funcdes do mesmo. Seria uma
extensdo da defini¢do de "Geometria Dinadmica". Segundo Braviano e Rodrigues (2002),
a Geometria Dindmica permite a elaboragdo de construcdes eletronicas, nas quais 0s
elementos basicos podem ser movimentados na tela do computador sem alterar as
posicdes relativas entre esses elementos e os objetos construidos a partir deles. Além de
objetos geométricos, o GeoGebra dd um carater dindmico a outros objetos matematicos
como fungdes, graficos, nimeros, férmulas, entre outros, o que justifica a expressao
“Matemdtica Dinamica”.

Os applets da unidade “Investigando em C” foram desenvolvidos como construcdes
no GeoGebra e transformados em applets por meio de recursos deste proprio software.
A facilidade de gerar os applets no GeoGebra foi um aspecto bastante favoravel ao
desenvolvimento destes recursos, fundamentais na composi¢do da unidade.

O trabalho realizado foi motivado, também, por experiéncias anteriores, vivenciadas
no dmbito do projeto de pesquisa, relacionando acdes pedagdgicas e uso das TICs.

3. Material e Métodos: descricao das etapas de desenvolvimento

O desenvolvimento da unidade de aprendizagem foi dividido em quatro etapas:
concepg¢do do projeto, planificacdo, implementagdo e validacido (Behar, 2009). Na etapa
de concepgdo, foram definidos o objetivo geral e o publico alvo da unidade: colaborar
para o estudo de Numeros Complexos, no Ensino Médio, por meio de recursos
interativos. A unidade é direcionada a alunos do Ensino Médio, no entanto, poderd ser
utilizada por alunos da Licenciatura em Matematica. Também na etapa de concepgao,
foi estabelecido que a proposta da unidade seria fundamentada na teoria sécio-histdrica
A mediacgao, nesta teoria, inclui o uso de instrumentos e de signos no contexto social, e
a combinacdo de uso desses recursos mediadores possibilita o desenvolvimento dos
processos psicoldgicos superiores (Vygotsky, 2007). Segundo Vygotsky (2007), o
processo de ensino e aprendizagem deve se adiantar ao desenvolvimento, criando a
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Os recursos pedagdégicos (applets e apostila
de atividades), desenvolvidos e disponibilizados na unidade, sdo instrumentos
mediadores que, bem utilizados, podem contribuir para a criacdo de ZDPs.

Na etapa de planificacdo, definiu-se a estrutura da unidade, estabelecendo que esta
seria desenvolvida em HTML, contendo, principalmente, applets e uma apostila de
atividades investigativas. Além disso, foram definidos os objetivos de dez dos treze
applets (a necessidade dos outros trés applets foi observada durante a fase de
implementagdo, tendo em vista favorecer a sequéncia entre os topicos abordados).

Na etapa de implementagdo foram definidos, inicialmente, os softwares a serem
utilizados: i) GeoGebra (http://www.geogebra.org/cms/) na construgdo dos applets; ii)
NVU (http://nvudev.com/index.php) no desenvolvimento das paginas HTML; iii)
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Régua e Compasso (http://www.ntegravatai.relrs.gl2.br/progr/ReC/) e FX - The Efeito
Generator (http://www.effectgenerator.com) na elaboracdo de animacdes; iv) Wink
(http://www.debugmode.com/wink/) na elaboracdo de tutorial. A seguir, foram
construidos os applets que compdem a unidade de aprendizagem, tendo sempre em vista
que estes deveriam ser interativos e possibilitar o estabelecimento de conjecturas. Em
paralelo as revisdes finais dos applets, foi desenvolvida uma apostila de atividades
investigativas. Estas atividades apresentam uma abordagem diferenciada dos exercicios
tradicionais dos livros didaticos e devem ser realizadas utilizando os applets. Sdo
descritos, brevemente, a seguir, os objetivos de alguns applets, assim como, a estrutura
da apostila de atividades.

e Plano Complexo: visa a apresentar o plano complexo ou de Argand-Gauss (Figura 1).
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o /i | P @,” 4 X —Ekv "1"7 Arrastar ou selecionar objetos (Est)
Im
1-[¢ O plano cartesiano & chamato plano complexo ou
5- plano de Argand-Gauss.
Z=2+(3)i
2.7 0 eixo das ordenadas ¢ chamado de eixo Imaginario,
4] e indicado por Im.
3-[¥ O eixo das abscissas & chamado de eixo Real, e
S (N SRS 0 2(2.3) indicado por Re.
|
: 4- A cada nimero complexo z = a +bi corresponde um dnico
2 : ponto P(a,b) no plano de Argand-Gauss e vice-versa.
'
'
'
'
1+ i
i
|
0 i Re
5 4 3 -2 1 o 1 2 3 4 B
-1 5-[v O ponto P & chamado de imagem de Z no plano de
Argand-Gauss e o nimero complexo z = a + hi € chamado
o de afixo do ponto P(a, b).
-3 6-[¥ Mova o ponto P e ohserve a imagem de outros complexos

Figura 1: Plano Complexo

A figura 1 mostra o nimero complexo z = a + bi (parte superior esquerda), que
corresponde ao ponto P(a, b), marcado no plano complexo. O ponto P pode ser
movimentado e os valores de a e b, do nimero complexo z, mudam de acordo com a
posicdo do ponto P no plano. Os eixos das ordenadas e das abscissas s@o indicados por
Im e Re, respectivamente. No applet, aparecem caixas numeradas que devem ser
marcadas na seqiiéncia sugerida. Esta acdo faz aparecer na tela textos explicativos e/ou
figuras sobre o tema em questdo (em 11 dos 13 applets elaborados hé essas caixas).

eAdicdo de Numeros Complexos: tem por objetivo possibilitar a visualizagdo
geométrica da soma de dois nimeros complexos, considerando cada um deles como

um vetor com origem no ponto (0,0) (Figura 2).
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Figura 2: Adicdo de dois Niimeros Complexos

Os nimeros complexos, apresentados na parte superior esquerda do applet, estdo
representados, no plano complexo, por vetores com origem no ponto (0,0). Para facilitar
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o entendimento, foram utilizadas cores iguais para escrever o nimero complexo e tracar
o vetor que o representa. Os vetores que representam os complexos sdo sempre tracados
em linha continua. Os vetores em linha tracejada sdo paralelos ao de mesma cor, em
linha continua. A soma dos nimeros complexos z; e 7z € o complexo zs.
Geometricamente, a referida soma € representada por um vetor de origem em (0,0) e
ponto final na imagem de z3, formando uma das diagonais do paralelogramo definido

pelos vetores que representam

71 € 7.

ePoténcias de i: visa a mostrar, geometricamente, que 0s vetores que representam as
poténcias i" (n natural) sdo obtidos por rotagdes de 90°, em relagdo a origem (0,0), do
vetor que representa a potencia i’, no sentido anti-hordrio. Sdo representadas as
poténcias de i, por meio da rotacdo dos vetores, a fim de que o usudrio possa

identificar a repeticdo a partir

de i* (Figura 3).
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Figura 3: Poténcias de i

e Multiplicacdo por Unidade Imaginaria: visa a mostrar, geometricamente, que ao
multiplicar um nimero complexo z; por i, o vetor que representa z; sofre uma rotagao
de 90°, em relag@o a origem (0,0), no sentido anti-horario (Figura 4).
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Figura 4: Multiplicagdo por Unidade Imaginaria
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respectivamente, quando o nimero complexo z; € multiplicado pori,i°, 1, 1.
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Os applets sdo instrumentos mediadores que possibilitam movimentacdes e, assim,
contribuem para o estabelecimento de conjecturas. Dessa forma, estes recursos
permitem que as reflexdes, realizadas com seu auxilio, adquiram caracteristicas
qualitativamente positivas, o que contribui para o desenvolvimento dos processos
psicoldgicos superiores.

Assim como os applets, as atividades da apostila sdo instrumentos mediadores. A
referida apostila contém 13 atividades investigativas, as quais visam levar o aluno a
refletir sobre os resultados obtidos por meio da manipulacdo dos applets. O quadro 1
mostra um exemplo desse tipo de atividade. A apostila contém, ainda, uma segunda
parte com 16 exercicios de aplicagdo dos conceitos abordados nas referidas atividades
investigativas.

Quadro 1: Exemplo de Atividade Investigativa

Atiridade 3

bhra, novamente, o applef “Adigdo de Complexos” (Adigdo de Comp.) e determine o gue
se pede:
a) MWargne as caixas gque aparecem no applef.
b} Movimente o ponto gque € a imagem de =, até que z;esteja sobre o elxo imagindrio. O nimero
complexo z; ¢ imagindrio puro ou wm nidmero real? Descreva o gque vocé observou quanto 4 parte
realdez, e =,.

c) Dlowimente o ponto gue é a omagem de =z, até gue z; esteja sobre o eixo real. O nimero
complexo é imagindrio puro ou um nimero real? Descreva o gue wocé observou guanto 4 parte
imagindria de =, e Z.

dy Mlova o ponto gque é & imagem de z,até obterz =3 + 2i. Mlowa 0 ponto que & a imagem de z,
até obter z, = -3 -21. Descreva o gue observou guanto a z,.

e) Ilowva o ponto que € a imagem de z, até obter Z = 0 + 01. Descreva o gue wocé observon guanto
az +Iy

Apés a elaboragdo e vdrias revisdes desses recursos didaticos, teve inicio o
desenvolvimento da unidade de aprendizagem propriamente dita. Essa foi desenvolvida
em HTML, contendo os recursos mencionados, além de aspectos histéricos sobre
Numeros Complexos e links para outros enderecos que abordam este tema matematico.

Descrevem-se, a seguir, as se¢des da unidade “Investigando em C”. A Figura 5
mostra a tela de introducdo da unidade. A imagem que aparece nessa tela nao ¢ estatica,
trata-se de uma animag¢do que mostra os vetores que representam todos os numeros
complexos que possuem médulo (comprimento) 1.

S

.
nidade de Aprendizagem para Estudo de Nomeres Complexos B

Investigande em C

LABITONII0 M LADDE. 1 G ST TN BT § D

Figura 5 - Tela de Introdug@o da Unidade

A figura 6 mostra a tela de apresentacdo da unidade. Na lateral direita encontra-se o
menu principal, que permite acesso as secdes da unidade. Além da secdo Apresentacio,
a unidade possui outras cinco sec¢des: i) Aspectos Historicos, na qual se descreve um
pouco da histéria dos Nimeros Complexos; ii) Applets, na qual é possivel acessar
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qualquer um dos 13 applets; iii) Apostila, na qual a apostila de atividades ¢é
disponibilizada; iv) Links, na qual é possivel acessar outros enderecos eletronicos
relacionados ao tema Nuameros Complexos; v) Créditos, na qual sdo apresentados os
nomes dos autores e dos softwares utilizados.

IHH&“ de Aprandizagem para Estude de Nomeros Complexos: Imrestigands em

Apreserdacho

Figura 6 - Apresentagdo da Unidade

Na quarta etapa, a unidade “Investigando em C” passou por uma validacdo
preliminar (validacdo em forma de estudo piloto) com licenciandos e professores de
Matematica, objetivando identificar possiveis falhas. A referida validagdao ocorreu por
meio de um minicurso, ministrado pelas autoras deste artigo, no IF Fluminense Campus
Campos-Centro, com sete participantes. O minicurso foi realizado em maio de 2009,
com duracdo de quatro horas (divididas em dois encontros). Esse tipo de validacdo é
fundamental para a identificacdo de pontos a serem melhorados, sob o ponto de vista de
quem ja conhece o contetido. Destaca-se que a validacao in loco, com alunos do Ensino
Médio, estd prevista para ocorrer no segundo semestre de 2009 e permitird analisar a
adequac@o da unidade ao seu publico alvo.

Todas as etapas de desenvolvimento da unidade foram norteadas pela experiéncia de
suas desenvolvedoras, tanto em termos de desenvolvimento de recursos didaticos,
quanto em relac@o a experiéncia pedagégica com Matematica do Ensino Médio.

4. Resultados e Discussao

Descrevem-se, nesta se¢do, a coleta e andlise de dados da validacdo preliminar.

Iniciando o primeiro encontro, as se¢des da unidade de aprendizagem foram visitadas
pelos participantes, sob a orientacdo das mediadoras. A seguir, foi realizada uma breve
descricdo das ferramentas disponiveis nos applets. Os participantes resolveram, entdo,
as atividades 1, 2 e 3 da apostila, utilizando os applets correspondentes. Ao final do
primeiro encontro, foi realizada a socializacdo e formalizacdo das conjecturas
estabelecidas nas referidas atividades.

No segundo encontro, foram resolvidas as outras 10 atividades, utilizando os applets
correspondentes, ocorrendo, ao final, a socializacdo e formalizacdo das conjecturas. A
segunda parte da apostila ndo foi resolvida durante a validacdo, porém esse fato ndo
prejudicou a validagcdo, uma vez que os exercicios dessa parte sdo semelhantes aos que
os livros didaticos apresentam, ou seja, ja conhecidos dos participantes do minicurso.
Encerrou-se esse encontro com os sete participantes respondendo a um questionario, o
qual continha 11 perguntas (duas fechadas, sete semiabertas e duas abertas) sobre os
applets e as atividades, assim como, sobre a unidade de aprendizagem propriamente
dita.

A observagdo das atitudes, dos questionamentos e da resolucdo das atividades
durante os dois encontros possibilitaram o registro de situagcdes importantes para o
alcance dos objetivos da validag@o. Os participantes utilizaram a unidade, resolveram as
atividades e manipularam os applets com facilidade. Durante a realizacdo da validacdo
preliminar, nfo foi observada a necessidade de alteracdo nas paginas da unidade, nem
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nos applets. No entanto, foi possivel observar que o item g da atividade 1, que solicita
que as construgdes feitas no applet sejam salvas, deveria conter orientacdes para realizar
tal procedimento, posto que alguns participantes apresentaram ddvidas em relagdo ao
mesmo.
Apés a realizagdo do minicurso, foi promovida a andlise dos dados levantados por
meio do questiondrio. As respostas consideradas mais significativas sdo comentadas a seguir.
Quando questionados sobre a possibilidade de aplicar parte do minicurso na pratica
docente, todos os participantes responderam positivamente. Destacam-se os comentarios
registrados por dois alunos:
“Tanto a visualizacdo quanto a movimentacido dos applets sdo faceis para o aluno
entender” (Participante 1).
“Porque facilita a compreensdo e ajuda a entender a parte algébrica” (Participante 4).

Com relacdo as atividades, todos afirmaram que as mesmas contribuem para a
compreensdo do tema em estudo e consideraram os enunciados claros. Em geral, isto foi
justificado pela importincia da representacio geométrica, que permite melhor
entendimento do assunto. O nivel das atividades foi considerado “moderado” por 57%
dos participantes e “facil” pelos demais. Embora o tema em estudo faca parte da matriz
curricular do Ensino Médio, a resolu¢do de atividades investigativas ndo é muito
comum, o que justifica o fato de mais de 50% dos participantes terem considerado o
nivel das atividades como “moderado”.

Todos os participantes consideraram que o uso de applets favorece a construgdo de
conhecimentos matematicos. Esse fato reforca a importancia do uso de instrumentos no
desenvolvimento do individuo, como defende a teoria sdcio-histérica. Destacam-se
algumas justificativas dadas pelos participantes:

“Pela visualizacdo (congruéncias e semelhancas), vocé vendo fica muito mais
convencido” (Participante 5).

“Pois o aluno consegue manipular e visualizar, construindo o conhecimento”
(Participante 1).

A visdo desses participantes estd coerente com a de Santos (2008), quando este
afirma que, por meio dos applets, os alunos podem interagir com o conteido
(experimentagdo), criando uma intui¢do sobre o conceito explorado, construindo-o de
forma mais consistente.

Questionados sobre a utilizagdo de recursos tecnoldgicos digitais em aulas que
ministraram (mesmo durante estigios), aproximadamente 86% dos participantes
responderam ji o terem feito e ressaltaram que as dificuldades sdo compensadas pelos
resultados obtidos. Os participantes afirmaram, ainda, que os jovens se interessam por
tecnologias e que estas tornam a aula mais dindmica.

Quanto aos critérios relacionados a usabilidade, a unidade de aprendizagem foi
muito bem avaliada, conforme mostra o grafico 1. A usabilidade da interface de uma
unidade de aprendizagem online é um aspecto que requer cuidado, pois esta, se bem
planejada, aumenta as chances dos objetivos serem atingidos. Os resultados mostrados
no gréfico 1 refletem a preocupagdo em desenvolver uma unidade facil de usar, coerente
em seu design (com uniformidade na estrutura das paginas), simples de navegar e com
recursos interativos que possibilitam a reflexdo e a constru¢io de conhecimentos.

A ultima pergunta solicitava sugestdes e/ou criticas. Um participante sugeriu fazer
uso da unidade de aprendizagem (enfoque geométrico), paralelamente, & abordagem que
os livros didaticos apresentam (abordagem algébrica). Outro sugeriu que a abordagem
geométrica deveria ser feita ap6s a abordagem algébrica. Vale ressaltar que ambos
consideraram importante o uso da unidade, diferindo apenas na ordem do referido uso.
Os demais participantes ndo deram sugestdes.

| | Usabilidade
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Gréfico 1: Avaliacdo da Unidade quanto a Critérios de Usabilidade

De maneira geral, a observacdo das acdes dos participantes e a andlise dos dados
levantados pelos questiondrios mostraram que a unidade “Investigando em C” e os
recursos disponibilizados na mesma estdo adequados aos seus objetivos.

5. Consideracoes Finais

Com a unidade “Investigando em C” espera-se, como ja mencionado, colaborar para
0 processo e ensino e aprendizagem de Numeros Complexos, no Ensino Médio. A
referida unidade foi desenvolvida sob um enfoque sdcio-interacionista, assim os applets
e as atividades propostas, que ndo sdo convencionais como as, em geral, apresentadas
nos livros didaticos, sdo vistos como instrumentos mediadores. O uso desses
instrumentos, segundo Vygotsky (2007), reorganiza, de forma radical, as fungdes
psicoldgicas superiores, tais como memdria e atengao.

A realizacdo da validagdo preliminar foi muito importante. Os participantes
mostraram muito interesse durante o minicurso, o que pode ser atribuido a qualidade
dos recursos e ao fato do enfoque, dado ao tema, ser diferente do que eles conheciam.
As atitudes dos participantes, seus questionamentos e as respostas dos questionarios
indicaram que a unidade de aprendizagem esta coerente com seus objetivos.

Destaca-se que a unidade serd complementada com applets para o estudo de
potenciacdo e radiciagdo de nimeros complexos e com uma sec¢do contendo aplicacodes
préticas do referido tema em outras dreas de conhecimento. E importante que a unidade
de aprendizagem esteja em constante processo de desenvolvimento, pois atualizacdes e
ampliagdes vao enriquecendo-a. Como mencionado, também estd prevista a validacdo
da unidade com alunos de Ensino Médio, pois é fundamental testar o recurso,
diretamente, com seu publico alvo. A partir da referida validagdo, a unidade serd
aperfeicoada, considerando as necessidades e o feedback dos alunos do Ensino Médio.

Por fim, ressalta-se o que desenvolvimento de recursos digitais para educacio é um
processo muito rico, permeado por algumas inquietacdes decorrentes de problemas
relacionados a tecnologia e/ou ao tema de estudo especifico. Como a abordagem do
assunto ndo é a tradicional, o desenvolvimento destes recursos requer uma
fundamentag@o tedrica consistente que permita propor novas estratégias para o tema em
questdo. Com relacdo a tecnologia, nem sempre € possivel obter, exatamente, o que se
deseja e, assim, solucdes devem ser discutidas em busca do melhor caminho.

Notas de Texto
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! Projeto “Tecnologias de Informacio e Comunicacio no Processo de Ensino e
Aprendizagem de Matematica”, vinculado ao IF Fluminense Campus Campos-Centro.

2 Um objeto de aprendizagem pode ser entendido como “qualquer recurso digital que
possa ser reutilizado para dar suporte ao ensino” (Wiley, 2001, p. 7). Qualquer material
eletrdnico que contenha informacgdes que possibilitem a constru¢do do conhecimento
pode ser considerado um OA, seja essa informacdo em forma de imagem, pagina
HTML, animagao ou simulacdo (RIVED, s.d).
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