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O USO DOS SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA PARA O ENSINO
EM RECURSOS PESQUEIROS

Tatiana Silva da Silva"

Resumo

O presente trabalho reporta o uso de sistemas de informacdo geogrifica no ensino
superior do curso de Tecnologia em Recursos Pesqueiros — UERGS. O processo de
determinacdo de locais apropriados para o desenvolvimento da aqiiicultura foi simulado,
sendo que os parametros envolvidos na andlise foram selecionados pelos préprios
alunos. A anélise exploratdria dos resultados espacializados permitiu o questionamento
dos dados, fornecendo um melhor entendimento sobre a intera¢do de vdrias varidveis
relacionadas ao problema. Além disso, integra o conhecimento empirico dos alunos a
outras fontes de informacgdo através do uso de uma tecnologia avangada. Assim, os
sistemas de informacdo geografica se mostraram de grande valia no presente estudo e
sdo recomendados para ensinar sobre quaisquer processos ou parametros que tenham
um cardter espacial.

Palavras-chave: SIG, educag@o, recursos pesqueiros.

THE GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS UTILIZATION FOR
EDUCATION IN FISHING RESOURCES

Abstract

The present work reports the use of geographical information systems in the higher
education of the Fishing Resources Technology course — UERGS. The determination
process of the suitable sites for aquaculture development was simulated, and the
parameters involved in the analysis selected by the students. The exploratory analysis of
spatial results allowed to ask questions of data, providing a better understanding about
the interaction among a number of variables related to the issue. Besides it ingrates
student empirical knowledge to other sources of information through the use of an
advanced technology. Then the geographic information systems showed to be of high
worth in the present study and are recommended to teach about any process or
parameter with a spatial charater.

Key-words: GIS, education, fishing resources.
Introdugao

Os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) constituem uma tecnologia e
método para analisar diversas varidveis ambientais de cardter espacial. Através da
andlise dos fendmenos, o SIG auxilia na compreensao de padrdes, relacdes e tendéncias
que ocorrem na superficie do planeta em diversas escalas espaciais. A sua utilizacdo
como ferramenta de ensino em diferentes localidades tem apresentado, entre outros,
uma melhoria na atitude dos estudantes frente a tecnologia e na andlise de dados
geograficos (Baker & White, 2003) e um maior engajamento dos estudantes no
desenvolvimento de habilidades mentais avangadas enquanto investigam assuntos de
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interesse pessoal (West, 2003). Kerski (2003) acredita que a perspectiva geografica
passa por uma alta demanda, em parte por causa do sucesso dos usudrios de SIG na
solug@o de problemas. O mesmo autor recomenda que ensinar com o auxilio dos SIGs
seja utilizado como método de integracdo do pensamento geogrifico em outras
disciplinas além da Geografia.

Os SIGs sido essencialmente softwares que retinem recursos graficos e de bancos
de dados relacionais. Os dados possuem referéncias geograficas, sendo posicionados por
suas coordenadas. Através da utilizacdo de dados espaciais (cartograficos) e
alfanuméricos tabulares, estes sistemas permitem a obtencdo de novas informacdes.
Estes programas t€m por caracteristica fundamental o trabalho com diversos planos de
informagdes, permitindo a utilizagdo de modelos matemdticos para os processos de
andlise das informacdes existentes nos diversos planos sobrepostos.

O poder de um SIG, entre outras coisas, estd no fato de que ele permite e nos
leva o questionamento dos dados. Assim, a sua implementa¢do dentro das atividades de
ensino pode encorajar os estudantes a examinar dados de varios campos da ciéncia.
Dentro dessa abordagem interrogatoria, os estudantes, entdo, desenvolvem questdes de
pesquisa, metodologias, obtém e analisam dados e definem conclusdes.

Nesse contexto, o presente trabalho mostra a utilizagdo dos sistemas de
informacgdo geografica na determinacdo de locais apropriados para o desenvolvimento
da aqiiicultura na Enseada de Tapes, com base em mapas pré-existentes, no
conhecimento empirico dos alunos sobre a regido e em dados hipotéticos derivados de
imagens de satélite. Esse trabalho foi realizado como atividade pratica dentro do Curso
de “Tecnologia em Recursos Pesqueiros: Produgdo de Pescados” da UERGS — Unidade
Tapes, dentro da disciplina de “Priticas em Recursos Pesqueiros”, contando com o
apoio da estrutura / materiais do Laboratdrio de Gerenciamento Costeiro — FURG.

Materiais e Métodos

O sistema de informagdes geograficas Idrisi 32 foi utilizado para facilitar a
visualizacdo espacial de parimetros considerados importantes para a escolha de locais
proprios ao desenvolvimento da aqiiicultura. O objetivo dessa pratica foi levantado em
aula como uma das alternativas de renda adicionais para os pescadores artesanais locais.
A éarea de estudo se restringe a Enseada de Tapes, onde, nesse exercicio de simulacio,
seriam instalados tanques-rede ou cercados para a produgdo de animais aquaticos. Os
parametros considerados foram: profundidade, proximidade de fontes de poluigéo,
proximidade das residéncias dos pescadores locais, proximidade das vias de acesso
terrestre, hidrodinamica local e turbidez. Em todas as imagens processadas, foi aplicada
uma madscara que corresponde a drea pertencente a Enseada de Tapes.

Profundidade

A profundidade foi considerada um parametro importante uma vez que em dreas
profundas o manejo das estruturas de aqiiicultura é prejudicado. Assim, a profundidade
maxima de 2m foi definida como sendo adequada para essa atividade. A carta nautica
da regido foi georreferenciada e as dreas até 2m de profundidade digitalizadas.

Proximidade de fontes de poluigdo

Os pontos onde haveria lancamento de poluicdo doméstica e de dguas utilizadas
na agricultura foram apontados pelos alunos. Os mesmos reconhecem, entretanto, que
tais areas coincidem com aquelas proximas as residéncias dos pescadores, ja que os
proprios seriam, em parte, responsdveis pelo lancamento de dejetos nos cursos de dgua
proximos que desdguam na enseada. Assim, o pardmetro proximidade das residéncias
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dos pescadores locais foi automaticamente descartado da andlise. A proximidade das
fontes de poluicio, por sua vez, foi calculada através do médulo Distance do SIG.

Proximidade das vias de acesso terrestre

A distancia das vias de acesso terrestre foi considerado um fator importante uma
vez que a presenga de estradas / caminhos facilitaria o escoamento da producdo bem
como a manutencdo das estruturas. A carta do exército em escala 1:50.000 foi
georreferenciada e os caminhos / estradas digitalizados e inseridos no sistema. A
proximidade das vias de acesso também foi calculada através do médulo Distance.

Hidrodindmica

Os locais mais apropriados em termos hidrodindmicos foram apontados pelos
alunos como sendo as margens norte e leste da enseada. A margem oeste foi descartada
uma vez que, segundo os relatos da classe, seria mais suscetivel a fortes ventos e acdo
de ondas.

Turbidez

A turbidez foi considerada também como um parametro importante, constituindo
um indicador de qualidade da dgua. Altos niveis de turbidez podem ser causados por
altas densidades de algas planctdnicas, alta concentragdo de sedimentos em suspensio
e/ou pela existéncia de substincias dissolvidas. Portanto, dguas mais proprias para o
desenvolvimento da agqiiicultura seriam aquelas que apresentam menores niveis de
turbidez. Nao foi possivel realizar medidas in situ desse parametro e, entdo se optou por
utilizar algoritmos aliados ao sensoriamento remoto. Assim, a razdo entre as bandas 3 e
1 de imagens Landsat da regido foram utilizadas como indicadoras dos niveis de
turbidez da 4dgua. Obviamente, essa pritica ndo fornece um dado real, ji que é
necessdria uma série de procedimentos para que um algoritmo forneca dados de
precisdo razodvel. Entretanto, o uso de algoritmos associados ao sensoriamento remoto
tem fins puramente didaticos neste trabalho, embora a sua base tedrica seja real e sua
aplica¢do pritica possivel, como mostram inimeros trabalhos (Lathrop & Lillesand,
1989, Lathrop et al., 1990, Lathrop, 1991, Lavery et al., 1993, Tassan & d’Alcal4,
1993).

Sobreposicdo de fatores — imagem final

Os parametros profundidade e hidrodindmica foram considerados fatores
exclusivos, ou seja, s6 foram consideradas aptas para o desenvolvimento da aqiiicultura
dreas rasas (<2m) e pertencentes a costa leste. J4 os pardmetros distancia dos pontos de
poluicdo, das vias de acesso e a turbidez formam imagens de dados continuos, e tiveram
os seus valores divididos pelo maximo valor encontrado em cada imagem, para que seu
peso seja 0 mesmo no momento da sua sobreposi¢do. A distancia das vias de acesso € a
turbidez foram considerados como um fator negativo na andlise, ou seja, quanto mais
alto seus valores tanto menos indicado seria o local, enquanto que quanto maior a
distancia dos pontos de polui¢do tanto mais indicado seria o local. As trés imagens de
dados continuos foram somadas, seus resultados transformados em valores somente
positivos e variando de 0 a 1, sendo os valores mais baixos representativos de dreas
mais aptas e o valores mais altos, daquelas menos aptas.

Resultados
Os locais de profundidade adequada, ou seja, menor que 2m encontram-se na

. . 2 2 : ~
Figura 1, e correspondem a aproximadamente S0Okm~ de drea. A localizagdo dos pontos
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de provavel lancamento de poluentes e a imagem de dados continuos de distancia desses
pontos encontra-se na Figura 2 e Figura 3, respectivamente. A Figura 4 mostra a
imagem de dados continuos de distancia das vias de acesso. A Figura 5 mostra a razio
entre as bandas 3 e 1, usada como indicativo da turbidez (valores maiores indicariam
uma turbidez mais alta). Embora tais dados de turbidez ndo sejam reais, tal pratica
insere dentro da discussdo em aula algumas das aplicacdes do sensoriamento remoto e
aplicac@o de algoritmos na drea de recursos pesqueiros. A Figura 6, por fim, mostra a
sobreposicao de todos os fatores, sendo os niicleos no extremo norte € no sudeste
aqueles que apresentariam maior aptiddo para o desenvolvimento da aqiiicultura, nessa
simulag@o. O ndcleo mais ao norte combina uma menor distincia das vias de acesso
com uma maior distdncia dos pontos de poluicdo, enquanto que a area ao sudeste
combina menores valores da razio b3/bl com maiores distdncias dos pontos de
poluigao.

A obtencdo do mapa final de aptiddo a aqilicultura mostra que o objetivo da
atividade de classe foi alcangado. Isso inclui a formulacdo de um problema de pesquisa,
a determinacdo de fatores importantes e a correta utilizacdo da ferramenta técnica para
resolve-lo, além da absor¢do dos conceitos tedricos envolvidos.

Figura 1 - Areas de profundidade inferior a 2m.
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Figura 2 - Localizacdo dos provaveis pontos de lancamento de poluicio doméstica e
dguas residuais da agricultura.

DISTANCIA (m)
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Figura 3 - Distancia a partir dos pontos de poluicio.
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DISTANCIA (m)
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Figura 5 - Indicador de turbidez: razdo entre a banda 3 e banda 1 — Landsat 5.
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MENOS APTA

MAIS APTA

Figura 6 - Aptiddo ao desenvolvimento da agiiicultura na Enseada de Tapes. Areas
externas ao poligono foram consideradas inaptas.

Discussio e Conclusdes

Muitos autores t€m reportado suas experiéncias positivas no uso do SIG na
educacdo. Andrienko et al. (2002) relatam a aptidao de usudrios do CommonGIS em
entender e adotar as novas idéias de interatividade e manipula¢do de mapas, onde uma
demonstracao introdutdria foi o suficiente para entender os propdsitos das ferramentas
interativas e uma pequena sessdo de treinamento habilitou as pessoas a usd-las. Em
estudo realizado por Lloyd (2001), um grande nimero de alunos ensinados por
instrutores sem experiéncia formal em SIG despendeu quantidade substancial de tempo
aprendendo geografia com aplicagcdes simples e de facil uso do SIG. Wiegand (2003),
em andlise da compreensdo de mapas comuns em Atlas escolares pelos estudantes com
o auxilio do SIG, mostra que esses exibiram altos niveis de troca por conversacdo
estratégias de mapeamento e a geografia relacionada aos mapas. Ainda, Wilder et al.
(2003) relatam a efetividade da aplicacdo de um modelo de ciéncia de longa duragdo
baseado em projeto em ensinar tecnologias de informacgéo geogrifica (GIT) e aumentar
a autoconfianca de professores em usar ferramentas de GIT, com vistas no
desenvolvimento profissional. Da mesma forma, o uso do SIG como ferramenta de
ensino em recursos pesqueiros na Enseada de Tapes mostrou diversas vantagens no
desenvolvimento do raciocinio frente a um problema de pesquisa. A associagdo do
conhecimento empirico a dados pré-existentes provenientes de outras fontes valoriza a
experiéncia pessoal dos alunos. Sua utilizacdo exemplifica a aplicacdo de tecnologia
avancada a problemas reais, bem como insere conceitos tedricos necessarios para
compreender o funcionamento dessas tecnologias. Além disso, permite a visualizacdo
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espacial dos parimetros e resultados, o que trouxe o questionamento a respeito dos
mesmos.

A utilizacdo do SIG da maneira com que foi abordada no presente trabalho vem
ao encontro do que afirmam Broda e Baxter (2003). Tais autores identificam a
necessidade de maximizar o uso de dados reais de locais proximos aos estudantes,
afirmam ser um desperdicio de recursos se basear em dados artificiais para a
investigacdo quando se pode usar algo real, que adicionalmente permite que os
estudantes gerem seus proprios conjuntos de dados. A exemplo do que foi desenvolvido
no presente trabalho, com base na relativa facil utilizag@o e a integracdo estreita entre o
SIG e o aprendizado, recomenda-se o uso do SIG em quaisquer disciplinas que
envolvam processos e pardmetros de cariter espacial.
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