View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by iCORE

provided by Archives of the Faculty of Veterinary Medicine UFRGS

r CINTED-UFRGS Novas Tecnologias na Educacao

Projeto e desenvolvimento de um museu virtual de ciéncias

Tiago Retamaﬁ
Gabriela Trindade Perry
Marcelo Leandro Eichler

sk ok

José Claudio Del Pino™

Resumo: O desenvolvimento de museus e exposicdes virtuais de ciéncias contribui para
a popularizacdo das ciéncias e para a qualificacdo do ensino das ciéncias. Neste artigo,
apresentamos o desenvolvimento inicial de um museu virtual de ciéncias, onde sdo
descritas e justificadas as escolhas relacionadas ao projeto de arquitetura e ao projeto de
interface. Além disso, descrevem-se as primeiras exibi¢des elaboradas para esse museu,
que estdo relacionadas as geociéncias.

Palavras-chave: museu de ciéncias; educacio em ciéncias; arquitetura; ergonomia.

Abstract: [Design and development of a science virtual museum]. The development of
science virtual exhibitions and museums contributes to the popularization of science and
the qualification of science teaching. This article presents the initial development of a
science virtual museum, which are described and justified by the choices related to the
architecture and interface designs. In addition, we describe the first exhibitions
developed for this museum, which are related to the geosciences.

Keywords: science museum; science education, architecture; ergonomics.

Introducao.
Os discursos das politicas publicas visando a educagio e o desenvolvimento da

ciéncia e da tecnologia evidenciam a relacdo entre a inclusao social e a popularizacao
das ciéncias. Conforme Moreira (2006), “um dos aspectos da inclusdo social &
possibilitar que cada brasileiro tenha a oportunidade de adquirir conhecimento bésico
sobre ciéncia e seu funcionamento que lhe dé condi¢des de entender o seu entorno, de
ampliar suas oportunidades no mercado de trabalho e de atuar politicamente com
conhecimento de causa” (p. 11). Assim, “consideradas as caracteristicas do mundo
moderno, a educacio informal, af incluida a divulgacdo cientifica (termo utilizado aqui
também no sentido da popularizagdo da C&T) tem adquirido importincia crescente” (p.
11).

Nesse sentido, segundo Moreira (2007), algumas linhas prioritarias de acdo no
dominio da divulgacdo cientifica e tecnoldgica foram estabelecidas no &ambito
governamental, apontando para, entre outros:

1. Apoio a centros e museus de ciéncia (criagdo e fortalecimento de centros e

museus de ciéncia, itinerancia de exposicdes,);

2. Colaboragdo na melhoria do ensino de ciéncias nas escolas, em parceria com

o Ministério da Educagdo, como: apoio a olimpiadas, feiras de ciéncias,
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concursos, producdo de material diddtico e de contelidos educacionais na
internet, e iniciativas para a melhoria da qualificacdo e das condicdes de
trabalho dos professores;

No desenvolvimento de sitios de museus, Bowen (2000) sugere ndo se tente
recriar experiéncias tradicionais de museus na difusdo da informacdo pela Internet.
Nesse artigo, em que resenha diversos museus virtuais, exemplifica o0 Museo Virtual de
Artes El Pais (www.muva.elpais.com.uy) como um referéncia a ser seguida (Haber,
2000). Esse museu uruguaio foi considerado inusitado, uma vez que ele pode ser
exclusivamente visitado de forma virtual, pois ndo existe nenhuma obra real e concreta
associada a ele. Sem dudvida, essa € uma de nossas principais referéncias. Porém, o
projeto e o desenvolvimento de museu virtual instigante e de sucesso é certamente uma
tarefa dificil e complexa, que envolve questdes culturais, cientifica, ergonomicas e
tecnoldgicas, entre outras (Lepouras e cols., 2004).

Assim, ha cerca de dois anos vimos trabalhando em um projeto de modelagem e
implementacdo de um museu virtual de ciéncias. Nesse artigo, principalmente,
queremos apresentar algumas decisdes tomadas em relacdo a modelagem do museu
virtual. Em relacdo a tematica das primeiras exposicdes do museu virtual, que estdo
relacionadas as geociéncias (Eichler e Del Pino, 2007), é oportuno salientar que desde
2004 vimos trabalhando em um projeto de pesquisa na drea de didatica das ciéncias que
relaciona a mineralogia a quimica. Uma proposta curricular inovadora para o ensino
médio foi desenvolvida durante esse projeto e estd descrita em Samsrla, Guterres,
Eichler e Del Pino (2007). A partir dessa proposta, somada a nossa experiéncia na
producdo de contetidos digitais (Eichler e Del Pino, 2006), iniciamos este projeto que
visa ao desenvolvimento de um museu virtual de ciéncias.

O projeto arquitetdnico

O museu virtual de ciéncias, por concepg¢do inicial do grupo de projeto, foi
concebido em etapas de projeto como qualquer outra edificacdo, mantendo os mesmos
parametros projetuais como escolha de terreno, anteprojeto, projeto e detalhamento. A
estratégia € tornar o navegador um visitante ativo do museu. A implantagdo do museu
virtual de ciéncias em um local existente na localidade de Porto Alegre tem por objetivo
criar a sensacdo de real encontro a edificacdo. Uma &area adjacente a prédios ja
consolidados na ilha da Pélvora foi o local escolhido por sua forte identidade com a

tematica do conteido abordado pelo museu, veja Figura 1.

Area detalhada

A estrutura de edificagdes é composta por trés prédios — o Paiol da Pélvora, a
Casa da Guarda e a Casa da Chécara, todos datados do Século XIX. O museu virtual de
ciéncias vem a ser implantado na lateral esquerda da Casa da Chacara. Elementos como
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a Ponte do Guaiba, o novo Museu Iberé Camargo, a vista para a cidade, a vegetacdo
nativa e principalmente seu préprio entorno natural foram fatores decisivos para a
escolha deste terreno. A localizacdo da edificacdo virtual localiza-se as margens do rio
Guaiba, tendo em sua elevagdo frontal vista para a cidade de Porto Alegre e em sua
fachada oposta a caracteristica e densa vegetag@o nativa. Preservar o solo desta regido é
um dos principios estruturais de projeto da edificacio.

Além da decisdo pelo local do museu, havia a necessidade da escolha de um
nome para o mesmo. Imaginamos hipéteses de vincular o museu com alguma nocéo
territorial ou cultural, como um possivel museu gaivicho virtual de ciéncias, mas
entendemos que a nomeacdo como essa poderia diminuir o interesse pela visita virtual.
Também chegamos a considerar a possibilidade de o museu ter o nome de seu possivel
patrocinador, como no caso do museu virtual uruguaio, que é mantido pelo jornal El
Pais. Por fim, consideramos mais adequado homenagear alguma pessoa relevante para a
drea da informética educativa, que tivesse incentivado a educacgao e a popularizacio das
ciéncias. Devido ao seu pioneirismo, sua iniciativa € a seu protagonismo ha area,
homenageamos a professora Léa da Cruz Fagundes com o nome do museu.

A escolha de um modelo inicial, um partido para a modelagem da edificacao
virtual sucede a etapa de escolha e implantac@o. Neste tempo, a anélise das necessidades
do museu foram relatadas e discutidas pela equipe de projeto visando atender em salas
tempordrias e permanentes toda a gama de exposi¢des e atividades vigentes. A demanda
final estabeleceu a criacdo de quatro salas tempordrias, seis salas permanentes, um
espaco de divulgacdo e informacdo das atividades oferecidas pelo museu, uma loja
virtual, uma brinquedoteca, uma sala de cinema e um café. Todas estas demandas
espaciais estio estreitamente relacionadas as atividades oferecidas ao usuédrio do museu
virtual, aqui tratado como navegador-visitante.

Os espacos e salas do museu foram divididos em andares tendo como critério,
primeiramente, sua dimensdo e o tempo de duragdo das amostras. Foi proposta uma
circulag@o vertical entre os diferentes andares através de uma rampa que atende todos os
andares bem como o acesso pelos elevadores, que irdo também servir de menu
interativo entre os andares na etapa de implementacdo da usabilidade do museu,

conforme Figura 2.
WVCLE

MUSEU \{lRTU-ﬂL DE CIENCIAS 1,Loja do Museu Virtual
LEA FAGUNDES 2uInfarmacaes
3.Elevadores

4.Rampas de Acesso
5.8ala Temporarios 01
6.5ala Temporarios 02

a Permanente 04
12 Permanente 05
la Permanente 06
16.Brinquedoteca
16,8ilheteria Cinema
17.5ala de Projecio
18.Cinema
19.Café

Figura 2 — Esboco da orientacdo das salas de exposi¢des no museu virtual
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A busca de uma linguagem arquitetonica, de uma forma que relacionasse o
conteido exposto pelo museu com seu entorno imediato, extremamente rico
naturalmente, resultou em uma série de desenhos até a escolha do partido adotado. A
mineralogia e o estudo dos solos foram inspiragcdo para os primeiros estudos da forma
externa do museu virtual de ciéncias. O estudo em maquetes, tanto virtuais como fisicas
resultaram em uma volumetria final de linhas abruptas em contraposto a leveza
estrutural de delgados pilares que vieram a compor a edificacdo na etapa de projeto. O
aspecto bruto da pedra foi inspiragdo para situar a edificacdo como elemento que
compdem o espago situado com harmonia, porém com extrema forga plastica.

A maquete fisica, conforme Figura 3, auxiliou tanto na visualizacdo como na
transposicdo de pardmetros de escala e dimensionamento na modelagem da estrutura
para o plano virtual. Foi possivel através do modelo fisico chegar a um volume bastante
aproximado do planejado e desejado conforme estudo no partido inicial. Os primeiros
volumes da transicdio do modelo fisico para o software de modelagem 3D sao
construidos para o inicio da etapa de projeto interno do museu.

N ite—

Figura 3 — Esboco e protétipos do projeto arquitetdnico do museu virtual.

O projeto avanca com a modelagem do interior do museu virtual conforme
zoneamento pré-estabelecido na etapa de partido. Os espagos depois de modelados
recebem textura e iluminagdo para propiciar imagens de pré-visualizacdo dos ambientes
projetados. As imagens produzidas pelo software foram sendo retratadas e
sucessivamente geradas seguindo a relagdo da visualizacdo de um visitante ao percorrer
em seqiiéncia todos os andares do museu, porém atalhos previstos na usabilidade e
navegacdo poderdo ser acessados mediantes, por exemplo, a busca da imagem dos
elevadores e atalhos previamente propostos.

As salas projetadas para abrigar as exposicdes permanentes e temporarias foram
renderizadas em angulag@o panoramica, o que permite ao visitante, aliado a usabilidade,
uma vista continua e completa da sala em visitacdo. A interacdo com o angulo de visao
projetado pelo visitante serd acompanhado por layout da sala previamente renderizado
pelo mesmo software 3D, conforme Figura 4. A primeira sala montada apresenta uma
mostra de imagens de paisagens, relacionando-as com contetidos de quimica (FEichler,
Guterres e Del Pino, 2008), conforme se pode ver na Figura 5.
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Figura 4 - Planta de um dos pavimentos e diagrama de navegacdo de uma sala do
museu.

Figura 5 — Projecdo da exposi¢do sobre paisagens.

As imagens internas de visitacdo dos espacgos alternativos do museu seguem a
mesma légica proposta de visitagdo sucessivas com possibilidade interativa de acessar
qualquer espaco do museu virtual a qualquer momento da navegacdo. Desde a entrada
até acessar o cinema localizado no quarto e dltimo pavimento o visitante percorrera
interativamente corredores, rampas e salas. Seguem imagens do primeiro acesso interno
do museu com o setor de informacgdes e loja virtual e os demais acessos para as
multiplas salas de exposi¢des dos andares tempordrios € permanentes, conforme Figura
6.

Figura 6 - Imagens dos andares interativos. Os espacos que oferecem interatividade
estdo contemplados nas vistas de chegada de cada andar.
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Detalhada e modelada os espacos e ambientes internos do museu, estruturada
através da escolha de seu volume no partido, procede-se a etapa de tratamento externo
do museu. A evolucio do tratamento externo do museu € relacionada mais uma vez com
texturas da mineralogia e de superficies naturais. Texturas rugosas para acabamento
externo e grandes rasgos de vidros para iluminagdo natural das salas foram incorporadas
ao modelo final. Imagens de angulos subseqiientes do panorama externo do museu
permitirdo ao visitante navegador uma visdo completa, assim como experimentado nas
salas de exposi¢des internas, conforme Figura 7.

O projeto de interface

O design da interface comecga logo apds a criagdo do interior da estrutura do
edificio que abrigard o museu, ou seja, os corredores, salas e acessos. A defini¢ao desses
elementos € necessdria, pois pretendemos utilizar o interior do prédio para navegacao.

Antes mesmo de comegar a pensar em como seriam os elementos de navegacao
e como seria estruturada a interacdo, decidimos como seria feita a alimentagdo do
museu. Este aspecto € importante, pois, como o museu possui muitas imagens, se torna
necessdrio otimizar o uso da banda de navegagdo. Isto foi feito com uso de arquivos
XML que definem o conteido de cada sala, tanto imagens quanto textos e demais
dependéncias. Todos estes contetidos ndo ficam embutidos dentro do arquivo do museu,
e sdo carregados dinamicamente. Como estamos construindo uma engine para o museu
(todas as salas s@o construidas a partir das mesmas classes), foi possivel criar elementos
de aviso do status do carregamento dos objetos externos, de forma que os usudrios
sempre sabem o quanto ainda deve esperar. Caso ndo existam arquivos sendo
carregados, depois de feita a requisicdo para carregar a sala, a engine comeca a carregar
para o cache os arquivos especificados no XML da sala.

A navegacdo € um elemento importante da interface, pois € através dela que a
sensacdo de “estar” em um museu serd transmitida. Essa navegacao serd feita através de
um scrolling horizontal: ao clicar em botdes situados nas extremidades da tela, o
cendrio “rola”. Essa navegacdo é feita em duas dimensdes, com uma imagem que
simula uma “panordmica” (como se a imagem estive cobrindo um cilindro). O
observador é o eixo da rotacdo. Acredita-se que esta navegacio nao seja complexa, pois
ela é bastante utilizada. Outro fator que influi na decisido de usar este tipo de navegacao
¢ a relativa facilidade de implementagao.
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O usudrio entra no website visualizando o museu do lado fora, como se estivesse
chegando. Ele pode explorar os arredores do museu, “rolando” a imagem para os lados
(lembrando que o observador € o eixo da rota¢do, como se ele girasse sobre si mesmo).
Para entrar no museu, o usudrio clica sobre a porta. Ao clicar, outro cendrio &
“carregado”, mostrando o sagudo. Nesse sagudo haverd um balcdo de informacdes e
algumas salas, conforme primeira imagem da Figura 6. Da mesma forma o acesso a
esses elementos € feito com um clique. Para chegar a outros andares, pode-se tomar uma
rampa ou elevadores. Ao clicar sobre a rampa, por exemplo, outro cendrio é
“carregado”, e a navegacdo se dd da mesma forma descrita anteriormente.

Esses principios, que nortearam o projeto da interface, foram ilustrados numa
série de esbocos, feitos com o objetivo de verificar se esta estrutura é viavel. Este tipo
de desenho, ainda que ndo seja bem acabado e pouco detalhado, permite explorar
rapidamente as limitacdes e possibilidades da interface, identificando requisitos para a
implementacdo. Como sdao muito rapidos de fazer, podem-se explorar diversas idéias,
verificando se elas sdo realizdveis ou ndo.

O passo seguinte a realizacdo destes estudos € o desenho dos controles da tela,
em um software de ilustracdo. Os desenhos criados desta forma serdo submetidos a
aprovacido da coordenacdo do projeto e, uma vez aprovados, enviados 4 equipe de
desenvolvimento. Para criacdo desses desenhos, foi utilizado o software Fireworks. Ele
permite que sejam criadas vérias “paginas”, de forma que a comunicacio dos conceitos
se torna simples. As figuras 8 a 10 mostram diversas dessas imagens.

NOME DA THAGEM

quands cica ou mouse oul,
Fecha a janet & foto de sbéite

N

Figura 08 - Seqiiéncia de imagens relacionadas a imagem exposta nos quadros da
exposicdo sobre paisagens.

Assim, na mostra sobre paisagens, figura 5 e 8, ao clicar num dos quadros, o
visitante v€ uma nova janela se abrindo. Essa janela “pertence” ao museu, ou seja, ndo é
uma nova janela do navegador. Ela recobre toda a 4rea da sala com um quadro
semitransparente, de forma que se pode ver o que esta atrds dela (ainda que ndo se possa
navegar na sala enquanto esta janela estd aberta). Cada imagem exposta em um quadro
na sala tem imagens relacionadas, e esta janela é para mostrar estas seqiiéncias ao
visitante. Neste caso, vemos que hd mais de cinco imagens, mostradas numa banda na
base da janela. Ao passar o mouse sobre as imagens, uma pequena caixa (igual a que foi
mostrada na imagem anterior) sinaliza o nome da imagem. Ao clicar sobre a imagem,
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ela abre na drea de visualizac@o (a maior drea da janela), e também um texto € mostrado
a direita da imagem.

Nas figuras 9 e 10, ainda ndo tinhamos a imagem da sala em formato vetorial
(apenas a imagem panoramica, utilizada como fundo desta séria de imagens), por isso
foi usado um “dummy”, um desenho provisdrio, para marca¢do. Na Figura 10, ainda
pode-se ver na imagem, que a equipe de desenvolvimento € alertada para a necessidade
de substituir esta imagem. Além disso, vemos os controles da janela do mapa (botio de
minimizar), e como a janela ficaria uma vez minimizada.

AUSEU VIRTUAL

Figura 9 - Menu do museu. Nesta imagem pode-se ver além da especificagdo de cores,
fontes e tamanhos, uma sugestao para a equipe de implementacao.

| SALA 5 - 2° ANDAR

SALA S5 - 2° ANDAR

ANDARES

Ainda que ndo tenham sido realizadas avaliagdes com usudrios, o cuidado com a
usabilidade durante o projeto da interface pode ser verificado no cuidado da escolha e
da especificagdo do comportamento dos controles. Como o interior do museu — com
suas salas, corredores e acessos — € o cendrio da navegacdo, decidiu-se que os controles
deveriam ser o mais discretos possivel, realgcando o edificio e as mostras.
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A implementagdo das exposic¢des virtuais e a continuidade do projeto.

A primeira exposicdo virtual que estamos projetando estd relacionada as
geociéncias. Dividimos essa exposicdo em duas partes, inicialmente, uma dedicada a
mineralogia e outra as paisagens.

Na exposi¢cdo de mineralogia, baseamos a mostra nas proposi¢cdes museoldgicas
suicas do Muséum d’histoire natuelle de Genebra (www.ville-ge.ch/musinfo/mhng/),
devido a variedade de suas exposicdes, e do Natur-Museum (www.naturmuseum.ch) da
cidade de Lucerna, devido a interatividade apresentada. As exposi¢des encontradas
nesses museus ndo possuem similaridade com nenhuma apresentacéo virtual conhecida.
Esses museus foram visitados por um dos autores, as mostras foram fotografadas e as
imagens obtidas serviram de base para a elaboracdo do projeto de exposicdo, que possui
as seguintes cinco abordagens:

i) apresentacdo: além do cartaz e das informagdes de curadoria da mostra,
haverd uma interacdo, onde o usudrio ao clicar sobre o nome dos elementos
quimicos em um painel serd observada a indicagdo dos minerais que contém
o elemento quimicos selecionado; além disso, nas laterais desse conjunto,
aparece a esquerda a indicag¢do sobre a formacdo de rochas e das areias a
partir de diferentes minerais e a direita a relacdo entre os minerais € a
constitui¢do quimica dos mateiriais.

ii) ao corag¢do dos minerais: onde se indica e exemplifica os critérios que sdo
utilizados no reconhecimento e identificagdo dos minerais, serdo
apresentados os sistemas cristalogrificos (a estrutura cristalina conforme as
redes de Bravais) e a seguir se apresenta outros critérios que sdo utilizados
para a identificacdo e classificagdo dos minerais, tais como a cor, o brilho, a
escala de dureza de Mohs e os efeitos da luz em minerais fosforescentes e
fluorescentes.

iii) a classificacdo sistemadtica nas nove classes de Strunz: elementos nativos,
sulfetos e sulfossais, halogenetos, 6xidos e hidréxidos, carbonatos e nitratos,
boratos, sulfatos (incluindo tungstatos e molibdatos), fosfatos (incluindo
arsenietos e vanadatos) e silicatos (em que constam as subclasses
sorossilicatos, ciclossilicatos, inossilicatos, filossilicatos e tectossilicatos).

iv) os minerais no seu ambiente, onde se descreve o ambiente de formacdo e de
explorag@o dos recursos minerais. Uma visdo geral e inicial dessa parta da
mostra envolve as seguintes variantes: das rochas, das pegmatitas, dos
vulcdes, dos fildes hidrotermais, dos minerais de rochas metamorficas. da
zona de alterag@o superficial, das evaporitas e das rochas radioativas.

v) os minerais e o0 homem, em que se mostra a utilidade dos recursos minerais
segundo diversos eixos, tais como: 0s metais, as formas e cores (enfatizando
a producdo de pigmentos minerais), a quimica e inddstria (contem
informagdes como: nome, localidade, utilizacdo, quantidade produzida
anualmente, etc.) e as pedras preciosas (diamante, corindon, espinélio,
crisoberilo, berilo, topazio, turmalina, peridoto, granada, espodiimena,
zircdo, quartz, calceddnio e opala).

Em complemento a temadtica das geociéncias, apresentamos uma mostra de
imagens intitulada Algumas paisagens sob um olhar quimico (Eichler, Guterres e Del
Pino, 2008). Essa mostra consiste de seis animagdes de seqiiéncias de imagens de
paisagens coletadas, principalmente, no Flickr.com. Os temas que orientam cada uma
dessas seis seqiiéncias foram adaptados, em geral, da iconografia apresentada em
diversos livros de geociéncias e compreende os seguintes assuntos: 1) paisagens
vulcanicas: diversidade e beleza; 2) lagos acidos e basicos: alguns lagos vulcanicos ao
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redor do mundo e o Lago Natron (Tanzéania); 3) paisagens salinas: as piscinas de
decantacdo e as formas dos carbonatos em Pumakkale (Turquia); 4) as montanhas
coloridas: as paletas do artistas em Zabrieskie Point (Estados Unidos) e em
Landmannalaugar (Islandia); 5) as atividades de mineragdo e o impacto ambiental da
extragdo do cobre e do niquel; e 6) a producdo de enxofre: as fumarolas na Ilha de
Volcano (Itdlia) e em Kawah Ijen (Indonésia).

Além disso, como fator motivacional para a navegagdo pela exposicdo virtual,
pretende-se desenvolver uma sala de descoberta, onde serd oferecido ao usudrio uma
colecdo de amostras de minerais desconhecidos, que deverdo ser classificados e
identificados. Também serdo desenvolvidas ferramentas de interacdo social, sincrona e
assincrona, podendo ser usados chats e foruns.

Por fim, na continuidade do projeto, pretendemos aprofundar o referencial
tedrico em relacdo a museografia das exibi¢cdes nas dreas de ciéncias e tecnologia e a
museologia de conteddos digitais. Também se trabalha com a incorporacdo de novas
tematicas as exibigOes, ja estdo sendo projetadas mostras que envolvem os seguintes
temas: i) a histdéria da termodindmica e do desenvolvimento tecnoldgica das maquinas
térmicas; e ii) a alquimia e de sua relagdo com a historiografia das ciéncias. Além disso,
pretende-se produzir um documentdrio digital, acerca da biografia da pesquisadora
homenageada como o nome do museu, que serd o primeiro contedido a ser
disponibilizado na sala de proje¢des (cinema) do museu virtual.

Conclusdes

Entendemos que, a partir das proposi¢cdes de Aquino e colaboradores (2007), na
proposta de criagdo, o Museu Virtual de Ciéncias Léa Fagundes deverd assumir o
carater permanente de centro de difusdo e popularizacio da ciéncia, utilizando
tecnologias abertas e ampliando a base de pesquisa para o desenvolvimento de
inovacdes semelhantes. Essa iniciativa propde-se a manter um canal permanente de
divulgacgdo cientifica e tecnoldgica destinado a alunos e professores do ensino formal,
ndo-formal, informal e ao publico em geral. Pretende-se oferecer atividades lidicas e
educativas de apoio a professores e alunos da rede publica de ensino de todo o pais,
voltadas a difusdo e popularizacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico. Além
disso, em atividades tais como foruns e chats via rede, os visitantes poderdo acessar e
contribuir com a atualizacdo e ampliagdo permanente do acervo do museu.

Nesse sentido, com a criagdo do museu virtual, pretendemos estimular a
curiosidade, a criatividade e a capacidade de inovacdo, bem como contribuir para a
qualificacdo do ensino das ciéncias, com énfase na criatividade, experimentacdo,
argumentacdo e interdisciplinariedade, difundido e estimulando o desenvolvimento de
objetos multimidia nos ambientes formais e informais de aprendizagem, capazes de
potencializar a constru¢do de conhecimento critico e reflexivo.

Por fim, imaginamos que o Museu Virtual de Ciéncias Léa Fagundes possa ser
paradigmdtico para a producdo de novas iniciativas semelhantes e que sua utilizacdo
seja ampla no ambito da educag@o em ci€ncias. Pensamos que a partir de uma estrutura
conceitual, museoldgica, arquitetdnica e computacional consolidada, diversas temdticas
possam ser exibidas no museu virtual, por exemplo, através de parcerias com outros
museus de ciéncias ja existentes.
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