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RESUMO

No Brasil a utilizagdo da fertirrigagdo em sistemas de cultivo protegido é
uma pratica muito comum, principalmente, no cultivo do morangueiro. No
entanto, esta pratica acarreta um aumento significativo no teor de sais na zona
de raiz, bem como alteragdes no pH. Esses fatores, por sua vez, causam varios
problemas, entre eles desequilibrio nutricional e, conseqliientemente, aumento
na incidéncia de doengas. Suspeita-se que estas alteragdes estdo ligadas ao
manejo incorreto dos sistemas de fertirrigacao. Grande parte dos cultivos de
morango da regido apresentam algum disturbio nutricional e que pode estar
associado a excesso ou deficiéncia de nutrientes minerais. O presente trabalho
compara dois solos, um que esta sob suspeita de adubacao excessiva, pois as
plantas ndo estdo se desenvolvendo, e outro onde ndo ha problemas
aparentes. Foram analisadas amostras de solo e de tecido vegetal para as
duas situagdes. No solo foram determinados os teores de nutrientes, pH,
matéria organica, textura e condutividade. No tecido vegetal foram analisados
os teores de nutrientes e feita uma comparagéo com os teores ideais em folhas
de morangueiro propostos pela literatura, bem como entre as diferentes
situagbes de cultivo. Constatou-se diferentes teores de salinidade entre os
solos analisados e desequilibrio nutricional, principalmente, em relagcdo a
macronutrientes. O pH do solo A apresentou valores fora da faixa ideal para o
desenvolvimento da cultura. Concluiu-se que ha indicios que o manejo da
gleba A contribuiu para que houvesse desequilibrio nutricional e

consequentemente maior suscetibilidade ao ataque de doencgas e pragas.



1 -INTRODUGAO

1.1 - Justificativa

O cultivo do morangueiro é uma atividade que demanda grande aporte
de mao de obra e confere alta rentabilidade. Portanto, representa uma
importante atividade para o pequeno estabelecimento familiar rural, além de
possibilitar a permanéncia dos agricultores em sua atividade. Porém, devido ao
sistema de cultivo empregado, protegido e sobre filme preto (mulch), tém sido
constatados problemas referentes ao manejo da irrigagao e fertilizagdo. Sendo
o principal deles o acumulo de sais, provenientes da adubacdo, que se
concentram proximos a zona de raiz.

De acordo com Blanco & Folegatti, (2002), a irrigagéo € a unica fonte de
agua para as plantas em cultivo protegido, logo esta deve suprir as exigéncias
da planta e também lixiviar os excessos de sais, equilibrando os niveis de
salinidade na rizosfera.

Houve um aumento do uso de fertilizantes via agua de irrigagao
(fertirrigagdo) em varias regides do pais devido, principalmente, as vantagens
dessa técnica. A fertirrigagdo apresenta vantagens como, parcelamento das
doses de nutrientes aplicados, o que resulta em maior aproveitamento dos
nutrientes pelas plantas; a obtencédo de plantas nutridas de maneira mais
adequada, bem como, economia de mao-de-obra (PINTO, 2001).

O excesso de salinidade na proximidade das raizes tem um efeito
deletério no crescimento das plantas. Em solos excessivamente salinizados as
plantas apresentam reducdo na transpiracdo, redugcdo nas taxas de
crescimento, diminuicdo da expansao celular e diminuicdo da sintese de
metabdlitos e compostos estruturais (RHOADES et al., 1992).

A salinizacao esta ligada ao inadequado controle da Iamina de irrigagao,
mesmo que a agua seja de boa qualidade. Isso ocorre porque a aplicagao de
fertilizantes em ambiente protegido é feita via agua de irrigacédo, o que a torna
salina. O nivel de salinidade é diretamente proporcional a quantidade de
fertilizante adicionado (BLANCO & FOLEGATTI, 2001).
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Rhoades et al. (1992) afirmam que a hipétese mais plausivel para a
redugdo no crescimento vegetal seria o aumento no gasto de energia para
adquirir agua do solo e para fazer as adaptagdes bioquimicas necessarias para
sobreviver ao estresse.

O manejo inadequado dos fatores relacionados com o cultivo em
ambiente protegido, sejam aéreos ou do solo, pode propiciar condigdes muito
favoraveis ao surgimento de doencgas, tanto bidticas quanto abidticas (VIDA et
al.,, 2004). Aliado a isso esta a questdo nutricional das plantas. Segundo
Fancelli & Neto (2003), a suscetibilidade das plantas a doengas e pragas esta
diretamente ligado ao fornecimento adequado de nutrientes.

Ha uma caréncia em pesquisas sobre o uso da técnica de fertirrigagao
para disponibilizar informag¢des capazes de proporcionar o seu correto manejo
(SANTANA, 2006).

No entanto, com o crescimento de problemas relacionados com a
fertirrigagdo em cultivo protegido, tem aumentado a condugao de pesquisas,
visando avaliar métodos de controle da salinidade nessas condi¢gdes de cultivo
(BLANCO et al., 2008).

1.2 — Objetivos

1.2.1 — Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo determinar a presencga e a intensidade
dos problemas na absorgdo de nutrientes pelo morangueiro em solos
submetidos a diferentes manejos e salinidade, relacionando com o surgimento

de pragas e doengas.

1.2.2 — Objetivos especificos

Realizar a analise quimica dos solos submetidos aos manejos A e B, a
fim de determinar os teores de nutrientes, o pH e a condutividade elétrica.
Analisar o tecido foliar de plantas no mesmo estagio vegetativo em solos

com diferentes manejos.
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Comparar os resultados das analises de solo e tecido vegetal das
diferentes glebas consideradas.

Comparar os teores de nutrientes presentes no tecido foliar das plantas
estabelecidas em solos com diferentes manejos, com os teores ideais
estabelecidos na literatura.

Relacionar o estado nutricional das plantas e as condi¢des fisico-
quimicas do solo com a suscetibilidade a doencas e pragas nas diferentes

areas.

2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1- Importancia da cultura do morangueiro

O morango € a espécie de maior expressdo em area cultivada e em
valor econdmico na cadeia produtiva de pequenas frutas. Esta distribuido por
varios municipios das regidoes Sul, Sudeste e Centro-Oeste. No entanto,
apresenta, em seu sistema de produgédo, alguns problemas, que dificultam a
obtencdo de uma fruta de qualidade, sem contaminantes quimicos ou
microbiolégicos (GOMES, 2004). Em Santa Catarina, a produgao dessa fruta
ainda € modesta, no entanto vem se expandindo, principalmente, na regido da
Grande Floriandpolis.

O morangueiro cultivado (Fragaria x ananassa Duch.) pertence a familia
Rosaceae e € um hibrido formado pelo cruzamento entre as espécies Fragaria
chiloensis e Fragaria virginiana (SILVA et al., 2007). Segundo Castro (2004), o
cruzamento entre as duas espécies se deu por acaso nas proximidades de
Brest, na Francga, possivelmente por volta de 1750. Durante muito tempo o
morangueiro foi cultivado somente como ornamental nos jardins europeus, hoje
€ cultivado no mundo inteiro (SILVA et al., 2007). Apesar desses
acontecimentos evolutivos terem sido registrados na Europa, o local de origem
botanica dessas espécies € o continente americano.

Nutricionalmente o morango € um alimento importante, pois é rico em
frutose e sacarose e pobre em carboidratos. Em uma dieta balanceada, o
consumo de morango promove uma reagao quimica que triplica os indices de
absorcao de ferro presente em outros vegetais, ovos e carne. Possui efeito

levemente laxativo e diurético. Supre a caréncia de minerais e vitaminas do
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Complexo B. Possui uma substancia, a quercitina, capaz de neutralizar a agao
dos radicais livres, responsaveis pelo envelhecimento das células
(SANHUEZA, et al., 2005).

A referida atividade desempenha grande importancia sécio-econdémica
para o pais, pois emprega grande numero de pessoas durante seu ciclo e
necessita o0 uso constante de tecnologias (COSTA, 2006). No estado de Santa
Catarina, esta atividade tem especial relevancia, pois com o predominio dos
pequenos estabelecimentos familiares rurais, a area fisica que seria restrita
para muitas outras atividades, pode se tornar altamente rentavel. Além disso,
gera alta demanda de mao de obra no campo e, comumente, com uma
remuneragao razoavel. Segundo Bortolozzo et al. (2007), no Brasil os
pequenos agricultores familiares s&o os principais responsaveis pela producao
de morango para consumo in natura.

O cultivo do morangueiro no Brasil encontra-se em franca expansao,
principalmente, nos Gltimos anos (FERNANDES-JUNIOR et al., 2002). Estima-
se uma producdo anual de 105.000 toneladas, com area cultivada de
aproximadamente 3.500 ha (ANTUNES, 2006).

De acordo com Henrique & Cereda (1999), esta havendo um rapido
desenvolvimento dessa cultura em varias partes do pais. Possivelmente,
devido a facil adaptacao de cultivo, clima e as caracteristicas da fruta.

Em razido do crescimento da area explorada, intensificaram-se os
problemas que acompanham a cultura (FERNANDES-JUNIOR et al., 2002).
Entre estes problemas estdo aqueles ligados ao manejo da fertirrigacdo em

cultivo protegido.

2.2 — Cultivo protegido

O morangueiro pode ser cultivado de varias formas: no solo, com ou
sem cobertura plastica, em tuneis baixos ou em estufas, ou no sistema
hidropdnico, com ou sem substrato. No entanto, a necessidade de reduzir o
uso de agrotoxicos, tem motivado a utilizagdo do sistema de cultivo protegido,

onde é menor a incidéncia de pragas e doengas da parte aérea. Os ambientes
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protegidos sdo aqueles que propiciam um microclima adequado ou préximo ao
ideal para o desenvolvimento das culturas (BORTOLOZZO et al., 2007). Em
Santa Catarina, devido as suas particularidades climaticas, como geadas no
inverno e precipitagdo elevada em épocas quentes, o cultivo do morango €&
realizado, em grande parte, sob ambiente protegido, o que reduz perdas em
meses de alta producgao, principalmente, novembro e dezembro.

Por outro lado, essa forma de cultivo requer maior uso de tecnologias de
manejo, como irrigacéo localizada e uso de fertilizantes na agua de irrigacao.
Quando o manejo dessas tecnologias € incorreto, surgem inumeros problemas.
Um desses problemas, e que € muito freqliente nos cultivos de morango em
ambiente protegido, € a salinizagdo dos solos. Solos salinizados, por sua vez,
trazem varios outros problemas como: surgimento de doengas, aumento da

incidéncia de pragas e deficiéncias nutricionais.

2.3 - Irrigacao

A irrigagcdo é uma pratica de extrema importancia na agricultura, porém
quando se trata de sistemas de cultivo sob plastico ela passa a ser
indispensavel, pois € a unica fonte de agua das plantas. No entanto, o0 manejo
dessa irrigacdo deve ser realizado de modo mais preciso em relagédo a
sistemas de irrigagdo a céu aberto.

Segundo Costa et al. (2007), o déficit ou excesso de agua aplicada, e
também o modo de aplicagdo, podem propiciar condicdes desfavoraveis ao
desenvolvimento da cultura. Entretanto, faz-se necessario o bom controle da
aplicacdo de agua para reduzir os efeitos nocivos, e maximizar o uso da
irrigacédo (PIRES et al., 1999). A deficiéncia hidrica afeta a taxa fotossintética,
bem como a expansao foliar e o crescimento da planta, logo € importante
dimensionar o sistema de modo a obter a maxima eficiéncia de irrigagcéo e
minimizar riscos e custos (COSTA et al., 2007).

O déficit hidrico prolongado pode causar reducgao tanto do crescimento
dos orgaos vegetativos da planta, quanto da divisdo celular e da atividade
enzimatica. Com o fechamento dos estématos, provocado pela falta de agua
no solo, diminui-se a assimilacdo de CO,, ha reducédo da translocagcao de

produtos fotossintetizados e o acumulo de agucares, 0 que causara a
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deficiéncia de alguns nutrientes, em virtude da incapacidade da planta de
absorvé-los nestas condi¢cdes (GOTO & DUARTE FILHO, 1999).

A irrigagdo do morangueiro em ambiente protegido, comumente, é
realizada por gotejamento. Nesse sistema de irrigacdo a agua é aplicada ao
solo, diretamente sobre a regido radicular, em pequenas intensidades (1,0 a
10,0 L.h™"), porém com alta freqiiéncia (turno de um a quatro dias), para que a
umidade do solo na zona radicular se mantenha proxima a capacidade de
campo (BATISTA, 2002). Entretanto, a freqUéncia de irrigacdo e a quantidade
de agua a ser aplicada precisam ser determinadas em fungao, principalmente,
das variaveis climaticas e das caracteristicas dos solos. O método de irrigacao
por gotejamento foi desenvolvido para alta frequéncia de irrigacédo e niveis de
agua no bulbo umido, estaveis e proximos do limite superior de agua disponivel
(RAWLINS, 1973; BRESLER, 1978 apud SOUZA et al., 1999).

O uso do sistema de irrigagdo por gotejamento contribui também para
assegurar 0 uso mais racional dor recursos hidricos, de modo a manter a
integridade, a produtividade, a diversidade e a vitalidade dos sistemas
aquaticos e de suas bacias (BUCKS, 1995 apud NOGUEIRA et al., 2000). Esse
sistema de irrigagdo permite o atendimento dessas necessidades,
proporcionando melhor qualidade da colheita, maior rendimento e eficiéncia no
uso da agua. A irrigacdo por gotejamento permite também, a aplicagcdo
simultdnea de fertilizantes possibilitando, assim, uma melhor eficiéncia de
aplicagao, quando comparada com as outras formas (NOGUEIRA et al., 2000).

De acordo com Costa et al. (2007), o sistema radicular do morangueiro é
um paréametro importante a ser considerado na irrigagao,pois o tipo de raiz e a
profundidade em que esta se estabelece sao informacgdes importantes para um
bom projeto de irrigagcdo. As raizes do morangueiro se dividem em primarias e
secundarias. Estas ultimas saem das primarias e formam as radicelas, que
absorvem agua e nutrientes e também armazenam substancias de reserva.

A distribuicdo do sistema radicular depende dos seguintes fatores: o solo
que o circunda, a resisténcia mecanica, a umidade, a aeragao e a fertilidade do
solo (PIRES et al., 2000). Para fins de irrigacao, a profundidade efetiva das
raizes € um dos parametros basicos para projetos e manejo da agua na
cultura. A profundidade efetiva representa a camada desde a superficie do solo

até onde se concentra a maior parte das raizes absorventes. Cerca de 90% da
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matéria seca das raizes do morangueiro situam-se até 5 cm de profundidade
(INFORZATTO & CAMARGO, 1973 apud PIRES et al., 2000),

O periodo critico do déficit hidrico do morangueiro vai desde o inicio do
desenvolvimento do fruto até o seu amadurecimento (DOORENBOS &
PRUITT, 1984 apud PIRES et al., 1999).

Na irrigacdo do morangueiro pode-se utilizar qualquer sistema de
irrigacdo. No entanto, recomenda-se utilizar aqueles que mais se adaptam as
condigdes de relevo, de solo, da disponibilidade hidrica de m&o de obra
disponivel e sistema de cultivo. Mesmo n&o havendo restrigdo quanto aos
métodos de irrigagcdo, 0 morangueiro apresenta melhores rendimentos,
qualidade de frutos e menor incidéncia de doengas da parte aérea quando
irrigado por gotejamento (MELLO et al., 2006).

Ainda de acordo com Mello et al. (2006), o sistema de irrigagao
localizada apresenta algumas desvantagens em relacdo ao sistema de
aspersao, por conta da necessidade de agua limpa e filtrada, manutencao
constante dos equipamentos e custo inicial elevado. Porém ressalta elevadas
vantagens como: menor consumo de agua; menor demanda de mé&o de obra,
por se tratar de um sistema fixo; menor relagédo cv/ha irrigado; maior eficiéncia;
melhor controle da lamina aplicada; menores perdas por evaporagao; adaptar-
se aos diferentes solos e relevo; nao interferir nas praticas culturais e permitir a

fertirrigacao.

2.4 - Aplicagao de fertilizantes

As plantas retiram do solo os nutrientes minerais necessarios ao seu
desenvolvimento. Visando evitar o esgotamento desses nutrientes, ¢é
necessario que sejam repostos por meio de adubagdes. Quando se dispéem
de sistema de irrigagcdo localizada para suprir a necessidade de irrigagéo,
torna-se possivel utilizar a fertirrigagdo, que consiste na aplicagdo de
fertilizantes na agua de irrigagao (MOTA, 1999).

O excesso de fertilizantes e o0 manejo inadequado da irrigagcdo nos
cultivos em ambiente protegido tém levado a salinizagdo dos solos, o que
resulta na redugdo da produtividade das culturas (BLANCO & FOLEGATTI,

2001). Solos salinizados por conta da fertirrigagdo sao muito frequentes nas
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regides produtoras de morango sob plastico. Esse fato de deve ao uso
frequente de fertilizantes na agua de irrigacdo, em concentragdes que nem
sempre sdo necessarias, bem como a auséncia da lixiviagdo promovida pela
agua da chuva.

O estresse salino, por sua vez, tem causado problemas de ordem
fitossanitaria e diminuido o rendimento das culturas. Segundo Rhoades et al.
(1992), o excesso de salinidade na zona de raiz tem um efeito negativo no
crescimento das plantas. Em solos excessivamente salinizados as plantas
apresentam redugao na transpiragdo, redugao nas taxas de crescimento,
diminuigdo da expansdo celular e diminuicdo da sintese de metabdlitos e
compostos estruturais, o que, consequentemente, pode propiciar condi¢des
muito favoraveis ao surgimento de doencgas, tanto bidticas quanto abidticas
(VIDA et al., 2004).

Rhoades et al. (1992) afirmam que, possivelmente, a redugcdo no
crescimento vegetal seria reflexo do aumento no gasto de energia para adquirir
agua do solo e para fazer as adaptagbes bioquimicas necessarias para
sobreviver ao estresse.

Segundo Malavolta (1998), a resisténcia das plantas a doengas
pode ser diminuida por fatores que a estressam. Alguns desses fatores sao
seca, excesso de umidade, extremos de temperatura, injuria fisica da planta e
desequilibrio de nutrientes.

Para restabelecer a concentragédo de sais dos solos a niveis suportaveis
pelas plantas, deve-se proceder a lixiviagao dos solos, aplicando-se laminas de
irrigac&o previamente calculadas. No processo de dessalinizagado de solos com
alto teor inicial de sais, a salinidade cai gradualmente no tempo, em fungéo da
quantidade de agua aplicada, numa fungdo aproximadamente exponencial
(SALAZAR et al., 1988 apud BLANCO & FOLEGATTI, 2001). Com o aumento
na quantidade de agua aplicada em cada irrigagdo, o nivel de salinidade do
solo pode ser reduzido devido ao aumento do volume de agua percolado
abaixo da regido radicular da cultura (PETERSEN, 1996 apud BLANCO &
FOLEGATTI, 2001).

A prevencgdo do acumulo de sais nos solos € um dos objetivos de um
manejo de fertirrigacéo eficiente. Os métodos de manejo da irrigagdo consistem

em manter a planta exposta a uma determinada quantidade de agua no solo
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que seja suficiente para suas atividades fisiolégicas. Entretanto € necessario o
controle da quantidade desta no solo (COSTA et al., 2007).

Nos municipios produtores de morango da regido da Grande
Floriandpolis, ha uma alta incidéncia de ataque de fungos no sistema radicular
das plantas. Suspeita-se que estas injurias sejam consequéncias da salinidade
excessiva dos solos. Segundo Ueno (2004), varios fatores afetam a sanidade
do morangueiro entre eles, fatores ambientais, genéticos e biolégicos. Para o
desenvolvimento da doenga é necessario: a presenga de um patégeno capaz
de infectar a planta de morango, uma cultivar de morango suscetivel ao
patdgeno e condicbes ambientais que favoregcam a multiplicacdo, a
disseminagao do patdégeno e a sua infecgdo. O fator humano, geralmente, é o
principal responsavel pelo surgimento direto ou indireto de uma determinada
patologia, promovendo condi¢des favoraveis a esta. A sobrevivéncia,
penetracdo e colonizagdo do patégeno estdo relacionadas com as praticas

culturais, irrigacao, nutricdo e ambiente.

2.5 — Doencgas e Pragas e o manejo da nutricao mineral em cultivo

protegido

“O cultivo protegido tem sido um importante insumo agricola que permite
aumentos de produgdo das culturas, onde se esgotaram as tentativas
convencionais de se obter incrementos face ao elevado emprego de técnicas
modernas de cultivo. Nesse novo ambiente de cultivo, onde as plantas séo
colocadas sob novo limite de produtividade, visando propiciar condi¢cdes para
expressao do seu maximo potencial genético, o manejo inadequado dos seus
fatores aéreos e do solo pode propiciar condigdes muito favoraveis a
determinada doenga bidtica ou abidtica. Assim, doengas menos problematicas
ou de pouca importdncia em cultivo convencional, podem tornar-se muito
destrutivas em cultivo protegido. Por isso, o0 manejo de doengas em cultivo
protegido € uma tarefa complexa e medidas de controle devem ser integradas
num sistema flexivel, que seja compativel com o sistema de produgcdo e que
seja econdmico. Desta forma, estratégias de manejo integrado das doengas em

cultivo protegido podem ser agrupadas em medidas que visam a redugao do
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in6culo inicial e aquelas que visam a redugao da taxa de progresso da doenga”
(VIDA et al. 2004).

Segundo varios pesquisadores, ha uma estreita ligacdo entre as
doengas de plantas e a nutricdo mineral destas. Fancelli & Neto (2003),
afirmam que os nutrientes, direta ou indiretamente, estdo envolvidos nas
estratégias de defesa das plantas, seja como, componentes integrais,
inibidores, reguladores de sintese ou de metabolismo. Nesse contexto, a
manutengcdo do equilibrio nutricional torna-se extremamente importante. O
autor salienta ainda, que a maioria dos patégenos e pragas se alimentam de
substancias soluveis como, glicidios, agucares redutores e aminoacidos livres.
As substancias (nutrientes), processadas no mesofilo foliar, sob condigdes
fisiologicas desfavoraveis, sdo acumuladas nos vacuolos das células na forma

destes compostos soluveis, o que explica parte desta maior suscetibilidade.

3- Metodologia

O ensaio foi realizado em um campo de produgdo de morangos para a
mesa, na propriedade do Sr. Adriano Jochem municipio de Rancho Queimado
— SC. Por se tratar de um ensaio a campo, nao se utilizou nenhum tipo de
delineamento experimental. Foram utilizadas plantas de morango cv. Camino
real, implantados no mesmo dia, porém submetidos a manejos distintos
denominados A e B. O manejo A se caracteriza por nao ter havido preparo do
solo, as mudas foram plantadas em canteiros do ano anterior, nao foi realizada
adubacgao de corregdo. Sob o filme preto ja havia sinais de acumulo de sais
proveniente das adubagdes do cultivo anterior, ou seja, a adubacgao inicial
neste manejo foi a remanescente do cultivo anterior. No manejo B houve
preparo do solo, que incluiu: adubacao de corre¢cdo de acordo com a analise de
solo e metodologia proposta pela ROLAS, subsolagem para romper o “Pé-de-
arado” existente e encanteiramento com enxada rotativa.

As amostras foram coletadas de forma aleatdria em seis pontos do
cultivo, trés em cada gleba. Na gleba A havia suspeita de salinidade e/ou
valores de pH fora da faixa de desenvolvimento da cultura, pois as plantas
apresentavam sintomas de desequilibrio nutricional. Ja na gleba B as plantas

apresentavam desenvolvimento normal.
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3.1 - Amostragem

A amostragem foi realizada em trés pontos nas areas com suspeita de
salinidade (gleba A) e trés pontos em uma area onde n&o havia suspeita (gleba
B).

Os pontos de coleta consistem em seis parcelas com 30 plantas cada.
Nestas parcelas foi retirado amostras de solo e tecido foliar. As parcelas da
gleba A foram identificadas como: A-R1, A-R2 e A-R3, e as da gleba B como B-
R1, B-R2 e B-R3, sendo o “R” referente a repeticao.

3.1.1 - Amostragem e analise do solo

As amostras de solo foram retiradas da camada de zero a 20 cm de
profundidade com o auxilio de um trado calador, segundo a metodologia
proposta pela ROLAS (Rede Oficial de Laboratérios de Analise de Solo e
Tecido Vegetal dos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina). Foi
amostrado o solo na parte central do canteiro, entre as linhas de plantio. As
amostras de solo foram enviadas ao laboratério de analises da CIDASC para a
determinagao dos parametros de fertilidade, pH e textura (anexo 1).

As analises de condutividade elétrica (CE), comumente, s&o
realizadas em laboratorio (condutividade do extrato de saturagcdo — CE)
seguindo a metodologia proposta por Richards (1954), no entanto, esta requer
varios procedimentos, sendo técnica trabalhosa e demorada. Para as amostras
em questdo utilizou-se uma metodologia alternativa testada por Dantas et al.
(2005) que consiste na determinagado da CE pela técnica da suspenséo de solo
disperso em agua. Foram aferidas 3 amostras de solo coletadas em cada
gleba, numa profundidade de 0 a 20 cm. O solo foi secado ao ar, destorroado e
passado em peneira de 2 mm. A propor¢ao utilizada foi de 1 parte de solo para
2 partes de agua destilada (CE.;) deixou-se a suspensao em repouso por 2
horas para medida da condutividade elétrica no sobrenadante. A condutividade
foi obtida com condutivimetro digital portati modelo CD-850 marca
Instrutherm®. Os resultados obtidos foram correlacionados pela equagdo CEes
= 8,094 CE1:2 + 0,0149 para obter a CEgs ( DANTAS et al. 2005).
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3.1.2 — Amostragem e analise do tecido foliar

Para a analise de tecido foliar foram coletadas 30 folhas, sendo estas a
32 ou a 42 folha sem peciolo das plantas de cada parcela, conforme a
metodologia proposta pela ROLAS. As amostras de tecido vegetal foram
embaladas em sacos de papel, etiquetadas e enviadas ao laboratdrio de
analises tecido vegetal da EPAGRI de Cagador — SC para a determinagéo dos

teores de nutrientes (anexo 2).

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — Aspectos visuais das plantas

Analisaram-se visualmente as plantas quanto a sintomas de doencgas e a
danos de pragas. Apesar de ser uma analise um tanto subjetiva, foi possivel
constatar grande diferengca entre as plantas da gleba A e da gleba B. Nas
plantas da gleba A percebeu-se a presengca acentuada de acaro rajado
(Tetranychus urticae). Na gleba B também se constatou a presenga de acaros
da mesma espécie, no entanto, em niveis muito inferiores (anexos 3, 4 e 5).

Quanto a doencas, as plantas da area A apresentaram danos nas raizes
e no rizoma sugerindo o ataque de fungos do solo, como: antracnose
(Colletotrichum fragariae), podriddo de fitéftora (Phytophthora cactorum) e
rizoctoniose (Rhizoctonia sp). Houve mortalidade total das plantas dessa area
(anexo 6). Nas plantas da gleba B ndo houve indicios do ataque de fungos e

nem mortalidade de plantas.

4.2 - Nutrientes no tecido foliar

A partir da determinagédo dos nutrientes em folha foi possivel comparar
cada um destes com os teores considerados adequados pela literatura.

Todos os nutrientes considerados seguiram a mesma tendéncia em
todas as glebas, ou seja, os nutrientes com teores altos na gleba A, também
apresentaram teores altos na gleba B, com excecéo do boro, que apresentou

teores adequados na gleba B e baixos na gleba A.



21

Na tabela 1 sdo apresentados os teores de nutrientes considerados

adequados pela literatura.

Nas tabelas 2 e 3 estdo expressos os teores de nutrientes presentes nas

folhas de morangueiro amostradas.

Tabela 1: Faixas de valores de nutrientes considerados adequados em folhas

de morangueiro.

Nutriente Faixa (%) Nutriente Faixa (mg/kg)
N 1,50 — 2,50 B 35-100

P 0,20 -0,40 Cu 5-20

K 2,00-4,00 Fe 50 — 300

Ca 1,00 — 2,50 Mn 30 -300

Mg 0,60 — 1,00 Mo -

S 0,10 -0,50 Zn 20-50

Malavolta (1987); Lopes & Coelho (1988); Raji et al. (1997), citados por Wiethdlter et al. (2004)

Tabela 2: Teores de nutriente presente em folhas na gleba A.

Amostra N P K Ca Mg Fe Mn Zn B
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
A—-R1 294 | 0,41 | 0,40 | 3,10 | 0,45 245 48 20 31
A-R2 3,19 | 0,38 | 0,42 | 3,55 | 0,50 234 48 20 27
A-R3 3,09 | 0,40 | 0,42 | 3,43 | 0,50 181 42 21 29
Média 3,07 | 0,40 | 0,41 | 3,36 | 0,48 220 46 20 29
Tabela 3: Teores de nutriente presente em folhas na gleba B.
Amostra N P K Ca Mg Fe Mn Zn B
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
B-R1 3564 | 049 | 048 | 3,25 | 0,48 176 36 29 45
B-R2 3,65 | 0,53 | 0,50 | 3,30 | 0,48 139 26 19 39
B-R3 3,85 | 0,53 | 0,52 | 3,50 | 0,53 194 38 21 39
Média 3,68 | 0,52 | 0,50 | 3,35 | 0,50 170 33 23 4
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4.3 — Condutividade elétrica do solo

A condutividade elétrica (CE1.25) mensurada na solugdo do solo das
glebas A e B foram respectivamente 0,22 dS.m” e 0,12 dS.m™.
Correlacionando estes valores, a fim de estimar a condutividade elétrica do
1,79 dS.m” e 0,98 dS.m’

respectivamente. Sendo a cultura muito sensivel a salinidade e a condutividade

estrato de saturacdo (CEgs), obteve-se
maxima do solo tolerada pelo morangueiro de 1 dS.m™”. A Diminui¢do da
produtividade acima do limite maximo da salinidade é de 33% por dS.m™
(LORENZ & MAYNARD, 1988). Portanto, no solo da gleba A a condutividade ja

esta afetando negativamente a produtividade em, aproximadamente 26%.

4.4 — Propriedades fisico-quimicas do solo

Através das analises do solo das glebas das glebas A e B, pdde-se
determinar os parametros de fertilidade. Esses dados indicam, principalmente,
o estado quimico e servem para confrontar os dados com os da analise de
nutrientes foliar. Dessa forma pode-se perceber se ha absorcao satisfatoria
para a cultura de determinado nutriente presente na solugao do solo.

4.4.1 — Parametros de fertilidade do solo da gleba A

Nas tabelas abaixo estdo expressos os dados referentes ao solo da

gleba A, na qual ha sintomas de desequilibrio nutricional.

Tabela 4: Teores de macronutrientes no solo A.

M. O. (%)

P (mg/dm?)

K (mg/dm?)

Ca (cmol/dm?)

Mg (cmol/dm?)

S (cmoly/dm?)

4.00

>50.00

146.00

7.00

3.50

10.92

Tabela 5: Teores de micronutrientes e textura do solo A.

Mn (mg/dm?3)

Fe (mg/dm?3)

Zn (mg/dm?3)

B (mg/dm?)

Cu (mg/dm?)

Textura (%)

6.80

0.58

18.24

0.12

4.93

30
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Tabela 6: Parametros de reagao do solo A.

pH CTC Vv SMP Al H* H+AI
(cmol/dm?) (%) (cmol/dm?) (cmol/dm?) (cmol/dm?)
6.40 13.38 81.61 6.50 0.00 2.46 2.46

No solo da gleba A constatou-se teores muito altos dos macronutrientes
fésforo, potassio, calcio e magnésio. A matéria organica, no entanto obteve
teores médios. O pH deste solo se encontra na faixa ideal para a cultura (6.00
a 6.50). O referido solo também apresentou boa saturagcdo de bases. Em
relagdo aos micronutrientes, somente boro e ferro estdo dentro da faixa
recomendavel (ROLAS). Zinco, manganés e cobre se encontram em teores
muito superiores ao recomendado. Ao relacionar com o resultado da analise de
tecido foliar pode-se perceber que, apesar dos teores de potassio e magnésio
estarem muito altos no solo estes se encontravam deficientes nas folhas.
Suspeita-se que seja devido a salinidade e/ou interferéncia de outro nutriente
que esteja em excesso no solo. Segundo Malavolta (1987), teores altos de Ca
e Mg podem promover o efeito de inibicdo competitiva e diminuir a absorgao de
potassio. A Inibicdo Competitiva € a diminuicdo na absor¢do de um Nutriente
pela combinagéo de outro com um sitio ativo do carregador (competicdo pelo
carregador - transportador para dentro da planta). Esse comportamento foi

detectado também na gleba B.

4.4.2 — Parametros de fertilidade do solo da gleba B.

Tabela 7: Teores de macronutrientes no solo B.

M. O. (%)

P (mg/dm3)

K (mg/dm3)

Ca (cmol/dm?)

Mg (cmoly/dm?)

S (cmol,/dm3)

2,1

>50.00

132,6

4,67

2,23

10,21

Tabela 8: Teores de micronutrientes e textura do solo B.

Mn (mg/dm?3)

Fe (mg/dm?3)

Zn (mg/dm?3)

B (mg/dm?)

Cu (mg/dm?)

Textura (%)

14,02

188,38

23,18

0,92

2,03

30
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Tabela 9: Parametros de reag¢ao do solo B.

pH CTC Vv SMP Al H* H+AI
(cmol/dm?) (%) (cmol/dm?) (cmol/dm?) (cmol/dm?)
5,86 12,15 60,34 6,04 0,10 4,72 4,82

No solo da gleba B foi feita a correcdo da acidez com calcario calcitico
tipo “Filler” com PRNT de 75%, o que por sua vez incrementou o teor de calcio
e buscou elevar a saturacao de bases a 80%. No entanto, nao se fez uma nova
analise, pois nao ficaria pronta em tempo habil.

Os valores de fésforo e potassio, indicados pela analise, se enquadram
na faixa “muito alto” segundo a classificagdo da ROLAS. Logo nédo houve a
necessidade de corregcdo. Todos os micronutrientes apresentaram teores
satisfatorios.

Quando comparados, os teores de nutrientes no solo e em folhas de
morango na gleba B pode-se perceber que houve problemas na absorgdo de
potassio e magnésio, pois estes se encontravam em niveis muito altos no solo
e escassos nas folhas. Em contrapartida, os niveis de nitrogénio nas folhas
foram altos mesmo em um solo com teor baixo de matéria organica. O fésforo

teve um comportamento légico, alto no solo e nas folhas.

4.5 — Interpretacao dos resultados

451 - A influéncia do desequilibrio nutricional no manejo de

doencas e pragas.

Considerando a analise de tecido vegetal, pode-se observar que ha
nutrientes deficientes, e outros em excesso nas folhas de morangueiro, tanto
na gleba A, quanto na B. Niveis altos de nitrogénio, como constatados nas
amostras, sugerem a presenga de tecidos jovens e suculentos, bem como a
presenca de aminoacidos livres, favorecendo o aparecimento de doengas e o
ataque de pragas. Fancelli & Neto (2003), afirma que a forma de N nutriente
aplicado pode influenciar no incremento ou decréscimo na severidade do

ataque de doencgas e pragas. Comumente a aplicagdo de N-amoniacal causa
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maior incremento na severidade das principais doengas do morangueiro, como
Fusarium oxisporum e Botrytis cinerea. Ainda segundo Fancelli & Neto (2003),
a aplicagado de uréia, aliada ao acumulo de nitrato nas folhas de feijoeiro,
favoreceram a ocorréncia de tripes, mosca branca, acaros, pulgdes, cigarrinha
verde e larva minadora.

O nutriente fésforo também apresentou teores altos nas duas glebas.
Segundo Fancelli & Neto (2003), fésforo acima do requerido e pH em torno de
6,0, pode favorecer o aparecimento de murcha de Fusarium.

O potassio foi o macronutriente mais deficiente nas amostras, no
entanto, o teor deste foi baixo nas duas glebas. Segundo Huber & Arny (1985)
apud Fancelli & Neto (2003), a deficiéncia deste nutriente pode acarretar maior
suscetibilidade ao ataque de pragas e doengas. Corroborando, Zambolim &
Ventura (1996) apud Fancelli & Neto (2003), afirmam que a suscetibilidade
diminui (ou a resisténcia aumenta) na mesma propor¢ao que o crescimento da
planta responde ao aumento do suprimento de potassio. Baixos niveis de
potassio aliados a altos niveis de nitrogénio aumentam a suscetibilidade das
plantas a patogenos (FANCELLI & NETO, 2003), (tabela 10).

Os teores de calcio das duas glebas sdo considerados altos para a
cultura. Segundo Fancelli & Neto (2003), teores altos de calcio nas plantas
diminuem a incidéncia de pragas e doengas. No entanto, ha a necessidade de
um bom suprimento de boro para um melhor metabolismo do célcio. Na gleba
A o teor de boro é considerado baixo para a cultura, o que pode explicar parte
da maior suscetibilidade das plantas nessa area.

O magnésio apresentou teores baixos nas duas areas consideradas, o
que comumente ndo afeta a tolerancia a doengas e pragas, exceto viroses, no
entanto estas séo incomuns na regiao. Fancelli & Neto (2003), Ressaltam que,
concentracdes excessivas de Mg afetam a disponibilidade de calcio, potassio e
manganés, contribuindo para a predisposicédo das plantas a doengas como a
rizoctoniose.

O enxofre, apesar de ser um nutriente de grande importancia nas
estratégias de tolerancia a doengas de plantas, este ndo foi determinado pela

analise laboratorial de tecido vegetal.
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Todos os micronutrientes detectados nas folhas das plantas, tanto na
gleba A quanto na B, apontaram niveis satisfatorios, com excecédo do boro na
gleba A.

Tabela 10: Efeito do nivel de nitrogénio e potassio na severidade de doencgas
(Marschner, 1986 citado por Fancelli & Neto (2003))

Patogenos Nivel de N Nivel de K
Baixo Alto Baixo Alto

Parasitas obrigatoérios

Erysiphe graminis (oidio) + +++ ++++ +

Puccinia spp. (ferrugens) + +++ ++++ +

Parasitas facultativos

Fusarium oxysporum (murchas e +++ + ++++ +
podriddes))

Alternaria sp. (mancha foliar) +++ + ++++ +
Xantomonas spp. (manchas e +++ + ++++ +
murchas)

+ (severidade baixa); +++ (severidade alta); ++++ (severidade muito alta)
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5 — Conclusoes

A adubacdo do morangueiro, feita sem critérios técnicos, seja excessiva
ou deficiente afeta a sanidade das plantas, bem como torna estas predispostas
ao ataque de pragas. Na area onde a adubacao foi excessiva houve mais
problemas com pragas e doencas e mortalidade de plantas, apesar das
analises indicarem pouca diferenga entre os nutrientes contidos nas folhas das
plantas das duas areas. Isso pode ser explicado pela maior salinidade na gleba
A, associado a menores teores de boro o que diminui 0 metabolismo do calcio
e promove maior suscetibilidade. A menor disponibilidade de boro, por sua vez,
pode estar relacionada com o pH do solo A, cujo valor acarreta diminui¢ao na
disponibilidade deste nutriente.

A deficiéncia de potassio detectada na analise foliar, possivelmente, foi
causada pela inibicdo competitiva dos altos teores de calcio e magnésio nos
solos das duas glebas.

O maior teor de sais detectados no solo A podem estar relacionados
com a plasmolise das células das raizes e do rizoma, causando “ferimento” e
permitindo o acesso de patdgenos existentes no solo.

Para inferir mais sobre os assuntos tratados, sdo necessarios estudos
mais aprofundados com o uso da experimentacido, para que se possa obter

dados mais confiaveis e satisfatorios.



28

6 - Referéncias bibliograficas

ANTUNES, L.E.C.; FADINI, M.A.M. Caracterizacao fruticola em Minas Gerais:
situagdo e perspectivas da producdo integrada de frutas. Informe
Agropecuario. Belo Horizonte, v.22, n. 213, p. 72-74, 2006.

BATISTA , |. F. Variabilidade espacial da umidade do solo em irrigacdo por
gotejamento sob cultivo protegido. Dissertagcdo de mestrado apresentada a
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas da UNESP. Botucatu, 2002. Disponivel
em: http://www.fca.unesp.br/intranet/arquivos/disserta%C3%A7%C3%A30-

Ivana.pdf. Acesso em 01 mai 2008.

BLANCO, Flavio F.; FOLEGATTI, Marcos V.. Recuperacdgo de um solo
salinizado apds cultivo em ambiente protegido. Rev. bras. eng. agric.
ambient. , Campina Grande, v. 5 n. 1,2001 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1415-
43662001000100014&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 21 Abr 2008. doi:
10.1590/S1415-43662001000100014

BLANCO, Flavio F. FOLEGATTI, Marcos V. Acumulo e distribuicdo de sais no
solo em um ambiente protegido em funcéo da salinidade da agua de irrigacéo e
manejo da lixiviagdo. Rev. bras. eng. agric. ambient., Campina Grande,
vol.6, no.3, 2002 p.414-419 Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1415-
43662002000300006&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 27 Abr 2008. doi:
10.1590/S1415-43662002000300006

BLANCO, Flavio F.; FOLEGATTI, Marcos V.. Doses de N e K no tomateiro sob
estresse salino: lll. Producdo e qualidade de frutos. Rev. bras. eng. agric.
ambient. , Campina Grande, v. 12, n. 2,2008 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1415-
43662008000200003&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 21 Abr 2008. doi:
10.1590/S1415-43662008000200003



29

BORTOLOZZO, A. R.; SANHUEZA, R. M. V.; MELO,G. W. B.; BERNARDI, A.
K. J.; HOFFMANN, A.; BOTTON, M.; FREIRE, J. M.; BRAGHINI, L. C;
VARGAS, L.; CALEGARIO, F. F.; FERLA, N. J.; PINEN, S. M. J. Produgéo de
morangos no sistema semi-hidropénico. Circular técnica 62. Bento Gongalves,
out. 2007. Embrapa.

Disponivel em: http://www.cnpuv.embrapa.br/publica/circular/cir062.pdf. Acesso
em 30 abr 2008.

CASTRO, R. L. Melhoramento Genético do Morangueiro: Avangos no Brasil. In:
Simpoésio Nacional do Morango, 2. Pelotas, RS, jun 2004. Disponivel em:
http://www.cpact.embrapa.br/publicacoes/download/documentos/documento12
4.pdf. Acesso em: 03 mai 2008.

COSTA, E. L.; COELHO, E. F.; COELHO FILHO, E. A.. Irrigagdo do
morangueiro. Informe agropecuario. Belo Horizonte, v.28, n.236, p.50-55,
jan./fev. 2007.

COSTA, H.; VENTURA J. A.Manejo Integrado de Doengas do Morangueiro. In:
Simpésio Nacional do Morango, 3. Pelotas, RS, out 2006. Disponivel em:
http://www.cpact.embrapa.br/publicacoes/download/documentos/documento_1

71.pdf. acesso em: 03 mai 2008.

FANCELLI, Antonio Luiz; NETO, Durval Dourado. Feijao Irrigado — Tecnologia
e Produtividade. Escola superior de Agronomia Luiz de Queiroz-ESALQ/USP,
Piracicaba, 2003. 165p.

FERNANDES-JUNIOR, Flavio, FURLANI, Pedro Roberto, RIBEIRO, Ivan José
Antunes et al. Producdo de frutos e estolhos do morangueiro em diferentes
sistemas de cultivo em ambiente protegido. Bragantia [online]. 2002, vol. 61,
no.1. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0
006-87052002000100005&Ing=es&nrm=iso&ting=ES. Acesso em: 10 maio
2008.



30

GOMES, J. C. C. In: Simpésio Nacional do Morango, 2 e Encontro de
Pequenas Frutas e Frutas Nativas, 1. Pelotas, RS, jun 2004. Disponivel em:
http://www.cpact.embrapa.br/publicacoes/download/documentos/documento12
4.pdf. Acesso em: 03 mai 2008.

GOTO, R.; DUARTE FILHO, J.. Utilizacdo de plastico na cultura do
morangueiro. Informe agropecuario. Belo Horizonte, v.20, n.198, p.59-64,

maio/jun. 1999.

HENRIQUE, C.M.; CEREDA, M.P.. Utilizacao de biofilmes na conservacao pos-
colheita de morango (Fragaria Ananassa Duch) cv |IAC Campinas Ciénc.
Tecnol. Aliment. , Campinas, v. 19, n. 2,1999 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
20611999000200014&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 29 Apr 2008. doi:
10.1590/S0101-20611999000200014

LORENZ O. A; MAYNARD D. N. 1988. Knott's handbook for vegetable growers.
3. ed. New York: John Willey, 456 p.

MALAVOLTA, E. Adubacgado mineral e sua relagdo com doencgas de plantas — a
visdo de um nutricionista de planta. In: Workshop — a interface solo-raiz
(rizosfera) e relagbes com a disponibilidade de nutrientes, a nutricdo e as
doencas de plantas. Piracicaba: POTAFOS/ESALQ, 1998. p. 1-60.

MALAVOLTA, E. "Nutricao Mineral das Plantas". p.33-101 in Curso de

Atualizagdo em Fertilidade do Solo. Fundagéo Cargill. Campinas, 1987.

MELLO, M. S.; CARVALHO, A. M.; GUIMARAES, J. C.. Nutri¢ao, Irrigacéo e
fertirrigagdo do morangueiro. In: CARVALHO, S. P. (Coord). Boletim do
morango: cultivo convencional, seguranga alimentar, cultivo orgénico. Belo
Horizonte: FAEMG, p.28-54, jun. 2006.

MOTA, J. H. Efeito do potassio através da fertirrigacdo na produgao da alface

americana em cultivo protegido. Dissertagdo de mestrado apresentada a



31

Universidade Federal de Lavras. Lavras, 1999. Disponivel em:
http://www.ufgd.edu.br/~jmota/curiculo_arquivos/TeseMS%20JHM.pdf. Acesso
em 03 mai 2008.

NOGUEIRA, C. C. P.; COELHO, E. F.; LEAO, M. C. S. Caracteristicas e
dimensdes do volume de um Solo molhado sob gotejamento superficial e
Subsuperficial. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.4,
n.3, p.315-320, 2000 Campina Grande, PB, DEAg/UFPB. Disponivel em:
http://www.agriambi.com.br/revista/v4n3/315.pdf. Acesso em: 03 mai 2008.

PINTO, J.M. Fertirrigacdo em fruticultura irrigada. Revista ITEM, Vigosa, v.49,
n.1, p.14-23. 2001.

PIRES, REGINA CELIA DE MATOS; FOLEGATTI, M. V.; PASSOS, F. A;
AMBROSANO, G. M. B.; MINAMI, K. Profundidade efetiva do sistema radicular
do morangueiro sob diferentes coberturas do solo e niveis de agua. Pesq.

agropec. bras. , Brasilia, v. 35, n. 4, 2000.

PIRES, R. C. M.; PASSOS, F. A.; TANAKA, M. A. S.. Irrigagdo no morangueiro.
Informe agropecuario. Belo Horizonte, v.20, n.198, p.52-58, maio/jun. 1999.

QUEIROZ, S. O. P.; TESTEZLAF, R.; MATSURA, E. E. Avaliacdo de
equipamentos para determinagdo da condutividade elétrica do solo. Irriga,
Botucatu, v. 10, n. 3, p. 279-287, agosto-outubro, 2005. Disponivel em:
200.145.141.142/revistas/irriga/include/getdoc.php?id=550&article=193&mode=
pdf. Acesso em 01/06/2008.

RHOADES, J.D.; KANDIAH, A.; MASHALI, A.M. The use of saline waters for
crop production. Rome: FAO, 1992. 133p. FAO. Irrigation and Drainage Paper,
48.

SANHUEZA, R. M. V.; HOFFMANN, A.; ANTUNES, L. E. C.; FREIRE, J. M.
Sistema de Producdo de Morango para Mesa na Regido da Serra Gaucha e

Encosta Superior do Nordeste. Sistema de produgao, 6. Bento Gongalves,



32

Dec. 2005. Embrapa. Disponivel em:
http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Morango/MesaSerr

aGaucha/importancia.htm. Acesso em 30 abr 2008.

SANTANA, Gessionei da S. et al . Estimativa da condutividade elétrica da
solugao do solo a partir do teor de agua e da condutividade elétrica aparente do
solo. Eng. Agric. , Jaboticabal, v. 26, n. 3,2006 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
69162006000300003&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 27 Abr 2008. doi:
10.1590/S0100-69162006000300003

SILVA, A. F.; DIAS, M. S. C.; MARO, L. A. C.. botanica e fisiologia do
morangueiro. Informe agropecuario. Belo Horizonte, v.28, n.236, p.7-13,
jan./fev. 2007.

SILVA, E. L.; GERVASIO, E. S. Uso do instrumento tdr para determinagdo do
teor de agua em diferentes camadas de um latossolo roxo distréfico. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.3, n.3,
p.417-420, 1999. Disponivel em:
http://www.agriambi.com.br/revista/v3n3/417.pdf Acesso em 01/06/2008.

SOUZA, V. F.; COELHO, E. F.; BARBOSA, V. A. Frequéncia de irrigagdo em
meloeiro cultivado em solo arenoso. pesq. agropec. bras., brasilia, v.34, n.4,
p.659-664, abr. 1999. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/pab/v34n4/8694.pdf. Acesso em: 03 mai 2008.

UENO B. Manejo Integrado de Doengas do Morango. In: Simpésio Nacional
do Morango, 2. Pelotas, RS, Jun 2004. Disponivel em:
http://www.cpact.embrapa.br/publicacoes/download/documentos/documento_1
24 pdffpage=70. Acesso em 01 mai 2008.

VIDA, Joéo Batista et al . Manejo de doengas de plantas em cultivo protegido.
Fitopatol. bras. , Brasilia, v. 29, n. 4,2004 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-



33

41582004000400001&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 21 Abr 2008. doi:
10.1590/S0100-41582004000400001.

WIETHOLTER, Sirio. SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO.
Manual de adubacgao e de calagem para os estados do Rio Grande do Sul
e de Santa Catarina (ROLAS). Porto Alegre: SBCS-NRS, 2004. 394p. ISBN
8587455591



ANEXOS

34



35

Anexo 1: Coleta de solo para analise dos parametros de fertilidade.
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Anexo 2: Coleta de tecido foliar para analise de nutrientes
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Anexo 4: plantas estabelecidas na gleba A apresentando sintomas de

debilidade.




Anexo 5: Aspecto das plantas da gleba B

39




40

Anexo 6: sintoma de fungos do solo atacando raiz e rizoma.
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