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Resumo
ilitos sdo tipos de rochas metamorficas que vém sendo utilizados
ultimamente como insumos em composi¢Bes de argamassa de
revestimento, em substituicdo a cal. A melhora da trabalhabilidade e da
plasticidade dos materiais cimenticios, principais motivos para a
utilizacdo das cales, sdo as caracteristicas obtidas também com a utilizagdo dos
filitos. Este trabalho tem como objetivo avaliar as caracteristicas de suspensdes
cimenticias formuladas com cal ou filito, a partir de ensaios de reometria
rotacional para a avaliacéo das propriedades das suspensdes durante o fluxo, e
oscilatoria para a avalia¢do da cinética de consolidacdo. Os resultados mostraram
que, apesar de as caracteristicas fisicas, quimicas e mineral6gicas dos pds serem
muito diferentes, as cales hidratadas do tipo | (CHI) ndo se diferenciaram dos
filitos durante o fluxo, mas durante o endurecimento foram observadas
consideraveis alteragbes na cinética de aglomeracéo.

Palavras-chave: Reologia. Cal. Filito. Blenda.

Abstract

Phyllites are a type of metamorphic rock that is now being used as raw material in
the composition of rendering mortar, replacing lime. The improvement on the
workability and plasticity of cementitious materials, the main reasons for the use
of limes, are features that are also obtained with the use of phyllites. The aim of
this study is to evaluate the characteristics of cementitious suspensions formulated
with lime or phyllite through the use of rotational rheometry tests to evaluate the
suspensions’ properties during the flow, and oscillatory rheometry to evaluate
kinetic consolidation. The results showed that although the physical, chemical and
mineralogical properties of the powders are very different, the type | hydrated
limes (CHI) were not different from the phyllites during the flow, but during the
consolidation the CHI limes had a faster kinetic agglomeration than the phyllites.
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Introducao

O uso de filitos como substitutos da cal em
formulacBes de argamassas de revestimento ou
assentamento tem sido comum no setor
construtivo, por conferirem as composicdes
cimenticias, no estado fresco, -caracteristicas
similares as obtidas com o uso do ligante aéreo
(JOHN, 2003; ROMANO et al., 2011).

Trata-se de materiais que ndo apresentam
caracteristicas ligantes, diferentemente das cales de
construgdo (QUARCIONI; CINCOTTO, 2008),
ficando a consolidacdo e o endurecimento de tais
composicGes somente a cargo da acdo do cimento.
Por isso, os fabricantes os comercializam, em
muitos casos, misturados com cales, o que foi
chamado neste trabalho de blenda.

Apesar de o controle de qualidade das cales ser
embasado em normalizacdo técnica, esse tipo de
insumo somente é qualificado em funcdo das
caracteristicas ~ fisicas, como  distribuigcdo
granulométrica, densidade e area superficial
especifica, ou em funcdo da composi¢do quimica,
perda ao fogo e residuo insoltvel.

Por outro lado, apesar de a presenca dos filitos, ou
das cales, melhorar as propriedades das
argamassas no estado fresco, poucos trabalhos séo
reportados em literatura com foco em
caracterizacGes reoldgicas, com énfase no fluxo ou
durante a consolidacdo (ROMANO et al., 2013).

Dessa forma, este trabalho foi realizado com o
objetivo de avaliar as caracteristicas de pastas
cimenticias formuladas com cal ou filito durante o
fluxo ou na transi¢do de comportamento de fluido
viscoso para solido eléstico, a partir de reometria
rotacional e oscilatéria.

Revisao da literatura

Avaliacao do perfil reolégico das
suspensdes por reometria rotacional

O principio de reometria rotacional consiste na
aplicacdo de uma tensdo ou de uma taxa de
cisalnamento a uma amostra e aquisicdo, como
resposta, da resisténcia do fluido ao fluxo —
viscosidade — e da tensdo minima necesséaria para o
inicio do fluxo — tensdo de escoamento.

Pode-se, ainda, obter informagdes sobre o
comportamento reoldgico do fluido (newtoniano,
Bingham, pseudopléstico, dilatante) e do perfil de
tixotropia, informag6es importantes para a correta
compreensdo das caracteristicas dos materiais
durante o transporte, bombeamento ou aplicacéo.

Para se utilizar tal técnica de medicdo, €
necessario, inicialmente, entender que tipo de
informacdo se pretende extrair de cada fluido. Para
tanto, os sistemas mais utilizados s&o os cilindros
coaxiais (com geometria do tipo Vane ou DIN),
geometrias do tipo cone-placa e placas paralelas
(geometria de ensaio escolhida para a realizacdo
deste trabalho).

Em cada caso, ha uma forma de calculo da
viscosidade (u) ou da tensdo (t), dependente do
tipo de sistema adotado, que, para a geometria de
placas paralelas, sdo apresentadas nas Equacdes 1
a3

Taxa de cisalhamento y = “’TR Eqg. 1
Viscosidade u = ;—2:4 Eq. 2
Tensdo de cisalhamento t = % Eqg. 3
Onde:

v é a taxa de cisalhamento;

o ¢é a velocidade angular;

R é o raio da geometria;

h é a espessura da amostra (gap de ensaio); e
T é o torque de cisalhamento.

Em fluidos com perfil reologico do tipo
newtoniano, a viscosidade ndo sofre influéncia de
v . Fluidos pseudoplésticos apresentam diminuicao
da viscosidade aparente com o aumento da taxa,
enguanto fluidos dilatantes sdo caracterizados pelo
aumento da viscosidade em fungdo do aumento da
taxa.

Acompanhamento da cinética de
aglomeracao por reometria
oscilatéria

Os fendmenos que induzem a aglomeracdo nos
sistemas cimenticios podem ser descritos como a
contribuicdo fisica do processo de consolidacdo;
por isso, é essencial a avaliacdo da magnitude das
forgas atrativas em funco do tempo (FLATT,
2004; ROUSSEL et al., 2010; ROMANO et al.,
2013).

Ensaios oscilatérios com frequéncia e deformacéao
controladas (time sweep) sdo os mais indicados
para 0 monitoramento da aglomeracdo em fungéo
do tempo, desde que sejam realizados dentro da
regido viscoelastica linear (RVL) da suspenséo,
onde a deformagdo imposta durante o ensaio esta
abaixo da deformacdo critica da pasta cimenticia.
Usualmente para esse tipo de suspensdo sdo
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utilizados valores na faixa de 10™. Nessa condicéo
a estrutura formada continuamente, devido as
alteracBes na estrutura do cimento, ndo é rompida
durante o teste.

O ensaio oscilatério consiste na aplicacdo de uma
deformacdo senoidal (y) a amostra, e como
resposta se obtém a tensdo, de acordo com as
Equacdes 4 e 5, onde w é a velocidade angular, t é
0 tempo, y, é a amplitude maxima de deformagéo,
To € a tensdo de escoamento e § ¢ a fase do angulo
(ROMANO et al., 2013).

¥ = .sen ot Eq. 4
T=19.5en (ak + ) Eqg.5
Idealmente, quando a tenséo e a deformacéo estéo
em fase (8 = 0), o material se comporta

tipicamente como um sélido hookeano (eléstico),
enguanto, se a tenséo e a deformacéo estdo fora de
fase (8 = 90°), o material apresenta comportamento
tipico de fluido newtoniano (viscoso). No entanto,
0S materiais reais ndo se comportam puramente
como sélidos ou como fluidos durante a
consolidacdo, apresentando um comportamento
intermediario (0 < & < 90° conhecido como
viscoelastico.

A partir das Equactes 4 e 5 pode ser calculado o
mdédulo complexo (G*) em funcdo da relagdo entre
Yo € To, conforme ilustrado na Equacéo 6:

Gr=2 Eq. 6

Yo g

Como G* é um ndmero complexo, pode ser
dividido em duas componentes: uma real (G’ —
médulo de armazenamento elastico) e outra
imaginaria (G”, modulo de perda viscosa), de
acordo com as Equacdes 7 e 8:

G'=G".cosd Eq. 7
G =G*. sené Eq. 8

Como a microestrutura formada continuamente
ndo é rompida durante o ensaio realizado dentro do
limite viscoelastico linear, os resultados de G’
obtidos como resposta apresentam equivaléncia
com os resultados de tensdo de escoamento. Sendo
assim, a 1o (= G’) pode ser avaliada continuamente
ao longo do tempo.

Materiais utilizados

Os materiais utilizados neste trabalho foram
divididos em trés tipos: cal (C), filito (F) ou blenda
(B, misturas de cal e filito). Como foram utilizados
diferentes cales e filitos, as amostras foram
separadas por nimeros, visando manter em sigilo o
nome dos fabricantes. No caso das cales, C1 e C2
sdo do tipo CHI, e C3 é do tipo CHIII.

Métodos de ensaio

Caracterizacdo quimica via seca

A fluorescéncia de raios X foi realizada nas
amostras fundidas, em um espectrdmetro Pan
Panalytical Magix-Pro.  Adicionalmente  foi
realizada a medida de perda ao fogo (PF) e de
residuo insoltvel (RI).

Distribuicao granulométrica a laser

Os ensaios foram efetuados em equipamento da
marca Malvem, modelo Mastersizer S long bed
Ver 2.19, com faixa de deteccéo de 0,05 um a 3,50
mm.

Densidade real

Foi determinada por picnometria por adsorcdo de
gas He em um equipamento Multipinometer, da
marca Quantachrome MVP 5DC, a partir de uma
média de 5 determinacdes de cada matéria-prima.

Area superficial especifica

Foi utilizado o método de adsor¢do de gas N2,
conhecido como BET (desenvolvida por
Braunauer, Emmet e Teller), em um equipamento
Micromeritics ASAP 2010, apés tratamento das
amostras sob aquecimento e vacuo.

Reometria rotacional

Um volume de 2 mL de pasta foi colocado no
redmetro (AR550, TA Instruments) e iniciou-se 0
ensaio de fluxo continuo, 12 min apés o inicio da
mistura. Na primeira etapa do ensaio (aceleragéo),
a taxa de cisalhamento foi aumentada partindo-se
do repouso até 150 s e, em seguida, foi reduzida,
retornando-se para o repouso (desaceleracdo). O
ciclo de aceleracdo/desaceleracéo foi realizado em
um tempo de 2 min.

Reometria oscilatoria

Apos o ensaio de fluxo, a amostra foi solicitada
por oscilacdo com controle de frequéncia (1Hz) e
deformacéo (10™) por 4 h, a fim de se avaliar a
consolidacdo dos materiais.

Resultados

Vérios sdo os fatores que interferem nas
propriedades reoldgicas das pastas cimenticias,
entre 0s quais podem ser citados teor de agua, area
superficial especifica, densidade, distribui¢do
granulométrica. Por isso, como 0s materiais
utilizados no trabalho sdo muito heterogéneos, é de
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extrema importdncia o estudo completo das
matérias-primas constituintes das pastas, desde a
caracterizacdo das particulas até a consolidacdo
dos materiais.

Caracterizacdo Quimica

A composicdo quimica das matérias-primas é
apresentada na Tabela 1, obtidas a partir de
espectroscopia de fluorescéncia de raios X.

As cales sdo constituidas principalmente por
Oxidos e hidréxidos de célcio e magnésio, com
pequena quantidade de residuo insolivel. Os
filitos, por outro lado, sdo materiais constituidos de
minerais, possuem elevados teores de silica e
6xido de aluminio, sendo a quantidade de CaO e
MgO inferior a 2%, o que ilustra claramente a falta
de material ligante.

De acordo com as quantidades de MgO e CaO,
pode-se dizer que as cales C1 e C3 sdo
provenientes de calcarios dolomiticos e que a cal
C2 é proveniente de calcério calcitico.

Nos casos das blendas B1, B2 e B3, foram
utilizadas cales calciticas na mistura com o filito,
ja que essas apresentam maiores quantidades de
CaO.

A elevada quantidade de residuo insolivel e a
menor perda ao fogo observadas nos filitos
decorrem da maior quantidade de material
carbonético presente na composi¢do. Por ser uma
mistura, as blendas sempre apresentaram valores
intermedidrios entre as cales e os filitos.

Sendo assim, é possivel concluir que nenhum dos
filitos ou blendas se apresenta em total
conformidade as especificagdes normativas
aplicadas para as cales, ndo sendo possivel afirmar
que, quimicamente, sejam compativeis com as
cales. Por isso ndo podem ser classificados como
tais ligantes.

Caracterizacao fisica e
granulométrica

As distribuices granulométricas das matérias-
primas sdo ilustradas na Figura 1. Em (a) sdo
apresentados os resultados para as cales, em (b)
para as blendas e em (c) para os filitos.

A cal C2 apresentou uma estreita distribuicdo e
tamanho de particulas com didmetro maximo de 40
um (dentro do esperado para o ligante), enquanto
as demais cales apresentaram distribuicdo mais
aberta, com particulas de até 200 pum. Para os
filitos e blendas, a distribuicdo granulométrica foi
também aberta, com algumas distribuicGes
bimodais, indicando pequeno beneficiamento
aplicado aos materiais durante sua producdo
(JOHN, 2003).

A densidade real dos p6s, a massa unitaria
conforme realizado em obra (método gravimétrico)
e a area superficial especifica das matérias-primas
sdo apresentadas na Tabela 2.

Os filitos apresentaram maiores densidades reais
que as cales e as blendas, e, conforme previsto, a
area superficial especifica (ASE) das cales foi
maior que para as demais matérias-primas. O que
chama a atencdo € a elevada ASE do filito F1,
muito diferente dos demais filitos e superior a
todas as blendas, o que pode influenciar nas
caracteristicas das pastas durante o fluxo.

Juntamente com a distribuicdo de tamanho de
particulas, a &rea superficial especifica influencia
diretamente as propriedades reoldgicas, seja
durante o fluxo ou endurecimento, pois impactam
diretamente na distancia de separacdo entre as
particulas na pasta. O teor de &gua utilizado para o
processamento deve ser suficiente para exceder a
porosidade de empacotamento e recobrir a
superficie das particulas, gerando uma distancia de
separacdo minima de 50 nm entre elas, podendo,

assim, prever uma boa fluidez na pasta
(OLIVEIRA et al., 2000).
Tabela 1 - Propor¢des volumétricas dos componentes das matérias-primas
Matéria-prima| SiO, Al,O, Fe,O, MgO CaO Outros * PF RI
C1 1,62 0,66 0,25 27,90 41,50 0,21 28,30 19
C2 0,89 0,22 0,24 0,37 72,40 0,18 23,30 6,6
C3 4,03 0,40 0,20 28,10 39,50 0,21 28,20 4,8
Bl 23,20 2,13 0,15 13,40 35,20 0,44 25,50 30,2
B2 41,90 12,70 1,15 1,12 24,60 3,36 15,30 54,4
B3 22,30 5,80 0,80 2,05 42,80 1,82 21,60 26,7
B4 58,90 10,80 2,08 7,05 8,78 3,02 9,73 72,7
F1 68,80 17,10 4,65 0,82 0,10 4,54 4,95 92,0
F2 74,00 14,70 2,21 1,03 0,09 5,89 2,97 92,6
F3 60,50 18,20 9,92 1,58 0,21 5,65 4,38 92,8

Nota: * soma das quantidades de MnO, Na;O, K;0, TiO; e P,0s.
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Figura 1 - Distribuicées granulométricas das (a) cales, (b) das blendas e (c) dos filitos
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Tabela 2 - Caracteristicas fisicas das matérias-primas

Matéria-prima Densidade real MU ASE
(g/cmd) (9/cm?) (m?/g)

REF 3,00 1,06 1,75
C1 2,45 0,72 15,90
C2 2,62 0,49 14,50
C3 2,60 0,76 10,60
B1 2,70 0,81 8,50
B2 2,60 0,79 8,80
B3 2,47 0,62 6,00
B4 2,67 0,84 4,40
F1 2,80 0,87 13,70
F2 2,76 0,79 4,20
F3 2,90 0,89 3,20

Nota: Legenda:
MU - massa unitaria; e
ASE - area superficial especifica.

Caracterizacao reoldgica de suspensdes cimenticias mistas com cales ou filitos 79



Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 14, n. 1, p. 75-84, jan./mar. 2014.

Proporcdes das matérias-primas
utilizadas nas pastas

As pastas cimenticias foram processadas com uma
proporcdo entre as matérias-primas de 1:1, em
volume (calculada a partir da massa unitéria das
matérias-primas), e relacdo agua/materiais secos de
0,40 (Vagua/Vps). Tal estratégia foi adotada para
melhor representar o que poderia ocorrer nos
canteiros de obra, onde as matérias-primas sao
dosadas em volume.

As massas dos pos e da agua pesados para a
mistura das pastas estdo apresentadas na Tabela 3.
Em todos os casos foi utilizado o cimento CPIIF
da marca Ribeir&o.

Procedimento de mistura

Inicialmente, homogeneizaram-se 0s pds secos; em
seguida, todo o pé foi adicionado na agua e
misturou-se a pasta por 2 min em 500 rpm, em um
misturador de bancada RW 20 (IKA,
Labortechnik). Aumentou-se a rotagdo para 1.000
rpm por mais 2 min e, em seguida, para 1.200 rpm
por mais 2 min.

Caracterizacao reologica: reometria
rotacional

As caracteristicas reoldgicas de pastas cimenticias
estdo diretamente relacionadas com o teor de agua,
tempo e temperatura, composicdo e finura do
cimento e dos demais componentes da mistura,
energia de mistura, propriedades fisicas e quimicas
das particulas, etc. (BANFILL, 2007; ROMANO
et al., 2013).

Neste trabalho, o tipo de cimento, a temperatura, o
teor de agua e a forma de processamento foram
mantidos constantes e, por isso, pode-se dizer que
as alteracGes geradas nas propriedades das pastas

ocorreram devido as variagOes das caracteristicas
fisicas e quimicas dos pos utilizados na
formulacéo.

A Figura 2 ilustra as alteracBes na viscosidade
dindmica (a) e na tensdo de cisalhamento (b) em
funcdo da taxa de cisalhamento aplicada no ensaio.
Acima estéo os resultados das pastas com as cales,
no meio das pastas com as blendas e abaixo com
os filitos. Em destaque sdo apresentados o0s
resultados da area de histerese (area inscrita entre
as curvas de aceleracho e desaceleragdo)
(LIBERATO et al., 2013).

Todas as pastas avaliadas  apresentam
comportamento de fluidos pseudoplasticos com
tensdo de escoamento. No entanto, as areas de
histerese sdo muito distintas, ilustrando as
peculiaridades de cada cal ou argilomineral
estudado.

Com excecdo da pasta referéncia, misturada
somente com cimento, em todas as pastas mistas as
particulas se encontravam aglomeradas no inicio
do ensaio de fluxo (baixa taxa de cisalhamento),
devido a intensificacdo das forcas de origem
superficiais agindo sobre elas, favorecendo as
interacbes de van der Waals e as forgas de
capilaridade. Tal intensificacdo ocorreu
principalmente devido ao aumento da area
superficial especifica do pd, aliada a diminuicéo da
distancia de separagdo entre as particulas na pasta
(OLIVEIRA et al., 2000).

Com o aumento da taxa de cisalhamento, esses
aglomerados foram rompidos, liberando a agua
que se encontrava aprisionada em seu interior, 0
que resultou em diminuicdo da tensdo de
cisalhamento em fung¢do do aumento da taxa de
cisalhamento até o maximo valor aplicado. Nesta
primeira etapa do ensaio (aceleragdo) ocorreu,
entdo, a desaglomeracdo das particulas.

Tabela 3 - Massas das matérias-primas utilizadas nas pastas

Matéria-prima Amostra (g) | Cimento (g) | Agua (g)
Cimento REF - 47,17 18,87
C1 20,22 29,78 22,47
Cales C2 15,81 34,19 25,81
C3 20,88 29,12 21,98
Bl 21,66 28,34 21,39
Blendas B2 21,35 28,65 21,62
B3 18,45 31,55 23,81
B4 22,11 27,89 21,05
F1 22,54 27,46 20,73
Filitos F2 21,35 28,65 21,62
F3 22,82 27,18 20,51
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Figura 2 - (a) Viscosidade e (b) tensao de cisalhamento das pastas em funcao da taxa de cisalhamento.
Acima estdo os resultados das pastas com as cales; no meio, das pastas com as blendas; e abaixo, com
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Hattori e lzumi (1982) explicam esse tipo de
comportamento como uma competigdo entre 0s
processos de coagulacdo e defloculagdo. Para essa
teoria, 0 cimento estd coagulando, mas essa
coagulacdo pode ser reversivel de acordo com a
solicitacdo imposta ao material.

Como os argilominerais avaliados no trabalho séo
comercializados como insumos para utilizagdo em
argamassas em substituicdo a cal, e teoricamente
conferem as mesmas caracteristicas reolégicas que
os ligantes aéreos, os profissionais responsaveis
pela execucdo da obra muitas vezes ndo percebem
as diferencas durante o preparo e aplicagdo do
revestimento. No entanto, podem ser observadas
diferencas durante o endurecimento ou no
desempenho do material em uso.
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Cinética de aglomeracdo: reometria
oscilatoria

A consolidacdo das pastas de cimento ocorre
basicamente devido a dois fatores distintos, porém
complementares: reacdo quimica de hidratacdo e
coagulacdo/floculacio (ROMANO; PILEGGI,
2012). Assim, um aumento no valor do médulo de
armazenamento elastico (G”) é esperado para esse
tipo de material ao longo do tempo.

As forcas de coagulagdo/floculacdo  séo
intensificadas com o passar do tempo, devido a
reagdo de hidratacdo, resultado do aumento da
concentracdo ibnica e da formagéo dos compostos
hidratados do ligante. Esses fendmenos estéo
diretamente ligados a temperatura, pois a cinética
de reacdo, o movimento browniano e a taxa de
colisdio entre as particulas sdo intensificados
(ROMANO et al., 2011).

Na Figura 3 sao apresentados os resultados de G’
em funcdo do tempo para as composi¢des com cal
(), blenda (b) ou filito (c). A esquerda, séo
apresentados os graficos conforme obtidos no
ensaio, com G’ variando em fun¢do da composi¢ao
como um todo; e a direita, os valores de G’ foram
normalizados em funcdo do teor de cimento nas
composicdes, ou seja, em todos 0s casos assumiu-
se que 100% da composicdo seria o ligante
hidraulico, visando melhor ilustrar o efeito das
cales ou dos argilominerais durante a
consolidacéo.

A deformacdo utilizada no ensaio ocorreu dentro
do regime viscoelastico linear das pastas e, por
isso, a estrutura gerada com a consolidacdo e
hidratagdo ndo foi rompida durante o teste. Assim,
foi possivel quantificar a variacdo da tenséo de
escoamento ao longo do tempo (ROMANO et al.,
2013).

Figura 3 - Cinética de aglomeracdo das pastas formuladas com cales (a), blendas (b) ou filitos (c)
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Nota: a esquerda, s&o apresentados os graficos conforme obtidos no ensaio, com G’ variando em funcao da composicao
como um todo, e a direita os valores de G’ foram normalizados em funcao do teor de cimento.
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Nesta etapa, foi possivel diferenciar as familias de
materiais onde as cales do tipo CHI (C1 e C2)
apresentaram cinética de aglomeracdo mais
acentuada do que nas demais pastas: a dissolugdo e
precipitacdo dos hidratos aumentaram rapidamente
a area superficial especifica, pela formacdo do C-
S-H, e promoveram o aumento das forcas de
interacdo de van der Waals, diminuindo a distancia
de separagdo entre as particulas e aumentando a
taxa de aglomeracdo (ROMANO et al., 2011,
2013).

Por outro lado, com a cal C3, dolomitica, o
desenvolvimento da estrutura seguiu uma cinética
de consolidacdo semelhante a das blendas e filitos.
Esse fato é explicado, ao menos em parte, pelo fato
de esta cal apresentar distribuicdo granulométrica
mais aberta, menor area superficial especifica e
menor quantidade de CaO (~39%) que as demais
cales, fatores que poderiam reduzir a taxa de
aglomeracdo. Além disso, trata-se de uma a cal do
tipo CHIII, sendo mais de 30% de sua massa
composta de filler calcario, material com menor
solubilidade, enquanto as demais sdo tipo CHI e
contém menos de 12% de filler calcério.

As pastas formuladas com as blendas apresentaram
cinéticas de consolidacdo mais acentuadas do que
as pastas com os filitos puros, decorrente do maior
teor de cal presente naquelas, o que confirma a
maior capacidade aglomerante dos ligantes aéreos.

Essas observacOes estdo diretamente relacionadas
com a reacdo quimica de hidratacdo do cimento.
Conforme reportado na literatura, os filitos néo
apresentaram nenhuma alteragdo na cinética de
reacdo em comparagdo com a pasta de cimento,
comprovando que esses minerais ndo apresentam
nenhuma reatividade. Apesar disso, uma pequena
diferenga no nivel de calor liberado em relacdo a
pasta de cimento diz respeito a presenca de maior
quantidade de particulas que aumentaram a
quantidade de pontos de nucleagéo para o inicio da
cristalizagdo dos compostos sdlidos hidratados
(ROMANO et al., 2011).

Sendo assim, como os filitos reconhecidamente
ndo apresentam caracteristicas ligantes, servem
somente como inertes nas pastas cimenticias, e o
desenvolvimento da microestrutura ocorre devido
a acdo do cimento.

As formulagdes com as cales do tipo CHI
apresentam ganho de consisténcia mais acentuado
do que as composi¢des com os filitos, os quais
mantém as pastas com caracteristicas viscosas por
maior intervalo de tempo, ou seja, a tensdo de
escoamento sofre pouca influéncia durante o
endurecimento das pastas com os filitos.
Consequentemente,  formulagbes com  os
argilominerais poderdo necessitar maior tempo

entre a aplicagdo e a realizagdo do acabamento no
revestimento aplicado.

Conclusoes

Apesar do fato de as propriedades fisicas, quimicas
e mineralégicas dos filitos serem distintas das
propriedades das cales, as caracteristicas das pastas
durante o fluxo foram semelhantes, confirmando
que, no caso da utilizagdo desses materiais em
substituicdo a cal nas composicGes de argamassas,
ndo seriam notadas diferencas durante a aplicacdo
do revestimento.

Durante o endurecimento, acompanhado a partir
dos ensaios de reometria oscilatoria, também ndo
foram observadas consideraveis diferencas entre as
pastas formuladas com os filitos, blendas e a cal do
tipo CHIII.

Por outro lado, as cales do tipo CHI, representadas
por C1 e C2, apresentaram taxa de aglomeragdo
mais rdpida que os demais materiais, fruto da
maior area superficial especifica e do maior teor de
ligante na composicao.

Essas caracteristicas sdo importantes durante a
execugdo do revestimento, porque, apdés a
aplicacdo das argamassas, a tensdo de escoamento
deve aumentar rapidamente, para evitar o0
escorregamento da massa na parede. Além disso, 0
ganho de consisténcia deve ser rapido para nao
afetar de forma indesejada o tempo em aberto e,
consequentemente, ndo diminuir a produtividade.
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