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1.INTRODUCAO

Os acaros compreendem um grande nimero de artrépodos incluidos na sub-
classe Acari da Classe Arachnida, classe a qual também pertencem os escorpiéeg,
as aranhas e os opilides. Uma das caracteristicas basicas de Arachnida é .a
presenca.de queliceras como pegas bucais e que, basicamente, terminam-se em
uma quela. Outra particularidade & a auséncia de antenas (FLECHTMANN ,1977l).
Em alguns-grupos (Pseudoscorpionida) as pernas tem funcao tatil e sensora. |

Os &caros, como uma sub-classe de Arachnida, diferem dos demai;
aracnideos pela auséncia de segmentacao, além de seu reduzido porte, entretanto,
a sua estrutura mais caracteristica é o gnatossoma, na parte anterior do corpo, a
frente das pernas. A maioria dos acaros apresentam queliceras com quelas nest}e
gnatossoma, frequentemente modificados. A maior parte dos acaros fitéfagos sé
constituem em exemplo de uma modificacdo das queliceras em estileges
(FLECHTMANN ,1977), n&o acontecendo com alguns grupos de acaros predadores.

Distinguem-se faciimente dos.insetos por apresentam, de uma maneira ge@l,
quatro pares de pernas no estado adulto. Como um grupo, 0s acaros mostram
variagdo consideravel na estrutura interna e externa, habitats. e modos de vida. Essg
perda da segmentacdo levou os autores a considerar acaros como artépode\s
altamente especializados e membros de um grupo que se afastou muito cedo,\da
linha principal de evolugéo do filo Arthropoda (FLECHTMANN ,1977).

'Os acaros s&o os organismos mais abundantes da mesofauna em muitps

tipos de solo. Os agroecossistemas possuem grande e variada fauna edafica,

principalmente de acaros, cuja importancia comeca a ser reconhecida (CROSSLEY



et al, 1989, 1992 apud MINEIRO & MORAES, 2002). T
Encontram-se representantes parasitas de animais-em todos os- grupes. de

acaros exceto entre os Oribatei. Varias espécies sao transmissoras de agentes
patogénicos. do- homer.ﬁ.. e. dos animais. domésticos. (BARNETT, 1968 .apud
FLETCHTMANN, 1975).

Entre os acaros parasitos, muitos sao ectoparasitos de vertebrados, podendo-
se mesmo dizer que quase todos grupos de animais tém um complexode &cros
ectoparasitos, que se alimentam de sangue, linfa, secregbes sebaceas e tecidos
digeridos do hospedéiro. Incluem-se aqui os varios “piolhos” de aves, os agentés
causadores- das- sarnas, -0s -carrapatos. e -outros. Algumas .poucas. formas
desenvolveram-se como ectoparasitas de invertebrados, como as larvas de
Trombidiidae; . - espécies - de- - PyemotsdaeT - tarsonemidae, . Podapolipjdag e
Pterigosomidae séo ectoparasitos em todos os estagios (FLETCHTMANN, 19753.

Outros_acaros. parasitos caracterizam-se_por serem endoparasitos. A maioria
dos endoparasitos de vertebrados exibe notavel redugéo da esclerotizagao, da;s
pecas bucais e das -pernas. Muitos sdo.associados ao sitema respiratério, como.os
representantes das familias Entonyssidae, Pneumocoptidae, Rhinonyssdae. Alguﬁs
sd0 associados ao-tecido subcutaneo de aves. A ingestdo acidental de écarosvivps
por vertebrados pode resultar em uma condi¢cdo chamada de acariase, em que Ss
acros .sobrevivem e se multiplicam ao- longo do tubo digestivo; essa condiggo é
observada em bovinos e equinos alimentados com racdes infestadas por écar‘os.
Poucas formas de écaro&desenvowenam;secomaendopa:asités de inuertebrad_ps,
como a espécie Acarapis woodi que parasita as traquéias da abelha melifera,'“e
Otopheidomenidae que parasitam Lepidéptera:. Noctuidae (FLETCHTMANN,; 1975).

O objetivo € produzir frutos com melhor qualidade e com o minimo de



residuo. Maior competitividade no mercado, inclusive internacionalmente, obtendo
maior lucratividade com- exportagcdes; - pela- producéo- em- épocas-diferentes-do

hemisfério norte.



2. ACAROS DE FRUTICULTURA
2.2. FITOFAGOS (Tetranychidae)

Os acaros tetraniquidees- formam - a- familia- de- fitéfagos- de- maior efeitp
prejudicial & agricultura. Das 102 espécies listadas em 1950, o total alcangou 1.ZOb
espécies-atualmente: Simultanearmente;- o-Admero-de-géneros-aumentou-de 15 para

!

71 (NORA & SUGIURA, 2001).

2.2.1- Tetranyehus-urticae-(Kogck)

O &caro rajado (F. urticae) pessui- 58 sindnimes; 938- hospedeims-? foi

constatado em cerca de 100 paises (BOLAND et al., 1998).

2.2.1.%- Biolagia

O ciclo-de- vida do- acaro rajado-é-similar ao-do-acaro- vermetho europey-e
abrange as fases ovo, larva, protoninfa, deutoninfa e adulto, sendo que cada fasé
jovem-passa per-um periodo-ative- se-alimentando-e-outro-em-repouseo- até-sofrer- a

|

ecdise. A temperatura 6tima de desenvolvimento esta na faixa de 30 a 32°C. Nesta
condicde-o periodo- de-incubagdo- do- ovo-&-de- trés-a-cinco- dias- e-o-ciclo- evolutivo
entre oito e doze dias. Fémeas acasaladas originam machos e fémeas e as né:o
acasaladas originam semente maehos.

A-fémea tem-o- -eerpo-uovélada; de-coramarelo-ou verde-escuro; €om- dugs
manchas pretas dorsais, e mede aproximadamente 0,4 mm de comprimento. O
macho & mener que-a fémea-e possui-o abdome-mais-pronunciado.

A-larva possui trés pares de pernas e é de coloragao amarela-transparente.



__A_protoninfa.e deutoninfa apresentam quatro-pares-de-pernas, cor verde-palida e €

dificil diferenciar- uma fase da- outra. Os ovos sdo esféricos: e..tr-ansparer\tes,
~ tornando-se amarelo-palha opaco proximo da eclos&o da larva.

Resultades obtidos-por. NORA & DOMIGOS (2002}, -em temperatura.de 25°C,
70 + 5%, fotoperiodo de 12 horas e tendo como dieta a base de folhas de pereir;z
japonesas da cultivar-Nijisseike; obtiveram- para o acaro Tetranychus urticae uma
duracéo de 3 dias de incubagéo, 6 dias de fase ninfal, e 25 dias de Iongevidade'né
fase adulta num total de 34 dias da fase ovo-até a morte .

O acaro rajado passa 0 inverno na fase adulta como feméa hibernante, em
que- a fémea hibernante interrompe-a. alimentagédo e ovoposigao, adquirindo .uma
coloragdo laranja-amarelada ou avermelhada. Nesta fase, as fémeas do éca;o
rajado-apresentam intensa migragdo em dire¢éo ao solo formanda grandes. colénia\s
abrigadas em rachaduras, deformages das plantas e sob cascas de tecidos mortois

(NORA & SUGIURA, 2001).
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Figura 1 — Flutuagéo populacional do T. urticae em pereiras japonesas da variedade
Kousui- em 100-folhas-amostradas/coleta: Frei RogériofSC, 1998/1998.



2.2.1.2.Ecologia

O conteudo alimentar dos tetraniquideos esta concentrado no ventriculo e vte[)n
cor esverdeada, pardacenta e preta. As cores s&o devido a presenca de clorofila quéa
forma a dieta alimentar depositada no ventriculo, visivel através do tegumento
(NORA & SUGIURA, 2001). Freqlientemente, as massa estao presentes apenas nd;
dois. primeiros pares de cecos. laterais, dando a. impressédo de duas faixas, dii a

denominagéo de acaro rajado (NORA & SUGIURA, 2001).

Foi observado que um dos motivos. das flutuagdes de. acaros. fitofagos. em
\

macieira estava relacionada com a nutricdo das plantas (MONTEIRO, 2002).
CHABQOUSSOU (1969) foi um dos primeiros a relacionar os efeitos-de-agroquimicos
sobre a fisiologia da planta e suas repercussdes sobre a fauna. Este provou qL.:e
tanto fertilizantes, fungicidas, inseticidas e acaricidas alteravam as relagbes ent{e
substancias nitrogenadas e glicideos nas plantas, de modo ‘que compostos nutritivgs
sendo mais facilmente assimilados pelos acaros, cuja consequéncia decorre em
crescimento da popu|a¢éo (MONTEIRO, 2002). J& em relagdo a temperatura, 6
desenvolvimento é prolongade - a temperaturas baixas e as temperaturas

\

extremamente elevadas s&o prejudiciais (FLECHTMANN, 1977).

2.2.%3- Impeﬁtén\cia

Grandes infestacdes de-T. urticae-podem- ocorrer, sendo ev-ideneiadas-p?r
inmeras plantas que se encontram cobertas por um emaranhado de fios formando
teias (NAKANO et al, 1981; GALLO ef al, 1988 apud AGUIAR ef al, 1993).

LIESERING (1960) apud FLECHTMANN (1977) estimou que o &caro rajadc‘:,



T. urticae, perfura de 18 a 22 células por minuto durante a sua alimentagéo e sugeriu
que inocula substancia de secre¢éo no tecido vegetal. O acaro danifica as célulais
adjacentes em um circulo, resultando na formagao de pequenas manchas-circulare‘)ls
cloréticas. A acdo do acaro rajado resulta redugdo na quantidade e alteracao-na
composicéo dos pigmentos foliares, indicando que os produtos negros de excregao
dos acaros sdo principalimente pigmentos foliares- e produtos- de sua digestdo
.
(LIESERING, 1960 apud FLECHTMANN ,1977). Injurias produzidas nas folhas c’gu
frutos.-causam- bronzeamento -dos--tecidos- devido-ao extravasamento--do-- liqu-k?o
celular e sua posterior oxidagdo (NORA & SUGIURA, 2001), indicando a preseng’;a
de»-éeaaros.

Nos EUA, mais precisamente no -Estado da Flérida, a perda anual- qa
produtividade do morangueiro é da ordem de 10 a 20 milhéeé de doblares devido ac;s
efeito do acaro rajado, mesmo com a adogcdo de praticas convencionais e uso cig
acaricidas. (GIMENEZ-FERRER et al, 1993 apud LOURENGCAQ et al., 2000). o
acaro rajado ndo é praga somente na fruticultura, tanto que tornou-se um do;
principais problemas fitossanitarios do algodoeiro do Estado de S&o Paulo, em razaio
dos grandes prejuizos ocasionados e das dificuldades para o seu control'ie
(PASSOS, 1977 apud CAMARGO & ARRUDA, 1987). A.dificuldade no controle d}o
acaro rajado tem sido também um sério problema aos roseicultores do Estado dEe
Sao Paulo, pela falta de produtos eficientes para esta praga (SUPLICY ef al,, 1-994%.

A evolugdo da resisténcia (desenvolvimento da habilidade em uma Iinhage}n
de um organismo em tolerar doses de toxicos que seriam letais- para maioria da
populagdo normal (suscetivel) da mesma espécie) de pragas a inseticidas tem se

tornando um dos grandes entraves em. programas de controle de pragas que.se
|
|

envolvem o uso de produtos quimicos. Os casos de resisténcia reportados



volta de 1940 (GALLO et al, 2002).

A resisténcia sempre existe, especialmente no controle quimico, populagao
resistente é populacdo que tem mortalidade significativamente menor que a média
das outras com mesmo método e intensidade de controle. Os genes envolvidos no
processo sdo dominantes e de alta penetrancia na populagao.

Constatada por aumento de dose e diminuigdc do tempo de freqiiéncia entre
aplicagbes com diminuigdo do controle. Uma acentuada quantidade de aplicagoes
de acaricidas aumenta o desequilibrio acarretando num maior problema fitossanitario
(surgimento c;u ressurgéncia de pragas), intoxicagdes de aplicadores, consumidores

e contaminacdo do meioc ambiente.

2.2.1.4. Controle

2.2.1.4.1. Controle Quimico

A maior incidéncia de acaros nos pomares pode ser resultado de prétic?s
culturais inadequadas (adubagao, controle quimico e manejo do pomar) (CRANHAI\J/I,
1979 apud NORA & SUGIURA, 2001).

Outro problema é o agravamento do crescimento populacional devido a
facilidade que acaro tem para desenvolver resisténcia a varios grupos quimicos- dl!e
acaricidas (HELLE & VAN.DE VRIE, 1974; CRANHAM, 1982 apud NORA &
SUGIURA, 2001). i
Assim, o melhor método de controle do &caro pelo.controle quimico, € a aplicagéo.de

produtos especificos (acaricidas, e de preferéncia seletivos) em toda a cultura,

intensificaram-se com a introdugéo dos inseticidas e-acaricidas organossintéticospor— — =



—sempre na mesma concentragdo, e deforma homogénea, 'sem que ocorram areas
sem a cobertura, isso para evitar resisténcias, e sempre que possivel diversificar os
produtos utilizados, pois esta é uma outra forma de se evitar a criacéo de resisténcia

em um determinado produto.

2.2.1.4.2. Controle Bioldgico

O controle biolégico &€ um fendbmeno natural que consiste na regulagéo de
plantas e animais por inimigos naturais (parasitéides, predadores e patdgenos), os
quais se constituem nos principais agentes de mortalidade bidtica (PARRA, 1986).

O estabelecimento de programas de controle biolégico € facilitado quando se
conhecem as associagbes entre as espécies em seu habitat natural (LOFEGO &
MORAES, 2002). O controle biol6gico natural foi uma das ferramentas mais
utilizadas nos anos 80. O conceito da “boa prética agricola”, incorporando principios
basicos de ecologia popula;:ional, foi aplicado em muitas éreas produtoras de
macieira no mundo, de modo a resgatar a participagdo de acaros predadores
nativos, principalmente acaros da familia dos Phytoseiidae. Entretanto, mesmo
assim, nao foi observado o equilibrio entre praga e predador a ponto de evitar o uso
de acaricidas. Concluiu-se que o controle biolégico natural depende de varios fatores
abidticos e bidticos, os quais, muitas vezes, ndo estdo em perfeita harmonia
(MONTEIRO, 2002). A disponibilidade de areas de refugio, alimento e o impacto do

controle quimico sdo os mais importantes na preservagéo dos acaros predadores.

2.2.1.4.3. Controle Integrado
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culturas (algodoeiro, mamoeiro, pimentao, macieira, etc.) causando perdas
significativas na produtividade, na auséncia de taticas de manejo integrado
(OLIVEIRA et al, 2002). A aplicacéo de alguns agrotoxicos tem contribuido para a
supressdo dos inimigos naturais do acaro, possibilitando assim o crescimento

populacional da praga (NORA & SUGIURA, 2001).

O sucesso obtido pelo controle biolbgico inoculativo, através das liberagGes

com um pequeno numero de individuos (predadores), por uma ou mais vezes no

mesmo local, & uma medida de controle a longo prazo, pois as populagbes de

O acaro rajado é a praga de expressiva importancia-econémica-de diversas-

inimigos naturais tende a aumentar com o passar do tempo e, portanto, somente se .

aplica a culturas semiperenes e perenes. Aplicado em pomares de macieira, cujo
modelo de controle esta baseado no quimico, é favorecido pela manipulagéo das
populagbes de acaros predadores durante o processo de criagao. E possivel
selecionar populacdes resistentes a determinados acaricidas utilizados para o
controle de outras pragas. lsto justifica-se pois individuos de mesma espécies
podem apresentam-se diferentes graus de tolerancia quanto aos agrotéxicos, como
exemplo, temos o caso de N. californicus que ocorre no sul da Franga que sao
sensiveis ao acaricida propargite, enquanto que a populacéo destes predadores

utilizados em Fraiburgo, originarios do Peru, sdo tolerantes (MONTEIRO, 2002).

2.2.2. Panonychus ulmi (Koch)

O acaro vermelho europeu (P. ulmi) possui 20 sinénimos, 140 hospedeiros e

foi constado em 55 paises (BOLAND et al, 1998).
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2.2.2.1. Biologia

A coloragéo do ovo é vermelha, achatado nos pdlos, e distintamente estriado.
No centro surge uma haste aproximadamente téo longa quanto ao seu diametro. A
medida que o embrido vai se desenvolvendo vai ficando de coloragéo alaranjado.

A larva recém eclodida é de coloracdo alaranjado-claro e apés alimentar-se
se torna verde—escuro ou marrom e diferenciam-se das demais fases por apresentar
apenas trés pares de pernas. A protoninfa tem a cor predominante verde-escura,
podendo variar de verde-clara a marrom-avermelhado, e j@ apresenta quatro pares
de pernas. A deutoninfa varia na cor verde-clara até marrom-esverdeada, o corpo e
as pernas sado bem desenvolvidos, nesta fase ja é possivel distinguir o sexo.

A fémea tem o corpo globoso, cor vermelho-escura, com aspecto aveludado e
mede aproximadamente 0,7 mm de comprimento. Apresenta no dorso
protuberancias brancas bem visiveis onde se inserem setas dorsais. O macho €
menor que a fémea, apresenta o abdome afilado, pernas longas, cor amarelo-escuro
ou amarelo-avefmelhada e sem protuberancias brancas nas setas dorsais.

Resultados obtidos por NORA & DOMIGOS (2002), onde que numa
temperatura de 25°C, 70 + 5%, fotoperiodo de 12 horas e tendo como dieta a base
de folhas de pereira japonesas da cultivar Nijisseike, obtiveram para o acaro
Panonychus ulmi uma duragdo de 7 dias de incubacdo, 6 dias de fase ninfal
(protoninfa e deutoninfa), e 4 dias de longevidade na fase adulta, num total de 17
dias da fase ovo até a morte.

O acaro vermelho europeu passa o inverno no estagio de ovo (fase de
resisténcia). Os ovos sdo coloridos, depositados em grupos e desprotegidos na base
das gemas e ramos das plantas (NORA & SUGIURA, 2001). Segundo NORA &

SUGIURA (2001) a ovoposicadc normaimente comega em marco e pode durar dois
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de resisténcia para passar o inverno é influenciada pela disponibilidade e qualidade
do alimento, pela temperatura, e principaimente pelo fotoperiodo.

As larvas eclodem dos ovos de inverno na primavera. Segundo NORA &
SUGIURA (2001) o numero de geragdes durante um ano varia de acordo com o
local, por exemplo na Nova Zelandia ocorrem trés a cinco geracgdes por ano, nos
EUA de nove a deis, na Frang:é de seis a sete, e em Santa Catarina dé cinco a oito
geracgdes por ano.

A fémea quando é copulada tem aproximadamente 63 a 66% dos ovos
fertilizados, que d&o origem a fémeas, enquanto os restantes nao fertilizados
originam machos. Quando a fémea ndo é copulada, 100% dos ovos originam

machos (RIBEIRO, 1999 apud NORA & SUGIURA, 2001).
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Figura 2 — Flutuagdo populacional do P. ulmi em pereiras japonesas da variedade

Kousui, em 100 folhas amostradas/coleta. Frei Rogério/SC, 1998/1999.

a trés meses, dependendo das condigoes climéticas, e a produgdo-de-ovosdafase =~ =~
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2.2.2.2 Ecologia

O desenvolvimento é prolongado a.-temperaturas. baixas, e a.-temperaturgs
extremamente elevadas sdo prejudiciais (FLECHTMANN ,1977). Também fsi
observado que um dos.motivos das.flutuacdes de acaros fitdfagos em macieirg
estava relacionada com a nutricdo das plantas (MONTEIRO, 2002). A nutricdo da
planta influencia da mesma maneira para. o P. ulmi, como foi .citada.anteriormepte

no T. urticae (ver ecologia do T. urticae).

22.23. lmportén}ycié

Ao se alimentarem produzem danos por introduzir os estiletes constituintes dp
seu aparelho bucal nas células das folhas. Por turgescéncia das células, parte do
contelido vem a superficie foliar e & sugado.por vacue, produzido pela faringe qo
4caro (FLECHTMANN, 1977). O ataque severo dessa praga reduz a éreé
fotossintética.e com isso prejudica o vigor. da planta,.diminui o tamanho e afeta a
coloragdo dos frutos, queda prematura das folhas e interfere na préxima ﬂoradé

(HOY et al., 1983 .apud NORA & SUGIURA, 20C\)1 )-

2.2.2.4. Controle

2.2.2.4.1. Controle Quimico

O. controle do acaro vermelho em macieira, P. ulmi, e suas repercussdes foi
um dos assuntos mais discutidos nas décadas de 70 e 80, principaimente nos EUA e
na Europa. Neste periodo, o controle de caros era basicamente realizado por meio
de produtos quimicos, os quais ndo eram especificos, evoluindo para os agrotoxicos

especificos, os acaricidas (MONTEIRQ, 2002).
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_ Recomenda-se_aplicar 6lec .mineral-a 3%-quande as plantas-estiverem-com- — "

10 a 15% de gemas brotadas. Quando-ha uma grande populacéo de acaros, fazer
uma  pulverizagdo com acaricida especifico. Deve-se evitar o uso continuo do
mesmo acaricida devido ao problema de resisténcia do acaro aos acaricidas

(BONET!I et al., 1999).

2.2.2.4.2. Controle Bioldgico

O controle bioldgico. natural foi uma das ferramentas mais. utilizadas nos anaqs
80. O conceito da “boa pratica agricola” foi aplicado em muitas areas produtoras de
macieira no mundo, de modo. a.resgatar a participagéo de acaros predadores
nativos, principalmente acaros da familia dos Phytoseiidae. Entretanto, mesmo
assim, nao. foi observado o equilibrio.entre praga e predador ao ponto de‘.ev.i.tar o]
uso de acaricidas. O predador N. californicus é o inimigo natural mais importante do
acaro-vermelho (P. ulmi ). em pomares de macieira (MEYER et a/, 2002).

Comprovou-se que a liberagéo em torno de 200.000 acaros predadores por
hectare, ao longo de 1 a 2 ciclos vegetativos da macieira, reduzir a populagéo de P
ulmi, desde que o predador fixe-se ao agroecossistema (MONTEIRO, 2002).
MONTEIRO (2002) cita que. os resultados. obtidos. no segundo.ano, na empresa
Agricola Fraiburgo, mostraram que o custo com acaricidas foi 95 % menor no

controle bioldgico comparado com o controle convencional quimico.

2.2.2.4.3. Controle Integrado

O sucesso obtido pelo controle bioldgico inoculativo, aplicado em pomares.
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~_ de macieira cujo.modelo_de controle_esta_baseado no quimico, -é favorecido pela— — —
manipulacédo das populagbes de écaros predadores durante o processo de criagao.
E possivel selecionar populagdes resis{entes a determinados inseticidas utilizados
para o controle de outras pragas. Segundo MEYER et al. (2002), ter o conhecimento
dos efeitos que as aplicacdes de agrotoxicos tém sobre sua populagédo, €

fundamental como subsidio para a Produgao Integrada de Macas (PIM).

2.3. PREDADOR (Phytoseiidae)

Espécies da familia Phytoseiidae s@o predominantemente predadores, e
muitos estudos tem sido realizados para controle de acaros fitéfagos (LOFEGO et
al. 2000). Segundo MORAES (1992) apud REIS et al (1998), até 1986 a familia
Phytoseiidae apresentava cerca de 1500 espécies descritas mundiaimente, das
quais mais de 50 ja tinham sido assinaladas no Brasil. E os acaros da familia
Phytoseiidae s&o provavelmente os predadores mais eficientes dos Acaros

tetraniquideos, encontram-se em todas partes do mundo (FLECHTMANN ,1977).

2.3.1. Neoseiulus californicus (McGregor)

N. californicus € um acaro predados de ampla distribuicdo geografica
(MORAES et al, 1986 apud COLLIER et al, 2000). N. californicus € um acaro
predador que promove O controle biologico de acaros tetraniquideos em
morangueiro e em varias outras espécies de plantas cultivadas, tais. como magé,
citrus, feijao, plantas ornaméntais, etc. (SATO et al, 2002).

N. californicus foi introduzido. em pomares de macieira no sul do Brasil em
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1992, visando reduzir as populagdes de. T. urticae e P.-ulmi. responsaveis- por - -

consideraveis. prejuizos a cultura da maca (MONTEIRO, 1994 apud COLLIER et al,
2000). Atualmente, as empresas Agricola Fraiburgo, Fischer Fraiburgo, Pomifrai
Fruticultura e Renar Magas. utilizam esta tecnologia em uma area total de 3.700 ha,

ou seja, perto de 50 % da area cultivada de Fraiburgo (MONTEIRO, 2002).

2.3.1.1. Biologia

O ciclo evolutivo dos fitoseideos parece ser mais curto do que o dos
tetraniquideos (FLECHTMANN ,1977). Numa temperatura de 25°C £2°C, 70 % +
10% de UR, 14 horas de fotofase e tendo como alimento p6len de mamoneira, REIS
& ALVES (1997), obtiveram que o ovo do predador teve a duragéo de ovo-adulto 45

dias.

2.3.1.2. Ecologia

Os predadores s&o comuns no solo, humus e musgos, onde se alimentam de
outros &caros, de outros artrépodes e de nematdides (KETHLEY, 1990 apud
MINEIRO & MORAES, 2002).

O desenvolvimento é prolongado a temperaturas baixas, e a temperaturas
extremamente elevadas sdo prejudiciais (FLECHTMANN ,1977).

Os acaros predadores usam grande variedade de estimulos. para localizar
suas presas. Dentre estes, destacam-se os estimulos olfativos por elas emitidos
(cairomoniios), assim como aqueles liberados pelas plantas hospedeiras
(sinoménios) (WHITTAKER & FEENY, 1971; PRICE et al, 1980; DICKE & SABELIS,

1988; VET & DICKE , 1992; BRUIN ef al, 1995 apud COLLIER et al, 2000).
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st,ga_irroméni,os das presas, no.caso dos acaros fitéfagos, estao presentesem = -
suas fezes, ovos, exuvias, teias e feroménios, enquanto que os sinimonios s&o
representados pelos metabolitos secundérios volateis das plantas (COLLIER ef al,
2000).

Para localizagdo a longa distancia, os. sinais quimicos emitidos pelas presas
tém seu uso pelo &caro predador limitado pela sua baixa detectabilidade; entretanto,
a curta distancia sao indicadores precisos da localizagdo das mesmas (DICKE &
SABELIS, 1988; DICKE et al, 1990 apud COLLIER et al, 2000). Esta fungéo esta a
cargo de qUimiorreceptores localizados nos palpos dos acaros predadores, que sao
capazes de detectar os estimulos olfativos até mesmo em baixas concentragbes
(MUSTARPA, 1984; AKKERHUIS et al, 1985; DICKE & SABELIS, 1988 apud

COLLIER et al, 2000).

2.3.1.3. Importéncia

Em casos que os tratamentos fitossanitarios ( como no caso da cultura dos
citros no Brasil) sdo usualmente realizados através de programas de pulverizagao
pré-estabelecidos, tém conduzido a efeitos colaterais indesejaveis, provocando 0
desequilibrio biolégico, além de elevar o custo da producéo (GRAVENA et al, 1992
apud SATO et al, 1994). O uso de agrotoxicos para controle de acaros e insetos
apresentam repercussGes sobre inimigos naturais fitofagos, provocando O
desequilibrio entre a praga e o predador (MONTEIRO, 2002). Com o
desenvolvimento de resisténcia de insetos e acaros a agrotoxicos tem criado
maiores problemas para o controle de pragas na agricultura (SATO, 2002). Assim,

procura-se métodos alternativos sem efeitos colaterais indesejaveis para o controle



18

2.3.1.4. Métodos e objetivos da criagdo

Em 1992, foi desenvolvido uma estratégia na AGRIFLOR, em Vacaria, onde o
objetivo era criar o acaro predador N. californicus no pomar e libera-lo de forma
intensiva, constituindo-se do controle biolégico inoculativo, até entdo n&o utilizado
em nenhuma regido produtora de magé. A idéia basica visava minimizar o efeito dos
fatores abidticos e bitticos sobre o desenvolvimento de acaros predadores, de modo
que, rhesmo havendo uma redugcdo de inimigos naturais esta poderia ser
compensada com quantas liberacdes. posteriores. fossem necessarias, até qu se
estabelecesse o equilibrio desejavel entre as populagées (MONTEIRO, 2002).

O sistema de criagdo de acaros predadores, para manutengdo da espécie ou
producdo massal para uso no controle biolégico, é dependente dos habitos
alimentares da espécie a ser criada, po_dendo o trabalho ser facilitado se outras
fontes, que ndo as presas, possam ser utilizadas (REIS & ALVES, 1997).

A criagdo de acaros em laboratério apresenta vantagens em relacdo a criagcao
sobre plantas (em casas de vegetagédo ou telados), pois o controle sobre quais
espécies estdo sendo criadas € maior, aspecto importante para testes de
seletividade de agrotéxicos (REIS & ALVES, 1997).

Os inimigos naturais (parasitdides e predadores) podem ser criados de 3
maneiras (PARRA, 1986). 1) sobre o hospedeiro natural; 2) sobre hospedeiros

alternativos ou de substituicdo; 3) em meio artificiais.

2.3.1.4.1. Sobre o hospedeiro natural.

Esta & a forma mais largamente utilizada no mundo, embora apresente um
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série de dificuldades, pois ha necessidade de se criarem 2 insetos: .0 hospedeiroe 0. .-

inimigo natural (PARRA, 1986). A despeito do grande avango dos trabalhos com
dietas, existem alguns aspectos que devem ser melhor pesquisados, tais como:
custo das dietas; controle de qualidade; estudos bioldgicos basicos; controle de
micrioorganismos em laboratérios e em dietas e automatizacdo das criacoes

(PARRA, 1986).

2.3.1.4.2. Sobre hospedeiros alternativos ou de substituicdo.

Assim como existem insetos que sdo criadas em hospedeiros alternativos
também os inimigos naturais podem ser criados em hospedeiros-de-substituicdo
(PARRA, 1986). Este método de criagéo facilitaria em casos em que o hospedeiro
natural é de dificil criagdo. Muitos predadores aceitam materiais mortos para sua
criacdo (ex: pélen de mamoneira na criagéo de acaros predadores), sendo que 0s
parasitéides normaimente sio mais exigentes, necessitando de hospedeiro vivo para

ovoposicdo e desenvolvimento (PARRA, 1986).

2.3.1.4.3. Em meio artificiais.

Neste método a base € levar em- consideragéo dois principios de nutricao:

e Principio da identidade das exigéncias nutricionais,.que nada mais € do que as
necessidades nutricionais qualitativas sdo sempre as mesmas. independentes
do habito alimentar (PARRA, 1986).

. P‘rincipio da proporcionalidade dos nﬁtrientes, ou seja, embora as necessidades
qualitativas sejam semelhantes, o que varia € a proporgao dos nutrientes para

proporcionar um bom crescimento e desenvolvimento (PARRA, 1986).
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. _ . _ . __ . 3.EXPERIMENTOSREALIZADOS —  -— — —

3.1. Teste da eficiéncia de acaricidas para o controle do Tetranychus urticae.

3.1.1. Materiais e Métodos

O experimento foLreauzadanaEstagécuExpedmemaLdehCagado_LéEECD),. no
laboratério de Entomologia, sobre condigdes controladas de temperatura (25 + 5 °C)
e umidade relativa (70.£5%).

Foram utiliiadas para-realizagio do experimento placas de Petri.com-meio- de
cultura a base de Agar para manter a folha de feijao em condigdes naturais e evitar o
murchamento, onde a folha de feijéo servira de alimento para os acaros T. urticae,
pincel e pinga para remog&o-dos- acaros. Os acaros.foram criados-no-laboratério- em
condigdes controladas sobre a cultura do feijoeiro. Foi utilizado Lupa Binocular para
facilitar na remocao e contagem.- Na aplicacdo- dos-acaricidas- foi realizado com
pulverizadores manuais de 1,5 litros de capacidade, a aplicago foi sobre a folha de
feijoeiro, onde sobre estas folhas ja estavam os acaros, a pulverizagdo foi uniforme e
por um tempo de 2 segundos, sobre a folha e acaros.

O experimento teve os-seguintes tratamentos:

a) Foram colocados 10 fémeas adultas de acaro rajado por folha de feijao (figura 1),
sobre esta folha foi aplicado o-acaricida Propargite (OMITE 720 CE BR® - Uniroyal
Quimica S.A), a 100 mi/100 litros . de agua, juntamente foi adicionado um
espalhante-adesivo (HERBLTENSLL® - Hoechst Schering AgrEvo de Brasil Ltda.), a

10mI/100 L de agua (28/08/02).

E um acaricida especifico, com ag&o -ovicida: Acaros predadores e-demais
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__inimigos natujais sdo pouco afetados pelo produto (COMPENDIO DE DEFENSIVOS -
AGRICOLAS, 1999).

b) Foram colocados 10 fémeas adultas de acaro rajado por folha de feijdo, sobre
esta folha foi aplicado o acaricida Fenpyroximate (ORTUS 50 SC® - Hokko do Brasil
Ltda.), a 50 ml/100 L de agua, juntamente foi adicionado um espalhante—adesivo
(HERBITENSIL® - Hoechst Schering AgrEvo de Brasil Ltda.), a 10mI/100 L de agua

(28/08/02).
E um acaricida com-ag&o-ovicida, larvicida e adulticida (NORA & SUGIURA,

2001).

c) Foram colocados 10 fémeas adultas de acaro rajado por folha de feijao, sobre
esta folha foi aplicado o acaricida Fenpyroximate (ORTUS 50 SC® - Hokko do Brasil
Ltda.), a 100 mi/100 L de &gua, juntamente foi adicionado um espalhante-adesivo
(HERBITENSIL® - Hoechst Schering AgrEvo de Brasil Ltda.), a 10ml/100 L de agua

(28/08/02).

E um acaricida com agdo ovicida, larvicida e adulticida (NORA & SUGIURA,
2001).

d) Foram colocados 10 fémeas adultas de &caro rajado por folha de feijao, sobre
esta. folha foi aplicada o acaricida Amitraz. (PARSEC@), a 100 ml/100 L de agua,
juntamente foi adicionado um espalhante (marca comercial: HERBITENSIL® -

Hoechst Schering AgrEvo de Brasil Ltda.), a 10mi/100 L de agua (28/08/02).
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E um acaricida especifico, com aco-ovicida, larvicidas-e adulticidas; e atua—

por contato. (INDEX PHYTOSANITARE, 1983).

e) Foram colocados 10 fémeas adultas de acaro rajado por folha de feijéo, sobre
esta»folha»fdi. aplicado um espalhante-adesivo (HERBITENS|L® - Hoechst Schering

AgrEvo de Brasil Ltda.), a 10mi/100 L de agua (28/08/02).

Este tratamento foi utilizado como testemunha do experimento.

Todos os tratamentos tiveram 8 repeticdes, e em todas a avaliacdo final foi no
final de 54 horas ap6s a aplicacdo dos acaricidas, com periddicas avaliagbes
(eliminagdo de ovos nos adultos e verificacdo da mortalidade) no decorrer do tempo

(6, 24, 30, 48 e 54 horas ap6s tratamentos).

3.1.2. Resultados e discussdes

O produto mais eficiente foi o Propargite para o controle de acaros adultos,
além de ser um 6timo ovicida (Tabela 1). O mais ineficiente foi 0 Amitraz, resultado
também observado por NORA & SUGIURA (2001), onde descreveram que este
produto ndo controla o acaro rajado. Também descreveram que o produto
Fenpyroximate € um bom controlador do acaro rajado.

Foi também observado que nem sempre o produto que mata mais
inicialmente € o melhor controlador, pois o produto Fenpyroximate foi o mais
eficiehte nas primeiras 6 horas, mas o produto Propargite foi o mais eficiente no final

das 54 horas.
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Tabela 1 - Avaliagdo da eficiéncia dos acaricidas Fenpyroximate (diferente -

Resultados (% de acaros vivos)
Nome técnico | Marca comercial | Dosagem( , ,
mi/100 L 6h 24h 30h | 48h 54h
de agua)

- TESTEMUNHA - 100,00 {100,001} 100,00 | 100,00 | 100,00
Fenpyroximate | ORTUS 50 SC® 50 1891 | 1527 | 1527 | 11,43 | 8,57
Fenpyroximate | ORTUS 50 SC‘®_, 100 16,22 | 8,33 | 417 417 | 2,92

Propargite OMITE 720 CE® 100 2433 | 8,33 | 4,17 1,42 | 1,42
Amitraz PARSEC® 100 35,14 | 30,55 | 22,22 | 22,22 | 20,97

0OBS: Como houve morte na testemunha os valores foram corrigidos segundo

BUSVINE (1971).
120 Eficiéncia dos acaricidas  [—o—estomum|
, | a .
1 o0—00—— O —1—Ortus 50 sc
s 100 o1 (50 mi)
2 80 —A—Ortus 50 sc
3 (100 mi)
s 60 —©—Omite 720 |
© CE
E 40 —3¥—Parsec
& 20 4 B
0 T —— — A
6h 24h 30h 48h 54h
horas apés a aplicagio
Figura 3 — Curvas da eficiéncia dos acaricidas Fenpyroximate (diferente

concentragdo), Propargite e Amitraz no controle de acaros rajados em condicdes

controladas. Cagador/SC, 2002.
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3.1.3. Concluséo

Dentre os produtos testados o produto Propargite se mostrou mais eficiente,

o Amitraz o mais ineficiente no controle do Acaro Rajado.

3.2. Capacidade de predagao do acaro predador Phytoseiulus spp.

3.2.1. Materiais e Métodos

O experimento avaliou o nimero de ovos, ninfas e adultos de acaro rajado (T.
urticae) predados por dia (24 horas) numa temperatura de 25 + 5 °C e umidade

relativa de 70 + 5 %, e teve a seguinte forma de avaliago:

a) Foram colocadas 10 fémeas de acaro rajado por disco foliar de feijdo (cada disco
foliar possuia um diametro de 1,5 cm), apés a ovoposigao destes acaros, as fémeas
foram retiradas, os ovos ficaram até a formagao de ninfas (estavam presentes larvas
e ninfas como deutoninfa e protoninfa), em seguida foi mantida em cada parcela
apenas 10 ninfas e os demais excluidos, sobre cada folha foi colocada uma fémea

de acaro predador, com passou por 24 horas de jejum.

b) Foram colocadas 5 fémeas de acaro rajado por disco foliar, apos a ovoposigdo as
fémeas foram retiradas, e mantido em cada parcela apenas 10 ovos e os demais
foram excluidos. Apés foi colocada uma fémea de &caro predador, com passou por

24 horas de jejum, sobre essa mesma parcela.
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__c¢)_Foram colocadas 10.fémeas de &caro.rajado por ..disco foliar, em seguida foi- — —
colocada uma fémea de acaro predador (passou por 24 horas de jejum) sobre essa
mesma parcela. Os ovos de dos acaros rajados excluidos com periodicas

observacdes, para que nao tivesse interferéncia nos resultados.

Todos os tratamentos tiveram 16 repeticdes, e em todos a avaliago final foi
no final de 24 horas ap6s a colocagéo dos predadores, com periddicas avaliagGes no

decorrer do tempo, para eliminagéo de ovos de predadores e acaros rajados.

Os materiais utilizados foram:

- Placa de Petri.

- Meio de cultura a base de Agar.

- pincel para remog&o dos acaros.
- folha de feijoeiro para alimento dos &caros rajados (T. urticae), disco foliar com 1,5

cm de diametro.
- lupa para contagem e remogao dos acaros.
- pinga para esmagamento dos ovos e acaros.

- cortador para obter uma homogeneidade do formato das parcelas das folhas.

3.2.2. Resultados e discussbes

Os resultados obtidos demonstram que na predagéo de adultos é pequena,
isso pode ser explicado pelo tamanho do &caro rajado ser semelhante ao do &caro
predador. Na predagdo de ovos e ninfas foi semelhante devido ao seu tamanho,

observagées no laboratério demonstram que 0s predadores preferem os ovos, em
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seguida larvas e ninfas, e por ultimo a predagéo dos aduitos.

Tabela 2 - Avaliacdo. da_ capacidade predatéria do acaro-predador, durante 24
horas, de ovos, ninfas e adultos do &caro rajado. Cagador/SC, 2002.

“TRATAMENTO -~~~ | - RESULTADOS (24 heras)-
CAPACIDADE DE PREDACAODE.OVOS. - |- = . 91250a -
CAPACIDADE DE PREDACAO DE NINFAS | ~ 89375a .. .
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Capacidade de predacao

L

Figura 4 — Capacidade predatéria do acaro predador, durante 24 horas, de ovos,

ninfas e adultos do &caro rajado. Cacador/SC, 2002.

3.2.3. Concluséo

Podemos concluir que a capacidade de predagdo do &caro predador esta
ligado a sua capacidade digestiva, ou seja, ela pode consumir no maximo o
equivalente a sua massa corporal. A preferéncia € por ovos e ninfas, os adultos

possivelmente pelo tamanho corporal aumenta a dificuldade de predagéo.
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4. Consideracoes finais

O estagio de conclusdo permitiu verificar a existéncia, e também necessidade
de novas tecnologias no controle de &caros, principalmente na fruticultura. rx)la
fruﬂculmxa,asistema_mai&adequadapaneceusen a_combinac¢ao do controle quimico
e controle biolégico, que seria um controle integrado de grande eficiéncia ﬁa
fruticultura, pois. implicaria numa_redugdo de acaricidas. (como_foi. comproyadn,nos
pomares de Fraiburgo/SC), e consequentemente num custo menor na produgéo,
sem_considerar. que-isso_praoporciona melhores perspectivas - em relagdo ao meio
ambiente, e a sua contaminégéo; Controle integrado do PIM, é uma etapa para urﬁa
fruticultura com.menos.veneno e com mais principios ecoldgicos.

Um fato lamentavel foi o estagio ter sido realizado numa época em qUe nao
foi . possivel encontrar acaros no seu meio- natural. Fomos._. prejudicados..pela
mudanga de calendario devido & greve dos professores, onde nos coube apenas vya
possibilidade da realizagéo do. estagio de- conclusdo em pleno inverno, que
dificultou a realizacdo de alguns experimentos, como a utilizagio de folhas ae
feijoeiros ao invés de folhas de frutiferas, pois neste periodo existia apenas folhas
remanescentes que ndo eram de serventia para realizagdo dos experimentos. \{

O. estagio de. modo geral, apesar dos contratempos, foi de grande- ser:venfcia
para nos que estamos prestes a ingressar no mercado de trabaiho, dando“a

possibilidade de convivermos-com essa nova fase que nos-espera. -
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