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Resumo: O presente estudo teve como finalidade desenvolver um protétipo de médulo digital
que pudesse melhorar e/ou adequar o acesso de pessoas com daltonismo ao Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA) “Aprender Unoeste”. A pesquisa assumiu um carater qualitativo. Os
principais resultados evidenciam caminhos que podem ser utilizados para que ambientes
virtuais adotados em atividades presenciais e/ou a distancia por instituicbes de ensino superior
possam ser enriquecidos com recursos que propiciem o pleno acesso de todos, em especial, das
pessoas com daltonismo. Considerar determinadas especificidades para se promover o0 acesso
efetivo de pessoas com daltonismo aos AVA, propiciando condi¢cdes mais eficientes de leitura e
visualizacao das informacdes gerais, incluindo dos materiais didaticos disponiveis.
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Abstract: The present study aimed to develop a prototype digital module that could improve
and / or adapt the access of people with color blindness to the Virtual Learning Environment
(VLE) "Learning Unwest". The research assumed a qualitative character. The main results
highlight the ways in which virtual environments adopted in face-to-face and / or distance
learning activities by higher education institutions can be enriched with resources that provide
full access for all, especially those with color blindness. Consider certain specificities to promote
the effective access of people with color blindness to VLE, providing more efficient conditions
for reading and visualizing the general information, including the available didactic material.
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1 Introducéao

A Educacédo a Distancia (EaD), caracteriza-se pela educagdo mediada por suportes técnicos
de comunicacdo entre pessoas em tempo e lugares diferentes, conforme pontua o decreto n°
5.622, de 19 de dezembro de 2005:

[...] caracteriza-se a educacao a distancia como modalidade educacional na
qual a mediacdo didatico-pedagdgica nos processos de ensino e aprendizagem
ocorre com a utilizagdo de meios e tecnologias de informacao e comunicacéo,
com estudantes e professores desenvolvendo atividades educativas em lugares
ou tempos diversos. (BRASIL, 2005, p. 1).

Nos dias atuais inUmeros sdo os meios e as Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC)
articuladas a viabilizacdo da EaD. A oferta de cursos online, por exemplo, coexiste com cursos
ofertados por correspondéncia. Isso sinaliza que as instituicbes estdo buscando diversas
possibilidades de interacdo em escala mundial e a total queda das barreiras de tempo e espaco.
Isso leva a EaD a um novo patamar, no qual modelos pedagdgicos precisam ser repensados
para 0sS nNovos processos cognitivos das pessoas inseridas no ciberespago. O ciberespaco é
entendido aqui como “espaco de comunicacdo aberto pela intercomunicacdo mundial dos
computadores e das memoérias dos computadores” (LEVY, 1999, p. 92).

O desenvolvimento desses espacos interativos com fins educacionais e as comunidades de
e-learning propiciaram o surgimento de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), definidos

por Behar et al. (2008, p. 29) como:

[...] espaco na internet formado pelos sujeitos e suas interacdes e formas de
comunicagdo que se estabelecem por meio de uma plataforma, tendo como
foco principal a aprendizagem [...]. Dentre as funcionalidades da plataforma
podem ser citadas as de comunicagdo sincrona e assincrona, entre elas o bate-
papo (ou chat), MSN, forum de discussao, diarios de bordo, base de dados,
funcionalidades que d&o suporte ao trabalho em grupo, publicagdes de
arquivos.

Sdo novas formas de apreender contedudos e construir novos conhecimentos, o que
demanda a necessidade de reformulacdo dos aspectos pedagoégicos, bem como das interfaces
dos ambientes virtuais nos quais esses cursos sao desenvolvidos. Somente dessa maneira, sera
possivel ampliar as oportunidades de espacos educativos acessiveis a todos, independente de
suas condi¢des geogréficas, sociais, intelectuais, fisicas, entre outras.

Para tanto, torna-se importante usufruir ao maximo das potencialidades das TIC, suprindo
as necessidades de um mundo nao s6 mais globalizado, como também inclusivo. Além disso, a
implementacdo de um curso a distancia implica o planejamento de uma arquitetura pedagogica
que contemple: aspectos organizacionais (objetivo do projeto, local, duragédo, atribuicdo de
tarefas etc), o conteudo (materiais utilizados para propiciar a “apropriacdo do conhecimento”),
aspectos metodolégicos e aspectos tecnolégicos (ambientes virtuais de aprendizagem e suas
ferramentas), conforme pontua Behar et al. (2008).

A partir disso, o conteudo, enquanto “qualquer tipo de material e/ou elemento(s)

utilizado(s) com a finalidade de apropriacdo do conhecimento” (BEHAR et al., 2008, p. 27)
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precisa ser pensado e adequado para a modalidade a distancia, bem como dentro dos preceitos
da educacgédo inclusiva e das questbes legais relativas a acessibilidade, de modo que possa
cumprir seu proposito educativo. Ao ser disponibilizado para alunos com deficiéncia visual, por
exemplo, o conteddo precisa estar em midia acessivel, como o som e o texto, em ambientes
igualmente acessiveis.

E importante que um ambiente que abarque as necessidades das pessoas se adeque as
dimensfes da acessibilidade e a premissa do desenho universal, conceito criado pelo americano
Ron Mace. Ao tornar-se signatario da Convencédo sobre Direito das Pessoas com Deficiéncia, o

Brasil corrobora da seguinte definicdo de desenho universal:

“Desenho universal” significa a concepcdo de produtos, ambientes, programas
e servigos a serem usados, na maior medida possivel, por todas as pessoas,
sem necessidade de adaptacdo ou projeto especifico. O “desenho universal”
ndo excluird as ajudas técnicas para grupos especificos de pessoas com
deficiéncia, quando necessarias. (BRASIL, 2009, p. 3).

Enquanto o desenho universal ndo se torna pratica comum s30 necessarios ajustes para
atender aos quesitos de acessibilidade, em especial a dimensdo comunicacional, objeto de
estudo deste trabalho. A riqueza de ferramentas dos AVA evoca interatividade. No entanto, o
entusiasmo oriundo dos recursos interativos finda quando constatado que muitos usuarios nao
conseguem sequer acessa-los, muito menos utilizad-los para interagir com outras pessoas.

No tocante as pessoas com deficiéncia visual, o problema nao fica restrito a navegacao pela
interface, pois uma vez tendo acesso a ferramenta, geralmente, ainda faltam informacdes
sobre os conteudos visuais, ou seja, falta acessibilidade. Sonza, Conforto e Santarosa (2008, p.

135) propdem a seguinte definicdo de acessibilidade a web:

Entende-se por acessibilidade a rede a possibilidade de qualquer individuo,
utilizando qualquer tipo de tecnologia de navegacdo (navegadores gréficos,
textuais, especiais para cegos ou para sistemas de computacdo movel), poder
visitar qualquer site e obter um total e completo entendimento da informagéo
contida nele, além de ter total e completa habilidade de interagéo.

Infere-se da definicdo supracitada que a criacdo de paginas na web especificas para pessoas
com deficiéncia visual, como alternativa aos conteddos de um site qualquer, ndo é uma
proposta de acessibilidade, pois os usuarios continuardo impossibilitados de acessar, interagir
ou compreender a pagina original. Os AVA e os demais web sites utilizam-se dos mesmos
suportes tecnolégicos, diferenciando-se, essencialmente, de acordo com a proposta e
ferramentas disponiveis (MACHADO JUNIOR, 1998 apud BESSANI et al., 2010). Portanto, a
discussdo dos quesitos de acessibilidade em AVA, norteia-se pelas mesmas diretrizes
recomendadas para qualquer pagina da web.

Nesse sentido, a fim de orientar desenvolvedores quanto aos recursos necessarios para
prover acessibilidade, alguns documentos foram publicados. Em 1999, a World Wide Web
Consortium — mais conhecida como W3C, divulgou as Diretrizes para Acessibilidade do
Contetdo Web 1.0 (em inglés, Web Contente Acessibility Guidelines — WCAG 1.0). Esse

documento é tido como o mais completo e relevante documento ja criado, ndo tendo sido
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superado nem pelo WCAG versdao 2.0, produzido pela mesma organizacdo (SONZA;
CONFORTO; SANTAROSA, 2008). Outros autores, como Bessani et al. (2010), passaram a
adotar o WCAG 2.0. No Brasil, foi criado o Manual de Acessibilidade do Governo Eletrénico
(eMAC), em 2005.

As diretrizes, além de orientacdes para o desenvolvimento e andlise dos ambientes virtuais
alocados na web, contribuem para a aplicacdo de outros dois conceitos, introduzidos aqui por
Sonza, Conforto e Santarosa (2008): usabilidade e comunicabilidade, aplicados a web.

No que se refere a usabilidade, compreende-se que indica a navegagdo confortavel dos web
sites. Segundo Kulpa, Teixeira e Silva (2010 apud NOBREGA, 2011, p. 16), “uma interface com
qualidade de usabilidade esta na sua adequacédo as necessidades do usuério, sem que 0 mesmo
tenha que se adaptar ao sistema através da interface”. De acordo com Sonza, Conforto e
Santarosa (2008), os pontos essenciais para assegurar a usabilidade s&o: as cores, 0
redimensionamento, o contraste, os atalhos, o contexto, orientacdo e auxilio para navegacgao.

Quanto a comunicabilidade, trata-se da qualidade das interfaces compreendidas pelos seus
usuarios, do modo desejado pelos seus projetistas, pois a compreenséo da ldgica de interacéao,
por parte do usuario facilitara seu relacionamento com o sistema (PRATES; BARBOSA, 2016).
Aplicada a web, entende-se que a comunicabilidade reflete sobre a clareza dos elementos
visuais como ilustracdes, fotos e botdes, por exemplo (SONZA; CONFORTO; SANTAROSA,
2008).

Diante desse cenario, no que se refere ao acesso de pessoas com deficiéncia visual, em
especial, o daltonismo, aos ambientes virtuais de aprendizagem, torna-se de extrema
relevancia que se considere suas necessidades especiais e se promova a concepg¢ao e criacdo
desses espacgos educativos, respeitando o que as diretrizes da éarea sinalizam quanto a
usabilidade e a comunicabilidade.

Nesse cenario, a presente pesquisa apresentou como principal finalidade propor o
desenvolvimento de um protétipo de médulo que melhore e/ou adeque o0 acesso de pessoas
com daltonismo aos ambientes virtuais de aprendizagem, favorecendo assim, a inclusdo dessas
pessoas a cursos oferecidos na modalidade a distancia, propiciando condi¢cdes mais eficientes
de leitura das informacdes gerais e dos materiais didaticos, disponiveis nesses ambientes.

A pesquisa assumiu um carater qualitativo, uma vez que a proposta de investigacao focou o
estudo a respeito da acessibilidade de pessoas com daltonismo aos ambientes virtuais de
aprendizagem, adotando como plataforma de referéncia o Aprender Unoeste, ambiente virtual
de aprendizagem desenvolvido pela Universidade do Oeste Paulista — Unoeste — Presidente
Prudente/SP.

Sendo assim, este artigo tem como objetivo discutir os principais eixos tematicos que
circundam a pesquisa realizada, bem como apresentar o protétipo criado a partir dos estudos

desenvolvidos, destacando os avanc¢os obtidos e as perspectivas para a sua continuidade.

2 Daltonismo e suas especificidades

E preciso compreender que um grande nimero de pessoas em todo o mundo tem algum

tipo de deficiéncia, fisica, mental ou sensorial, que limita sua habilidade para as atividades
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diarias. Ndo existem dados exatos sobre a quantidade de pessoas nesse contexto, apenas
percentuais estimados. No Brasil, tais percentuais revelam que quase 1/, da populagéo (23%)
possui algum tipo de deficiéncia, o que significa cerca de 45,6 milhSes de pessoas (COLOR
BLIND AWARENESS, 2014).

Pesquisas realizadas pelo Color Blind Awareness (2014) indicam que o daltonismo afeta
aproximadamente 1 em cada 12 homens (8%) e 1 em cada 200 mulheres (0,005%) no mundo.
Na Gra-Bretanha, isso significa que existem cerca de 2,7 milhdes de pessoas daltbnicas (cerca
de 4,5% de toda a populacdo), a maioria dos quais sdo do sexo masculino.

O daltonismo tem causa genética. Esta relacionado a um gene recessivo localizado no
cromossoma X e ocorre com maior frequéncia entre os homens. A mulher pode ter visédo
normal, mas ser portadora do gene recessivo e passar aos filhos. Existem diferentes causas de
daltonismo. Para a grande maioria das pessoas com deficiéncia de visdo de cores, a condicdo é
genética e foi herdada de sua méae, embora algumas pessoas fiquem cegas para cor como
resultado de outras doencas, como diabetes e esclerose multipla ou ainda adquirem a condig¢do
ao longo do tempo devido ao processo de envelhecimento, medicacdo, entre outros (COLOR
BLIND AWARENESS, 2014).

O daltonismo néo é considerado um disturbio de grande dificuldade, ndo ao ponto de atrair
a atencgéo para que sejam realizados ajustes e melhorias nos elementos do cotidiano em que a
distingdo de cores é fundamental.

As pessoas com Monocromacia enxergam em tons pastel ou acinzentado quando possuem
100% desse disturbio, se ocorrer em menor porcentagem, confundem verde e vermelho ou
enxergam em tons mais claros e é nestes casos que ocorre a confusdo de cores semelhantes. O
daltonismo nao tem cura e este é um grande incentivo para a preocupacdo com a
acessibilidade para as pessoas com este disturbio.

Imagine-se nesta situacdo: vocé esta em um restaurante, bar ou qualquer ambiente do
género, e necessite ir ao banheiro, esta € uma situacdo comum, corriqueira do dia a dia, algo
como andar, ndo pensamos, apenas seguimos o0 rumo do nossa intencdo ja determinada.

Porém, ao chegarmos ao banheiro, nos deparamos com as opg¢0es apresentadas na Figura 1.

Figura 1 - Visdo da pessoa com 100% de daltonismo.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Qual seria sua escolha? Esse pequeno desconforto e confusdo ao qual nos submetemos
nessa situagdo proposta é algo que as pessoas com esse disturbio enfrentam todos os dias.
Esse, simples ato para alguns, causa constrangimento.

E preciso ver além do tamanho da dificuldade, pois conforme apresentado, na situacgéo
acima, pode ocorrer “apenas” um desconforto, porém se for o caso de uma prova de concurso
publico em que se exija a visualizagdo de cores, a leitura de um mapa ou grafico, sera uma
desvantagem. E se a pessoa nessa situacdo se deparar com a necessidade de desenvolver
uma atividade em um ambiente virtual de aprendizagem? E preciso antes de tudo,
compreender que ndo € somente um simples desconforto, é questdo de igualdade, adaptar

para tornar justo ou ao menos, igualitarias as oportunidades.

3 Ambientes virtuais de aprendizagem e acessibilidade

Cerca de 15,8% dos alunos matriculados em faculdades em todo o pais optaram por cursos
de graduacdo a distdncia. Em torno de 1,15 milhdo de estudantes, segundo o censo da
educacao superior divulgado pelo Ministério da Educacao em 2014 (BRASIL, 2014).

A grande procura por esta modalidade estimulou também a preocupacdo com a
acessibilidade nos ambientes virtuais de aprendizagem. De acordo com o0 pensamento de
Nébrega (2011) a educagédo a distadncia jA é uma acdo inclusiva, por oportunizar processos
formativos aqueles que necessitam de flexibilidade de tempo e/ou distancia. E nesse contexto
que emerge a preocupagdo com a acessibilidade de pessoas com daltonismo aos ambientes
virtuais de aprendizagem.

Entende-se por acessibilidade, de acordo com a definicdo proposta pelo Decreto Federal n®

5.296/2004, artigo 8°:

| — Acessibilidade: condi¢do para utilizagdo, com seguranca e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificacdes,
dos servigos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagéo
e informacao, por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.
(BRASIL, 2004, grifo nosso).

Segundo Sassaki (2005), existem seis dimensfes da acessibilidade necessarias para a
criacdo de ambientes educacionais inclusivos, sendo elas: a arquitetdnica, a metodoldgica, a
instrumental, a pragmatica, a atitudinal e a comunicacional. Esta uUltima refere-se também a
acessibilidade digital. Esse autor apresentou uma sucinta definicdo de cada dimensdo a qual
segue:

= Acessibilidade arquitetdnica: refere-se ao ambiente fisico, o qual é previsto que nao haja
limitagcdes do espago tanto nas locagdes internas quanto externas da escola, incluso também o
transporte por ela ofertado.

« Acessibilidade metodoldgica: neste caso trata dos métodos e técnicas de estudo de acao
comunitaria e de educacédo dos filhos, no qual é preciso sair dos padrdes e buscar formas

atualizadas e mais interativas.
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= Acessibilidade instrumental: refere-se a preocupacdo com os instrumentos e utensilios
utilizados nas atividades da vida diaria, no estudo, no lazer, esporte e recreagdo, sao
dispositivos que atendam as barreiras sensoriais, fisicas e mentais entre outras.

« Acessibilidade pragmaética: diz respeito as restricdes ou limitagcdes definidas por politicas
publicas, por meio de leis e similares ou mesmo em regulamentos e/ou em normas em geral.

e Acessibilidade atitudinal: aborda a divulgacdo por midia e/ou movimentos de
conscientizacdo e sensibilizacdo de todos e da convivéncia na diversidade humana, com isso
busca-se superar paradigmas, preconceitos, estereo6tipos e principalmente as discriminacdes.

= Acessibilidade comunicacional: versa sobre a nao limitacdo da comunicacdo interpessoal,
na escrita e na comunicagéo virtual. Essa Gltima pode ser associada a acessibilidade digital,
abordada no presente artigo.

A preocupacdo com a acessibilidade nos ambientes virtuais esta presente em todos os
textos selecionados para embasar o pensamento aqui abordado. Behar et al. (2008, p. 4)
defende que “o conteldo das paginas e as ferramentas devem ser acessiveis porque muitas
pessoas podem, total ou parcialmente, ndo ver, ouvir, mover ou mesmo processar com
dificuldade algum tipo de informacéo.”

Porém, é preciso observar que, hd uma crescente preocupacédo com relacdo a acessibilidade,
de um modo geral, nas varias esferas da sociedade. Essa preocupacdo se manifesta na forma
de acdes reguladas por lei, tais como: a criagdo de rampas de acesso para cadeirante,
elaboracao de provas de concursos/vestibular especificas a cada deficiéncia, entre tantos outros
exemplos. Todavia, apesar desse fato, que representa um salto positivo para a qualidade de
vida das pessoas com necessidades, a acessibilidade no meio virtual ndo possui igual foco até o
presente momento.

Nesse sentido, Torres, Mazzoni e Alves (2002, p. 85), citam a falta de mecanismos
intergovenamentais que possam promover a acessibilidade dos contelddos encontrados na
internet e ainda ressaltam: “A n&o-observancia da acessibilidade no espaco digital, pelos
autores dos materiais disponibilizados, nessa forma pode ser considerada como uma
discriminacéo feita a milhares de usuarios”.

AplOs a discussao aqui apresentada a respeito do daltonismo e suas especificidades e
compreendermos as dimensdes da acessibilidade, incluindo a comunicacional que se associa
aos ambientes virtuais de aprendizagem, apresentar-se-a o percurso metodoldgico adotado
para o desenvolvimento deste estudo e construgdo do prototipo acessivel ao usuario daltbénico,

adotando como paradmetro o AVA Aprender Unoeste.

4 Percurso metodoldgico

A construcado deste artigo é resultado de estudos desenvolvidos a partir de um trabalho de
revisdo da literatura, bem como da elaboracdo de uma proposta que prevé a possibilidade de
construgcdo de recursos de acessibilidade, considerando as necessidades especiais de um
dalténico ao acessar um AVA, especificamente, o ambiente virtual Aprender Unoeste.

A revisao bibliografica possibilitou aos pesquisadores o contato com estudos ja realizados na

area de “Acessibilidade e Educacdo a Distancia”, assim como a identificagcdo de suas ideias
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principais. Essa aproximacdo com o tema ocorreu a partir da analise de publica¢des disponiveis
nas seguintes bases de dados: Capes, Google Académico e Scielo.

Esses acervos foram selecionados devido ao fato de estarem disponiveis, ou seja, com
acesso aberto e online aos usuarios, tornando possivel a analise de trabalhos completos
publicados em periodicos brasileiros. Por meio desse procedimento, iniciou-se a busca e
levantamento de publicacdes cientificas, produzidas no Brasil, entre 2000 e 2016, que
abordassem tematicas proximas desta investigagdo, tais como: Inclusdo; Daltonismo;
Educacao a Distancia; Ambiente Virtual de Aprendizagem.

Nesse sentido, os descritores utilizados foram os seguintes: “Acessibilidade”, “Ambiente
Virtual de Aprendizagem” e “Daltonismo”. A busca foi realizada, de forma individual, com cada
descritor, e depois utilizando a juncéo entre eles. O Quadro 1, apresentado a seguir, demonstra

o levantamento realizado.

QUADRO 1 - Busca inicial dos artigos cientificos.

Base de pesquisa | Artigos disponibilizados | Artigos selecionados
Capes 70 2
Google Académico 5629 7
Scielo 378 6
Total 6077 15

Fonte: Elaborado pelos autores.

ApOs selecionar os artigos que condiziam com a tematica, realizou-se a leitura de todos os
resumos, o objetivo era identificar a abordagem de cada artigo para que fosse possivel
demarcar qual texto obteria melhor aproveitamento para o desenrolar dos tépicos/subtitulos
distribuidos ao longo deste estudo. Enfatiza-se aqui entdo que os artigos selecionados, a partir
do levantamento bibliografico realizado, foram utilizados para fundamentar as ideias
sistematizadas pelos pesquisadores neste artigo.

Além dos procedimentos adotados para o encaminhamento da revisdo sistematica da
literatura, vale destacar ainda os principais encaminhamentos, ou seja, as etapas gerais

contempladas para a criagdo do prototipo, apresentado como produto nesta pesquisa:

4.1 Etapa 1 — Levantamento e estudo dos tipos de daltonismo

Por meio dessa etapa foi possivel identificar a existéncia de varios tipos de daltonismo,
compreendendo suas caracteristicas principais, a saber:

Tricromacia: tipo de visdao de cores normal, usa todos os trés tipos de cones luz
corretamente, e é conhecido como tricromacia. Pessoas com visdo normal das cores sao
conhecidas como tricomatas (COLOR BLIND AWARENESS, 2014). As diferentes condicdes

andmalas sao protanomalia, que € uma reduzida sensibilidade a luz vermelha, deuteranomalia
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que é uma reduzida sensibilidade a luz verde e é a forma mais comum de cegueira e cor
tritanomalia que é uma reduzida sensibilidade a luz azul e é extremamente rara (COLOR BLIND
AWARENESS, 2014).

Dicromacia: pessoas com visdo Dicromatica tém apenas dois tipos de cones que sao capazes
de perceber a cor, ou seja, eles tém uma total auséncia de fungcdo de um tipo de cone (COLOR
BLIND AWARENESS, 2014). Pessoas que sofrem de protanopia sdo incapazes de perceber
qualquer luz “vermelha”, aqueles com deuteranopia sédo incapazes de perceber a luz "verde" e
aqueles com tritanopia sdo incapazes de perceber a luz “azul” (COLOR BLIND AWARENESS,
2014).

Monocromacia (Acromatopsia): pessoas com Vvisdo monocromatica enxergam seu mundo
composto de diferentes tons de cinza que variam do preto ao branco, como se “assistissem” ao
mundo por meio de uma velha televisdo com um conjunto de tonalidade entre o preto e o
branco. Acromatopsia é extremamente rara, ocorrendo apenas em cerca de 1 pessoa em
33.000 e seus sintomas podem tornar a vida muito dificil. Normalmente alguém com
acromatopsia teréd de usar 6culos escuros dentro das condi¢bes normais de luz.

Enfim, compreendeu-se que daltonismo é um disturbio da percepcao visual caracterizado
pelo ndo funcionamento dos cones oculares responsaveis por diferenciar todas ou algumas
cores. Sua origem esta, principalmente, relacionada a hereditariedade e sua incidéncia é em

média vinte vezes mais comum em homens.

4.2 Etapa 2 — Analise do “Aprender Unoeste”

A analise do ambiente virtual de aprendizagem Aprender Unoeste foi realizada com o
propdsito de se verificar as cores desse AVA, adotado nesta pesquisa, para identificar quais

poderiam prejudicar a visibilidade dos estudantes daltdnicos.

4.3 Etapa 3 — Escolha da melhor localizagédo para inserir o recurso

A partir da analise da plataforma Aprender Unoeste identificou-se que seria necessario
acrescentar o botédo “Acessibilidade”, conforme apresentado na Figura 2. Nela seriam descritos

0s meios de acessibilidade fornecidos pela Unoeste, tanto no espaco fisico, quanto no virtual.
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Figura 2 — Botéo Acessibilidade.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesse ambiente verificou-se ainda a necessidade de, posteriormente, adicionar uma
explicagdo do que € e como funciona a acessibilidade para daltonismo. Essa explicagdo podera
ser feita por meio de video autoexplicativo, infografico ou sequéncia de imagens, descrevendo
0S passos para ativar o icone e como o ambiente ficar4d, de forma semelhante a explicacdo
contida neste.

O estudante ainda tera a opgao de escolher a forma de visualizar a legenda que mostra a
escrita da cor, ao passar o mouse sobre a imagem, ou optar pela forma de icone, no qual é
apresentado o icone correspondente a cor.

Essa ideia sera apresentada a um programador junto ao setor de Tecnologia da Informagao
(TI) da Unoeste, para ser avaliada a possibilidade da aplicacdo desse modelo para todo o
ambiente virtual Aprender Unoeste, ou se seria relevante a sua aplicagdo, focada apenas nos

ambientes das atividades das disciplinas e cursos ofertados.

4.4 Etapa 4 — Construcao do prototipo

A partir dos estudos realizados, foi construida uma proposta de protétipo adaptando o
ambiente virtual de aprendizagem “Aprender Unoeste” para uma versado acessivel aos usuarios
daltdnicos.

Inicialmente, foi pensado na técnica de converter cores para dalténicos, por meio do

tratamento e acentuagdo das tonalidades de cores em imagens, recolocando-as na web,
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contudo foi levado em consideracdo o pensamento de Gomes e Ribeiro (2012, p. 2), o qual
segue: “ndo obstante o ja elevado nimero de investimento nesta area, ndo existe ainda um
sistema integrado que possibilite recoloracdo global das paginas web, sendo essa perspectiva
constituiria uma notéria melhoria na acessibilidade, para daltdénicos.”

Com isso, chegou-se a conclusdao que este ndo é o objetivo, até porque ja existem
ferramentas para esta funcédo, as quais podem ser aplicadas na imagem selecionada.

O intuito do protdtipo desta pesquisa é fazer com que a informacdo apresentada pela cor
figue evidente para o daltdnico, ou seja, a intencao € deixar o conteddo tdo aparente quanto
para uma pessoa que nao possua este disturbio. Antes de apresenta-lo, € preciso levantar de
antemao duas variaveis encontradas em sua construcdo e conclusdo, essas variaveis serédo
solucionadas ao término da apresentagao, do projeto a seguir.

Essas variaveis implicam algumas limitacdes, as quais €& preciso dedicar atencdo. Com
relagdo a primeira variavel, o daltonismo interfere na distingdo das cores de fotografias ou
imagens, e mesmo que o daltdnico consiga identificar variagdes de cores na imagem, é possivel
que ainda ndo enxergue 0 que a imagem representa, pois, nesse caso, as cores visualizadas
podem ter tonalidades bastante semelhantes, resultando em confusdo perceptiva por néo
enxergarem detalhes importantes para a total identificagdo das imagens. No que se refere a
segunda variavel, ha casos em que alguns textos estdo organizados dentro de caixas, nesses
casos, € comum o texto ter uma determinada cor e a caixa (fundo do texto), possuir outra cor.
Nessa situacédo, é possivel que ocorra a mesma confuséo citada na visualizagdo da imagem pelo
dalténico, porém essa confuséo ira interferir na leitura do texto dentro da caixa.

Garcia et al. (2013, p. 2), apresenta tal preocupacgado e chama a atencdo para a necessidade

de estarmos atentos aos diferentes graus de daltonismo.

Para atender e proporcionar satisfagdo aos usuarios é de vital importancia que
as interfaces sejam desenvolvidas de acordo com as necessidades de cada um
e que gerem o menor desconforto possivel, seja na disposi¢do de icones e
botdes, vocabularios improprios ou na combinagdo das cores.

A partir desse entendimento, foi possivel chegar a dois modelos de adaptacdo: Legenda em

Escrita e Legenda ColorAdd, conforme apresenta-se a seguir.

5 Legenda em escrita

O primeiro modelo de adaptacdo, conforme mostra a Figura 3 e 4, consiste na apresentagao
para o dalténico do nome da cor, assim que ele passa o mouse sob qualquer elemento que
tenha cor. O uso do mouse para essa finalidade é para promover a interface do daltdnico
quando ele estiver usando computadores, notebooks ou similares. No caso de dispositivos
moveis, como, por exemplo, smartphones ou tabletes, a visualizagdo do nome da cor sera
conseguida por meio do touch-screen sob a imagem ou palavra em questdo. Para ambos os
tipos de dispositivos, aparecera para o dalténico o nome da cor de forma escrita. E importante
ressaltar que o nome da cor atendera a um contraste que possibilitara a correta identificacéo e

leitura do texto com o nome da referida cor.
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Figura 3 - Modelo do Protétipo “Legenda em escrita” — Cor azul claro.

Informagdes Académicas Minhas Disciplinas v Recursos Globais

PRENDER | 4
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sta em: i Inicio = ECONOMIA | como Aluno >> A2 - Andlise Gréfica

A2 - ANALISE GRAFICA

A partir do conhecimento obtido em sala de aula, referente a economia e suas variagdes apos a segunda guerra mundial
d o mapa > um relatério espessificando as semelhangas por meio das cores, porque assim foram distribuidas
e faga uma legenda/tabela equiparando as economias.

Abre em: 21/08/2015 00:00  Finaliza em: 28/08/2015 23:55 - ,
Atividade fora de periodo. Atividade FECHADA em 28/08/2015 23:55

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 4 - Modelo do Protétipo “Legenda em escrita” — Cor vermelho.
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A partir do conhecimento obtido em sala de aula, referente a economia e suas variagdes apos a segunda guerra mundial
descreva o mapa elaborando um relatério espessificando as semelhangas por meio das cores, porque assim foram distribuidas
e faga uma legenda/tabela equiparando as economias.

Abre em: 21/08/2015 00:00 Finalhza em: 28/08/2015 23:55 - , P
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Garcia et al. (2013), orienta sobre a importancia de colocar-se no lugar daqueles que
possuem alguma limitacdo, a fim de compreender o que se espera de um sistema com
acessibilidade. Dessa maneira, € premente que desenvolvedores de sistemas online ou desktop

ampliem a empatia pelas pessoas que passam por algumas limitagces ou dificuldades para

135



INFORMATICA NA EDUCAGAQ: teoria & prética Porto Alegre, v.20, n.2, mai./ago. 2017. ISSN digital 1982-1654
ISSN impresso 1516-084X

acessar esses sistemas, para, a partir dai, fazer uso de mecanismos técnicos com o intuito de
promover melhorias de acessibilidade.

Os avancos tecnolégicos e todas as vantagens que eles nos proporcionam sao abordados
por Noébrega (2011) no sentido de levantar um questionamento sobre a validade desses
avancos no contexto da inclusdo. Quando um sistema n&do é acessivel a todos, ndo s6 o
conteudo se torna limitado, mas também toda a interagdo com as demais pessoas que utilizam
0s sistemas e que possuam contato com o contelddo. Assim, de certa forma, um sistema falho
no tocante a acessibilidade é também excludente socialmente.

Nesse sentido, o recurso “legenda escrita” possibilita o acesso e a seguranca para
compreensao do contelido, tornando possivel ao dalténico executar uma atividade e colaborar
nas tarefas junto aos seus colegas de sala, sem passar por algum tipo de constrangimento ou

mesmo manter-se calado por receio da reacao dos demais alunos.

6 Legenda ColorAdd

As cores possuem uma adaptacdo propria para as pessoas com daltonismo por meio de

icones, conforme apresentado na Figura 5:

Figura 5 — Modelo ColorAdd.

CORES | SIMBOLOS
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C D o D au
Brance Preto Cinza Clare  Cinza Esc. Dourado Prata

Fonte: Color identification system for colorblind people.

Esse codigo ColorADD é:
[...] um Sistema de lIdentificacdo das Cores premiado com a Medalha de Ouro

da Comemoracdo da Declaracdo Universal dos Direitos do Homem. Uma
ferramenta que procura garantir a plena integracdo de um publico daltdnico
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sempre que a Cor é fator determinante na comunicacdo e na aprendizagem.
Estima-se que 350 milhdes de individuos (cerca 10% da populagcdo masculina
mundial e 0,5% da populacdo feminina) sejam daltdnicos. (COLORADD, 2016,
p.3).

Este modelo é vantajoso para quem ja possui familiaridade com tais icones. A forma como
sera utilizado segue o padrao do primeiro modelo, porém, o nome da cor sera substituido pelo
icone, tendo como vantagem a economia de area de visualizacdo ocupada. O Modelo ColorAdd

pode ser visualizado na Figura 6 e 7.

Figura 6 - Modelo do Protétipo “ColorAdd” — Icone cor azul.
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A partir do conhecimento obtido em sala de aula, referente a economia e suas variages apos a segunda guerra mundial
descreva 0 mapa elaborando um relatdrio espessificando as semelhangas por meio das cores, porque assim foram distribuidas
e faca uma legendaltabela equiparando as economias.

Abre em: 21/08/2015 00:00 Finaliza em 28/08/2015 23:55

Atividade fora de periodo. Atividade FECHADA em 28/08/2015 23:55

™| Baixar arquivo

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 7 - Modelo do Prot6tipo “ColorAdd” — fcone cor vermelho.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Assim como as cores contribuem para a representacdo simbodlica de algo, os icones
potencializam na compreensao quando as cores nao sao identificaveis por alguma razdo. Nessa
direcdo, Fontanella, Galon e Melo (2014, p. 1231), chamam a aten¢do para importancia das

cores na comunicagao:

A cor é parte fundamental dos planos comunicacionais. A significacdo da cor
pode abranger aspectos denotativos e conotativos. No sentido denotativo, é
comum usar a cor como referéncia direta na qualificacdo de objetos (por
exemplo, “o carro vermelho”, “a camisa verde”, etc.). Os significados
conotativos referem-se as associagbes sugeridas pela cor (por exemplo, num
sinal de transito a cor verde informa que o cruzamento esta livre para
passagem).

Dessa maneira, com o recurso “Legenda ColorAdd”, por meio do qual os icones auxiliam na
visualizacdo das cores, a familiaridade com o significado de cada simbolo, torna, além de
eficiente, mais rapido a compreensao das cores, de uma forma que se compara a percepc¢ao de
cores de um nao dalténico, favorecendo a interagdo com o conteddo e com outras pessoas.
Nesse contexto, Santana, Almeida e Baranauskas (2008, p. 74) chamam a atencdo para o
seguinte pensamento: “No entanto, o papel da tecnologia como fator de integracdo entre
pessoas, quando ndo consciente dos cuidados a se ter com relagdo a acessibilidade, pode ser
distorcido, levando em certos casos, a separacgdo entre pessoas sem ou com deficiéncia ou a
exclusdo desse segundo grupo.”

Todavia, como ativar? Ambos possuem a mesma forma de ativagdo: na aba superior no
Aprender haverd o icone referente a acessibilidade para daltdnicos, ao clicar no icone aparecera

as opgOes: Legenda, ColorAdd e Conhega o ColorAdd.

138



INFORMATICA NA EDUCAGAQ: teoria & prética Porto Alegre, v.20, n.2, mai./ago. 2017. ISSN digital 1982-1654
ISSN impresso 1516-084X

O icone antes colorido passa a ficar cinza desta forma € possivel constatar quando a
ferramenta estara ativada ou desativada. As Figuras 7, 8, 9, 10, 11 e 12, indicam como seria a

visualizacdo dessa ferramenta no ambiente virtual - Aprender Unoeste.

Figura 8 - icone de acessibilidade para daltonicos.

Fonte: Duarte, 2016.

Figura 9 - Modelo do Icone de ativagdo da ferramenta.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 10 - Modelo do Icone de ativacdo da ferramenta.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 11 - OpgOes ao clicar no icone de acessibilidade
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 12 - Modelo do Icone de ativacdo da ferramenta.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Como mencionado, anteriormente, existem duas variaveis relevantes. Com relagdo a
primeira variavel, na qual a identificacdo de imagens/fotografias é prejudicada pelo grau de
daltonismo do usuério, nesse caso, a separacao e nomeacao de cada cor pode ndo auxiliar na
sua visualizacado, é preciso, nessas situagdes especificas, a recoloracdo da imagem.

Gomes e Ribeiro (2012) propdem uma técnica realizada para recolorir imagens em
ambientes virtuais apés trata-las, manuseando-as ao nivel de cada pixel que comp®8e a imagem
(com o auxilio da linguagem de programacdo javascript). Gomes e Ribeiro (2012, p. 472),
apresentam a solucdo da seguinte forma: “esta inovacao possibilita a aplicacdo dos algoritmos
de correcgéo de cor, as imagens, de forma directa, durante o carregamento da pagina nos
browsers, sem recorrer a aplicagbes externas.”

Convém salientar que, a recolorocdo de imagem ndo é 100% efetiva, ja que existem
diferentes tipos de daltonismo, e, em alguns casos, a recoloragdo pode acabar piorando a
identificacdo da imagem.

No caso do protétipo apresentado neste artigo, ao ativar qualquer uma das opg¢des: Legenda
ou ColorAdd, sera também ativado a recoloragédo que levara em consideracdo a forma mais
comum de daltonismo, na qual o daltbnico ndo consegue diferenciar a cor verde do vermelho.

A segunda variavel diz respeito ao fato de algumas aplicacbes organizarem o Layout das
paginas por meio de textos dentro de caixas, quadros ou tabelas. Dependendo do grau de
daltonismo do usuario e das cores usadas, pode ser que a cor da escrita acabe se misturando

com a cor aplicada ao fundo do texto. Nesse sentido, Nébrega (2011, p. 23), considera que,

a utilizacdo de uma cor no texto que contraste com a coloracédo do fundo auxilia
0s usuarios com baixa visao, desde que a combinagdo de cores seja adequada
as pessoas com daltonismo: ndo recomenda-se o uso da combinacdo
vermelho/verde, vermelho/marrom ou azul/verde, por exemplo.
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Em relacdo aos impactos desta variavel, em uma proxima etapa desta pesquisa sera
realizada uma orientacdo quanto ao uso adequado das cores, junto aos profissionais que
trabalham com o Design de Interface da plataforma Apender Unoeste, orientando-os sobre esta
questdo e como proceder evitando as combinacdes citadas por Nobrega (2011).

O protétipo aqui apresentado possui outras limitagdes que precisam ser aprofundadas em
pesquisas futuras. Por exemplo, no caso da recoloracdo de imagens, poderiam ser trabalhadas
subclassificagbes, uma vez que ndo héa beneficio 100% eficaz no tratamento de cores em
imagens, devido ao fato de que cada daltbnico as enxerga de maneiras diferentes, pois o grau
de daltonismo depende da quantidade de cones e também de determinar quais deles possuem
defeitos na retina.

Além disso, outros testes serdo realizados com o intuito de validarmos a solugdo junto a
usuarios com daltonismo. Para isso, em uma proxima etapa deste estudo a solucdo projetada
sera efetivamente implementada no AVA Aprender Unoeste com o apoio da equipe de Tl desta
instituicdo. Na sequéncia serdo convidados alguns estudantes da universidade que sejam
daltdnicos para realizarem o acesso ao AVA na versao adaptada para emitirem suas opinides e
nos auxiliarem na depuragdo da solucgao ilustrada no protétipo aqui apresentado. Somente apos
essa etapa de aplicacdo e testes serdo sistematizados os resultados alcancados diante dos
experimentos realizados com o publico-alvo desta investigacao.

Acredita-se assim que 0s avanc¢os obtidos até o presente momento sdo essenciais para essa
e outras instituicbes que almejam desenvolver acgbes, articulando ambientes virtuais nas
modalidades presenciais e a distancia se conscientizem da necessidade de repensar e buscar
diferentes alternativas para que todos 0s seus usuarios, sejam eles estudantes, docentes e
equipe técnico-administrativa tenham condi¢des de usufruir da melhor forma possivel de todos
0s recursos tecnoldgicos que lhes forem ofertados.

Por fim, vale enfatizar que a implementacdo do protétipo, de forma efetiva no AVA, objeto
desta andlise, constituir-se-a o foco de uma pesquisa futura, ainda a ser realizada pelos
pesquisadores envolvidos nesta investigacdo. O desenho do protétipo neste estudo limitou-se
a descoberta de um caminho a ser seguido para adicionar um dispositivo no AVA Aprender
Unoeste que possa torna-lo acessivel a pessoas daltbnicas. Esse objetivo foi atingido, conforme

evidenciam as informacdes aqui apresentadas.

7 Consideracdes finais

Por meio desta pesquisa, concluiu-se que é possivel a inclusdo de recursos adicionais nos
AVA, visando a melhoria de acesso de pessoas com daltonismo nesses espacos de
aprendizagem. O protétipo construido evidencia que existem possibilidades para que
tecnicamente o AVA de uma instituicdo que se diz “inclusiva”, possa ser readequado, pensando
no acolhimento, permanéncia e sucesso de estudantes daltdnicos.

A legislacado é clara quando se refere ao acesso a todos nos estabelecimentos de ensino de
qualquer nivel, etapa ou modalidade, publicos ou privados, e que estes devem proporcionar

condi¢gOes de acesso e utilizagdo de todos os seus ambientes ou compartimentos para pessoas
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com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, inclusive salas de aula, bibliotecas, auditorios,
ginasios e instalacdes desportivas, laboratorios, areas de lazer e sanitarios.

Com o nitido avango da tecnologia e das redes sociais interligadas pela internet ampliam-se
também as possibilidades de educacédo inclusiva, tanto no acesso a ilimitadas informacdes,
quanto na criagdo de praticas metodoldgicas alternativas. A partir dessa premissa, € possivel
criar oportunidades de acesso a educagdo para pessoas com necessidades que possam vir a
comprometer a aprendizagem (ALMEIDA et al., 2011). Nesse sentido, se bem trabalhado,
organizado e orientado aos responsaveis pela interface e customizacdo do AVA utilizado na
instituicdo é possivel torna-lo acessivel aos daltdnicos, conforme evidenciado neste estudo.

O daltonismo é muitas vezes tratado como um assunto de pouca importancia, devido a
concepgdo de que pouco interfere no cotidiano dos daltbnicos, porém é uma limitagdo para a
execucdo de tarefas simples. Desse modo, entendemos que qualquer necessidade de
acessibilidade em qualquer nivel deva ser contemplada pelas varias esferas da sociedade, ou
seja, ha que se empregar esforcos para garantir a acessibilidade e inclusdo as pessoas que por
alguma limitacao, congénita ou adquirida, lhes é vedado, considerando todas as modalidades

de ensino.

Referéncias

ALMEIDA, A. C. F. de. et al. Acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual no Moodle.
Linhas Criticas, Brasilia, DF, v. 17, n. 33, p. 327-348, dez. 2011. Disponivel em:
<http://periodicos.unb.br/index.php/linhascriticas/article/view/5697/4709>. Acesso em: 15
abr. 2015.

BEHAR, P. A. et al. A importancia da acessibilidade digital na construcéo de objetos de
aprendizagem. RENOTE, Rio Grande do Sul, v. 6, n. 1, 2008. Disponivel em:
<http://seer.ufrgs.br/index.php/renote/article/view/14459/8381>. Acesso em: 10 mai. 2015.

BESSANI, P. B. S. et al. Usabilidade e acessibilidade no desenvolvimento de interfaces para
ambientes de educacéo a distancia. In. RENOTE, v. 8, n. 1, 2010. Disponivel em:
<http://seer.ufrgs.br/renote/article/view/15180>. Acesso em: 10 mai. 2015.

BRASIL. Decreto n.°© 5.296, de 02 de dezembro de 2004. Regulamenta as Leis n°® 10.048, de 8
de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e 10.098,
de 19 de dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promocao
da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da
outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 03 dez. 2004. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/decreto/d5296.htm=>. Acesso em:
13 dez. 2015.

. Decreto n°® 5.622, de 19 de dezembro de 2005. Regulamenta o art. 80 da Lei n°®
9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacéo nacional.
Diéario Oficial da Uniéo, Brasilia, DF, 20 dez., 2005. Disponivel em:
<http://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/2005/decreto-5622-19-dezembro-2005-539654-
normaatualizada-pe.pdf>. Acesso em: 10 abr. 2015.

. Decreto n°® 6.949, de 25 de agosto de 2009. Promulga a Convencédo Internacional
sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo, assinados em Nova
York, em 30 de margo de 2007. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, DF, 26 ago. 2009. Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6949.htm=>. Acesso
em: 10 abr. 2015.

143



INFORMATICA NA EDUCAGAQ: teoria & prética Porto Alegre, v.20, n.2, mai./ago. 2017. ISSN digital 1982-1654
ISSN impresso 1516-084X

. Ministério da Educacéo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira. Notas Estatisticas Censo da Educacao Superior, 2014. Disponivel em:
<http://download.inep.gov.br/educacao_superior/censo_superior/documentos/2015/notas_sob
re_o_censo_da_educacao_superior_2014.pdf>. Acesso em: 10 dez. 2015.

DUARTE, A. Acessibilidade para Dalténicos na Web. Disponivel em:
http://www.daltonicos.com.br/daltonico/index.html. Acesso em: 18 abr. 2016.

GARCIA, F. E. A. S. et al. Aplicacdo da Interacdo Humano-Computador no Desenvolvimento de
Interfaces Graficas Destinadas a Dalténicos. Revista E-f@tec, Garga, v. 3, n. 2, 2013.
Disponivel em: <http://www.fatecgarca.edu.br/revista/Volume3/artigos_vol3/Artigo_19.pdf>.
Acesso em: 23 jan. 2016.

GOMES, A; RIBEIRO, M.M.G. Recoloracdo de web contetidos para dalténicos: recoloracao de
imagens. In: Conferéncia Internacional em Design e Artes Graficas, 2, 2012, Tomar. Desafios
conceptuais para o design e a producgéao grafica: livro de actas. Lisboa: ISEC. p. 470-473.
Disponivel em:
<http://gcd.isec.universitas.pt/anexos/miolo_%020Livro_%20Actas_CIDAG2012_Julho%202013
.pdf>. Acesso em: 10 abr. 2015.

COLORADD: Color identification system. Disponivel em:
<http://www.coloradd.net/imgs/ColorADD-Sobre-Nos_0315.pdf>. Acesso em: 19 jan. 2016.

COLOR IDENTIFICATION SYSTEM FOR COLORBLIND PEOPLE. Disponivel em:
<http://www.coloradd.net/>. Acesso em: 19 jan. 2016.

COLOUR BLIND AWARENESS. 2014. Disponivel em: <http://www.colourblindawareness.org/>.
Acesso em: 19 jan. 2016.

LEVY, P. Cibercultura. Sdo Paulo: Editora 34, 2009.

MELO, D. G.; GALON, J. E. V.; FONTANELLA, B. J. B. Os "daltdnicos" e suas dificuldades:
condicao negligenciada no Brasil? Physis: Revista de Saude Coletiva, v. 24, n. 4, p. 1229-1253,
dez. 2014. Disponivel em: <http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
73312014000401229&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 10 jan. 2016.

NOBREGA, G. C. Acessibilidade aos contetdos visuais em ambientes virtuais de
aprendizagem. Revista Brasileira de Traducédo Visual, Recife, PE, v. 9, n. 9, 2011. Disponivel
em: <http://rbtv.associadosdainclusao.com.br/index.php/principal/article/viewFile/114/184=.
Acesso em: 15 jan. 2016.

PRATES, R. O.; BARBOSA, S. D. J. Avaliacdo de interfaces de usuario: conceitos e métodos.
Disponivel em: <http://homepages.dcc.ufmg.br/~rprates/ge_vis/cap6_vfinal.pdf>. Acesso em:
10 jan. 2016.

SASSAKI, R. Inclusdo: o paradigma do século 21. Revista Incluséo, vol. 1, n. 1, p. 19-23, out.
2005. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/revistainclusaol.pdf>.
Acesso em: 10 jan. 2016.

SANTANA, V. F.; ALMEIDA, L. D. A.; BARANAUSKAS, M. C. C. Aprendendo sobre acessibilidade
e construgdo de websites para todos. Revista Brasileira de Informatica na Educacao, v. 16, n.
03, dez. 2008. Disponivel em: <http://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie/article/view/45/39>.
Acesso em: 14 dez. 2015.

SONZA, A. P.; CONFORTO, D.; SANTAROSA, L. Acessibilidade nos portais da educacao
profissional e tecnolégica do Ministério da Educacgdo. In: Revista Brasileira de Educacao
Profissional e Tecnolégica, Brasilia, v. 1, n. 1, p. 131-146, jun. 2008. Disponivel em:
<http://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/RBEPT/article/view/2874>. Acesso em: 14 dez. 2015.

TORRES, E. F.; MAZZONI, A. A.; ALVES, J. B. da M. A acessibilidade a informagdo no espacgo
digital. Ciéncia da Informacéao, Brasilia, v. 31, n. 3, p. 83-91, set. 2002. Disponivel em:

144



INFORMATICA NA EDUCAGAQ: teoria & prética Porto Alegre, v.20, n.2, mai./ago. 2017. ISSN digital 1982-1654
ISSN impresso 1516-084X

<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
19652002000300009&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 19 jan. 2016.

Recebido em agosto de 2016
Aprovado para publicacdo em agoto de 2017

Rita de Cassia Miranda da Costa
Programa de Pé6s-Graduagdo em Educagdo — Universidade do Oeste Paulista — UNOESTE, Presidente
Prudente/SP, Brasil, rita.crnc92@gmail.com

Adriana Aparecida de Lima
Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo — Universidade Nove de Julho — UNINOVE, S&o Paulo/SP, Brasil,
atercariol@gmail.com

Fernanda Sutkus de Oliveira Mello
Docente do Programa de Graduacao em Sistemas para Internet, Publicidade, Jornalismo e Design Gréafico —
Universidade do Oeste Paulista — UNOESTE, Presidente Prudente/SP, Brasil, fernanda_mello@unoeste.br

Sidinei de Oliveira Sousa
Docente do Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo — Universidade do Oeste Paulista — UNOESTE,
Presidente Prudente/SP, Brasil, sidinei@unoeste.br

Elisangela Aparecida Bulla Ikeshoji
Professora do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico — Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia de
Sédo Paulo/Campus Birigui — IFSP, Birigui/SP, Brasil, elisangela.bulla@gmail.com

145



	A Acessibilidade de Pessoas com Daltonismo: A Construção de um Protótipo de AVA Inclusivo
	The Accessibility People with Color Blindness: Construction of a Prototype AVA Inclusive 
	Referências

