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1 - Introduc8o

Levando-se em conta que a pesca extrativa j& atingiu o seu 1limite
€ que h&4 uma necessidade, segundb projegtes da FAO, de um aumento de 390
milhSes de toneladas na produc8o pesqueira até o ano 200¢, a aquicultura
torna-se Unica alternativa pars o setor pesqueiro, tendo a mesma que
elevar o seu crescimento anual, que é de 8,7 %, para 20 % , na tentativs
de manter oé atuais niveis mundiais de oferta de pescado(ROCHA, 1994).

A agquicultura tem sido desenvolvida em vArias partes do mundo com
diferentes sistemas de produc#o, sendo os mesmos diferenciados em funcdo
de variaveis econdmicas, disponibilidade de &rea, m3o-de-obra, assim como
insumos e estratégias de producdo.

Além da producdo de proteina animal, a aquicultura propicia um
incremento na gerac#o de empregos diretos, e aumento nas divieas por
parte de quem investe nesta atividade. Para ilustrar isto, podemos citar
a China, onde a produc8o da aquicultura é de cerca de 5 milh%es de
tonelada/ano, gerando mais de 5 milh%es de empregos diretos, o mesmo
ocorrendo na América Latina, onde o Equador, no ano de 1992, através da
explorac8o de 133000 ha, produziu 116000 tonelsdas de camar8o marinho,
gerando cerca de 200000 empregos diretos e divisas da ordem de 520

milh®es de délares/ano(ROCHA, 1994).



Dentre as diversas formas de -aquicultura, encontramos a

carcinocultura marinha.0 cultivo de camarSesg marinho tem sua origem no

Sudeste da Asia, onde, por séculos, fazendeiroe despeecavam viveiros
abastecidos por marés. A carcinocultura moderna nasceu na década de 30,
quando cientistas japoneses iniciaram os trabalhos de larvicultura com
Penacus japonicus , entretanto, somente nas décadas de 70 e 80 , quando
pescadores e larvicultores comegaram a abastecer os criadores com grandes
quantidades de Juvenis, que a  produclo de camardes cultivados
experimentou grande expans8o(ROSENBERRY,1992).

Atualmente, mais de cinquenta paises possuem fazendas de camardes.
No Equador, Tailéndia, China e Indonésia, o8 1lucros da industria
alcancaram de 400 a 900 milh%es de dbélares anuais. Malésia, India,
Taiwan, Bangladesch e Filipinas, também abrigam uma indastria ativa de
cultivo. Ao longo da América Central e do Sul, Honduras, México, Panamé,
Coldémbia e Perti também possuem indGstrias, além do Brasil, com seu grande
potencial (ROSENBERRY, 1892).

No Brasil, a atividade da carcinocultura marinha, ensaiou seus
primeiros passsos na metade da década de 7@. Esta atividade foi embalada
pelas tecnologias pioneiras provindas do Laboratéric de Galveston, no
Texas. Neste periocdo, o8 1ncentivos governamentais propiciaram a
implantacso de muitos projetos no nordeste brasileiro. No entanto, pouco
sobrou desta época, sendo os milhSes de dbélares empregados para
estimular a atividade, escoados pelas comportas, e como conseguéncia
disto, instalou-se uma crise, a qual, somente na década de 89, comecou &

ser solucionada (ROCHA, 1894).



Em 1884, a empresa Maricultura da Bahia iniciou um procjeto,
utilizando um pacote tecnolégico estrangeiro com base no uso das espécles

Penacus vannamel e Penaeus 8Stylirostres , porém, a dificuldade de

produgdo de pés-larvas das mesmas, obrigou o uso de Penaeus penicilatus e
Penaeus paulensis ,sendo qué dentre as espécies testadas, somente Penaeus
vannamei alcangou resultados desejados. Para esta empresa, o dominio das
técnicas necessarias ao processo produtivo somente ocorreu em 1991,
apartir do qual tornou-se no Brasil o primeiro emprendimento com retorno
econdmico. Muitos pfojetos surgiram ao longo destes anos, 08 quais somam
3541 ha de viveiros, sendo que dentre esta drea, pouco mais da metade
encontra-se hoje em operacfio, totalizando 19 empresas em nosec p&ais,
tabela 1 (FARIA apud ROCHA,1984).

O final dos anos "80" definiu as tendénclas do setor demarcando
por conseguinte, o8 seus dols segmentos produtivos. 0 primeiro,
englobando cerca de 8@ % dos produtores, definindo-se pelc cultivo
semi~-intensivo de Penaeus paulensis e Penaeus subtilis, e a segunda
vertente, adotando a espécie Penaecus vannamel e a metodologia de cultivo
semi-ihteneivo (MAIA, 1993). _

Atualmente as perspectivas da carcinocultura marinha brasileira
880 melhores, uma vez que passadas as experiéncias negativaes decorrentes
do amadorismo que caracterizou o inicio da atividade, a mesma prossegue
com mais profissionalismo e conhecimentos técnicos suficientes para o
desenvolvimento da  indastria, sem colocar em risco o meio

ambiente (FARIA,1994).



Tabela 1
Panorama da Carcinocultura Brasileira(ROCHA,1994)

EMPRESAS CIDADE VIVEIROS(Ha) LARVICULTURA BENEFICIAMENTD ESPECIES
CAMARONEIRAS ESTADO INPLANTADO OPERANDO  IMPLANTADO OPERANDO  INPLANTADO OPERANDO CULTIVADAS

Maricul. Bahia  Valenga -BA See a0 sia sia sis sia vanh
Pescon S.Marg -Ba 258 20 sin sia - - vam
Val. Bahia Valenga -Ba 158 158 sin sis sia sin vamn
Norte Mar Valenga -Ba 80 - sin sin - - yann
Bahia Pesca Sto.Ae. -Ba L) - sin n¥o - - desativ.
Sinorasa Sto.Am, -Ba 2 - sis ndo - - desativ.
Aquamaris J. Pes. -PB 160 188 sin ndo sia ndo van e sch
Luna Aquicult,  J. Pes, -PB e - sin ndo - - desativ,
NARINE Cang. -RN 148 148 - - sim sin vann
Cananor Cang. -AN 2 48 - - - - vann
fquatec Cang. -RN - - sia sia - - vann
Fors. Camarbes  Cang. -AN 40 - - - - - desativ.
Canorte Barra -RN 38 38 - - - - vann
EMPARN Natal -RN 32 - sin nio - - desativ.
Proj. Cid. Cas. Natal -AN e - - - - - desativ,
Rena Guamar, -RN 168 - sia no - - desativ,
Sibra Empreed.  Port.Gal-PE - - sia sia - - vann-5PF
Jardimar Aracati ~CE 1680 100 - - - - sch-subt
Pesque, Capanesa Aracati -CE 200 108 sim nio - - sch-sub,
Arteaisa fracati -CE 168 168 - - - - desativ,
Cina Aracati -CE L] 88 - - - - sch-sub,
Maris, do Brasil L. Corr.-P! 134 108 - - - - sch-sub.
Marp. N. do Piaui L. Corr.-Pl LY} - - - - - desativ,
Secon Aquicuit. L. Corr.-PI 150 158 sia sin sin sia subt
C. C. do Piaui L. Corr.-Pl 25 - sia ndo - - desativ,
Conmar L. Corr.-P1 38 30 - - - - sch-subt
Keep Aquacult L. Corr.-Pl - - sia sin - - subt
Perizez Bao Luis-NA 165 163 - - - - sch
Karmarus Sac Luis-MA 38 - - - - - paul
Fazend. Borges  Paranag.-PR 4 L] - - - - paul-sch
YAKULT Araquari-SC &8 4 - - - - paul-sch
Lusomar fraquari-SC &0 - - - - - desativ.
Paludo Agop. Florian,-8C 35 - - - - - desativ.,
UFsC Florian,-SC - - sia sia - - paul-sch
Diversos PA/RN 108 38 - - - - sch-subt
Joseph Cananéia-SC 12 12 - - - - sch-paul
TOTAL 3541 2283 17 9 4 L]

vann - Penaeus vannanel
sch - Penaees schaitti
paul - Penaeus paulenmsis
subt - Penaeus subtilis
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A tentativa de comparar a carcinocultura marinha nacional, em

relacap a praticada nos demais paises produtores, é ainda precipitada,
uma vez que nestes paises a produtividade alcanca até 7500 Kg/ha/ano.
Para uma possivel comparac8o, a mesma necessitaria ainda se desenvolver
verticalmente e horizontalmente, desenvolvimento este, tendo a ver com a
produc8o de pds-larvas, de dietas adequadas 4as diferentes espécies,
controle de enfermidades, melhoramento genético, produc3o de equipamento,
especlalizac8o de m8o-de-obra, formacdo de "franchising" e outros . N&o
deve ser omitido, que a utilizag¢8o racional das 4reas estuarinas, as
quais abrangem 80000 Ha, (Comissfo Interminesterial de Apoio a
Carcinocultura), deverd acompanhar este ressurgimento. Por outro lado, é
necessario também, a reformulac8o da atual filosofia dos orgaos
responsévels pelo desenvolvimento da aquicultura no pais, cujas leis sdo
arcaicas e equivocadas, caso contréario,  essa retomada serd prejudicada
(MAIA, 189893).

No Estado de Santa Catarina, a carcinocultura marinha esta
acompanhando com menos velocidade este ressurgimento nacional. Os
produtores estBo associando-se, Juntamente com técnlcos da Universidade
Federal de Santa Catarina, na tentativa de trocar informa¢les, visando o
fortalecimento do setor camaroneiro, uni%o esta, que vem apresentando

excelentes resultados.



2 — Justificativa do Estdgio Curricular

0 objetivo deste estédgio curricular foi o de propiciar ao académico
a ampliacd8ic de seu conhecimento, no que diz respeito a produc8o aquicola
de camardes marinhos, visando a possivel adequac80 das tecnologias

empregadas no nordeste & realidade do sul do pais.



3 - Instituicdo

Entre as empresas que modificaram seu sistema de cultivo, na
tentaviva de melhorar seus reendimentos econdmicos, encontra-se a MARINE
MARICULTURA DO NORDESTE S/A , a qual reedirecionou seus cultivos de
camardo, outrora extensivos, para o8 semi-intensivo. Atualmente esta
empresa camaroneira destaca-se pelas tecnologias empregadas, bem como
pelos resultados de produc8o que apresenta, tornando-se a empresa que
possui o maior indice de produtividade no pais (anexo 1).

A empresa MARINE MARICULTURA DO NORDESTE S/A, pertence &ao grupo
CANAA, com sede e foro em Recife - PE. A fazenda MARINE MARICULTURA DO
NORDESTE S/A é cortada pelos paralelos 6@ 20 24" de latitude Sul
e 36° 07 ° 05" de Longitude Oeste, situada aoc sul do do Rio Grande do
Norte, a 80 Km de Natal, capital deste Estado, no municipio de

Canguaretama as margens da Rodovia Barra do Cunhati, Km 96. (Croqui ne 1)

3.1 - Descricd8io da &rea

A &rea em viveiros de engorda da fazenda é€ de 111,8 ha, com uma
média de 5,9 ha cada viveiro, e 15,35 ha de viveiros bercérios com uma
média de 1,¢ ha/viveiro, totalizando 127,15 ha de &rea inundada.
Atualmente estd sendo ampliada para mais 65,45 ha de viveiros de engorda
e 5.45 ha de viveiros bercéarios. Quando finalizada a ampliac3o, a fazenda
possuird 198,05 ha de area inundével. No que tange &ao abastecimento de
dgua, a mesma possul uma estacBo de bombeamento com 4 bombas axiais
MERNACK BA 700, com vaz8o de 1200 1/s cada, tendo portanto uma vaz8o
total de 5 m3/s3 . A &gua bombeada é lancada em um canal de abastecimento

8



principal de 2800 m de comprimermtc, o qual abastece canais secundarics

de 740 e 700 m de extens¥c. Em se tratandoc de canais de drenagem, &

fazenda possul dols, © primeirc com 800 m & o segundoc com 84@ m de

comprimento. A fazenda ainda possui 04 pre-bercéarics, sendo dois com

capacidade de % m™ e dois de & mT. (Crogui n@ 2 )

Croqui n2 1

Localizac¥o Geoglfica da Fazenda MARINE Maricuitura do Mordeste S5/4A,

planta situacdo esc 1:10Q000
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Croqui no 2

VisualisacBo da 4rea de viveiros da MARINE Maricultura do Nordeste S/A.
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3.2 Sistema Administrativo

0 sistema administrativo da fazenda €& composto pelas

estruturas:

A fazenda possui

geguinte fluxogama :

f ]
Grupo Canad

Geréncia

escritérios

alojamentos

oficina

almoxarifado

galp3o para armazenamento de rac8o
laboratério

quadro administrativo composto pelo

Beneficiamento

Transferéncias/Povoamentos

Troca de &gua, controle de
paré@metros, fertilizacsg

Despesca

Atividades diarias

Fiscalizacso e vigiléncia

Escritério

11

seguintes



-

A geréncia é conduzida por um Engenheiro de Pesca, gendo © mesmo

auxiliado por um Zootecnista e wum Engenheiro de Pesca, o8 quais

participam das decisOes tomadas pelos técnicoe responséveis pelos setores
representados pelo fluxogama acima, sendo gque mensalmente ocorre um
rodizio dos técnicos de um setor para outro, excetuando-se neste caso o
técnico responsdvel pelo escritério.

A MARINE possul 20 funciondrios contratadoe, os quais estéo
distribuidos de modo a executar as tarefas pertinentes & .cada setor

administrativo. Além destes, a enpresa ainda contrata servicos

temporéarios, necessarios em determinadas épocas do ano.

4 - Processo produtivo

A produco de camardes marinhos depende de trée etapas :
larvicultura, bercdrio e engorda, etapas estas interdependentes, de modo

que logo que os viveiros de engorda 8&8g despescados, 08 mesmos SBo

novamente estocados com juvenis provenientes de viveiros Dbercérios, que
por sua vez, 880 abastecidos com as pds-larvas do laboratério de
larvicultura. A fase de engorda pode durar de 3 a 6 meses, podendo esta

ser feita de 3 maneiras, as quais =ser8c diferenciadas, tabela 2

(ROSENBERRY, 1992).
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Tabela 2

Diferencas entre os sistemas de cultivo extensivo, eemi-intesivo e
intensivo.
Sistema de Cultivo

Extensivo Semi-Intensivo Intensivo
Alimentacto natural natural e rac#o rac8o
Densidade 2,5/m2 2,5 - 20/m=2 > 20/m=2
Renov. Di&ria 5 - 10 % 10 - 20 % > 30 %
Produt. Kg/ha/ano 59-5090 300-5000 5000-10000
Aréa de viveiro pequen. e gran. 5 - 25 ha 9,1-5,0 ha
Cust. de producsio 1 - 3 U$/Kg -3 - 5 Us/Kg 5 - 7 Us/Kg

Cust. Construcdo

< 15009 Us/ha

15000-2000¢ Us$/ha

15000100000 Us/ha

Fonte - ROGENBERRY, 1992 .
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0 sistema de cultivo adotado pela fazenda, é o semi-intensivo,
sendo a éspecie Penaecus vannamei predominante, ocorrendo ainda alguns
viveiros povoados de forma mixta e experimentalmente, com Penaeus
vannamei * Penaeus paulensis , Penaeus vannamei % Penaeus schmitti e
Penaeus vannamei * Penaeus subtillis , podendo ainda ocorrer viveiros
contendo 86 uma das espécies acima mencionadas, na auséncia de pés-larvas

da espécie predominante, ou de acordo com 08 resultados obtidos nos

viveiros experimentais.

4.1 Aquisic8o de pés-larvas

A aquisic#o de pbés-larvas de boa gualidade & fundamental para o
sucesso do empreendimento camaroneiro. Se as pb6s—larvas adgquiridas s8o de
mé qualidade, consequentemente 1isso acarretara baixas taxas de
sobrevivéncia e crescimento (MAIA,1893).

Na tentativa de solucionar este problema, a empresa MARINE
busca através de um acompanhamento, mediante visitas ao laboratdrio
AQUATEC, seu maior fornecedor de pés-larva, 24 horas antes da data de
entrega das larvas, realizando duas avaliagles. 0O técnico da fazenda
acompanha o0 " stress test " e a andlise microscdédplca das larves a serem
entregues. A primeira refere-se a exposic3o das péa-larvas, a chogque de
salinidade (abaixamento de 20 %. na salinidade), por 1 hora, e posterior
elevacdo para a salinidade 1inicial. Apés 3@ minutos é efetuada &
avaliac8o de sobrevivéncia. Se o resultado deste teste for superior a
80 %, as larvas tém probabilidade de serem de boa qualidade. A segunda
avaliac8io efetua a andlise microscépica de uma amostra das larvas a serem
adquiridas, onde s#&o observadas a 1inexisténcia de enfermidades ou

14



alteragOes morfolégicas, além de uma boa relac8o entre o trato digestivo
e a massa muscular. Apds execucsio destes Z testes, o8 lotee de larvas
podem ser aprovados e adquiridos .

Como a necessidade meﬁsal de pés-larvas da MARINE situa-se em
8.000.9000 de pdés-larvas, a sua proximidade do laboratdédrio fornecedor (86
Km) é um fator estratégico favorédvel. Quando ocorre & aquisicBo de
pb6s-larvas de outros lesboraté6rios, UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
( Penaeus paulensis e Penaeus schmitti ) e KEEP ( Penaeus subtilis ), os
técnicos da fazenda executam nestas pés-larvas, o ‘'stress test” , e
quando os resultados de sobrevivéncia s#p inferiores a 8@ %, héa uma

possibilidade de rejeic®o das mesmas.

4.2 Cultivo em pré-bercarios

Com o objetivo de se obter Jjuvenis mais fortes e em maior
quantidade, a fazenda possul quatro pré-bercarios. A sobrevivéncia neste
sistema, apdés 15 dias de cultivo, alcanga em média 95 % , sendo maior que
a obtida quando as pés-larvas chegam na fazenda e 88oc colocadas
diretamente nos bercérios, onde a sobrevivéncia média é em torno de 65 %.

No periodo de dura¢@o do estédgio( 18 de Julho - 19 agosto),
devido a ocorréncia de problemas no sistema de captacBio de 4&agua, fol
usado apenas 1 pré-bercério com um experimento de aclimatac3o das
pés-larvas & salinidade 9. O experimento teve seu inicio em ©5/98/94,
utilizado-se um pré-bercario de 5 m3, com 36000 pds-larvas 18, com peso
médio de @,01 g cada, numa salinidade inicial de 18 %.. O tanque foi

15



aerizado mediahte compreensor de ar, sendo as fezes e resto de racdo
sifonados duas vezes ao dia, e apés esta sifonagem, a salinidade era
diminuida em 2 partes/dia, até atingir 3 %., passando ent8o a reduzir 1
rarte/dia . As larvas foram alimentadas com a racBo SIBRA 4 A, " ad
libitum ". No dia 19/08/84, data de término do estédgio, estimou-se uma
sobrevivéncia de 99 % , valor este, devido a pouca mortalidade observada
apds os sifonamentos didrios. A biometria no dia 19/08/94, forneceu um
valor médio de peso individual de ©,11 g . A quantidade de ragdo
utilizada até esta data fol de 3660 g, o que propiciou a verificac3o de

uma conversdo alimentar até este periodo de 1,14 : 1 .

4.3 Cultivos em bercarios

O objetivo do uso de bercdrios & a producdo de camardes maiores
(0,2 - 2,0 g8 ), o8 quais geralmente possuem sobrevivéncia, tamanho médio
e valor médio na despesca superiores. Além destas vantagens, a utilizac#o
de bercérios otimiza o uso da infra-estrutura das fazendas, diminuindo os
desperdicios de rac#o, aumentando a estacBio de crescimento em regiles de
clima subtroprical e temperado, e nas regid®es mais quentes, um maior

nimero de safras por ano (SPECK et al, 1993).

16



4.3.1 Preparc de viveiros

Dentre os fatores que influénciam a producfic:- comercial de
camardes, estd a adequada preparacdoc dos viveiros na tentativa de se
minimizar a competig¢8o, predag8io, parasitismos e doencas, além de

viabilizar as melhores condic8es possiveis para a producBo e manutencfo

do alimento natural(MAIA,1993).

4.3.2 Limpeza e vedac80o de comportas

Apb6s drenagem dos viveiros, as telas utilizadas(9,5 mm), s#o
trocadas por telas limpas. As comportas, bem como as tabuas utilizadas
nas mesmas s8o raspadas com fac8o para eliminar a craca (Balanus sp) e 08
aeradores, s8o limpos. A seguir procede-se a selagem das comportas de
aducdo e drenagem, utilizando-se para a mesma sacos plésticos vazios de
rac8o, Jjuntamente com as madeiras nos cachilhos de entrada e saida de
dgua do viveiro. O uso de telas, visa n8o permitir a entrada de
predadores, bem como a saida de camardes do viveiro. J4& o8 saeradores,

ap6s limpeza e manutenc8o, s#o reintroduzidos no viveiro.

4.3.3 Esterelizacao

O cloro livre ou combinado é extremamente téxico para os
organismos agquéticos, sendo que para a maloria dos peixes, concentracdes
de 0,028 a 0,079 mg/l causam 100 % de mortalidade (VINATEA, in press).

Visando-se a eliminag¢8o de predesdores (siri, Centropomus sp,
ubarama, pescada € outros), efetua-se a aplicag8io de cloro liquido
(hipoclorito de sédio 10-12 % de poder ativo) ou cloro granulado com 50
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g/l (hipoclorito de cédlcio & 65 i.a) . Este produto é aplicado apbés a
drenagem do viveliro, sobre as pocas de &gua remanescentes, na quantia de
10 litros a cada 2 m2. Decorrida a aplicac8o, procede-se a retirada dos
predadores pelos apoiadoresg, e decorridas 24 horas, procede-se a lavagem
do viveiro com 4&gua de aduc&o filtrada pelo sistema de telas, na

tentativa de eliminac3o do cloro ndo volatilizado.

4.3.4 Abastecimento e fertilizacdo inicial

Finalizada a lavagem, procede-se o abastecimento do viveiro ao
nivel de 49 cm, sendo que Juntamente com este, efetua-se 50 % da
fertilizac®o inicial do viveiro, utilizando-se para a mesma 40@ Kg/ha de
calcédreo dolomitico, 20 Kg de uréia/Ha e 2 Kg/Ha de super-fosfato triplo.
Decorridos 3 dias desta fertilizaclio, ou apbés ocorréncia do " bloom "
algal, procede-se a elevaglio deste nivel até 79 cm, e aplicacBo de maie
10 Kg de uréia e 1 Kg de superfosfato triplo. Passando-se mais trés dias,
finaliza-se o processo de abastecimento e fertilizac8o inicial do
viveiro, mediante elevacdo da dgua ao nivel de 10@ cm de profundidade e
colocac8o de mais 10 Kg de uréia e 1 Kg de superfosfato. triplo.

Um bom "bloom” algal, propicia uma variac3o diurna 6tima de QD e
pH. O fitoplancton exerce a func3o de esponja, absorvendo aménia,
nitrito, nitrato, fosfatos, sulfatos, residuos de racdoc e outro
metabolitos provenientes da decomposic3o das sobras de racBo. A absorcéo
destes nutrientes propicia o n#o crescimento de bactérias patogénicas. A
colorac8o intensa (transparéncia baixa), provocada por este “bloom”,
diminui o canibalismo, predac#o e o "stresse” ocasionado pela insolac8o
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de ver3o. Promove também a estabilizacBo da temperatura da dgua, a qual é
absorvida rapidamente e dissipada mais vagarosamente(CRUZ, 1993).

O fitoplantcton exerce importante func@o como suplemento .de
alimento, suportando o zooplancton e a biomassa de bactérias, as quais
quando ingeridas pelos camafﬁes, incrementam a taxa de assimilac8o da
rac8o, resultando num aumento do crescimento (CRUZ apud MOSS, 1983).

O crescimento e densidade plancténica & governado por fatores
fisicoe, quimicos e biolégicos. Um estudo conduzido em viveiros
distribuidos na Tailéndia, determinou que as diferentes cores observadas
nos viveiros, s8o devido as diversas espécies algais contidas nestes, as
quais influénciam na produtividade dos viveiros. As cores desejéveis s8o
marron(diatomaceas), seguida pela verde-clara(cloroficias). Verde escura
<verde-azuis), marron escura(dinoflagelados) ou amarela(criséfitas) s8o
cores indesejaveis, as quais ocasionam baixa produtividade e o surgimento
de doengas. A colorac#o branca nebulosa (ciliados e protozodrioe, €é a
pior. Agua 1limpa é ruim, se esta condic¢do se prolongar  por
semanas(CRUZ, 1993).

A proporc8o de fertilizag8o utilizada na fazenda MARINE, embora
_oonsiderada a hipbétese que as dosagens adequadas dos nutrientes variam de
fazenda para fazenda, épocas do ano e até mesmo de viveiro para viveiro,
tem demonstrado ser apropriada para a proliferacBio das diatoméceas

(MAIA,1983).
4.3.5 Povoamento

No 1laboratdério AQUATEC, as pds-larvas 880 aclimatadas &
salinidade e temperatura dos viveiros a serem povoados. A fazenda adquire
a8 p6s—-larvas no estadio de pée-larva 1@, e 0 transporte destas até =
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fazenda é feito através de bombonas de 200Q 1, contendo 200000 pée-larvas
cada, devidamente seradas através de um gerador de ar ligado a bateria do
veiculo no qual as larvas ser8io transportadas. Quandc ag pés-larvas s8o
adquiridas de outros laboratdérios, as mesmas 280 acondicionadas em sacos
plésticos com oxigénioc, e transportadss pars & fazends. Chegando na
fazenda, as larvas também sao gubmetidas a uma aclimatacBoc, a qual
consiste na retirada de parte do volume da bombona e reposicso, com &gua
do viveiro, apés andlise confirmativa da temperatura e salinidade da &gua
das bombonas. Finalizando-se este pProcesso, as pbds-larvas s8o
transferidas por gravidade para o viveiro bercédrio, através de uma

mangueira. A densidade de povoamento & de 150-200 pés-larvae/m=.

4.3.6 Cultivo propriamente dito

Completado o povoamento, s&8io ligados dois aeradores paddlewheel
1 hp por Ha, das 21:00 hs pm as 17:99 hs pm , sendo posicionados de modo
a propiciarem uma movimentacf8io de Agua nestes viveiros.

Os aeradores paddlewheel exercem uma valiosa funcao no
monitoramento does viveiros, propiciando um incremento de oxigénio
dissolvido ( OD ), nestes, beneficiando desta forma os camarles. Niveis
altos de OD reduzem a decomposic#o anaerdbica, processoc este gue produz
metabbélitos téxicos, &cidos orgénicos e ainda desencadeia o crescimento
de microorganismos patogénicos. A ag80 de borbulhamento, ou seja a
mistura constante da &agua, ajuda a volatilizag8c do CO=z, amonia n&o
ionizada(NHs), e do sulfito(H=zS). Durante os dias de ver3o, nos quais a
temperatura nos viveiros pode alcancar 35 graus, o funcionamento dos
aeradores propiciam a desestratificactioc fisico-quimica no viveiro,
ajudando & diminuir a temperatura da dgua (CRUZ, 1993).
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A corrente de 4gua criada pelos aeradores, faz com que os
camarfes movimentem-se mais ativamente, movimento este, Qque parece
aumentar sua atividade metabdélica. Os aeradores também auxiliam a gquebrar
o selamento ocasionado por chuvas fortes, as quais impedem a liberacBo de
gases nocivos, sendo este sélamento 0 responsavel por severos ‘stress”
nos camardes(CRUZ,1993).

Diariamente s8%o monitorados os parametros de qualidade de A4gua
nestes bercarios, sendo que os aparelhos utilizados para estas medig¢des,

bem como sua frequéncia e horédrio, s8o apresentados na tabels 3 .

Tabela 3
Paradmetros medidos nos viveiros da Fazenda MARINE,

sua frequéncia, horario e aparelhos utilizados.

Parémetro Aparelho Frequéncia Horario

Temperatura Oximetro HYI diaria 04:00 am
oxigénio Oximetro HYI diaria 04:90 am
galinidade Salinbmetro diaria ©2:99 pm
Transparéncia Disco sech} diaria 02:990 pm
pH théﬁro‘ semanal 24:00 pm
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A variacdoc destes parémetros nos viveiros bercérios, verific

durante o periodo de estédgio pode ser observada na tabela 4

Tabela 4

Variac8o média semanal dos parémetros transparéncia(cm), temperat
{(0eC), OD (mg/l) e salinidade(%.) nos viveiros bercédrios, no peri

(17/07/94 - 17/08/94).

Parametros
Temperatura Oxigénio Salin. Transp.
Semanas Semanas Semanas Semanas

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Viveiro

VBl 26,9 27,9 26,9 26,0 3,2 3,1 2,68 2,6 14 20 19 28 40 45 40 50
VB2 29,0 28,0 27,0 27,0 1,5 2,9 1,4 3,0 15 17 17 28 - - ©0 6@
VB3 26,9 27,0 26,0 26,0 2,4 1,2 2,4 3,8 12 15 21 30 35 40 40 45
VB4 - 26,5 23,0 26,0 - 2,8 2,6 3,2 - 2018 24 - - - =~
VB5 26,0 26,0 - - 3,1 2,7 - 4,4 12 18 - 32 40 45 - 70
VB6 26,0 26,5 - - 2,6 2,4 - - 13 14 - - 4@ 40 - -
VB7 25,0 26,9 26,0 25,5 3,4 2,2 2,4 3,0 12 18 19 3@ 40 50 50 45
VB8 256,09 26,0 26,0 26,0 3,6 2,1 2,4 3,2 13 18 18 32 45 45 60 50
VBS 27,9 28,5 25,0 26,5 ©,9 1,1 1,6 3,4 19 15 19 25 19 85 50 10
VM1 26,0 26,5 25,5 26,0 2,9 2,8 3,0 3,6 15 17 21 22 - - = 79
VM2 - 26,5 25,0 26,0 - - 3,1 2,6 3,2 - 16 21 28 - 60 45 5o
VM3 25,5 26,5 25,0 26,0 2,5 2,3 2,4 3,0 13 15 18 27 45 40 40 40

(-) Viveiro despescado
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A visualizacag grafica da variac3o destes parémetros, nos viveiros
bercarios e de engorda, segue no Anexo 2 .

0 termo gualidade de 4&gua em aquicultura, abrange todas as
varidveis fisicas, quimicas e biolégicas que afetam a producsio dos
orgenismos aquéticos. Como varidveis fisicas temos o clima, luz,
temperatura, hidrologia e salinidade. Entre as de varidveis quimicas
podemos citar: compostos nitrogenados, oxigénio dissolvido. pH,
alcalinidade, presenca de gas carbfnico, dureza total e sulfatos. Jé& as
varidveis biolégicas estlo representadas pela produtividade
dquatica(fitopléncton e zoopléncton) (VINATEA, in press).

Variac®es nos valores de pH da &gua entre 6,5 - 8,5 , s80 as mais
adequadas para a produc¢do de peixes, uma vez que valores inferiores a 6,5
prejudicam os processos reprodutivos, de crescimento e conversdo
alimentar destes organismos (BOYD, 1889).

A disponibilidade de nutrientes tais como o fésforo é
influenciada pelo pH. Em ambientes alcalinos, o fésforo é adsorvido pelo
cdlcio presente na coluna déd d4gua, e 80 8e diminuir o pH( ambiente
écido), o fésforo une-se ao ferro e aluminio, tornando-se n&o disponivel.
J&a em pH 6,5 o fésforo encontra-se em disponibilidade para ser fixado por
microalgas e outras plantas aquéticas, exercendo influéncia direta no
desenvolvimento destes organismos ( POLI,1988).

Os valores de pH observados no periodo de estédgioc oscilaram entre

7,8 a4 8,4 .

Na MARINE, os8 parémetro OD e Temperatura exercem um papel
importante no gerenciamento da renovac8io de dgua didria, sendo estes os
primeiros dados de parémetros didrios a serem analisados pela geréncia,
08 quais determinam a necessidade de interveng&o nos viveiros, no
sentido de incrementar uma maior ou menor renovac@o de &gua.
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Entre as varidveis fisico-quimicas que interagem num corpo de
agua, existem algumas que pelo seu grau de influéncia e ordem de
importancia estdo entre as mais relevantes das que afetam o crescimento e
a biomassa, sendo estas, a temperatura e o oxigénio dissolvido
(MUEDAS,1983). A temperatura exerce influéncia na fisiologia de
organismos poiquilotérmicos, agindo também no consumo de alimento e ganho
de peso dos mesmos (MUEDAS apud LAEVASTU & MURRAY).

Os processos metabdélicos dos animais s#o incrementados em 1@ % por
cada grau centigado aumentado até um certo limite ( uma variac80 de 190

graus implicard num incremento metabdlico de 100 % ) (MUEDAS apud

GASNIER).

-

Jad o oxigénio é importante na sobrevivéncia dos organismos
aquaticos, sendo que niveis baixos de oxigénio noes viveiros geram

"stress” e posterior mortalidade nos organismos aquéticos existentes

nestes viveiros. A concentraclic segura para juvenis de camarso
encontra-se em 3,5 mg/l a 27 © C., e a 25 %. de salinidade(MUEDAS, apud
CHEN & LEI)

A temperatura da &agua esﬁa intimamente relacionada com a presenca
do oxigénio dissolvido (OD) no viveiro, parfimetros estes considerados um
fendmeno de causa e efeito(MUEDAS, apud LAEVASTU & MURRAY).

Durante o dia, em viveiros com um bom "bloom"” algal, hd uma maior
concentrac8o de oxigénio dissolvido, devido ao processo de fotossintese
efetuado pelas algas. J& durante a noite o processo respiratdédrio aumenta
ocasionando uma maior concentracao de gés carbdnico e consequentemente
diminuigao de oxigénio. (VINATEA, in press).

O "bloom” em viveiros é fundamental para o desenvolvimento da
cadeia alimentar. Uma das meneiras de medi-lo é através da transparéncia.
Nos viveiros da MARINE a transparéncia é medida diariamente, porém o seu

24



valor didrio em um viveiro, n&p deve ser inferior & 35. A Justificativa
disso pode ser feita mediante a andlise das diversas reacdes quimicas
ocorridas durante o.dia € a noite, em um viveiro.

A transparéncia muito baixa, desfavorece a fotossintese nas partes
mais profundas de um viveird, devido a intensidade luminosa ser absorvida
em grande parte, pela coluna de 4&4gua que reflete este valor de
transparéncia. A interacdsio entre transparéncia, oxigénio e gds carbdénico
resulta no aparecimento de um ambiente anaer6bico no fundo do mesmo, o
qual provoca um estresse nos camardes destes viveiros. No periodo noturno
esse estresse ¢é mals intenso, devido a ocorréncia de uma maior
concentracldo de gds carbdnico, gés este, gue contribui significativamente
para a diminuic&o do pH. Ambientes anaerdébicos com baixo pH contribuem
para o desenvolvimento de bactérias heterotré6ficas, as quais utilizam o
enxofre presente nestes viveiros, e liberam como produto metabélico, o
dcido sulfidrico, o qual é altamente téxico aos organismos aquéticos.

A renovaclo de 4gua nos bercdrios da fazenda, é amena, devido a
problemas de estresse ocasionados com camarBes pegueno, em contato com a
tela de drenagem. Esta renovacd8o é feita de acordo com os dados dos
parémetros obtidos diariamente. Para efeito de ilustrac3o citaremos neste
relatério uma das diversas situac®es observadas durante o periodo de
estagio. Num viveiro, o parémetro OD registrou 2,2 mg/l na medig8o
diadria, o paréfmetro transparéncia registrou 3@ cm . Apdés andlise destes
dados, efetuou-se uma renovac8o continua, tirando-se uma medeira na
comporta de aduc8io e outra na comporta de drenagem, por 24 horas, e apés
completou-se o nivel deste viveiro.

Toda vez que o parfimetro transparéncia registrar um valor maior
qQue 65, proceder-se-a a fertilizacHo de manutenc8o, a qual € de 5 EKg/ha

de uréia e 9,5 Kg/ha de superfosfato triplo, sendo estes colocados na
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comporta de aduclBo, num fluxo ameno de entrada de dgua e com a comporta
de drenagem fechada.

No que- tange ao manejo das telas dos viveiros bercérios,
diariamente as mesmas s#o escovadas com auxilio de um escov8c amarrado a
uma vara de madeira, de modo a propiciar uma completa limpeza, tanto nas
telas da comporta de aduc#o, como na de drenagem.

A biometria nos bercarios, é feita apartir de duas a trés semanas
decorridas do povoamento. E efetuada pesando-se uma amostra de 100
camardes retiradoe &aoc acaso do viveliro, para o acompanhamentc do
crescimentb semanal dos Juvenie. Os valores de biometria semanal
observados durante o periodo de estdgio noe Dbergdrios da MARINE, s8o
observados na tabela 5 . A visualizacBo grdfica da variaclBio da biometria

no viveiros bercarios e de engorda segue no anexo 3
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Tabela 5

Evoluc8o dos valores da biometria em

periodo (17/07/94 a 17/98/54)

(g),

nos viveiros bercérios,

Semanas
1 2 3 4 5
Viveiro

VB 1 0,88 0,64 1,79 1,88 2.15
VB 2 9,01 9,14 2,51 1,08 2,50
VB 3 0,96 1,03 1,32 2,00 2,65
VB 4 9,008 9,008 Q9,11 0,30 9,88
VB § 1,48 1,35 % 0,008 0.008
VB 6 2,48 2,31 2,8 3,0 3,07
VB 7 9,82 9,97 1,23 1,46 X
VB 8 1,05 1,59 1,83 2,12 *
VB 9 ©,008 9,01 2,11 0,25 2,53
VM 1 9,01 9,96 0,16 0,46 1,20
VM 2 0,008 0,008 0,008 0,10 0,18
VM 3 4,04 3,42 3,45 3,54 3,33

(%) - Viveiro despescado
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0O primeiro arragoamento nestes vivelros é& feito utilizando-se 1 Kg de
racdo 4 A SIBRA para cada 100.000 pés-larvas do bercéric. Esta quantia €
ministréda 1 vez so dia, ao entardecer, bem distribuida, no 1lado do
viveiro em que as pés-larvas est@o concentradas, lado este, em que hé& uma
menor incidéncia do vento predominante. Apés efetuada a Dbiometria, e
constatado-se que a média do camar8o de um determinado viveiro estd entre
1,0 - 2,0 g, g alimentac3o a ser fornecida passa a ser 6 % da biomassa
deste viveiro, utilizando-se rac8o 4 B SIBRA. O hordrio e forma de
aplicac8o é igual ao primeiro arracoamento. Quando os camar®es apresentam
peso médio entre 2,0 - 4,0 g, muda-se o tipo de ragc8c a ser fornecida
para 4 C SIBRA, permanecendo os demais procedimentos iguais.

O periodo em que as pés-larvas permanecem nos bercédrioce é em média 45
dias, variado conforme o peso médio de pés-larvas necessdrias para povoar
um viveiro de engorda, peso este que varia de 0,25 g & 4,9 g. As
percentagens de sobrevivéncia esperadas nestes bercarios variam conforme
a semana, sendo as seguintes : 12 semana ->32 semana 100 % ; 42 semansa 99
% ; 59 semana 85 % ; 62 semana 80 % e dai em diante a sobrevivéncia

deveréd calr em 5 % por semana decorrida.
4.4 Transferéncia dos Juvenis

Apartir de 90,25 g, o8 juvenis presentes nos bercdrios podem ser
transferidos para os viveiros de engorda. Um dia antes da transferéncia
procede-se a andlise dos camarOes, verificando-se a dureza da carapaca
através de amostragens. A transferéncia consta das seguintes etapas: 12 -
retirada dos camarfes através de tela de despesca “"bag net”, 22 pesagemn,
32 biometria e por Gltimo a elevaclBo destes através de roldana, &até um
reservatério situado em nivel superior que proporcione a transferéncia
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destes camarOes através de uma tubulacd3o de 4 " ao viveiro destinatario,
numa velocidade de deslocamento de (0,20 m/2). 0 abastecimento do
reservatdério é feito por uma eletrobomba submersivel de 2,0 CV . Como

margem de seguranca, admite-se qgque a mortalidade causada com esse

processo de transferéncia, 'seja de 10 % , dado este adotado para
acrescentar 19 % a mais na quantia de camardes a 8erem transferidos,

para o povoamento de um determinado viveiro.

A eficiéncia desta operac8io é constatada pela observacB0o de
mortalidade no final da tubulacBo de transferéncia, dentro do viveiro
povoado. Este mecanismo propicia a transferéncia de até 1,0 milh%c de
Juvenis num periodo de 5 a 8 horas utilizando-se apenas treze operadores.
Numerosas operacles realizadas deste modo, revelaram mortalidades

insignificantes, demonstrando a multi-eficiéncia e rapidez do sistema

(MAIA, 1993).
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4.5 Cultivo em viveiros de engorda

Esta fase compreende o periodo de pdés—-povoamento até a despesca,
periodo este que varia conforme o tipo de povoamento,( direto ou mediante
transferéncia de Jjuvenis), bem comoc do monitoramento efetuado nestes

viveiros.

4.5.1 Preparo do viveiro

4.5.1.1. Limpeza e selagem

O processo de limpeza é idéntico 80 descrito no processo de
preparacBo de viveiros bercdrios, diferindo apenas no tamanho de telas
utilizadas, as quais, podem variar de 0,5 mm até 5,0 mm, dependendo do

tamanho do camar8o que destinam-se a0s viveiros no povoamento.

4.5.1.2 Esterelizacso

O método de esterelizacBo, bem como &a forma, gquantidade e
material esterelizante seguem iguais ao descrito no processo de

esterelizac8o de viveiros bercarios.

4.5.1.3 Abastecimento e fertilizac&o inicial

0 processo de abastecimento e fertilizac8o, bhem como sua
Justificativa, sd8o idénticos o utilizado na preparacioc dos viveiros
bercérioe.
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4.5.2 Povoamento

Existem duas maneiras de se povoar o8 viveiros de engorda. A
primeira é& efetuada pela transferéncia de Jjuvenis, j& descrita no item
4.4, Ja a segunda trata-se do povoamento direto, no qual as pbs-larvas

provenientes do laboratdrio, ao chegarem na fazenda, 83y colocadas

diretamente no viveiro de engorda. Nesta forma de povoamento, estima-se
uma mortalidade de no maximo 5@ % da populacBo inicial colocada, sendo
realizada somente na a&auséncia de viveiros bercéarios, ou quandé a
disténcia dos viveiros bercarios aos viveiroe de engordada €& muito
grande, o que dificultaria a transferéncia de Jjuvenis via gavidade.
Quando efetuada por gravidade, estima-se os seguintes niveis de
sobrevivéncias: 1C semana - 100 % ; 22 semana 99 % ;, 32 semana 89 %,;
42 semana 88 %, sendo esperada dal em diante um decréscimo semanal de 1 %
na taxa de sobrevivéncia dos camarBes destes viveiros. A densidade de
provoamento praticada atualmente pela MARINE, é de 12 camar®es/m2, sendo

alguns viveiros povoados numa variacd8o de 6 - 20 camardes/m=2.

4.5.3 Cultivo propriamente dito

O periodo de engorda depende do tipo de povoamento, crescimento
semanal, mercado consumidor, densidade de povoamento e do gerenciamento

dos parémetros de qualidade de agua dos viveiros. Como ilustrac8o & dado

o seguinte exemplo:
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Viveiro de engorda 3 A

Povoamento via gravidade, utilizando-se camardes com peso médio
de 1,5 g

Densidade de povoamento - 12 camar8es/m2

Crescimento semanal‘— 1 g/semana

Exigéncia do mercado consumidor - camardes com 12 & 13 g de peso
médio.

Parémetros de qualidade de &adgua bem gerenciados.

Previsgo - 1009 dias de cultivo.

Os viveiros de engorda apresentam em média superficie de 5 Ha
cada, sendo 7@ % dos mesmos, equipadoes com 8 aeradores paddlewheel de 1
Hp cada, que s8%o mantidoes ligados por 20 horas didrias( 21:00 as 17:00 ).
Nestes vivelros, 08 parfmetros de qualidade de dgua s80c monitoriados da
mesma forma que nos viveiros bercérios. A variac3o destes paré@metros nos
viveiros de engorda da MARINE, durante o periodo de estagio, s8o

apresentados na tabela 6 .
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Tabela 6

Variac8o média semanal dos parémetros transparéncia(cm), temperatura
(00C}), OD (mg/l) e salinidade( %. ) nos viveiros de engorda da MARINE, no
periodo de estagio (17/97/94 - 17/08/84).

Paré&metros
Temperatura Oxigénio Salin. Transp.
Semanas Semanas Semanas Semanas

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 12 3 4

3

Viveiros

VE3A 26,9 27,0 25,9 26,¢ 2,1 2,8 2,0 3,2 14 19 20 26 55 50 45 490
VE3B 26,0 27,5 26,0 26,¢ 3,1 1,3 1,8 3,0 10 14 19 24 75 55 40 55
VE4 25,5 27,0 25,9 26,5 2,4 2,2 2,8 2,0 11 18 18 26 40 7@ 5@ 69
VEG 25,5 27,9 26,0 26,5 3,8 1,6 2,2 3,2 1@ 16 20 26 40 70 40 55
VE7 26,0 27,0 25,5 26,0 2,2 1,5 2,2 3,8 12 17 16 26 35 4@ 4@ 59
VES8 26,0 27,0 25,9 26,0 3,1 1,6 1,2 3,2 13 12 17 24 40 55 40 45
VEl® 26,9 26,0 25,0 25,0 2.8 2,3 2,0 3,4 19 17 17 26 48 35 35 4@
VE11 - 26,0 25,0 25,0 - 1,9 2,6 1,2 - 18 16 27 -~ 55 89 45
VE12 - 25,0 25,0 25,0 - 2,4 2,7 5,4 - - 19 27 - - 5@ 45
VE13 26,9 26,5 25,0 26,5 2,5 2,1 2,9 3,2 12 15 18 25 50 55 50 60
VE14 25,5 26,5 25,0 26,9 3,4 2,0 1,8 2,8 14 16 17 25 45 60 60 5@
VE1S 26,0 27,0 26,0 27,0 2,8 1,8 3,2 4,0 13 15 15 26 50 55 40 45
VEl1e 25,5 26,5 25,0 25,5 2,3 1,8 2,2 2,4 10 17 14 24 55 60 40 45
VE17 26,9 28,0 25,9 26,9 0,8 1,6 2,2 4,0 98 14 13 18 90 80 80 40
VE23 - 26,0 24,0 25,0 - 2,12, 1,8 - 18 13 26 - B65 60 60

A taxa de renovacap didria é feita mediante andlise dos parémetros
de qualidade de Agua, e da fase lunar. Para melhor ilustrar como é feita
a renovacdo mediante esta andlise, citaremos 5 situacles hipotéticas
passiveis de ocorrer em uma fazenda camaroneira, bem como as decisdes

gerenciais tomadas para tentar resolver estas situacdes.
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Situacdo 1

Oxigénio dissolvido medido as 4:90 am - 1,8 mg/1

Procedimento de renovac3o - retirar 1 tabua da comporta de aduc8o
e da de drenagem deixar em renovac8o continua, e & noite

completar o nivel

Situacl8o 2

Transparéncia - 35

Procedimento de renovac8o: trocar bastante &dgua do viveiro (tirar
duas tabuas da comporta de drenagem, de dia , e & noite completar

o nivel.

Situag8o 3

Lua de 1\42 Minguante

Procedimento de renovac8io: a troca de &gua nesta fase lunar,
estimula o apetite dos camardes. Abaixa-se 3@ cm (tira-se 3

tdbuas de dia), e aumenta o nivel de noite

Situacdo 4

Oxigénio dissolvido - 1,9 mg/1

Procedimento de renovac8Bo : retirar 3 tdbuas da entrada e saida,
deixar em renovac@o continua durante o dia, e a noite completar o

nivel.

Situacdo 5

Trasparéncia - 70

Procedimento de renovac8o: sbaixar o nivel de dgua 39 cm (retirar
3 tédbuas na comporta de drenagem), proceder a fertilizac3oc de
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manutengdo, utilizando 5 Kg/ha de uréia e 0,5 Kg/ha de

superfosfato triplo, na comporta de aducBo, e completa-se o nivel

do viveiro.

Observacdes: E muito importante que os viveiros que est8o com Oz
baixo sejam drenados, em torno de 3@ ocm, para posterior

abastecimento, da mesma forma deve-se baixar o nivel na mesma

propor¢8o dos que serao fertilizados. Apé6s colocado 0
fertilizante, deve-se adicionar Agua vagarosamente (de 5 - 7 cm
por dia).

O acompanhamento do crescimento dos camardes nos viveiros de
engorda, é feito mediante biometria semanal. Para execuc8o desta
biometria, utiliza-se uma tarrafa, uma balanca de precisdo e um
reservatério de 4&gua, aparelhagem esta transportada através de um
carrinho de m&o, até o viveiro a ser mensurado. S&c utilizados 1090
camardes provenientes de 3 ou mais capturas aleatérias no viveiro, os
quais s#o pesados, obtentendo-se ent8o, através de cédlculos, a média
individual em ( g ). A evolucl8io does dados de biometria nos viveiros de

engorda, durante o periodo de estédgio, s8o apresentados na tabela 7
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Tabela 7
Evolucdo dos valores da biometria em ( g )}, nos viveiros de engorda da

MARINE, durante o periodo de estagio (17/@7/94 a 17/08/94)

Semanas
1 2 3 4 5

Viveiro

VE 3A 7,78 9,39 9.5 19,65 10,35
VE 3B 3,43 5,07 6,18 6,54 8,22
VE 4 3,41 4,55 5,37 5,76 . 5,92
VE 7 1,23 2,74 3,04 4,5 4,19
VE 8 4,63 5,34 6,38 5,42 8,16
VE 19 2,28 3,03 3,88 4,66 5,16
VE 11 0,008 - - - 0,43
VE 12 12,82 desp. 1,96 4,07 4,98
VE 13 7,31 8,07 8,62 9,20 10,79
VE 14 5,72 7,21 9,0 9,36 9,86 .
VE 15 4,26 5,98 9,71 7,96 8,42
VE 186 4,20 6,07 6,89 7,68 8,19
VE 17 0,36 0,46 0,55 4,18 4,33
VE 23 * 0,008 0,008 @,008 0,34

(=) N#&o efetuada a biometria
(x) Viveilro despescado
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0 manejo de telas, nestes vivelros é 1idéntico ao realizado em
viveiros berc¢ario, sendo gue telas de 9,5; 1,0 ; 2,90 e 5,0 mm, s8o
utilizadas de acordo com 0 crescimento dos camardos .

Com uma certa frequéncia, durante o periodo de cultivo, os
aeradores s&8o engraxados, ou trocados, de acordo com &a necessidade. No
restante, o8 procedimentos realizados nos viveiros bercérios, 880

prerfeitamente aplicéveis a estes viveiros.

4.5.3.1 Arracoamento

A rac8o atualmente utilizada pela fazenda, é proveniente da
empresa SIBRA S/A, sendo que esta possui trés tipos de granulometrias, as
quais s8o fornecidas aos camardes de acordo com a tabela 8, abaixo :

Tabela 8 - Tipo de rac8o e quantidade fornecida em func8o do peso

dos camardes

Tipo Peso ( g ) Quantia didria fornecida

Camarao

4 A 0,008 g - 1,9 g 1 Kg/ 1000090 pés—-larvas .

4 B 1,000 g - 2,0 g . 6 % da biomassa/ou mediante consumo
4 C . 2,000 g - 4,0 g 6 % da biomassa/ou mediante consumo
5 > 4,0 g 6 % da biomassa/ou mediante consumo
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0 arracoamento nos viveiros de engorda é feito em trés turnos. O
primeiro turno inicia 4:00 am e vai até &4s 7:3@ am, o© segundo turno
inicla as 16:99 pm e val até as 19:30 pm, e o ultimo &as 23:09 pm,
terminando as 2:00 am. O controle das cotas diarias é feito através de
bandejas.

Nos viveiros que foram povoados de forma direta, o arracosmento
didrio é igual ao realizado nos viveiros bercarios. Apés o peso médio
dos camarBes ser superior a 1,5 g , procede-se a colocacdo de bandejas,
na proporc#o de 1,6 bandejas/ha. No caso de povoamento via gravidade, o
arracoamento inicia-se & partir deste momento. O posicionamento das é
sempre nas bordas do viveiro, & 2 metros de disténcia do talude. A
bandeja € gquadrada (2¢cm=2), feita em madeira, usando-se tela e 4 pedras

presas nas suas extremidades. Durante os trés primeiros dies, spdés =&

colocagto das bandejas, a quantia de racBo a ser fornecida nos 3 turnos
de arracoamento didrio, é a de 6 % da biomassa deste viveiro, sendo esta
quantia dividida em 60 % para o primeiro turno de arracoamento, 4@ % no
segundo e 3¢ % no Gltimo. Trés porcento desta quantia/arracoamento, é
dividida e distribuida nas bandejas do viveiro. Ap6és o terceiro 3 dia,
tempo suficiente para a adaptacto dos camarBes as bandejas, a quantia a
ser fornecida durante os trés turnos didrios de arracoamento é calculada
mediante andlise dos restos observados nas bandejas. A distribuici8o da
rac8o em toda a extensdo do viveiro e nas bandejas, deve ser do modo mais
uniformemente possivel. Para tanto utiliza-se uma lancha movida por um
motor de 5 Hp.

Decorridas duas horas apés o arracoamento do primeiro viveiro,
procede-se a verificac8ioc das bandejas. Esta verificacBio é efetuada
somente nos dois primeiros turnos de arracoamento. Terminada a

verificacsoc das bandejas, proceder-se—A a execuclio dos ajustes. Para um
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ajuste efetuado né primeiro turno de arracoamento, as gquantidades de
rac8o ajustadas, 86 ter8io validade para o primeiro turno do dia seguinte.
Para os ajustes efetuados no segundo turno, a regra permanece a mesma.
Para a determinac8io da quantia a ser fornecida no 1ultimo arraccamento,
utiliza-se a metade da maior quantia usada no dia.

A avaliag8o das bandejas & feita sempre pela mesma pessoa que
procedeu as aplicacBes, adotando os seguintes conceitos: “"nada"”, quando
nd8c hé& racdo nas bandejas; “pouco” gquando & sobra é de peguena
quantidade, "médio” quando.a sobra é de média porc8o e "muito” quando a
sobra & total ou préximo disso. Assim procedendo, determina-se as
tendéncias de cada viveiro, efetuando-se a3 correcles da seguinte
maneira: quando verifica-se a tendéncia para o parémetro ‘“nada’,
aumenta-se 5 % e caso a predominéncia seja para "pouco” continua-se com a
mesma dosagem. Quando as sobras caracterizam-se como "médias” reduz-se a
quota do dia seguinte em 5 a 1@ % e em caso de muita s8obra ou nenhum
consumo a quantidade a ser reduzida fica entre 15 a 20 % . (MAIA, 1893).

Nesta metodologia de arracoamento, o bom senso do observador das
bandejas deve ser fundamental. Numa situac%o em que a sobra de rac8c em
uma bandeja € considerada "muita”, mas a quantidade de camardes sobre a
mesma também é elevada, admite-se a leitura como "pouco” ou até mesmo
"nada”, dependendo do nimero destes scbre a mesma. Os cuidados no
arracoamento, devem englobar a limpeza semanal das bandejas, a
verificacBio das bandejas quebradas e substituic8o das mesmas, bem como a
verificac%o da presenca de peso nos 4 cantos de cada bandeja.

As observacdes que devem ser consideradas num progama de
monitoramento de arracoamento através de bandejas s#8o :

a) camardes grandes consomem a rac8o mais rapidamente
b) o consumo da racBo & mais demorado quando & temperatura & baixa

39



c) o consumo da rac8o se prolonga em caso de "“stresse” nos camardes,
ocasionado por condic8es sub-étimas nos vivelros ou doencas

d) viveiros necessitam de um periodo de monitoramento maior

e) alta distribuic8o de bandejas pode levar a uma super alimentacg8o

f) a estabilidade da rad&o afeta o tempo de monitoramento

g) a atratibilidade e a palatibilidade influenciam no tempo de
monitoramento

h) mudancas na distribuicdo e no tempo de monitoramento n@o s8o
proporcionais ( quando a distfibuicéo de bandejas é dobrada, o
tempo de monitoramento aumenta somente em 30-50% )

(CRUZ, 1983)

O arracoamento mediante checagem de bandejas, quando bem
gerenciado, minimiza sensivelmente o8 desperdicios de alimento,
contribuindo para a manutencsio da qualidade de &dgua e do substrato dos
viveiros de camar8o e decisivamente para a manutencBio do continuo

processo produtivo das fazendas comerciais (MAIA,1983).
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4.6 Despesca

As técnicas de despesca, acondicionamento,  transporte e
armazenamento dos camarfes cultivados constitui-se em um dos maie
importantes segmentos para o éxito da atividade de carcinocultura, visto
que, para as fazendas que praticam somente a engorda, & meema ¢é fonte
exclusiva de receitas, determinando o processo de desenvolvimento da
empresa (MAIA,1983).

A efetuacso de uma boa despesca é fundamental para a obtenclo de
um produto beneficiado de boa gqualidade. A despesca 86 podera ser
efetuada, mediante a amostragem de camardes no viveiro a ser despescado
para andlise do peso médio e verificac8o da dureza da carapaca(casca do
camar#o). A primeira andlise vai depender da exigéncia do mercado
consumidor, andlise esta, efetuada pelas biometrias semanais realizadas
nestes viveiros. J& a segunda andlise & feita visando-se a dureza da
casca. Caso esta dureza n3o seja presenciada, espera-se o tempo
necessario para finalizar-se o periodo de ecdise, ou seja, mudanca da
carapacga dos camardes. Apbés satisfeita a dureza da casca e peso médio, o
arragoamento é suspenso, e inicia-se o processo de drenagem gradativa
visando-se a despesca.

As despescas nos viveiroes da MARINE s80 operacgles noturhas, por
coincidirem com o hordrio de maior movimento de camardes, bem como de
temperaturas amenas. A colheita é feita por “bag-nets” mediante a
drenagem total de viveiros (MAIA,19893).

O camar&o coletado é imediatamente imerso em Agua gelada 5 ©C, em
uma caixa de 1.000 1, com gelo e 4gua, e apbés a caixa estar cheia, os
camarfes s8o acondicionados em "caixas K " e submersos por 15 minutos em
uma solucdo de &gua gelada & 5°C e metabissulfito (3,50 g/1 ). Apés este
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periodo o8 camardes s8o condicionados em caixas de isopor de 20@ litros,
em camadas consecutivas de gelo e camardo, as quais s8c pesadas e

transportadas por um caminh8o até a unidade de beneficiamento.

4.7 Beneficiamento

Visando a comercializac8o de um produto agregado final de melhor
qualidade, o grupo Canda arrendou a empresa Pesca Alto Mar S/A , a qual €
a unidade beneficiadora de toda a producdo da fazenda MARINE, localizada
em Natal, capital do Rio Grande do Norte, distanciando-se 8@ Km da
fazenda.

O beneficiamento inicia-se com a lavagem em cilindro rotativo, com

agua corrente a boC e clorada & 10 %.. Apdés a lavagem, o8 camartes s3o

colocados em caixas "K", e submersos em solucdo de metabissulfito
(3,95 g/1 de dgua & 5<C por 5 minutos. Posteriormente os camar@es s8o
levados a uma mesa classificadora, na gqual é realizada a seguinte
classificac8io: (21-30) ;(31-40) ;(41-5@) ;(51-60) ; (61-70); (71-8@) ;
(81-100) ; (101-120) ; (121-150 camardes/Kg).

Esta classificac8o, baseia-se na margem de camar8es necessérios
para se obter 1 Kg, a gqual é aceita pelo o mercado de exportac8o
(mercado Espanhol). Numa segunda classificacZo, entram os camardes
"broken”( sem cabeca, rostro quebrado, bréngquias sujas, carapaca mole,
escurecimento "black spot’, 08 quais vBo somente para o mercado interno.

0 "black spot”, mancha preta ou melanose, s8#%0 termos utilizados
para explicar as reac¢des de escurecimento ocorridas em crustidceos. Estas
reagbes tem sua origem por atividade enzimatica e n8o microbiana. A
tirosina(contida naturalmente no figado do camar@o) é oxidada pela
tirosinose (presente em grandes quantidades no sistema digestivo do
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animal) que na auséncia de sais de sulfito tem suas reacCes aceleradas,
causando o escurecimento. Em temperaturas elevadas, pH entre 6 - 8, e na
presenca de oxigénio estas reacdes s80 favorecidas. Na tentativa de se
solucionar este problema, o metabissulfito de sédio é recomendado para a
imers&oc em camardes rosa e legitimo, pitu e cauda de lagosta, visando-se
diminuir a velocidade destas reacBes(ITAL,1988).

A classificac8o é feita em ambiente a 15°C, onde também e8o
efetuadas a pesagem e acondicionamento destes camardes em caixas de
papeldo de 2 kilos, sendo posteriormente encaminhados &ao tunel de
congelamento, cuja temperatura interna é de - 35°C. Apés 6 horas de
congelamento, procede-se a embalagem das caixas de 2 kiloe em “master
box" de 20 Kilos num ambiente & 15°C. O passo seguinte trata-se do
armazenamento na cémara de estocagem a - 30°C, podendo permanecer nestas
por um periodo de 6 meses, aguardando a comercializacsio. A unidade
beneficiadora € inspecionada pelo SIF(Servico de InspecBo Federal), o
qual executa andlises sensoriais nos camar®es beneficiados, assim como
verificac8o dos aspectos sanitdrios no processo de beneficismento. As
andlises quimicas e microbiolégicas s8o efetuadas semanalmente em

Recife-PE. visando atingir especificacdes exigidas peloe importadores.

4.8 Comercializac@o

A produc8o da MARINE, é preferencialmente direcionada &o mercado
externo, cujo embarque se faz através do Porto de Salvador - BA. O preco
do camar8o exportado varia de acordo com sua classificacBo, tendo uma
variac8o entre U$ 6.0 a 8 U$/Kg . Em tratando-se da comercimlizacBo para
o mercado interno, o preco alcanca uma média de 190.0 U$/Kg nos meses em
que a demanda é maior. A quantia média exportada por més €& de 25
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toneladas, sendo qQue a quantia vendida de junho/93 a8 maio/84 foi de 210

toneladas.

5 - Anédlise Econémica

A MARINE MARICULTURA DO NORDESTE, é hoje uma empresa altamente
rentavel. No gque tange aos custos mais significativos, est8o a energia
elétrica, a rac8io e as pés-larvas. A despesa com encargog € salériocs
representam 18 % do lucro bruto da empresa. No periodo compreendido de
junho/93 & maio/94, exportou-se 2@9,9 toneladas de camar8o para &
Espanha, os quais proporcionaram uma renda bruta aproximada de
U$ 1.259.400,00.

Obsevac8o: estes dados foram obtidos mediante andlise de dados
em comunicac8o pessoal, podendo ser impreciscs, uma vez gque n8o foram
obtidos oficialmente da empresa. Estima-se que 5@ % deste valor seja

referente a custos totais .
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6 - Problemas e perspectivas

Uma vez que a carcinocultura marinha em nosso paie vem
apresentando resultados promissores em produtividade, devemos também
rensar no impacto ambiental'que esta atividade pode ocasionar se feita de
uma maneira n#8o organizada. V&arios paises, comoc o Equador, vém
apresentando intmeros problemas com doencas e declinio de producdo,
devido a planejamento deficiente do processo produtivo em suas Areas.

Durante os primeiros anos, no Eguador, onde cada sistema de
produc8o dava um resultado positivo, o processo produtivo e empresarial
aparentemente apresentou-se dominado. No entanto, a natureza dentre
outros fatores, tem desafiado este pais com épocas de escaseez de
pbs-larvas, aparecimentos de doecas, variacles climética, e de problemas
de qualidade de &gua, fatores que tém levado atualmente os equatorianos
a melhorarem a eficiéneia do processo produtivo, ou &ao abandono da
atividade(LETELLIER et al,1983).

Numerosas publica¢Bes sobre o cultivo de camarBes tem abordado as
fazendas como unidades isoladas, com muito, pouca ou nenhuma consideracdo
sobre interacdes potenciais entre fazenda de camardo e o ambiente
externo. O cultivo semi-intensivo de camardes tem esido utilizado na
tentativa de evitar o uso de grandes &reas de terras (sistema
extensivo), também evitando problemas de doencas e efluentes associados
com o0 cultivo intensivo. Tem também sido notado que o método de cultivo
semi-intensivo de camardes pode ser economicamente vigvel Pars
fazendeiros que sobrevivam as flutuacles de mercado, devido & baixa
produc8o nas costas (MACINTOSH; PHILLIPS,1992).

Vérias fazendas est@o localizadas em Areas onde € desconhecida sua
habilidade em absorver os efluentes provenientes das fazendas. H4

45



varios exemplos(Taiwan e o Golfo externo da Tailédndia), onde as fazendas
produzém excedentes superiores a capacidade de absorc8o do ambiente
local. Modelos tem sido desenvolvidos para predizer a capacidade de
transferéncia das areas costais para cultivo em galola de salmdes.
Modelos similares podem ser‘desenvolvidos para o cultivo de camardes,
objetivando determinar a capacidade ambiental de fazendas localizadas em
dreas costeiras (MACINTOSH; PHILLIPS,1992).

Una das praticas efetuadas pela fazenda MARINE, trata-se do uso de
cloro, como esterelizante, devido a sua praticidade e rapidez. Sabe-se
que este produto é volatil, mas enquanto liquido, provoca danos aoc meio
ambiente. Na tentativa de solucionar este problema a fazenda esté
implantado um reflorestamento com timbé6(rotenona 5 %), o qual podera
futuramente substituir o cloro.

OQutra maneira de se substituir o cloro, seria o wuso de cal
virgem (309 g/m2), ou ainda calda de usina, no periodo de producio de
cana-de-acucar, a qual gquando aplicada numa quantidade acima de 2 ppm ,
devido a sua alta DBO, elimina por asfixia os peixes e outros organismos
presentes, eervindo ainda como fertilizante orgénico, favorecendo a
"posteriori”, o desenvolvimento do plancton(MAIA,1983).

Uma vez que a Fazenda MARINE encontra-se em &rea de mangue,
acredita-se que este mangue teria capacidade de sbsorver os efluentee da
fazenda. O que n&@o é possivel afirmar, sem um estudo aprofundado, se o
mangue teria a capacidade de absorver todos os efluentes das outras
fazendas presentes na regifo, ou somado com aquela que estd esendo
impiantada. Hé ent&@o a necessidade de uma unifio entre todos os produtores
da regi%io, na tentativa de se buscar saidas, no que tange &0 manejo

destes efluentes, visando-se evitar que a atividade da carcinocultura

corra risco.
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Um caminho para solucionar este problema, seria melhorando o

"desing"” do suprimento dos cursos de &dgua interno e externoc. Igualmente

onde isto nap & possivel, a cooperagBo entre fazendeiros pode ser
utilizada para reducBo de problemas. Por exemplo, na provincia de Surat
Thani, Thailandia, ocorre uma cooperag8io entre os fazendeiros, os quais
liberam a descarga da dgua na mesma hora mediante sinalizac8io com uma
bandeira vermelha, evitando desta forma direta cada qual competir por seu
suprimento de agua (MACINTOSH; PHILLIPS,1992).

OQutra dificuldade encontrada, trata-se da dependéncia da fazenda
de cerca de 8.000.000 de pés-larvas/més, de Penaeus vannamei. A fazenda
MARINE tem a vantagem de distanciar-se apenas 6 Km de seu maior
fornecedor de pés-larvas. No entanto qQqualguer problema neste laboratério,
prejudicaria o cronograma de producfo da fazenda. A justificativa do uso
da espécie Penaeus vannameli , seria que a mesma é altamente resistente a
variacBes de salinidade e a altas densidades, bem como & presenga no
mercado de uma rac3o especifica para a mesma(SIBRA), o que n8o ocorre
para as espécle nativas Penaeus subtilis , Penaecus paulensis e Penaeus
schimmtii , as guais em comparac8ioc com esta espécie ex6tica, possuem
baixa convers8io alimentar nas condigBes do nordeste. Um dos problemas
verificados no cultivo da espécie Penaeus vannamei, é a presenca da
sindrome do raquitismo, a qual estd presente, numa média de 2 -3 % doe
viveiros da MARINE.

Acredita-se que uma série de fatores interligados ocasiocnam o
aparecimento desta sindrome, dentre os quals podemos citar: uso excessivo
de antibidéticos nas larviculturas; pés-larvas produzidas utilizando-ee
reprodutores de cativeiro; deterioragsioc das condicdes de cultivo
provenientes na constituic8o de poluentes n#o conhecidos; qualidade de
alimento inadequado, ou ainda expressdo de uma doenca genética.
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Atualmente, pesquisas demonstraram gque o agente etiolégico desta
sindrome € o virus IHHN, o qual na interac8o gerenciamento * patégeno X
nutric8o * genética * ambiente, expressa esta esindrome, podendo ser
verificada facilmente pelo atrofiamento do rostro e falta de
crescimento (WYBAN; SWEENEY,1991 ).

Uma das maneiras de superar a doenca, seria a da importac8io do
Panaméd de reprodutores SPF (pathogny free specific), na tentativa de se
produzir pés-larvas sem este virus. Um doe problemas desta importacso é o
encarecimento posterior das pés-larva, além da auséncia nos periodos de
invernoc no Panamé, no qual a sua captura é prejudicada. Outro problema
destes reprodutores em nossas condi¢les, é gque o8 mesmoe sobrevivem
apenas 3 meses nos laboratérios de producdo de pée-larvas, sem a
ocorréncia de problemas de doencas( MAIA,1994).

Diante deste quadro, a fazenda MARINE desenvolve experimentos
com espéclies nativas, na tentativa de buscar espécies alternativas ao
Penaeus vannamei . Os melhores resultados obtidos até o momento, s8o
apresentados na tabela 9, sendo que a média de todos o cultivos efetuados
com estas espécies, demonstram dados razodvels, mas n8o suficientes para

propiciar o mesmo retorno econdmico, que a espécie Penaeus vannamel

propicia
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Tabela 9

Nelhores resultados obtidos, em cultivos semi-intensivo, utilizando-se as espécies nativas, nos viveiros
da Marine Maricultura do Nordeste

Viveiro Area Espécies Teapo Densidade Peso final Sohrevivéncia Produtividade F.C.R
{HA) Cult. can/n? for} i Kg/ha/ciclo
VB 82 1.3 B, schaitti 138 9.5 15.7 751 793 1.33
VE 83 5.9 P. vanmanei{33%) 134 3.32 12.9 "1 938 2.8
P. paulensis(67) 6.45
VEiD 5,8 P, subtilis 138 7.8 12.57 34,6 494 1.48

Os cultivos semi-intensivos com Penaeus subtilis, realizados na
MARINE, utilizando-se uma densidade média de 4,15 individuos/m= (2,86/m=
a 7,2@8/m=), em viveiros de 5,0 Ha, e num periodo de 77 a 140 dias,
demonstraram uma produtividade média de 377 kKg/ha e uma conversdo
alimentar média de 2,06:1 (ROCHA et al, 1993).

ara efeito de comparacdo, um viveiro de 5,8 ha povoado com 12
camarfies/m= de Penaeus vannamel , espera-se num tempo de cultivo de 100
dias, se este camardo foi povoado com 1,5 g, uma produtividade de 1248
Kg/ha/ciclo, numa taxa de converzsX¥o alimentar de 1,20:1, com uma
sobrevivEncia final de 80 % .

Ha uma necessidade por parte da iniciativa privada & orgl3os de
pesquisa do pais, e com uma certa urgéncia, em desenvolver uma rac3o
adequada &s espécies nativas, uma ver que a tecnologia para produgio
comercial de pés—iarvas destas espécies j& est& dominada. Além disto,
pesquisas basicas do comportamento destas espécies (biologia) no nincho
ecoldgico artificial (viveiros), auxiliariam o desenvolvimento do cultivo
destas espécies.

Além dos problemas j& mencionados, considerados de maior
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importéncia, outros de ordem organizacional foram observados durante o
periodo de estagio, tais como o atraso na entrega de racl%io por parte da
transportadora, e consequénte jejum forcado aos camardes por alguns dias,
augéncia de aparelho de reserva na quebra de um oximetro, bem como demora
de reposig8o, prejudicando éssim o andamento das andlise de parémetros de
qualidade de &gua. Verificou-se também, no que tange a despesca, um furo
na rede de despesca "bag net” , o que poderia ser resolvido utilizando-se
na comporta de drenagem, cachilhos duplos, com capacidade para 2 telas
de despesca, intercalando—se.o uso de cada uma, ou ainda aumentar-se a
frequéncia de observacBes sobre a extensdc destas redes, durante &
despesca.

Maior responsabilidade por parte de responsédveis pelos plantdes
de finais de semana, no que tange as anédlises dos parémetros de qualidade
de dgua, auxiliariam o melhor gerenciamento da fazenda. Verificou-se
também, que cada responsavel por um determinado setor, segue a rotina de
atividades deste, de acordo com seu conhecimento, gquandc substituido, o
proximo responsével adota rotina diversa, em func8c da falta de
padronizac8o de rotinas. Necessita entéo uma padronizac8o nos
procedimentos de rotina a serem adotados pelos diferentes setores,
visando-se uma otimizac¢80 dos resultadoe finais. Diferentee orientacdes
adotadas para um mesmo procedimento, podem ser consideradas inadequadas e
causam ineficiéncia.

Sugere-se também uma melhor regulagem nos aparelhos utilizados
para as andlises de parémetro de gqualidade de Agua, bem como da balanca
de biometria, e ainda a presenca de aparelhos substitutcs & serem
utilizados em condic¢les adversas ,isto na tentativa de se obter dados

mais precisos, podendo ent&3o aferir melhor a realidade de cada viveiro.
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7 - Conclustes

A MARINE MARICULTIRA DO NORDESTE S/A demonstra ser um exemplo
propulsor do reedesenvolvimento da carcinocultura nacional. Esta
afirmativa baseia-se no controle gerencial e processos produtivos
empregados por esta empresa, 08 qQuals propiciam o8 melhores niveis de
produtividade do pais e até mesmo da América Latina. Sua estrutura
administrativa, boa disponibilidade climatica, excelente 1localizagdo em
relacd0 a . acesso e escoamento da producBo, e contar com mercedo
assegurado, contribuem significativamente para o desenvolvimento da
fazenda, gque encontra-se em fase de ampliac8io de sua A4rea para 206
ha. E considerada por seus gerentes uma empresa altamente rentavel.

Os avancos tecnolégicos empregados, demostram que a pesquisa é
fundamental para o desenvolvimento desta atividade aquicola em nosso
pais. A preocupac8o com o desenvolvimento das espécies nativas, e ainda,
a abertura de oportunidades a estagidrios, universidades e empresarios,
podem contribuir decisivamente para & evolucBo da carcinocultura

nacional.
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