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Resumo: Os indicadores bibliométricos oferecem relevante subsidio ao
processo avaliativo da producdo cientifica, especialmente em nivel meso e
macro, e para as tomadas de decisbes em politicas cientificas. Dentre eles,
destacam-se o Fator de Impacto e o indice h. Criado para a avaliagio de impacto
de periddicos cientificos, o Fator de Impacto é definido como a média de
citacOes recebidas por um periodico cientifico em um determinado periodo. O
indice h considera em sua formulagio aspectos relativos ao impacto cientifico
(citacdo) e a produtividade (numero de artigos produzidos) de um pesquisador.
Diante da importancia contemporanea desses indicadores, esta pesquisa objetiva
propor uma forma de avaliacao de periddicos cientificos, combinando o Fator de
Impacto e o indice h, a fim de contribuir para a discussdo da necessidade de uma
avaliacdo multidimensional nos processos avaliativos. Levantaram-se 0s valores
do Fator de Impacto e do indice h dos 168 periddicos cientificos consignados a
Ciéncia da Informacdo, indexados na base de dados Scopus durante 0s anos
2012, 2013, 2014 e coletados por meio do portal SCImago Journal & Country
Rank. Entre os resultados, observou-se que, embora haja uma tendéncia de
posicionamento similar quanto a esses indicadores, para uma parcela
significativa de periddicos as tendéncias sdo discordantes. Conclui-se que a
utilizacdo conjunta dos indicadores Fator de Impacto e indice h contribui para
uma avaliacdo mais precisa dos periédicos cientificos.

Palavras-chave: Fator de Impacto. Indice h. Indicadores bibliométricos.
Periddicos da Ciéncia da Informacdo. Avaliacao cientifica.
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Associacdo do Fator de Impacto e do indice h para a
q avaliagéo de periddicos cientificos: uma aplicagéo no
1 Introducéo

A avaliagdo da producdo cientifica em diferentes areas, instituiches e paises
tornou-se um instrumento necessario para mapear a ciéncia e para subsidiar as
tomadas de decisGes em politicas cientificas dos paises. Neste cenario, 0s
indicadores bibliométricos vém ocupando um papel relevante no processo
avaliativo da producdo cientifica e, entre eles, destacam-se o Fator de Impacto
(FI) e o Indice h.

O FI, criado em 1955 por Eugene Garfield para a avaliagdo de impacto
de revistas e periddicos cientificos (GARFIELD, 2005), pode ser entendido
como o numero médio de citaces recebidas por trabalho em um determinado
periodo. E definido como o nimero médio de citacbes recebidas por trabalhos
de um determinado periodico cientifico em um determinado periodo. Desde
entdo, firmou-se como um instrumento de avaliacdo de periddicos cientificos,
sendo atualmente calculado pelo The Clarivate Analytics Impact Factor, que
define o FI de um periodico dividindo o niamero de citacbes pelo nimero de
documentos publicados nos dois anos anteriores (CLARIVATE ANALYTICS,
2018). Embora o Clarivate Analytics seja o proprietario do indicador FI e
também o responsavel pela publicacdo do Journal Citation Report (JRC), outras
bases de dados como a Scopus e SciELO fornecem informacdes para 0s
pesquisadores calcularem o FI.

Hirsch (2005) desenvolveu um indice bibliométrico, denominado indice
h, que considera em sua estrutura aspectos relativos ao impacto cientifico
(citacdo) e a produtividade (nimero de artigos produzidos) do pesquisador.

O fato de combinar produtividade e impacto cientifico configura uma
caracteristica relevante do indice h, que o leva a ser considerado um indicador
eficaz por conjugar producdo e impacto cientifico (MARQUES, 2013). Egghe
(2010) ressaltou, ainda, que h é uma medida robusta em dois aspectos, pois ndo
é influenciada por um conjunto de poucas citacdes, nem por artigos altamente
citados.

Esses indicadores foram construidos fundamentados nas bases de dados

reconhecidas mundialmente, a saber: Web of Science (WoS) e Scopus. Durante
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muito tempo o Institute for Scientific Information (ISI) manteve o dominio de
cobertura da literatura de diferentes areas do conhecimento até surgir a base de
dados Scopus. A Scopus tornou-se mundialmente reconhecida no mercado da
literatura cientifica, incluindo publicacdes comerciais, periddicos cientificos,
relatorios, livros, conferéncias, materiais editoriais e revistas de acesso aberto
(CHADEGANI et al., 2013). A producdo cientifica indexada nessas grandes
bases de dados é denominada ciéncia mainstream, aquela menos visivel na
ciéncia internacional é considerada ciéncia periférica (VELHO, 1985). A Scopus
apresenta um maior nimero de periddicos brasileiros indexados em relacéo a base
multidisciplinar WoS (MIGUEL, 2011; HERNANDEZ-GONZALEZ et al.,
2016). O indice h e o FI s&o indicadores muito utilizados na avaliagdo da
producéo cientifica indexada nessas bases de dados. Esses indicadores compdem
0 conjunto de métricas quantitativas usados como referéncias de
dimensionamento da producéo cientifica.

Em virtude da importdncia desses indicadores, a literatura apresenta
alguns trabalhos que discutem o uso desses indicadores de forma conjunta ou o
uso de indicadores compostos nas avaliagbes da producdo cientifica de
universidades, instituicdes e paises. O estudo de Schubert e Glanzel (2007)
demonstrou um modelo matematico para explicar a relagdo entre o indice h e o FI.
Vanclay (2008) mostrou de forma grafica o relacionamento de entre o indice h e
FI. Egghe et al. (2009) desenvolveu um modelo matematico que assume uma
relacdo aproximadamente linear entre o indice h e o FI. Bador e Lafouge (2009)
identificou que a relacdo entre o indice h e o FI é uma relacdo linear, combinou os
valores desses indicadores utilizando a distribuicdo da média e desvio padrdo e
criou quatro grupos de classificacdo de periodicos da area de farmacologia e
psiquiatria.

Nesse contexto, o presente trabalho tem por objetivo propor uma forma
de avaliacdo de periddicos cientificos, combinando o FI e o indice h, a fim de
contribuir para a discussdo da necessidade da utilizacdo, em conjunto, de
diferentes métricas cientificas, que no processo avaliativo.

O presente artigo € uma versdo ampliada do trabalho apresentado no 6°

Encontro Brasileiro de Bibliometria e Cientometria (6° EBBC), intitulado
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Avaliacdo de periddicos em Ciéncia da Informacéo: juncdo dos indicadores
Fator de Impacto e indice h (SILVA; ALMEIDA; GRACIO, 2018)

2 Indicadores bibliométricos e cientométricos

Em geral, os indicadores em Ciéncia e Tecnologia (C&T) sdo medidas
quantitativas usadas para expressar, quantificar ou representar conceitos
relacionados ao desempenho, processo ou grau de desenvolvimento cientifico ou
tecnoldgico de uma area do conhecimento. Nesse sentido, eles sdo necessarios e
relevantes para a analise e avaliagdo dos diferentes ramos da ciéncia (GRACIO,
OLIVEIRA, 2012; JANNUZZI, 2002).

Santos e Kobashi (2005) consideram que os indicadores quantitativos
ndo representam uma verdade absoluta sobre o estado da ciéncia e da tecnologia,
mas sdo aproximacdes da realidade ou uma expressao incompleta dela. Apontam
que a utilizacdo desses indicadores deve ser comparativa para ter significado e
aconselham que a confianga excessiva neles seja evitada. Os autores consideram
a selecdo e a construcdo de indicadores adequados aos diferentes contextos uma
tarefa extremamente complexa. Devido a esse fato, parte dos esforcos em
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo concentram-se na elaboracdo de metodologias
apropriadas para a formulacdo de indicadores adequados e representativos do
universo analisado.

Narin (1994) relata que os indicadores quantitativos possibilitam o
entendimento do desenvolvimento cientifico e tecnolégico contemporaneo.
Sugere que os indicadores podem ser classificados em trés diferentes
perspectivas: 1. indicadores de atividade; 2. indicadores de impacto e 3.
indicadores de ligacdo. Os indicadores de atividade mensuram a atividade e
desenvolvimento da ciéncia, os de impacto mensuram o impacto das atividades
de pesquisa, e 0s de ligacdo mensuram as ligacGes entre as organizacdes
produtoras das atividades cientificas e as ligagdes de conhecimento entre suas
areas ou tematicas (GREGOLIN et al., 2005; NARIN, 1994).

Considerando que o objeto de estudo deste trabalho esta no escopo dos
indicadores de citagdo, apresenta-se, na se¢do seguinte, conceitos e definicGes

acerca do assunto.
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2.1 Indicadores de citacao

Baseada no conjunto de referéncias arroladas no final de cada trabalho
cientifico, a analise de citacdo constitui importante parte da Bibliometria.
Segundo Araujo (2006), a andlise de citacdo permite identificar caracteristicas
especificas da comunicacdo cientifica: os autores mais citados; a frente de
pesquisa; a procedéncia geografica e/ou institucional; a tipologia documental
mais citada; a meia-vida da literatura usada; a obsolescéncia da literatura; o
idioma predominante na literatura citada; o core de periédicos que compdem um
campo.

Logo, a analise de citagdo tem por objetivo medir o impacto e a
visibilidade de determinados autores, instituicdes, periodicos ou pais dentro de
uma comunidade cientifica e possibilita a analise das fontes de informacGes
utilizadas. Apesar de haver criticas relacionadas a sua utilizagdo, os estudos de
citacdo tém demonstrado confiabilidade como instrumento de mensuracdo do
impacto das publicacdes (GLANZEL, 2003; VANZ; CAREGNATO, 2003).

Algumas questdes associadas ao uso de indicadores de citacdo referem-
se as diferencas epistemoldgicas e de praticas de comunicacgéo cientifica entre as
areas do conhecimento; as motivacGes para a citacdo e para a ndo citacdo; a
propria natureza da publicacdo (se € de revisdo ou original); a barreira
linguistica; a origem da publicacdo (de paises periféricos ou mainstream)
(OLIVEIRA; GRACIO, 2011; VANZ; CAREGNATO, 2003).

Vinkler (2010) destacou que os indicadores cientomeétricos podem ser
classificados de acordo com o niamero de conjuntos de dados utilizados e podem
ser chamados de indicadores 1. simples, 2. compostos ou 3. complexos. Os
indicadores simples utilizam um Unico aspecto dos sistemas cientométricos e
sdo representados por uma Unica variavel cientométrica e com um unico nivel
hierarquico. Pode-se citar, como exemplo, o nimero total de citagdes de um
conjunto de publicagbes. Os indicadores complexos utilizam dois ou mais
conjuntos cientométricos ou consideram uma Unica variavel cientométrica com
mais de um nivel hierarquico. Ja os indicadores compostos sdo formados por

varios indicadores simples ou complexos, de preferéncia com fatores de
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ponderacdo, e cada fator representa um aspecto especial de um dado sistema
cientométrico. Eles consistem em indices parciais bem selecionados como, por
exemplo, podem caracterizar a atividade global de organizac6es (Instituicdo ou
pais) dentro de um sistema correspondente (universidade, mundo) contendo

Vvarias organizacoes.

2.1.1 Indiceh

O indice h é um indicador bibliométrico destinado a medir, simultaneamente, o
volume e o impacto da producdo cientifica de um pesquisador. O
desenvolvimento desse indice surgiu da indagacdo sobre como quantificar o
impacto acumulado dos resultados das investigacdes de um pesquisador como
reflexo da relevancia cientifica da sua atuacdo (HIRSCH, 2005). Uma das
justificativas apresentadas pelo autor para a proposicdo desse indicador foi o
fato de os recursos serem limitados e a avaliagcdo ser necessaria.

O autor relatou que o registro do conjunto de publicacdes de um
individuo e de suas respectivas citagdes configura um corpus de informacéo
relevante sobre o desempenho e o reconhecimento junto a comunidade
cientifica. Ele propds, entdo, o indice h, como um ndmero particularmente
simples de ser obtido e util para caracterizar o impacto cientifico de um

pesquisador.

Hirsch (2005, p. 1, traducéo nossa)’ definiu o indice h da seguinte forma:
“Um cientista tem indice h, se h de seus N, artigos tém ao menos h citagdes
cada, e 0s outros (N, - h) artigos tém ndo mais que h citagdes cada”. Em que: h

= valor do indice h e Np, = nimero de publicagdes.

Egghe (2010, p. 3, traducdo nossa)® destacou a seguinte definicéo
equivalente para o indice h apresentada por Hirsch: “Ranquear os artigos de um
autor e, em ordem decrescente, colocar o nimero de citagdes recebidas. O indice
h do autor é o maior valor r = h que o trabalho teve no rank 1,2,...,h, tendo h ou

mais citagcdes.”
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Observa-se, assim, uma caracteristica relevante do indice h: ser uma
medida capaz de combinar quantidade e qualidade da produgéo académica e, por
esse motivo, é considerado um indicador eficaz (EGGHE, 2010; MARQUES,
2013).

Desse modo, o indice h identifica o nucleo mais produtivo das
publicacdes cientificas do avaliado em termos daqueles trabalhos que receberam
maiores niumero de citagcdes. Esse grupo de artigos é composto pelos primeiros
documentos h e é chamado de nicleo Hirsch ou h-core. Os documentos que
compdem esse grupo tém alto impacto, no que diz respeito a carreira do cientista
(BURRELL, 2007; JIN et al., 2007; ROUSSEAU, 2006).

O indice h é considerado robusto, pois ndo € influenciado por um
conjunto de artigos com poucas citagdes, nem por artigos altamente citados
(EGGHE, 2010). Também h& a possibilidade de utiliza-lo na tomada de decisdes
sobre promocOes, alocacdo de verbas e atribuicdo de prémios. Ele tem
desempenho melhor do que o de outros indicadores bibliométricos utilizados
para a avaliacdo da produtividade cientifica de um pesquisador (nUmero de
artigos, numero de citagcdes, citacdes por artigo e nimero de artigos altamente
citados) quando utilizado de forma isolada (MARQUES, 2013).

2.1.2 Fator de Impacto

O FI foi criado em 1955, por Eugene Garfield, do ISI, com o proposito de
selecionar revistas cientificas da base de dados Science Citation Index (SCI),
partindo da contagem de citacdo do autor, em uma revista pertencente a um
nacleo de grupos grandes e de revistas altamente citadas que precisava ser
coberto pelo SCI (GARFIELD, 1955; GARFIELD; SHER, 1963).

A forma de mensuragdo quantitativa do “Fator de Impacto” foi baseada
em dois elementos: o numerador, que € o nimero de citacdo do ano corrente de
quaisquer itens publicados nos dois anos anteriores, e 0 denominador, que € o
namero de artigos publicados nos mesmos dois anos (GARFIELD, 1999, 2005).
Entretanto, a literatura cientifica apresenta varias criticas e limitagdes quanto a
sua utilizacdo (FERNANDES-LLIMOS, 2003; GLANZEL; MOED, 2002;
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KALTENBORN, 2004; SEGLEN, 1997; SIMONS, 2008; WALTMAN, 2016;
WALTMAN; TRAAG, 2017).

Atualmente, o FI é utilizado na avaliagdo do impacto de revistas e
periddicos, gestdo e politica de pesquisa, recuperacdo de informacbes e na
alocacdo de recursos, além de assumir um papel importante na avaliacdo da

producdo cientifica de grupos de pesquisa, universidades, institutos e paises.

3 Procedimentos metodoldgicos

Para realizagdo deste estudo optou-se pela Scopus, selecionando a base de dados
no mecanismo de busca do portal SCImago Journal & Country Rank, pois
apresenta um maior nimero de periodicos brasileiros indexados em relagéo a base
multidisciplinar WoS (MIGUEL, 2011). Em seguida, nas opg¢des area “Social
Sciences”, subarea “Library and Information Sciences” € tipo de publicacédo
“Journal”, identificaram-se os periodicos indexados na base de dados Scopus nos
anos 2012, 2013 e 2014,

Com esse critério, elegeram-se 195 periddicos da area de Ciéncias
Sociais, especificamente consignados a Ciéncia da Informagdo. Em seguida,
selecionaram-se apenas periddicos que continuavam indexados no periodo do
estudo, totalizando 168 periddicos.

A seqguir, para esse rol de periodicos, identificaram-se suas posi¢es no
ranking e seus respectivos quartis (Q1, Q2, Q3 e Qg), para 0 ano de referéncia
2015. Ainda, para cada periodico foram levantadas as informacfes da base
Scopus: indice h, total de documentos publicados em 2015, total de documentos
dos ultimos trés anos e total de citagdes nos ultimos trés anos. Para cada um dos
periodicos, indexados nos respectivos anos de 2012 a 2014, utilizando o software
Excel, foi calculado o FI para o ano de referéncia 2015, considerando um periodo

de trés anos, a partir de cada base de dados (Scopus), conforme a formula:

citagoes,yq, + citagoes, gz + citagoes, g,

Fl =
2015 ™ artigos publicados,y,, + artigos publicados,y,; + artigos publicados,g,,
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Calcularam-se estatisticas descritivas do indice h e FI. Em seguida, o
coeficiente de correlacdo de Pearson e o grafico de dispersdo com o propdsito de
identificar o grau e intensidade do relacionamento dessas duas métricas. O
coeficiente de correlagdo de Pearson resulta em um valor que pode variar dentro
do intervalo de -1 a 1, quanto mais préximo de -1 ou 1 indica correlagdo forte e
o0 sentido pode ser negativo ou positivo. Embora, o indice h e o FI apresentarem
relacdo linear positiva forte, foram detectados valores atipicos (outliers) que
influenciam o valor do célculo do coeficiente de Pearson.

Dessa forma, optou-se por confrontar os dados conforme os quartis
calculados para cada um dos indicadores: Fl e indice h. Os Quartis Concordantes
sdo compostos por aqueles periddicos que satisfizeram a seguinte condicao:
periodicos com valor de FI classificado no i-ésimo quartil e, simultaneamente,
valor do indice h classificado no i-ésimo quartil, para 1 <i<4.

Complementarmente, foram considerados Quartis Discordantes aqueles
em que os valores do FI e valores do indice h ndo concordavam quanto ao quartil.
Utilizando o software SPSS versdo 21.0., foi aplicado o teste qui-quadrado, com
nivel de significancia de 5%, a fim de verificar a independéncia dos Quartis a que
pertencem os 168 periddicos analisados.

A seguir foi realizada a andlise de cluster, comumente chamada de
“agrupamento do vizinho mais proximo” (COURTIAL, 1994; HE, 2008), com 0
objetivo de agrupar os periddicos discordantes quanto aos posicionamentos dos
quartis relativos aos dois indicadores (FI e indice h) e verificar os agrupamentos
entre eles no que se refere as similaridades relativas aos seus desempenhos nesses

indicadores.

4 Analise dos resultados
4.1 Correlacdo entre o Fl e o indice h

Inicialmente foi calculado o coeficiente de correlacdo de Pearson entre o Fl e 0
indice h para o conjunto de 168 periddicos, sendo o Fl e o indice h referentes ao
ano de 2015, com o intuito de verificar a for¢a da associacdo entre os dois

indicadores bibliométricos para esse conjunto de informacoes.
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Verificou-se uma correlacéo forte entre o indice h e FI (0,70), indicando a
existéncia de relacdo linear positiva entre essas duas medidas. Bador e Lafouge
(2010) analisaram os indicadores Fl e indice h dos periodicos de farmacologia e
psiquiatria e apontaram correlagéo linear forte e de sentido negativo, propuseram
a criacdo de quatro grupos combinando os valores do Fl e do indice h usando a
distribuicdo das frequéncias relativas desses valores considerando as estimativas
da média e o desvio padrao.

No presente estudo, apesar de a correlacdo de Pearson ser considerada
uma relacdo linear forte e positiva, ao analisar o diagrama de disperséo,
apresentado pelo Grafico 1, identificaram-se alguns valores discrepantes para 0s

dois indicadores.

Grafico 1 - Diagrama de dispersdo relativo ao indice h e FI para os periédicos consignados a
Ciéncia da Informacéo (2015)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Observa-se por meio do Gréafico 1 que a maioria dos valores do indice h e
FI estdo concentrados no intervalo de valores de indice h de 0 a 50 e valores de FlI
de 0 a 1, no entanto, foram identificados alguns valores extremos para esses
indicadores. Destaca-se 0s periodicos Bulletin des Bibliotheques de France (h =
78; F1 = 2,11), Archives (h = 38; FI = 2,14), Script and Print (h = 217; FI = 2,65),
Library (h = 100; FI = 2,66), Informacion, Culturay Sociedad (h = 76; FI = 3,28),
Prologue (h = 116; FI = 3,88), Notes and queries (h = 62; FI = 4,77), entre outros.

No entanto, o coeficiente de correlacdo de Pearson € considerado uma medida
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estatistica sensivel, quando o conjunto de dados tem a presenca de valores
extremos.

Diante do exposto, optou-se em agrupar os valores do indice h e FI de
acordo com 0s seus respectivos quartis. O agrupamento resultou na combinacéo
dos dois indicadores criando grupos de quartis.

A Tabela 1 apresenta a composi¢do dos quadrantes concordantes (azuis) e
discordantes (elementos fora da diagonal principal), em que se observa que
aproximadamente 58% dos periddicos tiveram posicionamento similar quanto aos
quartis do Fl e do indice h. Por outro lado, 25% dos periddicos alcancou
posicionamento melhor em relagcéo ao quartil do FI em comparagédo ao alcangado
pelo posicionamento do indice h e a menor porcentagem (17%) foi de periédicos
com desempenho inverso a este. A aplicacdo do teste qui-quadrado evidenciou
que ha associacao estatisticamente significante entre os quartis do FI e do indice h
dos periddicos, com uma tendéncia de os periddicos serem classificados nos

mesmos quartis segundo esses indicadores.

Tabela 1 - Distribuicdo dos 168 periddicos da Ciéncia da Informacéo, indexados na Scopus,
segundo a composicao dos quadrantes constituidos a partir da combinacéo entre Fl e indice h

indice Fator de Impacto Q Q 2 o, Total
Q1 30 9 2 1 42
Q2 12 17 8 40
Qs 0 16 18 40
Q4 0 0 14 32 46
Total 42 42 42 42 168

Fonte: Elaborada pelos autores (2018).

A Tabela 2 apresenta as estatisticas descritivas para o Fl e o indice h dos
periddicos, em que se observa que, em média, o indice h dos periddicos € igual a
16,62 e desvio padrdo de 23,34, o que determinou um coeficiente de variacdo de
140%, indicando uma dispersdo altissima em relacdo a este indicador. Ainda, ha
periddicos cujo indice h € igual a zero, a saber: Information Communication and
Society e 0 Journal of Cheminformatics.

Além disso, 25% dos periddicos (Q,) tém indice h com valor menor ou
igual a 5. A mediana dos periddicos é h = 10. Por outro lado, 25% (Q;) dos

periddicos tém indice h maior que 20, todavia, com comportamento dos
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periddicos bastante disperso (coeficiente de variagdo 83%), assim como
observado em Q. (coeficiente de variacdo 55%), em decorréncia, do
comportamento discrepante do periddico IEEE Transactionson Information
Theory com indice h com valor outlier (217).

4.2 Estatisticas descritivas

A seguir sdo apresentadas as estatisticas descritivas, por quartil e geral, para o Fl
e indice h dos periddicos consignados a Ciéncia da Informagdo, obtidos por
meio da base Scopus considerando o ano de 2015 para a anélise.

Tabela 2 - Estatisticas descritivas para o Fl e o indice h dos periédicos consignados a Ciéncia da
Informacdo, obtidos por meio da base Scopus para 0 ano de 2015

Estatistica descritiva
Meétricas Minimo Maximo Mediana Média Desvio Padrdo Coef.Var.
ceral | F.I-2015 0 5,00 0,387 0,623 0,787 126%
indice h-2015 0 217 10 16,625 23,342 140%
FI-2015 0 0,120 0,034 0,038 0,033 86%
Q| fndiceh-2015 0 5 25 2437 1,342 5506
FI-2015 0451 0333 0235 0,233 0,063 27%
Q| fndiceh-205 6 10 8 7,666 1,328 17%
FI-2015 0395 0,711 0564 0,556 0,101 18%
Q indice h-2015 11 19 14 14,529 2,502 17%
FI-2015 0,727 5 1,565 1,870 1,094 58%
Q indice h-2015 20 217 34 48,266 40,082 83%

Fonte: Elaborada pelos autores (2018).

O FI médio dos periodicos é 0,623, e altissima dispersao (coeficiente de
variacdo igual a 126%). ldentificaram-se sete periddicos com FI igual a zero,
dado que o total de citacdo dos ultimos trés anos foi igual a zero, sendo eles:
International Journal of Multimedia Information Retrieval, Transactions of the
Cambridge Bibliographical Society, Harvard Library Bulletin, Microform and
Digitization Review, Anales de Documentacion e Biblios.

Ainda, 25% dos periddicos tem FI até 0,150, metade dos periddicos tem
FI de até 0,387 e 25% dos periodicos tem FI maior que 0,725. Nesse quartil
(Q4), observou-se um comportamento discrepante de um periodico, Gazette dés

Archives, com Fl = 5.
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A Figura 1 apresenta o box-plot para Fl e indice h, a fim de verificar a
variabilidade em cada quartil, em que se observa que os box-plot’s tém formatos
similares para ambos os indicadores, apesar de eles terem escalas diferentes, o que
evidencia similaridade na forma classificatoria dos periddicos nos diferentes

quartis.

Figura 1 - Box-plots para o Fl e para o indice h de acordo com os quartis
dos periddicos consignados a Ciéncia da Informacéo, para o ano de 2015

1a - Box-plot do FI 1b - Boz-plot do indice h
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Fonte: Elaborada pelos autores (2018).

Identificou-se que para o quartil Q;, 0s valores dos Fls variam de 0,727 a
5,000, ao passo que os valores do indice h variam de 19,75 a 217. Para o Quartil
Q,, os valores dos Fls variam entre 0,396 a 0,719 e os valores do indice h
variam de 10 a 19,75. Para o quartil Qs, os valores dos Fls variam de 0,152 a
0,379 e os valores do indice h variam de 5 a 10. Para o quartil Qq4, 0s valores dos

Fls variam entre 0 a 0,15 e os valores do indice h variam de 0 a 5.
4.3 Andlise de cluster
A analise de cluster para os 71 periédicos com posicionamentos discordantes

(conforme Tabela 1) quanto aos quartis relativos ao Fl e ao indice h, determinou

trés agrupamentos, apresentados na Figura 2: Grupo 1. composto por 37
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periddicos, com valores de FI de 0,000 a 0,500, com e indice h de 0 a 20; Grupo
2: composto por 29 periodicos, com FI com valores entre 0,501 a 1,000 e indice h

entre 21 a 30; e Grupo 3: com cinco periddicos, com valores de FI acima de 1,000
e valores de indice h de acima de 30.

Figura 2 - Estrutura piramidal para os clusters dos periddicos consignados a Ciéncia da
Informacdo com posicionamentos discordantes para 0 ano de 2015

[Tnfommation R esousees Manazement Jourral

Slavic and East Evopean Information Rescurcas

Joumal of Electronic Rescurcas in Medical Libraries

Information § ervices and Use

Social Science Information
Joumal of Web Librarianship Bottom Line
Medical Referenca Services Quartady Canzdian Journal of Information and Library Sciznce
Joumal of Access Sarviess Journal of Information and Computational Scisnce
Joumal of Electronic Resovrees Librananship Tssues in Science 2nd Technology Librarianship
Joumal of Map and Geography Libraries Terminology
DESIDOC Joumal of Library and Information Tchnology | Scire
Joumal of Information Scizncs and Enginearing Transinformacao

OCLC Systems 2nd Services Libary Josnal

Library Hi Tech News NFD Information-Wissenschat und Praxis
Revista General de Informacion y Documentacion Libsary Philosophy and Practice
Tnternationa! Joumal of Law and Information Technology | Papers of the Bibliographical Society of America
School Library Media Research Journal of Information and Organizational Seiences
Perspectivas am Ciénoia da Informagdo VOEB-Mttsitonzen

Tnsights Developmentand Learning in Orzanisations
Weboloey

Govemment Information Quarterly Journal of Business and Finance Librananship
Joumal of Health Communication Cataloging and Classification Quartedy

Library Quartedy Journal of Enterpeise Information Manzgement
Joumal of Librarianship and Information Seience | Profesional de la Informacion

Language Resouress and Evaluation Archivaia

Archival Science Knowledze Manzgement Research and Prctice
Program D-Lib Magazine

Referance Librarian Annals of Library and Information Studies

Library Resourcss and Technical Sarvicas Revista Espanola de Dowmentacion Cientifica

Joumal of Information Science Intemational Journal on Digital Libraries
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Ethics and Information Technclogy Wodd Patent Information

Elctronic Library Accountability in Research

Joumal of Library Metadata VINE
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Intermational Information and Library Review

Fonte: Elaborada pelas autoras (2018).

Observa-se que 0 Grupo 3 agrupou os periodicos com FI maior 1,000 ou
indice h acima de 30, nesse grupo encontram-se cinco periodicos. Trés com
indice h maior que 30 e com FI entre 0,501 e 1,000, a saber: Journal of
Electronic Resources in Medical Libraries, Information Services and Use e
Social Science Information e dois com FI maior que 1,000 e indice h menor que
20: Information Resources Management Journal e Slavic and East European
Information Resources.

O Grupo 2 reuniu periodicos com Fl entre 0,501 e 1,000 ou com indice h
entre 21 e 30, classificaram-se 29 periddicos nesse agrupamento, dentre os quais
25 apresentaram FI > 0,501 e 9 com indice h maior que 20. Para o Grupo 1, 0s

periddicos agrupados tém FI até 0,500 ou indice h até 20, identificaram-se 37
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periddicos nesse grupo, dos quais quatro tem, simultaneamente, FI < 0,120 e
indice h > 10.

A Figura 3 apresenta o diagrama de dispersédo entre o Fl e o indice h para
os periddicos discordantes, conforme a classificacdo obtida pela analise de

cluster.

Figura 3 - Diagrama de dispersao para os periodicos consignados a Ciéncia da Informacéo
discordantes, de acordo com a classificacdo do cluster
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Fonte: Elaborada pelos autores (2018).

Percebe-se que ao utilizar essa metodologia conseguiu-se agrupar
periddicos com caracteristicas mais similares. O Grupo 1 — maior agrupamento
— reuniu 52% dos periddicos discordantes, os periddicos nele representados tém
uma maior proximidade entre os valores do FI e indice h, determinando uma
menor variabilidade. O Grupo 2 agrupou 41% dos periddicos discordantes, mas
esse grupo caracteriza-se por reunir periédicos com FlI e indices h
intermediarios, no entanto, 69% dos periddicos agrupados nesse grupo tém os
valores de FI intermediarios e indice h menor que 20. O Grupo 3 — menor
agrupamento — reuniu aqueles periddicos com maiores valores para 0s
indicadores e observa-se maior distanciamento entre 0s periddicos presentes
nele.

Deste modo, apesar de existir associacdo entre a classificacdo do indice h
e do FI nos mesmos quartis, evidenciados pelo teste qui-quadrado, ao nivel de

significancia de 5%; a analise de cluster contribuiu para formar grupos similares
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entre os periodicos discordantes e, assim, auxiliar a avaliacdo de periddicos em

consignados em Ciéncia da Informacéo.

5 Consideracdes finais

Em funcdo da intensa e atual utilizacdo dos indicadores bibliométricos, em
especial o FI e o Indice h, ambos destinados a representar o impacto cientifico
dos artigos publicados, em analises e avaliacbes do desempenho cientifico, em
nivel micro, meso e macro, esta pesquisa buscou contribuir para o avango dos
estudos do tema, apresentando um procedimento de avaliacdo dos periddicos do
campo da Ciéncia da Informacdo que considere simultaneamente esses dois
indicadores.

Observou-se que, embora haja uma tendéncia de associacdo entre a
classificacdo do indice h e do FI, em termos dos quartis das respectivas
distribuicdes, para uma parcela significativa de periodicos as tendéncias s@o
discordantes. Desse modo, evidenciou-se a necessidade da aplicacdo conjunta
desses indicadores, considerando que representam perspectivas distintas do
impacto do peridédico na comunidade cientifica.

Nesse contexto, a andlise articulada desses indicadores, por meio do
método multivariado de cluster, permitiu evidenciar grupos de periédicos mais
similares em uma visualizacdo mais ampla.

Desse modo, conclui-se que a utilizacdo conjunta dos indicadores Fl e
indice h pode contribuir para uma avaliagdo mais ampla dos periddicos
cientificos, considerando que, embora a maioria tenha uma tendéncia de
posicionamento similar quanto a esses indicadores, ha uma parcela significativa
de posicionamentos de quartis que sdo discordantes, levando a agrupamentos
menores e mais similares entre si.

Finalizando, aponta-se a contribui¢do deste estudo para o conhecimento
do comportamento dos indicadores bibliométricos, os quais tém sustentado
politicas cientificas e tomadas de decisdo em diversos paises. Sugere-se a
realizacdo de novos estudos que estendam a metodologia utilizada para outras
areas a fim de também se analisar as tendéncias de similaridade ou discrepancia

dos periédicos quanto ao Fl e o indice h.
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Scientific evaluation of journals in Information Science: join of
Impact Factor and h index indicators

Abstract: Bibliometric indicators are a relevant subsidy to the assessment
process of scientific production, especially at the meso and macro level, and to
decision making in scientific policies. Among them, we highlight Impact Factor
and h-index. Created for the impact assessment of scientific journals, Impact
Factor is defined as the citation average reached by a scientific journal in a
given period. The h-index considers in its formulation aspects related to the
scientific impact (citation) and productivity (number of articles produced) of a
researcher. Given the contemporary importance of these indicators, this research
aims to propose a evaluate procedure to scientific journals that combines Impact
Factor and h-index, in order to contribute to the discussion of the need for a
multidimensional evaluation in the assessment processes. The values of Impact
Factor and h-index of the 168 scientific periodicals from Information Science
field that are indexed in the Scopus database for years 2012, 2013, 2014 were
retrieved. Among the results, it was observed that, although there is a tendency
of similar positioning regarding these indicators, for a significant portion of
journals the trends are discordant. It is concluded that the combined use of
Impact Factor and h-index contributes to a more precise evaluation of scientific
journals.

Keywords: Impact Factor. h-index. Bibliometric indicators. Journals in
Information Science. Scientific evaluation.
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1 “A scientist has index h if h of his/her Np papers have at least h citations each, and the other
(Np - h) papers have no more than h citations each”

2 If we rank the papers of an author in decreasing order of the number of citations they received
then this author’s h-index is the highest rank r=h such that the papers on ranks 1,2,...,h each
have h or more citations.
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