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RESUMO

As zonas de amortecimento devem desempenhar papel crucial na
manutencdo dos processos de desenvolvimento e evolugdo das
espécies abrangidas pelas unidades de conservagcao. O estudo de caso
da Estacdo Ecoldégica de Carijés demanda uma abordagem que
contemple especificidades da sobreposicdo de competéncias sobre sua
area de entorno e da crescente pressdo da urbanizagdo sobre os
remanescentes naturais. Este estudo objetivou a caracterizagdo da
paisagem atual e da paisagem prevista por normas de uso e ocupagao
do solo, quanto aos seus graus de fragmentagdo da cobertura vegetal
“original” e, a comparag¢ao entre estas duas situagdes, de forma a
propor-se a delimitacdo, zoneamento e diretrizes de gestdo para esta
zona de amortecimento. Com base em ferramentas de Sistemas de
Informacado Geografica, utilizou-se para a analise comparativa entre as
paisagens estudadas, indices ou métricas da paisagem, destacando as
relacionadas com tamanho e forma dos fragmentos. A proposta de
zoneamento e diretrizes de gestdo foram balizadas pela legislagao
ambiental estudada e aspectos relacionados com a melhoria da
conectividade entre os remanescentes e a mitigacdo de impactos
ambientais das atividades humanas.O uso do solo atual ocupa areas
com restricbes previstas pela legislacdo, causando uma maior
fragmentacdo dos ecossistemas do que deveria. As APPs de margem de
rio sdo as que sao relativamente menos respeitadas, dificultando seu
importante papel na qualidade ambiental da area de estudo. A
quantidade de area urbanizada se constitui em cerca de 70% do que se
prevé como areas urbanizaveis, onde cerca de 15% desta urbanizagéao
incide sobre areas com restricdo. Esta situagdo caracteriza que a
ocupacao de areas de preservacao nédo pode ser considerada como um
déficit de areas urbanizaveis. Cerca de 90% das APPs
descaracterizadas constituem ambientes n&o urbanizados, situagédo que
permite medidas de intervengcao mais eficientes para a recomposicido da
cobertura vegetal nativa. A proposta de zoneamento prevé um aumento
das APPs definidas pelo municipio, de maneira a readequar os planos
diretores a legislacdo federal e o contexto de uma unidade de
conservagdo de protecao integral. A definigdo de zonas de
amortecimento através da aplicacdo de indicadores da legislacéao
ambiental se mostra como uma importante ferramenta para manutencgéao
da conectividade entre esta unidade de conservacado e habitats de seu
entorno, promovendo o alcance dos seus objetivos de criagdo. O uso de
sistemas de informacdo geografica e de ferramentas da ecologia da
paisagem, permitiu analises mais contextualizadas para o planejamento
da conservagao da biodiversidade e do uso e ocupacdo do solo,
devendo otimizar a disponibilidade de recursos financeiros € humanos
para o de gestao destas questdes. O desenvolvimento de estudos nesta
direcdo aponta para abordagens integradoras da paisagem, permitindo
um processo de tomada de decisdo melhor contextualizado do que as
abordagens tematicas especificas.

Palavras Chave: Fragmentacdo de Ecossistemas, Uso do Solo,
Ecologia da Paisagem, Legislacdo Ambiental, Plano Diretor, Sistemas
de Informacao Geografica, Zoneamento.



ABSTRACT

The buffer zones must play crucial role in the maintenance of the
development and evolution processes of the species enclosed in the
protected areas. The study case of the Carijés Ecological Station
demands an approach that contemplates particularities of the
competency overlapping on its surrounding areas and of the
urbanization increasing pressure on its the natural remainders. This
study objectified the characterization of the current landscape and the
landscape foreseen for land use norms, regarding to its spalling degrees
of "original" vegetal covering and, the comparison between these two
situations, in order to consider the delimitation, zoning and lines of
direction for this buffer zone management. Based on the Geographic
Information Systems tools, it was used metrics or indices of the
landscape for the comparative analysis between the studied landscapes,
detaching the ones related with size and the patches form. The zoning
proposal and the management lines of direction were based on the
environmental legislation studied and on aspects related to the
connectivity improvement between the remainders and the mitigation of
environmental impacts related to human beings activities. The current
land use occupies areas with restrictions foreseen by the legislation,
causing a bigger ecosystems spalling that it should be. The river edge
protected areas are the ones relatively less respected, making it difficult
regarding its important role in the study area environmental quality. The
amount of urbanized area corresponds to about 70% of what is foreseen
to be urbanized, and about 15% of this urbanization occurs on restricted
areas. This situation characterizes that the occupation of preservation
areas cannot be considered as a deficit of urbanized areas availability.
About 90% of the permanent preservation areas deprived constitute non-
urbanized environments, situation that allows more efficient intervention
measures for the restoration of the native vegetation covering. The
zoning proposal foresees an increase of the permanent preservation
areas defined by the municipality, in order to rectify the municipality
managing plans to the federal legislation and to the context of an
integral protection protected area. The definition of buffer zones through
the application of environmental legislation indicators is an important
tool for the connectivity maintenance between this protected area and
its surrounding habitats areas, promoting the reach of its creation goals.
The use of geographic information systems and landscape ecology tools
allowed the development of more contextualized analyses for the
planning of biodiversity conservation and land use occupation. These
tools can also optimize the availability of financial and human resources
for the land use planning and management. The development of studies
into this scope points out an integrator approach to the landscape,
which makes the decision making process more contextualized than
using specific approaches.

Key Words: Ecosystem Fragmentation, Land Use, Landscape Ecology, Environmental
Legislation. Managing Plan. Geographic Information Systems, Zoning.
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1. INTRODUGAO

O processo tradicional de Desenvolvimento Econédmico, com suas
diferentes formas de alteracdo dos ambientes naturais, apresenta
relacado direta com a perda de biodiversidade. Diante das suas diversas
consequéncias negativas para as sociedades humanas, esta regra
parece ser um consenso, no que se identifica como um “conhecimento
coletivo”, mas sua compreensao, nas relacdbes com nossas atividades
cotidianas, ainda nao é representada por generalizadas posturas

coletivas.

Os processos de uso e ocupacdo do solo condicionam os
sistemas de troca de matéria e energia dentro e entre os ecossistemas.
Suas formas de intervencdo no espago sao aspectos determinantes
para a produtividade da cadeia trofica, o desenvolvimento dos
espécimes e o fluxo génico, entre outros aspectos bioldgicos e

ambientais relacionados com a conservacao da biodiversidade.

O uso inadequado do solo ocasiona uma miriade de
consequéncias negativas, causando diversos problemas sociais e
ambientais. Destacam-se, no contexto da diversidade bioldgica: a
poluicdo, dentre suas diversas formas de contaminacao e alteragao dos
processos biofisicos e; a fragmentagdo de ecossistemas, a qual incide
diretamente sobre as demandas territoriais de muitas espécies,

populagcdes e comunidades.

Considera-se aqui o essencial papel dos governos na definicédo e
implantagdo de politicas publicas, de forma a garantir o cumprimento

de “regras de convivéncia” entre as sociedades humanas e toda a outra
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parte da biosfera. A destacada responsabilidade do Estado nestas
questdes, trata das suas fungdes em trabalhar pelas demandas da
coletividade, garantindo uma convivéncia “harménica” destas, com os

interesses menores ou privados.

O Estado é o ator social determinante na solucdo destes
problemas socio-ambientais, através da definicdo e no fazer cumprir da
chamada “Legislagcdo Ambiental”. Nao obstante ao papel da sociedade

como um todo, em se postar em prol da coletividade.

No Brasil, o arcaboucgo legal de ordenamento do uso e ocupagao
do territério ocorre, principalmente, através das restricbes definidas

para:

1. Tipos de uso ou atividades especificas, onde o licenciamento
ambiental deve garantir a implementagcdo das normas de
funcionamento dos empreendimentos potencialmente
causadores de impactos negativos ao meio ambiente (BRASIL,

1997);

2. Planos Diretores municipais, que devem definir as normas de
ocupacao de seus espacos, voltados para o alcance de um
territorio que represente as demandas da coletividade, com
base em um meio ambiente sadio, de forma a evitar e corrigir
distor¢cdes do crescimento urbano e seus efeitos negativos

sobre o meio ambiente, entre outros (BRASIL, 2001)

3. Areas de Preservacdo Permanente, tendo o Cédigo Florestal

(BRASIL, 1965), como seu principal representante e;
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4. Unidades de Conservacao, sendo areas diretamente voltadas
para a conservagao da biodiversidade, dentro de diferentes

estratégias (MMA/SBF, 2002).

Entre estas, o estabelecimento de Unidades de Conservacao
(UCs) objetivam a manutencdo da biodiversidade, procurando manter
as condicbes basicas para os processos de desenvolvimento e
evolucao das espécies autdctones. Segundo a Lei N° 9.985 de 18 de
julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacao (SNUC), estas areas sao definidas como:

I — unidade de conservagao: espaco territorial e seus recursos
ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo
Poder Publico, com objetivos de conservagéo e limites definidos,
sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protegao (MMA/SBF, 2002, p. 9).

Estas areas possuem um importante papel na manuteng¢dao da
qualidade de vida dos habitantes locais, pois, além de aspectos
relacionados com a defesa civil, com a conservacdo dos ecossistemas
e da biodiversidade e mesmo para a protecdo de recursos naturais
essenciais, elas servem como ordenadoras do espagco em oposi¢cido ao

crescimento continuo da malha urbana.

A dinamica do crescimento urbano dos municipios, a qual se pode
observar através de seus processos conurbatérios, tem como
consequéncia direta, uma gama de situagdes soécio-ambientais
conflitantes com os objetivos de criagcdo destes espagos de

conservacgao da natureza.

Como uma forma de contemplar esta problematica, o SNUC

prevé, em seu Artigo 25, que as UCs, exceto as Areas de Protecéo
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Ambiental e as Reservas Particulares do Patriménio Natural, devem
possuir uma Zona de Amortecimento (ZA), definindo-a, em seu Artigo 2,

item XVIII, como sendo:

XVIlI — zona de amortecimento: o entorno de uma unidade de
conservacao, onde as atividades humanas estdo sujeitas a
normas e restricdes especificas, com o propésito de minimizar
os impactos negativos sobre a unidade (MMA/SBF, 2002, p.
11).

O SNUC prevé ainda, em seu Artigo 25, §1° que:

§ 1° O orgao responsavel pela administracdo da unidade
estabelecerd normas especificas regulamentando a ocupacgéao
e o0 uso dos recursos da zona de amortecimento e dos
corredores ecoldgicos de uma unidade de conservacao
(MMA/SBF, 2002, p. 24).

Desta forma, as Zonas de Amortecimento se apresentam como
uma ferramenta para mitigar a pressdo do meio externo sobre a biota

da UC.

Diante do estado de fragmentagcdo dos remanescentes naturais da
area de estudo, esta abordagem visa contemplar aspectos da analise
da paisagem circundante a Estagcdo Ecologica de Carijés (ESEC
Carijos). O melhor entendimento da configuragcdo espacial desta
paisagem, pode indicar alternativas para a diminuicdo do isolamento
geografico desta UC, promovendo a ampliacdo das areas de contato

com outros remanescentes de ecossistemas naturais

A promogdo da interagdo entre o0s remanescentes dos
ecossistemas, através dos seus fluxos de matéria e energia, ocorre de
diversas formas, entre estas através do transito dos individuos e genes

relacionados.
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A permeabilidade dos ambientes a estas interagdes é definida
pelas demandas especificas de cada espécie ou guilda, o que
caracteriza diferentes graus de “conectividade”, dependendo do que se

tem como referencial.

A implantagcdao de uma ZA eficiente, especialmente para UCs
situadas em areas urbanas ou em processo de urbanizacido, deve se
constituir em uma ferramenta determinante para a ordenacao do uso e
ocupagcao do solo da paisagem circundante. Seus principais
mecanismos de acao estdao relacionados com: fortalecimento das
restricbes nos locais ambientalmente mais sensiveis; promoc¢ao da
conectividade entre ambientes naturais através da recuperacao de
areas degradadas e; apoio para atividades sinérgicas aos objetivos de

criacado da UC.
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2. PROBLEMATICA

Durante a elaboragdo do Plano de Manejo da ESEC Carijés
(AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA, 2003), foi efetuado um diagnéstico de
sua area de entorno, focando os aspectos positivos e negativos desta,

quanto aos objetivos de criagao da UC.

Dentre os aspectos diagnosticados, destacam-se aqueles que
foram identificados como mais importantes, respectivamente, os
positivos: comunidade participante; apoio da Associagdao Amigos de
Carijos; parcerias com instituicbes publicas e existéncia de
financiamentos para UC’s; e entre os negativos: pressdao da expansao
urbana; rodovias como indutoras de ocupacdo humana; existéncia de

empreendimentos de risco no entorno e turismo desordenado.

Estes aspectos positivos e negativos deram base para o
planejamento da UC, onde foi definida uma série de atividades

especificas para sua area de entorno, sao elas:

1. Acdes Gerenciais Gerais Externas, que se constituem em

atividades aplicadas ao conjunto dos temas de gestdo da UC, neste
caso, direcionadas ao relacionamento com as areas adjacentes, séao
elas: Controle e Protecdo Ambiental, Conhecimento, Integragéao
Externa, Alternativas de Desenvolvimento, Conscientizacdo Ambiental,
Cooperacao Institucional e Estabelecimento da Zona de Amortecimento.

Definindo que:
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"a gestdo de atividades e do espaco deve ser influenciada
pela UC, de forma compartilhada e cooperativa com outros
agentes responsaveis, estatais ou n&do, no sentido de
contribuir com o estabelecimento de uma relagdo compativel
aos objetivos de criagdo e de manejo da ESEC” (AMIGOS DE
CARIJOS & IBAMA, 2003, p. 6-30).;

2. Areas Estratégicas, constituidas por areas externas & UC, com

caracteristicas especificas e de importédncia estratégica e prioritaria
para a unidade, definindo-se sua descricdo e/ou problematica,
objetivos, resultados esperados, indicadores, atividades e diretrizes

necessarias para o alcance dos seus objetivos, sdo elas (Figura 1):

2.1 AE de Controle e Recuperacdo de Areas de Exploracdo

Mineral, constituidas por 8 areas de exploragcdo de granito
(pedreiras) e/ou argila (barreiras), objetivando o controle da
exploracao ilegal, a adequacédo das atividades licenciadas e a

recuperacao das areas degradadas (Figura 2).

2.2 AE de Controle de Ocupacoes Desordenadas e Irregulares,

formadas por trés areas prioritarias para monitoramento e o
controle ambiental, no sentido de coibir o avango destas

ocupacdes sobre os ambientes do entorno da ESEC (Figura 3);

2.3 AE _de Manejo do Gado, formada por quatro areas de

pastoreio em regides de vegetacdo de transicdo de manguezal
para terra firme, o que dificulta o processo de regeneragao da

vegetagao nativa;
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Figura 1: Areas Estratégicas (Amigos de Carijés & IBAMA, 2003).

2.4 AE de Vegetacdo Ciliar, com o objetivo de se recuperar as

areas degradadas de trechos das margens dos rios Palha,
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Ratones e Papaquara (bacia hidrografica do rio Ratones) e dos

rios da bacia hidrografica do Saco Grande;

2.5 AE de Encostas, com o objetivo de conter processos

erosivos e manutencao das nascentes dos rios;

2.6 AE de Fomento a Criacdo de Reservas Particulares do
Patrimonio Natural (RPPN) e Areas de Relevante Interesse
Ecolégico (ARIE), constituidas por sete areas com importantes
remanescentes de vegetacao nativa, situadas na planicie da

bacia hidrografica do rio Ratones (Figura 4) (AMIGOS DE

CARIJOS & IBAMA, 2003).

Figura 2: Area Estratégica de Controle e

Recuperacgdo de Area de Exploragao Mineral (1).
(Foto: MATOS, 2002).

Figura 3: Area Estratégica de Controle de
Ocupacgdes Desordenadas e Irregulares
(1). (Foto: MATOS, 2002).

Figura 4: Area Estratégica de Fomento a

Criacdo de RPPNs e ARIES. (Foto: BENICA,
2001).
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Os varios aspectos ambientais, soécio-econdmicos, técnicos e
legais envolvidos, tal como a sobreposicdao de competéncias no
planejamento e gestdo de uso e ocupagado do solo, confere a ESEC
Carijos um contexto bastante complexo. Somado a isto, deve-se
considerar a pressao da especulacdo imobiliaria sobre o processo de
tomada de decisdo, dentro e entre as diferentes instituicdes, processo
tal que, muitas vezes, se mostra respaldado por interesses
econdbmicos, em grande parte opostos aos objetivos de conservagéao da
natureza e que tantas vezes transpassam as fronteiras entre o publico

e o0 privado.

A definicdo e implementagcdo da ZA da ESEC Carijos, se torna
cada vez mais urgente quanto maiores sao as pressdes de urbanizacao
de seu entorno, onde sua criacao, tal como prevé o SNUC, requer uma

base legalmente sustentavel.

A falta de definicbes claras sobre todo o processo de criacao
destas zonas de amortecimento, pode se constituir em uma dificuldade
para a efetiva implementacdo desta importante ferramenta,
comprometendo sua eficiéncia na mitigagcdo de impactos ambientais

causados nas UCs, por atividades em seu exterior.

O Decreto de regulamentacao do SNUC (MMA/SBF, 2002) define
que os Planos de Manejo, para as Estagcdes Ecoldgicas, entre outras,
serao aprovados através de uma Portaria do IBAMA, em conjunto com a
falta de uma definicdo clara sobre a figura juridica que devera criar a

Zona de Amortecimento, quando esta nao for definida dentro dos
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Planos de Manejo, leva ao entendimento que esta também sera definida

por instrumentos juridicos desta natureza.

Tal entendimento, em um contexto urbano como o da ESEC
Carijos, com seu entorno sob acelerado processo de ocupagéao,
inclusive através de iniciativas governamentais, gera uma preocupagao
bastante grande sobre sua fragilidade legal, frente a outras defini¢gdes
legais, tais como o direito de propriedade, constante na Constituicao

Federal do Brasil (BRASIL, 1988).

Soma-se a esta problematica a falta de histdorico na definicao e,
principalmente, na implementacdo de zonas de amortecimento no
Brasil, de acordo com o conceito legalizado pelo SNUC (MMA/SBF,
2002), conforme destacam Soares et al. (2002), ao discutir a
inexisténcia de conhecimentos consolidados sobre as areas de entorno
de UCs de protecao integral. Ou como destacam Britez et al. (in
RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003) sobre as grandes dificuldades de
implementagdo dos planos de manejo das UCs, indicando as questdes
relacionadas com as suas zonas de amortecimento como os principais

fatores de complicagao.

Avila Vio (2004), em um artigo sobre o uso sustentavel das zonas
de amortecimento como estratégia para a conservagao das UCs,
destaca que praticas que contemplem a manutencdo da biodiversidade
nos remanescentes situados no entorno destas, tais como o manejo
sustentado de recursos através da producao agroflorestal e do

ecoturismo, sdo fundamentais para a sua manutencéo.
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Conforme destacam Britez et al. (in RAMBALDI & OLIVEIRA,
2003), o manejo do entorno das UCs depende mais de instrumentos
econdbmicos e politicas publicas do que de técnicas e metodologias
estritamente focadas na conservagdo dos processos ecoldgicos,
salientando para isto, a importancia do uso de mecanismos ja
existentes. Este mesmo autor destaca que para o planejamento do
manejo de areas de entorno de UCs, deve-se ter em consideragao
analises da paisagem, as quais permitam a definicdo de acbes para a
manutencdo e aumento da conectividade entre os remanescentes
naturais, de forma a minimizar os efeitos da fragmentacdo dos

ecossistemas.

Dentro desta problematica, defende-se que a implementacdo da
legislagdo ambiental, destacando-se a Lei N°4.771/65 (Cddigo
Florestal) e suas alteragdes subseqlentes, o Decreto N°.750/93, os
Planos Diretores Municipais, amparadas pelo SNUC e pela Resolucéao
do CONAMA N°.13/90, constituem-se em instrumentos suficientes para
a criacado e implantacdo de uma Zona de Amortecimento eficiente para

esta Unidade de Conservacéo.

A implementacado destes preceitos deve imprimir um carater legal
consistente e ambientalmente coerente para a manutengcadao dos
remanescentes, bem como para a recuperacdo de areas importantes,
configurando a médio e longo prazos, uma paisagem que permita a
manutencdo de habitats essenciais as espécies autdoctones e de uma
melhor conectividade entre os diferentes ecossistemas que ocorrem

dentro e fora da UC.
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3. OBJETIVOS
3.1 Geral

Elaborar uma proposta de definicdo, zoneamento e diretrizes de
gestado para a Zona de Amortecimento da Estagcao Ecoldgica de Carijos,
utilizando-se de métodos da Ecologia da Paisagem, de indicadores da
Legislacdo Ambiental incidente, com o apoio de ferramentas de

Sistemas de Informagdes Geograficas.
3.2 Especificos

3.2.1 Mapear e caracterizar o uso e ocupacao do solo das bacias
hidrograficas do rio Ratones e do Saco Grande, detalhando aspectos

dos remanescentes de vegetagao nativa.

3.2.2 Mapear as areas com restricao de uso e ocupacgao do solo,
nas bacias hidrograficas do rio Ratones e do Saco Grande, segundo
indicadores do Cdodigo Florestal, Decreto N°. 750 e Planos Diretores do

Distrito Sede e dos Balnearios;

3.2.3 Analisar aspectos da integridade ambiental das bacias
hidrograficas do rio Ratones e do Saco Grande, bem como a
importancia da aplicagdo da Legislagdo Ambiental, utilizando métodos

da Ecologia da Paisagem;

3.2.4 Elaborar proposta de delimitacdo, sub-zoneamento e
diretrizes de gestdao para a Zona de Amortecimento da Estacao

Ecolégica de Carijos.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 Biologia da Conservacao

A Biologia da Conservagao, como o proprio conceito indica, é
uma ciéncia voltada para o desenvolvimento e aplicacdo de
metodologias para a conservagao da biodiversidade. Definida como
uma “ciéncia da crise”, apresenta um carater obrigatoriamente
multidisciplinar, abordando estratégias para a manutengcdo dos
processos de desenvolvimento e evolucdo das espécies, populagdes,
comunidades..., através da minimizagcdo dos impactos negativos das

atividades humanas.
Segundo Brussard (1991, p. 7),

Conservation biology is a synthetic discipline that focuses
on the application of biological principles to the
preservation of biodiversity; it represents a fusion of
relevant ideas from ecology, genetics, biogeography,
behavior, reproductive biology, and a number of applied
disciplines such as wildlife management and forestry.

Conforme Accacio (2004), trés principios basicos permeiam a
Biologia da Conservagao, os processos evolutivos como foco da sua
acao, a dinamica e instabilidade dos sistemas ecol6gicos, como
caracteristicas determinantes e o papel do ser humano como parte
integrante da conservacdo. Sua base tedrica é oriunda das ciéncias
biolégicas, destacando-se a biologia evolutiva, biologia reprodutiva, a
autoecologia a ecologia de populacbes e de comunidades e a
taxonomia, somando-se as interfaces ambientais da sociologia,
antropologia, geografia, climatologia e economia e bases filosdéficas

ligadas a ética, politica e direito.
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Os niveis ou escalas de atuagdao desta ciéncia sao bastante

variados, podendo considerar desde a conservagdo de genes através

de abordagens bastante especificas, até ecorregides, bem como

abranger estes dois extremos através de abordagens multi-escala.

Conforme TNC (1996), mesmo considerando estas caracteristicas

de multi-escala, define-se uma classificagcdao para esta variagdao na

abordagem:

a) Diversidade Genética — através de uma definigdo tradicionalmente

bastante especifica, incide sobre a importdncia na perda de
viabilidade genética de populagbes pequenas e isoladas,
destacamos que esta definicdo ndo desconsidera a crescente
importancia da genética na relagdo com abordagens em escalas

mais abrangentes;

b) Espécies — tendo como um foco tradicional as espécies raras ou

ameacadas de extincdo, atualmente apontando para a “utilizacao”
estratégica de espécies guarda-chuva ou espécies chave, citando
como exemplo os predadores de topo de cadeia alimentar, os
quais dependem de toda uma condi¢cdo ecossistémica e mesmo

regional, para sua manutencgéo;

Comunidades Representativas — sendo consideradas como um

foco abrangente que incluiria, por consequéncia, a maioria das

espécies;
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d) Ecossistemas — devido suas caracteristicas de relativa facilidade

de delimitacdo, se mostram, em alguns casos, como focos

estratégicos para programas de conservacgao;

e) Paisagens - considerando a justaposicdo e interagdo de
ambientes (ecossistemas, habitats ou nichos), constitui um foco
de conservacao apropriado para abordagens mais abrangentes,
relacionados com a sua funcionalidade na conservacido da
biodiversidade, tendo como um exemplo a conservacao de areas
a montante de manguezais, de forma a garantir a manutencgéao de

Seus processos,

f) Ecorregides — sao definidas em escalas relacionadas com

aspectos biogeograficos, através de abordagem regional, tendo
como exemplo para a area de estudo, a Reserva da Biosfera da

Mata Atlantica.

Dentro deste contexto, as Unidades de Conservag¢ao no Brasil se
constituem em uma estratégia de conservagdo que, de uma forma
geral, estd mais relacionada com aspectos de funcionalidade e

estrutura dos ecossistemas.
4.1.1 Areas Protegidas

Segundo Wallauer (2002), em um compéndio bastante detalhado
sobre a histdoria das politicas publicas de conservagao no Brasil, as
Areas Protegidas existem ao menos desde 252 a.C., sendo
originalmente criadas para a manutengcdo de recursos naturais,

essencialmente refugios de caca e para a conservagado de “lugares
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sagrados”, com seus objetivos atuais voltados essencialmente para a
conservagao da diversidade biolégica. No Brasil, a primeira UC foi
criada no ano de 1937, se constituindo no Parque Nacional do ltatiaia,

situado no Estado do Rio de Janeiro.

Desde entdo, outras unidades e categorias de manejo foram
criadas, assim como arcabougos tedricos e legais, metodologias de
planejamento, manejo e gestao, se constituindo em um paradigma da

Biologia da Conservacgao.

O SNUC se constitui como o principal instrumento legal para a
criagdo e implementacdo destas areas protegidas no Brasil.
Destacamos aqui suas definicdes sobre a necessidade de que todas as
UCs, no territério brasileiro, devem possuir um Plano de Manejo para

sua gestao.

Os Planos de Manejo sdo baseados em informagbes sobre a
situacao da unidade de conservagcao e seu entorno, identificando seus
problemas e também seus potenciais de desenvolvimento, e
possibilitando sua gestdo baseada em um planejamento de acg¢des a

curto, médio e longo prazos, definido como:

XVIl — plano de manejo: documento técnico mediante o qual,
com fundamento nos objetivos gerais de uma unidade de
conservacao, se estabelece o seu zoneamento e as normas
que devem presidir o uso da area e o manejo dos recursos
naturais, inclusive a implantagdo de estruturas fisicas
necessarias a gestdo da unidade (MMA/SBF, 2002, p. 10)

Este documento deve

[...] abranger a area da unidade de conservacao, sua zona de
amortecimento...incluindo medidas com o fim de promover sua
integracdo a vida econbmica e social das comunidades
vizinhas (MMA/SBF, 2002, p. 24).
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Conforme destacam Primack & Rodrigues (2001), a conservacgao
biolégica fora das UCs €& essencial para a manutengdo da
biodiversidade, onde a superexploracdo de espécies em areas
contiguas as areas protegidas, invariavelmente causardao impactos

negativos as populagdées como um todo.

Destacamos aqui algumas normas relacionadas com a protecgao

do entorno, que incidem sobre este estudo.

O Decreto N° 4.339/02, que institui principios e diretrizes para a
implementacao da Politica Nacional da Biodiversidade, dentro de seu
Componente 2, Conservacdo da Biodiversidade, prevé, para a
conservacao in situ, em areas nao incluidas em unidades de
conservagao, através de seus objetivos especificos 11.1.2 e 11.1.5,
respectivamente, o desenvolvimento de estudos e metodologias
participativas para o estabelecimento de zonas de amortecimento e a
promocao e apoio a estudos de melhoria dos sistemas de uso e
ocupacao da terra, especialmente em zonas de amortecimento

(BRASIL, 2002b).

A Convencdo Sobre Diversidade Biolégica também aborda as

areas adjacentes as UCs, onde em seu art. 8° - Conservagao in situ,

nos itens "b", "c" e "e", estabelece que:

Cada Parte Contratante deve, na medida do possivel e
conforme o caso:

b) Desenvolver, se necessario, diretrizes para selegéao,
estabelecimento e administragcdo de areas protegidas ou areas
onde medidas especiais precisem ser tomadas para conservar
a diversidade bioldgica;

c) Regulamentar ou administrar recursos bioldgicos
importantes para a conservacdo da diversidade bioldgica,
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dentro ou fora de éareas protegidas, a fim de assegurar sua
conservacgao e utilizagao sustentavel;

e) Promover o desenvolvimento sustentavel e ambientalmente
sadio em areas adjacentes as unidades de conservacgao a fim
de reforgar a protegdo destas (MMA/SBF, 2000, p. 13 e 14).

Anteriormente a homologagcdo do SNUC ja existia na legislagao
brasileira um importante mecanismo para a mitigagdo de impactos
ambientais na unidade, por atividades exercidas fora de suas areas,
que é a Resolugcdao do CONAMA N°13 de 1990, que resolve, em seu

artigo 1°, que:

[...] os 6rgaos responsaveis por cada Unidade de
Conservacdo, juntamente com os 6rgéos licenciadores e de
meio ambiente, definirdo as atividades que possam afetar a
biota da Unidade de Conservagao (BRASIL, 1990, p. 25),

bem como, em seu artigo 2°, que dentro de um raio de 10km do limite
da Unidade de Conservacéao, estas atividades deverao ser licenciadas
pelo 6rgédo de licenciamento, somente mediante autorizagcdo do 6rgéao

responsavel por sua administracao.

Além destes, outros conceitos foram definidos com este objetivo,
tais como as zonas de amortecimento tampao previstas nas Reservas
da Biosfera, as quais devem envolver as zonas nucleos, onde as
atividades econémicas e o uso da terra devem garantir a integridade
destas, sendo as zonas nucleos as que abrangem a porg¢cao mais
preservada e amparada legalmente, tais como as Esta¢cdes Ecoldgicas
(UNESCO, 2003). Neste sentido, cabe citar que a ESEC Carijés é
considerada como uma das zonas nucleo da Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica no Estado de Santa Catarina e parte da AIZAC, como
zona de amortecimento (Relatério do Comité da RBMA/SC - Fase 5,

2002).
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Dentro desta perspectiva, as UCs da categoria "Area de Protecao
Ambiental (APA), em alguns casos, sao utilizadas analogamente as
zonas de amortecimento, com a funcao, entre outras, de promover uma
gradagao de uso entre as unidades de conservacao mais restritivas e
areas externas (MILANO et al.,, 1993; IBAMA/FUNATURA, 1989;

IBAMA, 1993 apud MORI, 1998).

Esta categoria de manejo (APA) é definida pelo SNUC como:

[...] uma &area em geral extensa, com um certo grau de
ocupagao humana, dotada de atributos abidticos, bidticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas, e
tem como objetivos basicos proteger a diversidade biolégica,
disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais (MMA/SBF,
2002, p. 18),

sendo constituida por terras publicas e/ou privadas, sobre as quais,
respeitando-se o0s direitos constitucionais, podem-se estabelecer

normas e restricbes para o uso e ocupacao (MMA/SBF, 2002).

Além da relativa comunhdo de objetivos, as questdes
relacionadas com o ordenamento do uso e ocupagao do solo, voltado
para o desenvolvimento de uma relagdo harmdnica entre as
necessidades e interesses econdmicos (publicos e privados) e a
conservacado da natureza, sao caracteristicas intrinsecas bastante
significativas entre as APAs e as zonas de amortecimento, as quais
sugerem o desenvolvimento e uso de metodologias de planejamento e

gestdao comuns.
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4.1.2 Fragmentacdo de Ecossistemas

A fragmentagcdo é o processo de se dividir o todo em partes,
constituindo fragmentos de uma dada unidade da paisagem ou

ambiente anteriormente continuo.

Fragmentacdo: Processo de criagdo de fragmentos ou
substituicdo descontinua de areas de vegetacdo natural por
outras distintas. Pode ser natural ou causado por atividades
antrépicas (RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003, p. 497).

Os efeitos da fragmentacdo sobre a biodiversidade se
constituem na mais importante alteracdo ambiental causada pelas
atividades humanas. A transformacdo de paisagens continuas em
mosaicos incide diretamente sobre as funcbes dos habitats, como
espacos onde as populacbes ocorrem naturalmente. Esta
desconfiguragcdo  altera a qualidade dos ambientes, como
“mantenedores” dos processos naturais de evolugcdo e desenvolvimento
das espécies, criando habitats ruins ou negativos para muitas delas.
Pressiona-se o equilibrio natural entre as populagdes, promovendo as
altas taxas de extingdo observadas nos dias atuais (CERQUEIRA et al.,

in RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003).

Os processos de fragmentagdo agem essencialmente sobre a
reducdo das areas continuas e o isolamento de habitats, situagdes que
alteram a capacidade das espécies ou grupos de espécies de se
readequar a nova realidade. Para as espécies animais, de uma forma
geral, além da diminuicdo da disponibilidade de nichos, esta
readequacdo muitas vezes esta relacionada com suas capacidades de
se deslocarem entre estes nichos, onde as alteragbes variam de acordo

com o grau e tipo de fragmentagcdo causada, em fungdo de
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caracteristicas de cada populacao afetada (CERQUEIRA et al, in

RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003; METZGER, 1999).

As espécies mais aptas a ocupacido de areas alteradas ou que
possuem maior capacidade de locomogado entre os fragmentos,
apresentam melhores condi¢cdes de desenvolvimento, em oposi¢cao, as
mais dependentes da integridade do ambiente, sdo as que primeiro
sofrem os impactos da fragmentacdo. Invariavelmente a estrutura da
comunidade é afetada. As alteragcdes nas populagdes mais sensiveis
causam alteragcbes nas populagdbes com elas ecologicamente
relacionadas, o que implica em mudangas em cadeia e gera novas
estruturagcdes das comunidades e novas comunidades, tendo os
processos de extingdo como consequUéncia mais grave (CERQUEIRA et

al, in RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003; METZGER, 1999).

Para a vegetacdo as consequUéncias da fragmentacdo também
dependem da sensibilidade de cada espécie ou guilda e das relagdes
ecoldgicas das comunidades. Tendo em vista a complexidade de
condicionantes e consequéncias da fragmentagcao para as comunidades
vegetais, definigbes generalizadas sobre a significancia dos fatores

relacionados, deve ser vista com cautela.

As mudancas no microclima relacionadas com os efeitos de
borda, podem alterar as condicdoes de desenvolvimento das espécies,
promovendo a oportunidade para ocupagdo por organismos
caracteristicos de areas abertas e dificultando a manutencdao de
espécies de areas interiores. Estas consequUéncias podem ocorrer de

maneira quase que imediata para espécies de ciclo de vida curto,
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caracteristicas de formacgdes pioneiras, bem como pode levar décadas
ou séculos para espécies de ciclo longo, tipicas de formacgdes
climaxicas. Para estas formagbes mais desenvolvidas, alguns
espécimes podem nao ter mais condicbes de se reproduzirem e se
constituirem em individuos “morto-vivos” (SCARIOT et al, in RAMBALDI

& OLIVEIRA, 2003).

Segundo informacbes apresentadas em Rambaldi & Oliveira
(2003), as consequéncias da fragmentacao entre os diferentes grupos
biolégicos, no que tange a pressao negativa sobre a biodiversidade,
séo bastante semelhantes. Quanto maior é a fragmentagcdo da matriz,
considerando ndo s6 seu tamanho, mas também as pressdes negativas
que o0s ambientes antropizados exercem, maior &€ a perda de
biodiversidade e as consequéncias deste processo. A maior
integridade da matriz original, ou seja, a melhor manutencdo da
configuragdo das paisagens nao alteradas pela antropizagdo, promove
a manutencdo dos processos de evolugdo e desenvolvimento das

espécies autoctones.

A Ecologia da Paisagem, segundo a 6tica ecoldégica, como uma
ciéncia emergente que considera a relagdo da configuragdo espacial
dos ambientes com os processos bioldégicos, tem muito a contribuir com
a mitigacao do processo de degradagao em que os ambientes naturais
se encontram (RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003; METZGER, in CULLEN et
al., 2003; METZGER 2001 e 1999; PRIMACK & RODRIGUES, 2001;

CASIMIRO, 2000; FORMAN & GODRON, 1986).
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4.1.3 Ecologia da Paisagem

Segundo Forman & Godron (1986), a paisagem pode ser definida
como um conjunto heterogéneo de ambientes, composto por grupos de
ecossistemas interatuantes, que se repetem através de padrdes
semelhantes, podendo variar muito em tamanho. Desta forma, entende-
se que ela é consequUéncia da interagcdo, ao longo do tempo, de
componentes geoldgicos, alterados pela acao de fatores

geomorfoldgicos, climaticos, biolégicos e humanos.

Metzger (2001) apresenta a paisagem como um conceito
originalmente utilizado por duas principais areas de pesquisa, a
geografia e a ecologia, caracterizando assim duas abordagens
distintas. As distingdes destas abordagens dificultam definicdes
universais deste conceito, destacando sua intrinseca relacdo com a
perspectiva do observador. Ao menos no que tange a conservag¢ao da
biodiversidade e a utilizagdo, ecologicamente equilibrada, dos recursos
e servigos da natureza, as duas abordagens possuem
complementaridades que devem ser integradas. Sob esta otica, este

autor propde a definigdo da paisagem como:

[...] um mosaico heterogéneo formado por unidades
interativas, sendo esta heterogeneidade existente para pelo
menos um fator, segundo um observador e numa determinada
escala de observacdo (METZGER, 2001, p. 4).

As paisagens constituem mosaicos formados por trés elementos
basicos: Manchas, Corredores e Matriz. Todos invariavelmente
influenciados por suas relagdes com o ambiente externo, através de

caracteristicas relacionadas, principalmente, com tamanho, forma e
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com caracterizacdo dependente da escala de abordagem (METZGER,

2001 e 1999; FORMAN & GODRON, 1986).

As Manchas sdo como elementos ndo lineares que diferem em
aparéncia de sua vizinhanga, podendo ser naturais, como as que se
encontram nos mosaicos formados pelos ecossistemas de planicie
costeira, ou de origem antrépica, constituindo-se em um fragmento de
uma unidade da paisagem original (METZGER in CULLEN et al., 2003;

RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003; FORMAN & GODRON, 1986).

Segundo Casimiro (2000), com base em adaptagdo de Forman &
Godron (1986), as manchas séao classificaveis de acordo com seus

fatores de origem, podendo ser caracterizadas em seis grupos basicos:

a) Manchas Introduzidas, formada pela introdugdo humana de

componentes exo6ticos, como as atividades agropastoris e a

urbanizacao;

b) Manchas de Perturbacdo, oriundas de distarbios como

movimentos de massa, queimadas e exploracdo de recursos

biolégicos;

c) Manchas Remanescentes, constituindo fragmentos da paisagem

original, como unidades de —conservagao isoladas pela

urbanizacao;

d) Manchas de Regeneracdo, como as areas em processo de

sucessao ecoldgica apés uma descaracterizagdo da composicao

original;
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e) Manchas de Recurso Ambiental, semelhantes as Manchas

Remanescentes, mas com importantes funcdes na recolonizacao

de Manchas de Regeneracao;

f) Manchas Efémeras, representadas pelas concentragdes
momentaneas de espécies, tais como periodos de reprodug¢ao ou

sitios de alimentagao de espécies migratérias.

Os Corredores sdao areas homogéneas e lineares, que estao
presentes em quase todas as paisagens e, através de caracteristicas
como a largura, estreitamento, quebras e nés, se constituem na
principal forma de conexdao entre seus componentes, condicionando
assim seus graus de interacdo. Este componente, muitas vezes, se
apresenta na forma de estradas, ferrovias, rios e matas ciliares, entre
outros (METZGER, in CULLEN et al., 2003; PRIMACK & RODRIGUES,
2001; METZGER, 1999). Segundo definicdo de Forman & Godron
(1986, p. 591) pode se considerer os corredores como: “a narrow strip

of land that differs from the matrix on either side”.

A Matriz é o elemento da paisagem que ocorre de forma mais
extensiva e conectada, fazendo o papel do intersticio entre os
elementos da paisagem. Este componente determina o comportamento
da paisagem de acordo com sua capilaridade na relagcdo com as
manchas e corredores. Ela pode ser definida, por exemplo, pelo
conjunto de ecossistemas que imprime um carater de boas condigdes
para a conservagao da biodiversidade da paisagem, ou pelo conjunto

de unidades de origem antrépica, tipica de paisagens mais
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fragmentadas (METZGER, in CULLEN et al., 2003; RAMBALDI &

OLIVEIRA, 2003; FORMAN & GODRON, 1986).

A Ecologia da Paisagem ¢€é wuma ciéncia “emergente” e
originalmente heterogénea, que estuda o processo das relagbes entre
os componentes da paisagem. Esta heterogeneidade é consequéncia
das origens geograficas ou ecoldgicas, do conceito de paisagem

(METZGER, 2001).

Segundo Forman & Godron (1986, p. 595), uma definigdo sintética
para esta ciéncia é “a study of the strutucture, function and change in a

heterogeneous land area composed of interacting ecossystens”.

Barnes & Adams (1999) a definem através de uma abordagem
geografica ou humana, afirmando que esta €é uma ciéncia
interdisciplinar que estuda as relagdes entre as sociedades humanas e

seu espaco de uso e os processos naturais que ali ocorrem.

Conforme Christofoletti (2000, p. 57), através de uma 6tica mais

ecologica:

[...] a Ecologia da Paisagem direciona-se para o estudo das
relacées entre individuos ou grupo de organismos em uma
determinada &area da superficie da Terra, investigando
portanto as relagbes entre a biosfera e antroposfera e as
relacées entre ambas com os componentes abidticos.

Segundo a proposta integradora de Metzger (2001) a Ecologia da
Paisagem, considerando as abordagens geograficas e ecolégicas como
complementares, tem muito a contribuir com a conservagao da
biodiversidade, se constituindo em uma ferramenta fundamental para a

Biologia da Conservacgéo.
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A interpretagdo das relagdes entre os padrdées espaciais da
paisagem, os processos ecolégicos e as consideragdes da escala de
abordagem, tendo o papel dos seres humanos como um fator
determinante, indica “uma mudang¢a de paradigma dentro da ecologia”

(METZGER, 2001, p. 7).

As analises das relagdes entre a configuragdo da paisagem e a
ecologia das espécies, consideram suas pré-disposicbées como habitats

ou nichos para os diferentes grupos, como apresentado no item 4.1.2.

Conforme Metzger (1999), as dificuldades em se desenvolver
experimentos em escalas espaciais e temporais amplas, devido a falta
de réplicas verdadeiras e controles eficientes, dificulta seu
desenvolvimento cientifico. Este autor indica que a identificacdo de
“regras de transposi¢do”, permitindo que relagbes identificadas em
escalas locais sejam utilizadas para analises mais abrangentes, aponta
para uma solugcdo para falta destes experimentos cientificos. A
transposicdo de resultados nao ocorre de forma linear, sofrendo os
chamados “efeitos de transmutagcdo”, que sdo as mudangas nas
propriedades das relacbes, em funcdo das mudancas de escala ou

niveis hierarquicos.

Para a caracterizagdo dos padrdes espaciais da paisagem,
utilizam-se as Métricas ou indices de Paisagem, as quais se constituem
em algoritmos que quantificam sua composi¢cdo e configuragéao
espacial, considerando, entre outros, aspectos do tamanho, forma e
disposicao dos elementos da paisagem e desta como um todo

(METZGER in CULLEN et al., 2003; McGARIGAL & MARKS, 1995).
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4.2 Sistemas de Informagoes Geograficas e Estudos Ambientais

Conforme McGarigal & Marks (1995), os Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIG), constituem ferramenta essencial para os estudos

quantitativos de Ecologia da Paisagem.

Segundo Camara e Medeiros (1996), SIG é um termo aplicado
para sistemas que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos, com ampla gama de aplicagbes, tais como agricultura,
floresta, cartografia, cadastro urbano e redes concessionarias. Estes
autores destacam trés grandes maneiras de utiliza-lo: a) como
ferramenta para produgcdo de mapas; b) suporte para analise espacial
de fendmenos e; ¢c) como banco de dados geograficos, armazenando e
recuperando informagdes espaciais. Suas principais caracteristicas
sao:

1.Insergédo e integracao de informacgdes espaciais provenientes

de dados cartograficos, dados censitarios e cadastro urbano e

rural, imagens de satélite, redes e modelos numéricos de terreno,

em uma mesma base de dados;

2. Disponibilizar ferramentas para cruzar as diversas informacdes,
através de algoritmos de manipulagdo e analise, bem como para
consultar, recuperar, visualizar e imprimir o conteudo da base de

dados georreferenciados.

Teixeira e Christofoletti (1997, p. 119) conceituam-no como:
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Sistema baseado em computador, que permite ao usuario
coletar, manusear e analisar dados georreferenciados. Um
SIG pode ser visto como a combinacédo de hardware, software,
dados, metodologias e recursos humanos que operam de
forma harménica para produzir e analisar informacgéao
geografica,

destacando, como fungdes de analise: medigdes; geracdo e selecdo de
feicdes; fungbes de cruzamento e generalizagdo de informacgdes;
calculos estatisticos, analise de redes e gerenciamento de bancos de

dados, entre outros.

Silva (1999) cita dezesseis definicbes segundo autores
diferentes, apresentando variagdes entre os puramente tecnoldgicos,
destacando DOE (1987 apud SILVA, 1999) e os mais abrangentes como
Carter (1989 apud SILVA, 1999) e Goodchild (1991 apud SILVA, 1999),

identificando pontos comuns entre estes e sintetizando como:

[...] os SIGs necessitam usar o meio digital portanto o uso da
informatica é imprescindivel; deve existir uma base de dados
integrada, estes dados precisam estar geo-referenciados e
com controle de erro; devem conter fungdes de analises
destes dados que variem de algebra cumulativa (operagdes
tipo soma, subtragdo, multiplicacado, divisdo etc.) até algebra
ndo cumulativa (operagdes logicas) (SILVA, 1999, p. 28).

Segundo Christofoletti (2000) o significado do termo geografica
em SIG, refere-se ao carater de distribuicdo espacial das informacdes e
nas caracteristicas da analise geografica, assim como o sistema
representa uma unidade complexa formada pela interacdo de um

conjunto de elementos.

Accaccio et al. (in RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003) afirmam que as
ferramentas de SIG sdo requisitos basicos para quaisquer atividades de
analise, planejamento, execugdo e monitoramento de conservagido da

biodiversidade.
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O uso de SIG em estudos ambientais é de evidente utilidade e
muitos sdo os exemplos de uso em trabalhos relacionados com UCs,
onde, através de breve analise sobre os ANAIS dos dois ultimos
Congressos Brasileiros de Unidades de Conservacdo (REDE PRO-
UNIDADES DE CONSERVAGCAO et al.,, 2002; id, 2004), foram
identificados diversos trabalhos que, no minimo, utilizam técnicas
comuns a este, bem como um crescimento no uso destas técnicas entre

os dois eventos.

O Roteiro Metodoldégico de Planejamento para UCs de Protecao

Integral define que o SIG,

[...] tem por objetivo auxiliar na estruturacdo do banco de
dados, a fim de facilitar o acesso, a manipulagcdao, a
atualizagdo e a sobreposicdo de informagdes geo-
refernciadas, funcionando como ferramenta imprescindivel ao
zoneamento, planejamento, manejo e gestdo da Unidade de
Conservagado (GALANTE, et al., 2002, p. 134).

Dentro desta perspectiva, vale citar Costa & Costa (1997), que
salientam a importancia do uso de técnicas de geoprocessamento na
tomada de decisdes na gestdo de uma UC situada em area urbana,
diante da dificuldade de conservacdo de formacgdes florestais neste
contexto. Destacando ainda o desenvolvimento de propostas
metodologicas para melhoria desta situacdo, bem como a importancia
de se fazer uso de técnicas o mais bem embasadas possivel, através

de informacdes fidedignas e representativas.
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5. MATERIAIS E METODOS
5.1 AREA DE ESTUDO
5.1.1 Localizagao

A ESEC Carijés é uma UC administrada pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), criada
em 20 de julho de 1987, através do Decreto Federal N.° 94.656,
localizada no noroeste da llha de Santa Catarina, a margem da Baia
Norte. Constituida por duas glebas separadas, totaliza 712,2 ha, sao
elas (Figura 5): Gleba do Saco Grande, situada na bacia hidrografica
de mesmo nome, com uma area de 92,6 ha; Gleba de Ratones, situada
ao norte da primeira, abrange uma area de 619,6 ha da bacia

hidrografica de Ratones.

A area de estudo deste projeto, conforme definicdo constante no
plano de manejo da ESEC Carijés (AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA,
2003), trata da "Area de Interesse para o Estabelecimento da Zona de
Amortecimento da Estacdo Ecoldégica de Carijés (AIZAC)” e das areas
da ESEC Carij6és. Estas areas abrangem a totalidade das bacias
hidrograficas do rio Ratones e do Saco Grande, trechos contiguos
situados na Praia do Forte e Ponta do Sambaqui e dois trechos
marinhos adjacentes. Totalizando cerca de 11.700 ha, sendo 600 ha de

area marinha e 11.100 ha de area terrestre (Figuras 5 e 6).
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5.1.2 Caracterizagao
5.1.2.1 Caracteristicas Geoldgicas e Geomorfolégicas

O relevo das Bacias Hidrograficas, assim como a llha de Santa
Catarina, apresenta duas unidades marcadamente diferenciadas por
suas formas e processos de origem e evolugdo, como podemos
observar no mapa de unidades geoambientais das bacias hidrograficas
de Ratones e Saco Grande (Figura 7). As altitudes variam do nivel do

mar até 456m (IPUF, 1979) (Figura 8).

A formacao mais antiga é constituida pelas serras litoraneas,
Unidade Geomorfoldégica Serras do Leste Catarinense, a qual pertence
ao Dominio Morfoestrutural Embasamentos em Estilos Complexos, com
provavel origem em uma fase de instabilidade tectbnica, que originou
grandes falhas e profundas bacias de sedimentagcao que influenciaram,
ha milhées de anos atras, grande parte da margem continental
brasileira. Apds esses episédios a area esteve sob regime de lenta
epirogénese, e sob a atuagdo dos processos erosivos que vieram ao
longo desse tempo geoldégico moldando as serras litoraneas (AMIGOS

DE CARIJOS & IBAMA, 2003; BIGARELLA, 1994; CARUSO, 1993).

A segunda formacdao ¢é a Unidade Geomorfolégica Planicie
Costeira, inserida dentro do Dominio Morfoestrutural de Acumulacdes
Recentes, apresentando um relevo variando de plano a ondulado,
caracterizado pela ocorréncia de uma diversidade de ecossistemas de
transicdo. As formas do relevo desta unidade estdo associadas aos
sedimentos transportados e depositados sob a acdo da pluviosidade,

rios, ventos, correntes ondas e marés.
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Segundo Klein (1979), a evolugdo desta paisagem esta
intimamente ligada as diversas flutuagdes climaticas e oscilagbes do
nivel médio do mar ao longo do periodo terciario e quaternario, com
implicagcbes diretas na geomorfologia, nas sucessdes e migragdes
vegetais da Regidao Sul do Brasil. As planicies costeiras ocorrentes na
area de estudo sé&o: Planicie Marinha, Planicie de Restinga, Planicie
Fluvial, Planicie Flavio-lacustre, Planicie de Maré, Rampas Coluvio-

eluviais e Rampas de Dissipacao (IPUF/IBGE, 1991).
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5.1.2.2 Ecossistemas e Cobertura Vegetal

As areas de planicie da AIZAC séao originalmente ocupadas por
formacdes vegetais edaficas, ou seja, aquelas que possuem como
principal fator de desenvolvimento a condicdao do solo, caracterizadas
aqui por espécies arboreas de manguezal, vegetagcdo de transigcéao
deste para restinga, vegetacdo de banhado, formag¢des de restinga
arborea, arbustiva e herbacea, destacando-se as extensas areas de
restinga arborea (Floresta de Planicie Quaternaria), muitas das quais
em bom estado de conservacdo (AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA,

2003).

As areas de encosta sdo cobertas pela Floresta Ombréfila Densa,
uma formacao vegetal tipicamente climatica, tendo seu
desenvolvimento mais dependente das condigdes do clima que do solo,
apresentando diferentes estagios de sucessao. Existem ainda
pastagens, culturas agricolas e trechos de silvicultura com espécies

exoticas (AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA, 2003).
5.1.2.3 Caracteristicas da Ocupag¢ao Humana

A area de entorno da gleba do Saco Grande, abrangendo as
localidades de Saco Grande, Monte Verde e parte de Joao Paulo e
Cacupé, é a que contém a urbanizagdo mais intensa (Figura 9).
Apresentando evidentes problemas de ocupacgao inadequada, é foco de
alguns trabalhos que abordam esta questdo, entre eles vale salientar
Dias (2000), que analisa sua suscetibilidade a deslizamentos,
identificando que, de uma forma geral, a area ndo apresenta riscos

acentuados de movimentos de massa por causas naturais, mas a
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ocupagao humana inadequada gera situagdes extremamente propicias

a sua ocorréncia.

Figura 9: Adensamento urbano em area contigua a UC,
na Gleba do Saco Grande. (Foto: Matos, 2002).

A area de entorno da gleba de Ratones, abrange as localidades
de Daniela, Forte, Jureré, Canasvieiras, Vargem Grande, Vargem
Pequena, Ratones, Canto do Lamim, Barra do Sambaqui e parcialmente
0os bairros de Sambaqui, Santo Anténio de Lisboa e Cachoeira do Bom
Jesus. Com uma urbanizagdo menos densa, possui ainda grandes
areas, definidas pelo plano diretor do municipio, como de exploragéao

rural e importantes remanescentes da cobertura vegetal nativa.

Vale destacar as grandes alteragcdes da drenagem natural,
executadas pelo extinto Departamento Nacional de Obras e
Saneamento — DNOS, analisadas e descritas por Fidélis (1998). Tais
alteragbes comprometeram formagdes de manguezal a montante da SC-
401, devido a instalagdo de comportas que impediam a subida da maré.
Atualmente estas comportas estdo desativadas e parte das areas
degradadas estd em franca recuperacdo (AMIGOS DE CARIJOS &

IBAMA, 2003).
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Segundo analise de dados do IBGE, a populagdao do entorno da
ESEC Carijos cresceu 164% entre 1991 e 2000, taxa muito mais
elevada do que o municipio de Floriandpolis, que apresentou um
crescimento de 33,8%. As atividades comerciais apresentaram um
crescimento proporcional destacando-se aquelas relacionadas com a

construgao civil (AMIGOS DE CARIJOS et al., 2002).

Destaca-se o crescimento dos estabelecimentos residenciais,
tendo como as localidades mais populosas, Monte Verde, Canasvieiras,
Saco Grande e Jodao Paulo e como menos populosos Forte, Daniela,

Vargem de Fora e Canto do Lamin.

Pode-se claramente identificar a importancia da ocupacido nas
localidades da bacia hidrografica do Saco Grande, salientando que sao
nelas onde se concentram as maiores densidades residenciais, em
conjunto com a Daniela, Jureré, Vargem Grande, Barra do Sambaqui e
Vargem Pequena. Analisando-se as taxas de domicilios de wuso
permanente e de uso ocasional (veranistas), destaca-se novamente a
regido do Saco Grande como a que apresenta as maiores taxas de uso
permanente e Daniela e Jureré como as localidades com maior
ocorréncia de domicilios de uso ocasional (AMIGOS DE CARIJOS et

al., 2002).

As atividades rurais no entorno da ESEC Carijés, em se tratando
em numero de estabelecimentos s&do bastante inexpressivas, como
podemos observar pela Tabela 1, que apresenta o percentual de
ligagdes de energia elétrica em 2001, para as propriedades rurais da

bacia hidrografica de Ratones. Cabe destaque para o crescimento da
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atividade de agricultura orgéanica principalmente na localidade de
Ratones, atividade que, de acordo com seus pressupostos, ndo produz

contaminacdo por insumos quimicos.

Conforme IBGE a atividade pesqueira em Florianépolis encontra-
se em declinio, tendo sua producao reduzida de 19.925 para 7.263
toneladas de 1975 a 1995, e segundo dados da PMF, nenhum dos
distritos do entorno da ESEC Carijés estdao entre os que apresentam
maior produtividade. De acordo com dados da Colénia de Pescadores Z
11, moravam na area em 2002, um total de 434 pescadores, conforme
distribuicdo apresentada na Tabela 1 (AMIGOS DE CARIJOS et al.,

2002).

Tabela 1: numero de pescadores por localidade

Bairros N°. de pescadores
Barra do Sambaqui 14
Cacupé 14
Ratones 28
Santo Anténio de Lisboa 81
Sambaqui 123
Saco Grande 174
Total 434

Segundo Amigos de Carijoés et al. (2002), com base em analise de
dados da CELESC, as atividades do setor secundario apresentam um
grande crescimento, especialmente a partir de 1990, identificando-se
uma tendéncia de crescimento exponencial, as quais, considerando-se
a manutengcao desta tendéncia, poderdo dar um salto de 66
empreendimentos no ano de 2001 para 140 em 2005 e 857 em 2015,

indicando a acelerada taxa de ocupacao do entorno da UC.
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5.2 DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS E PROGRAMAS

5.2.1 Documentos Cartograficos

Para a execucdo da pesquisa se fez uso de uma série de

materiais basicos e dados pré-existentes, utilizando a Projecao

Universal Transversa de Mercator - UTM, Zona 22S DATUM SAD 609.

Estes dados sado detalhados na descrigdo das etapas metodoldgicas,

destacando-se aqui:

a)

Restituicdo aerofotogramétrica do IPUF de 1979, através de
arquivos digitais oriundos da digitalizagcdo de cartas analdgicas
na escala de 1:10.000, abrangendo toda a area de estudo e
constituindo-se em sua base principal, através dos temas de
hidrografia, transportes e altimetria, digitalizadas por equipe de
alunos da disciplina de Cartografia Tematica Avangada, Programa
de Pés Graduagcdo em Geografia da UFSC, ministrada pelo

professor Joel Pellerin em 1999 e 2000;

Restituicdo aerofotogramétrica do IPUF de 2000, na escala de
1:2.000, arquivos digitais disponibilizados pelo IPUF para a ESEC
Carijos-IBAMA, abrangendo o Distrito de Santo Antonio de
Lisboa, especificamente nos temas de hidrografia, transportes e

altimetria;

Restituicdo aerofotogramétrica executada pela AEROSAT
Aerolevantamentos SC Ltda, com levantamento
aerofotogramétrico de marco de 2002, na escala nominal

1:10.000, fusionado com composigdo SPOT 4-3-2 de janeiro de
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2002, incidente sobre a bacia hidrografica de Ratones, utilizada
em Amigos de Carijos et al., (2002) e disponibilizadas em meio

digital por estes autores;

Limites da Estagdo Ecoldégica de Carijés, disponibilizados em

meio digital pelo IBAMA;

Mapa de uso e cobertura do solo constante no Plano de Manejo
da ESEC Carijés, na escala 1:50.000, elaborado com base em
fotografias aéreas de 1998, para as areas de planicie e
IPUF/IBGE (1991), para as formag¢des de encosta, disponibilizado
em meio digital pelos autores (AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA,

2003);

Mapa de uso e cobertura do solo constante no Plano de
Desenvolvimento Sustentavel do Entorno da ESEC (AMIGOS DE
CARIJOS, et al, 2002), na escala 1:10.000, sobre imagens de
1998 e 2000, abrangendo as areas de planicie e disponibilizado

em meio digital pelos autores;

Mapa de Vegetagdao constante no Mapeamento Tematico do
Municipio de Floriandépolis IPUF/IBGE, 1991, digitalizado da carta
analégica na escala 1:50.000, quando da elaboracao do Plano de

Manejo da ESEC Carijés (AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA, 2003);

Fotografias aéreas de: 1938, na escala nominal 1:45.000; de 1956
na escala nominal 1:25.000; 1978 na escala nominal 1:25.000;
1994 nas escalas nominais 1:8.000 e 1:25.000; 1998 na escala

nominal 1:15.000; 2000 na escala nominal 1:8.000 e; 2002 na
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escala nominal 1:16.0000, todas as fotografias foram digitalizadas
em scanner de mesa comum, com 300DPI de resolucido, exceto
fotografias de 1998 que foram obtidas junto a ESEC Carijés, ja
em meio digital por escanerizagdo de alta resolugédo (21 micra),
bem como as de 2002, que foram escanerizadas diretamente de
uma ortofotocarta impressa em papel fotografico na escala
1:16.000, utilizando-se scanner de grande formato, com 300DPI

de resolucao;

i) Cartas do Plano Diretor dos Balnearios (FLORIANOPOLIS, 1985)
e Plano Diretor do Distrito Sede (FLORIANOPOLIS, 1997),
obtidas em formato raster através do site do IPUF

(www.ipuf.sc.gov.br, acessado em 10/01/2005).

5.2.2 - Programas

Foram utilizados os seguintes programas de computador para a

realizacdo deste trabalho:

a) Arcview 3.2, com customizagdo do Sistema de Informacdo das

Unidades de Conservacdao SIUC-IBAMA, Versao 2.0, como
gerenciador dos dados, para edigdo dos materiais cartograficos e

elaboragdo dos mapas, de uma forma geral;

b) Patch Analyst 3.0, (REMPEL, 1999) sendo uma extensdo para

Arcview 3.2, utilizada para as analises métricas dos padrbdes da

paisagem estudada;

c) ArcGIS 9.0, utilizado para o georreferenciamento das fotografias

aéreas;
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d) Microsoft OFFICE EXCEL 2003, utilizado principalmente para a

formatacao de Tabelas e Graficos e€;

e) Corel Photo Paint 11, utilizado para tratamento das fotografias

aéreas, principalmente através de realce de contrastes e edicao

de histogramas.

5.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

5.3.1 Aspectos considerados no desenvolvimento da proposta

O Plano de Manejo da ESEC (AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA,

2003) define que a AIZAC compreende as bacias hidrograficas do Rio

Ratones e do Saco Grande, trechos terrestres e trechos marinhos

adjacentes aos seus estuarios, conforme apresentado na Figura 5 e

estabelece que sua definicdo deve ser balizada pelo mapeamento dos

seguintes indicadores:

1.

2.

3.

Areas de manguezal do entorno, bem como as areas de regeneracéao
deste ecossistema, ja resguardadas pelo artigo 2° da Lei N° 4771 e

alteracdes subsequentes (BRASIL, 1965);

Vegetagdao de transicdo de manguezal, segundo o disposto na
Resolucdo N° 261/1999, do CONAMA, que as formacdes de
manguezal para restinga e para a floresta ombréfila densa, serao
consideradas como manguezal, para fins de licenciamento de

atividades localizadas no Dominio da Mata Atlantica (BRASIL, 1999);

Vegetacao de restinga em estado original e em estagios médio e

avancado de regeneragao. Segundo a Resolugdo N° 261/1999, do
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CONAMA, de acordo com o que prevé o artigo 1° do Decreto Lei N°

750:

ficam proibidos o corte, a supressédo de vegetacao primaria ou
nos estagios avancado e médio de regeneracdo da Mata
Atlantica (BRASIL, 1993, p. 18);

. Matas Ciliares, nascentes, topos de morro, areas com declividade
superior a 45° segundo definicdo do Cdédigo Florestal, e suas

alteragcdes subsequentes (BRASIL, 1965);

. Areas de banhados, cuja drenagem tenha seu fluxo direcionado para
o interior da ESEC e/ou que sejam importantes para a preservacao
de recursos hidricos e refugio de fauna associada a ESEC (Inciso I,
do artigo 5°, do Decreto 750/93 e Resolugdo N° 261 do CONAMA)

(BRASIL, 1993 e 1999);

. Areas de Marinha no entorno da UC, de acordo com o Decreto Lei N°
9.760 de 05/09/46, que inclui os manguezais, bem como outros
terrenos de marinha, entre os bens iméveis da Unido, privilegiando-
se as areas contiguas aos manguezais, englobando ainda uma faixa
de terra situada mais a montante destes, até uma distancia de 33

metros (BRASIL, 1946);

. Areas definidas como de Preservacdo Permanente (APP) e Areas de
Preservacdo com Uso Limitado (APL), segundo Plano Diretor dos
Balnearios (FLORIANOPOLIS, 1985) e Plano Diretor do Distrito Sede

(FLORIANOPOLIS, 1997);

. Areas de Protecao Especial, segundo a Lei Estadual N° 5.793/1980
e Decreto Estadual N°14.250/1981, que estabelecem uma faixa de

500 metros no entorno de parques, reservas bioldégicas e estagdes
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ecologicas, definindo restricbes especificas ao uso e a exploragéao

dos recursos naturais (SANTA CATARINA, 1980 e 1981).

Este Plano de Manejo afirma também que o processo de definigcao
da ZAC devera contemplar a participagcao dos principais atores sociais

envolvidos com a area de forma a:

[...] nivelar o conhecimento sobre uma zona de amortecimento
de unidades de conservagido e o papel desta no contexto da
ESEC Carijés, bem como apresentar, discutir e adequar a
proposta elaborada (AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA, 2003, p.
6-43).

Para tanto, este Plano de Manejo estabeleceu 6 NORMAS para a

definicdo de sua delimitagédo e politicas de gestédo, sao elas:

1. Em razido da complexidade das areas que compdem a
ZAC, dadas sua heterogeneidade ambiental e a diversidade
dos processos de uso e ocupagdo do solo envolvidos, o seu
estabelecimento devera pressupor que distintas areas da zona
tenham graus préprios de restricdo, de acordo com as
caracteristicas legais, vulnerabilidade ambiental e potencial
de uso. Em outras palavras, devera ser definido um sub-
zoneamento da zona de amortecimento;

2. De forma a minimizar possiveis dificuldades
institucionais, este sub-zoneamento devera privilegiar a
compatibilizagcdo com as definigdes conceituais da legislagao
municipal para uso e ocupag¢ado do solo, previstas no Plano
Diretor dos Balnearios e do Distrito Sede do Municipio de
Floriandpolis, devendo obrigatoriamente ser considerados
neste processo os principais pardmetros legais de inclusado de
areas na ZAC, de forma a englobar os principais
remanescentes de ambientes naturais. No caso de
discordancia entre as sub-zonas previstas para a ZAC e o
zoneamento municipal, a gestdo da UC devera buscar as
alteragbes necessarias no zoneamento do Plano Diretor;

3. Deverédo ser realizados estudos detalhados da cobertura
vegetal e uso e ocupacgdo do solo na area definida por este
Plano de Manejo como “Area de Interesse para Implantacdo
da ZAC”. Os resultados deste estudo deverdo ser
apresentados em mapa na escala minima de 1:10.000,
definindo-se os estagios sucessionais das tipologias vegetais,
para subsidiar a identificacdo da legislacdo ambiental
incidente nas distintas areas e o grau de importancia e/ou
vulnerabilidade dos ambientes. Conseqlientemente, estes
estudos dardao elementos para o processo de normatizagao,
exceto para aquelas areas ja definidas como APP’s;

4. Os ambientes ou 4&reas sobre os quais ja incidir
legislagcdo de protegcdo ambiental, das esferas municipal,
estadual ou federal, deverdo integrar a zona nucleo da ZAC
(sub-zona de restricdo maxima equivalente as APP’s);
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5. A linha de contorno da ZAC devera apresentar
conformagao geografica adequada a manutengdao da
contiglidade das areas estabelecidas pelos parametros legais
de inclusdo de areas. Ou seja, deverao ser definidas faixas de
interligacao entre os diferentes fragmentos de ambientes de
interesse para a ZAC, podendo-se, inclusive, definir areas que
devam ter agbées de restauragdao ambiental para possibilitar a
conformacgéo de corredores ecolégicos;

6. Para as areas marinhas incluidas na ZAC deverao ser
definidas normas especificas para o controle da pesca,
proibindo artes de pesca predatéoria como arrasto de fundo,
rede de feiticeira, etc, e estabelecendo-se tamanho minimo de
malhas de redes e tarrafas, defesos e locais permitidos a
pesca, o mesmo ocorrendo com as atividades de maricultura.
Nestas areas, a pesca industrial e os esportes nauticos
motorizados deverdao ser proibidos. A implantagcdo dessas
normas devera envolver pescadores e 6rgdaos competentes
(AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA, 2003, p. 6-43 e 6-44).

Como se pode observar, através da analise destes critérios
apresentados, a definicdo da ZAC esta, em grande parte, baseada nas
areas com restricdo ja definidas pelo que denominamos aqui como:
Legislacdo Ambiental Incidente, que nada mais é do que o conjunto de
leis, resolugcdes e outras formas juridicas, atualmente vigentes sobre a

area de estudo.

Para a presente pesquisa considerou-se como area de estudo a
AIZAC, como citado anteriormente, abordando-se os indicadores
definidos pelo Plano de Manejo da ESEC Carijés, acrescentando-se as
areas de Floresta Ombroéfila Densa, originais e em estagios médio e

avancgado de regeneracao, conforme restricbes do Decreto 750.
5.3.2 Fluxograma das Atividades

Para o alcance dos objetivos propostos foram definidas quatro
etapas principais, cada qual com atividades gerais especificas, como
se pode observar no Fluxograma de Atividades (Figura 10) e nas

descrigdes subsequUentes. Executou-se, prévia e concomitantemente, o
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Como base para todo o trabalho, efetuou-se a conversdao dos
arquivos digitais dos dados cartograficos (altimetria, hidrografia e rede
viaria) citadas no item 6.2, que estavam armazenadas em formato DXF
e DGN, respectivamente do AutoCad e Microstation, para o formato

Shapefile (SHP) do Arcview.
Etapa | —- Mapeamento do Uso do Solo

Segundo Casimiro (2000), o uso do solo é a interface mais
importante entre as atividades humanas e o meio, condicionando os
processos do meio ambiente, destacando o0s biogeoquimicos,
salientando ainda seu importante papel na anélise e mitigacdo dos

impactos ambientais de origem antrépica.

O conceito de Uso do Solo esta mais relacionado com aspectos
da funcado do espaco, tendo como exemplo, para este caso, as areas de
cultivo, situacao distinta do conceito de Cobertura do Solo, tendo como
exemplo as formag¢des de manguezal. Tal distingdo nao é foco desta
pesquisa, onde utilizamos Uso do Solo como uma fusdo dos dois
conceitos, considerando a classificacdo adotada, focada na funcado das
unidades da paisagem estudada, conforme Meyer & Turner (1988 apud

CASIMIRO, 2000).

Esta etapa ocorreu através da atualizagdo e detalhamento dos
dados pré-existentes levantados (AMIGOS DE CARIJOS, et al. 2002 e
AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA, 2003) e sua execucdo seguiu as

seguintes sub-etapas:
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1. Adequacao das fotografias aéreas

Esta atividade tratou da adequacgao das fotografias aéreas para a

fotointerpretacado na tela, através de dois procedimentos basicos:

a)

b)

realce de contrastes e equalizagao dos histogramas das
fotografias aéreas, executados utilizando-se o software

Corel Photo Paint 11 e;

georreferenciamento, utilizando-se a ferramenta
“Georeferencing”, do software ArcGIS 9 e com base na
restituicdo do IPUF (1979), ocorreu pela corregédo da escala,
rotacdo e torcao, neste caso através de pontos de controle,
com reamostragem utilizando “Vizinho mais Préximo”.
Destaca-se que o material referente ao v6o de 2002, como
foi oriundo da escanerizacdo de wuma ortofotocarta,
necessitou somente de ajustes de escala e rotagéo,
apresentando um casamento visualmente perfeito com os

arquivos vetoriais de hidrografia e rede viaria.

2. Interpretacao visual

Para

0 mapeamento da Cobertura Vegetal e Uso do Solo

executou-se a Interpretacado Visual das fotografias aéreas disponiveis,

conforme descrito em Loch (2001), onde o levantamento de 2002 se

constituiu no referencial mais atual e, consequentemente, na data das

informag¢des geradas, tendo as fotografias dos vbéos anteriores fungao

como referencial dos processos de alteragdo da paisagem. Conforme

salienta Falkenberg (1999), para a caracterizagdo do atual estagio das
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formacdes vegetais existentes, deve-se identificar qual era a cobertura

original da area e seu histérico de uso.

Estas informagdes foram corroboradas por uma série de
observagdes de campo entre os anos de 2001 e 2004, as quais foram
tanto objetivo desta dissertacdo como de outras atividades
relacionadas com a Estagao Ecoldégica de Carijés, em parte publicadas
em Amigos DE Carijés & IBAMA (2003), Amigos de Carijos et al.

(2002).
3. Anadlise de dados pré-existentes

Esta analise se refere ao uso dos mapeamentos de Cobertura
Vegetal e Uso do Solo, constantes nos estudos citados anteriormente,
bem como em IPUF/IBGE (1991) e Silva (1990). Todas estas
informagdes pré-existentes foram utilizadas através da comparacéo
visual, na tela do computador, com os dados das fotografias aéreas,
tendo o uso mais importante relacionado como apoio na confirmacao da

identificacdo da tipologia vegetal de alguns fragmentos da paisagem.
4.Digitalizacao

Esta atividade refere-se a digitalizacdo dos poligonos das
dezesseis classes de uso do solo, ou unidades da paisagem,
identificadas através da fotointerpretagcdao e analise dos dados pré-
existentes. A classificagdo ocorreu segundo as seguintes unidades da

paisagem:

a) Area Marinha = &areas adjacentes aos manguezais do Saco

Grande e de Ratones (Figuras 11 e 17);
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Aguas Interiores = principais rios, canais e acudes, situados

predominantemente na planicie (Figuras 16 e 18);

Urbanizagdo e/ou Solo Exposto = abrangendo as areas de
urbanizacdo continua, ocupacdes isoladas, areas de mineracéao e

outras areas de solo exposto (Figuras 11, 14 e 18);

Vegetacdao Herbacea = abrangendo as areas de pastagens e

areas de formagdes nativas, em estagio inicial de regeneracgao;

Vegetagao Descaracterizada = abrangendo vegetagdo arbdérea de
pomares, quintais e mistura de espécies exodticas com nativas,
bem como formacgdes nativas descaracterizadas pela
antropizagcao, que nao se enquadram em nenhuma das outras

classes;

Cultivo = areas de cultivo de hortaligas, e culturas rotativas como

milho e feijao, entre outras;
Praia = trechos de areia a beira mar;

Silvicultura = areas com monocultura de Pinus spp. e Eucalyptus

spp. (Figura 12);

Manguezal = areas ocupadas por vegetagdo tipica deste
ecossistema, predominantemente arbustiva e arbérea (Figuras 11,

14, 16 e 17):;

Manguezal Alterado = areas anteriormente ocupadas por este
ecossistema e que encontram-se, em sua maioria, em processo
de regeneragao, atualmente ocupadas por espécies tipicas de

transicdo de manguezal para restinga (Figura 16);
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Transicdo de Manguezal = trata-se de areas onde ocorrem
espécimes vegetais especializados para sobrevivéncia em
condicdes de importante variagao de salinidade, ocupando nichos
entre os ecossistemas de manguezal e as restingas. Formada
uma comunidade de relativa baixa diversidade de espécies
vegetais e caracteristicas fisioldogicas bastante especificas.
descritas em Resolugdo CONAMA N°261 (BRASIL, 1999) como
restinga herbacea/subarbustiva tipicas de areas alagadas

(Figuras 16 e 18);

Vegetagcdo de Banhado = formagdes vegetais descritas em
Resolugdo CONAMA N°261 (BRASIL, 1999) como restinga
herbacea/subarbustiva, tipicas de areas alagadas, distintas da
anterior pela nao incidéncia de salinidade oriunda das variacodes

de maré (Figuras 16);

m) Restinga Arbustiva = formacgdes vegetais descritas em Resolucao

CONAMA N°261 (BRASIL, 1999) como de Restinga Arbustiva,

originais ou em seus estagios médio e avangado de regeneracao;

Restinga Arbdérea = formacgdes vegetais descritas em Resolugéao
CONAMA N°261 (BRASIL, 1999) como de Restinga Arbodrea,
originais ou em seus estagios médio e avangado de regeneragao;
destaca-se que a separacao destas, das formagdes de encosta,
muitas vezes ocorrem na forma de uma vegetacdo de transigéo,
com a presenca de uma série de espécies comuns, a qual se
mostra bastante trabalhosa e muitas vezes arbitraria, para

distincbes exatas em campo. Como o limite desta transicao é
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inviavel de distinguir na fotointerpretagcao, arbitrou-se uma
separacgao entre estas formacgdes entre as cotas de 10m e 20m de
altitude, conforme Reitz (1961), que afirma que as formacgdes de
vegetacao de restinga em Santa Catarina, alcangam no maximo

0os 20m de altitude (Figura 15);

o) Capoeira ou Capoeirinha = formacdes vegetais de Floresta

Ombroéfila Densa, em estagios iniciais de regeneragao, podendo
abranger desde vegetagdo herbacea até vegetacao arbustiva ou
arbérea com densidades de ocupag¢ao sub-normais, para sua

configuragao original (Figuras 14, 15 e 18);

p) Capoeirdo ou Mata Secundaria = formacdes de Floresta Ombréfia
Densa, em estagios médio ou avangados de regeneragao,

apresentando cobertura total do solo por vegetagcdo arbdrea

(Figuras 14, 15 e 18).

Figura 11: Area Marinha (1), Manguezal Figura 12: Pastagem (1) e Silvicultura
(2) e Urbanizagao (3). (Foto: Beninca, (2). (Foto: Silva, 2004).
2001).
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Figura 14: Manguezal (1), Urbanizacgéao (2)
e Floresta Ombrofila Densa (3).
(Foto: Beninca, 2001).

, e A e
Figura 13: Vegetacdo Herbacea (pastagem).
(Foto: Matos, 2002).

e i A

Figura 15: Restinga arbodrea (1), Vegetacao de
banhado (2) e Floresta Ombréfila Densa (3).
(Foto: Matos, 2002).

o o O

Figura 16: Aguas Interiores (1), Vegetagao de
Transicdo de Manguezal (2), Manguezal Alterado (3)
e Manguezal (4). (Foto: Matos, 2002).

Figura 17: Manguezal (1), Area Marinha (2),
Urbanizagao (3) e Floresta Ombréfila Densa
(4). (Foto: Matos, 2002).

Figura 18: Floresta Ombrofila Densa (1), Solo
Exposto (2), Vegetagdo de Transigao (3),
Manguezal (4) e Manguezal Alterado (5). (Foto:
Matos, 2002).
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5. Edi¢cao Final

As atividades deste tépico sdao uma extensao do anterior, no que
tange a adequacédo das feicdes geradas para seu uso dentro de um
SIG, consistindo na identificacdo e corregcao de sobreposicdes, vazios,
eliminagdo de micropoligonos e de eventuais fronteiras entre poligonos
de mesma classe Estas tarefas foram executadas através de

ferramentas de geoprocessamento do Arcview 3.2.
6. Métricas da Paisagem

As analises quantitativas da paisagem, denominadas como
métricas da paisagem, foram executadas utilizando-se a extensao

Patch Analyst 3.0, para Arcview 3.2.

Etapa Il - Mapeamento da Legislagcao Ambiental Incidente
Esta etapa contemplou quatro tépicos principais:
1. Planos Diretores

Quando tratamos de Planos Diretores para a area de estudo
abordamos o Plano Diretor dos Balnearios e o Plano Diretor do Distrito
Sede, respectivamente dos anos de 1985 e 1997. Salienta-se que apoés
estas datas houveram alteracbes pontuais em areas especificas,
efetuadas pelo Poder Legislativo Municipal e, que o material aqui
apresentado ¢é resultante das informacdes disponibilizadas pelo
Instituto de Planejamento Urbano de Floriandpolis, em seu site na
internet, para a consulta de viabilidade prévia. Este tépico foi

executado através de:
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a) Georreferenciamento das cartas dos Planos Diretores

incidentes na AIZAC, utilizando-se ferramentas de correcao de
escala e rotacado, conforme descrito anteriormente no item 1 da
Etapa 1, destacando-se a boa acuracia obtida, tendo em vista
que estas cartas foram elaboradas com base na mesma

restituicdo aerofotogramétrica utilizada neste estudo;

b) Digitalizacdo dos limites das Areas de Preservacdo Permanente

e Areas de Preservacdao com Uso Limitado e;

c) Edicéo Final, conforme descrito no item 5 da Etapa 1.

2.Coédigo Florestal

Este item esta baseado pela Lei N° 4.771/1965 e pardmetros
constantes na Resolugdo CONAMA N°.303/02 (BRASIL, 1965 e 2002),
que definem, entre outros, critérios para a caracterizacdo das Areas de
Preservagcdao Permanente (APPs). As APPs relacionadas com as
nascentes, cursos d'agua e declividades, foram identificadas utilizando-
se 0s mapas tematicos citadas anteriormente e observacdes de campo.
As APPs relacionadas com as areas de manguezal foram identificadas

com base no mapeamento da cobertura vegetal e uso do solo.

A seguir sao descritas as atividades relacionadas com cada

indicador:

a)Hidrografia — classificou-se os arquivos digitais de rede de
drenagem da area de forma a distinguir-se os cursos d’agua
com menos de dez metros de largura daqueles que possuem

entre dez e cinquenta metros e dos corpos d’agua que néao
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foram objetivo desta analise, tais como canais de drenagem
sem vinculo direto com nascentes situadas nas encostas
adjacentes. Também foi gerado um arquivo de pontos, de forma
manual, localizando as referidas nascentes. Com base nestes
arquivos digitais, utilizando-se a ferramenta Criar Buffers do
Arcview, delimitou-se os afastamentos de trinta metros para os
rios com menos de dez metros de largura e de cinqlUenta

metros para os outros rios e nascentes;

b) Declividade - Este indicador foi mapeado, com base na

altimetria constante na restituicdo aerofotogramétrica do IPUF
(1979), através de trés passos basicos: geragao de uma grade
triangular (TIN — triangular irregular network), geracao da
declividade com base no TIN e classificagdo e conversao para
um arquivo de poligono, das areas acima de 45° ou 100%, de
declividade, conforme pardmetros definidos pelo Caodigo

Florestal, através de ferramentas do Arcview 3.2 e;

c)Manguezal — foi executada uma consulta sobre o Mapa de Uso
do Solo, considerando a Resolucdo CONAMA N°. 261/99, que
define que as areas de transicdo de manguezal para restinga,
para fins de licenciamento, devem ser tratadas como formacgdes
de manguezal, separando assim as Classes Manguezal,
Manguezal Alterado e Vegetacdo de Transicao de Manguezal,
onde as duas ultimas classes apresentam espécies botanicas
praticamente idénticas entre si e grandes similaridades com o

manguezal aqui classificado, com diferengas em suas origens.
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As fei¢cdes resultantes sofreram os mesmos processos de edig¢ao

final descritos no item 5 da Etapa 1.
3.Decreto da Mata Atlantica

Este item trata do DECRETO N°750/93 (BRASIL, 1993) que
define, entre outras coisas, possibilidades e restricdes de uso sobre a
vegetacado inserida no Dominio da Mata Atlantica, considerando-se as
formacdes vegetais primarias e nos estagios médio e avangado de

regeneragao.

Os procedimentos executados foram semelhantes aos mesmos
utilizados para a identificacdo de Manguezal para o Codigo Florestal,

reclassificando o mapeamento de Uso do Solo.

Cabe destacar aqui que a classificagdo da cobertura vegetal, feita
na elaboracdo do Mapa de Uso do Solo, ocorreu através da atualizacgéao
dos dados pré-existentes através de criteriosa interpretagdo visual das

fotografias aéreas e observagdes de campo.

Para as formagdes vegetais de Floresta Ombroéfila Densa, sua
caracterizacao foi baseada na classificagdo constante em IPUF/IBGE
(1991), pautada pela analise do historico de alteragdo da paisagem
observada pelo conjunto de fotografias aéreas. Tal analise historica
permitiu que se classifica-se como Capoeirdo ou Mata Secundaria, toda
vegetacao arbdrea atual (2002), situada acima dos 20m de altitude, que
ja existia nos anos de 1956 e 1978, acrescendo-se a estas as areas
visivelmente regeneradas entre 1978 e 2002 e excluindo-se as areas

identificadas como de Silvicultura (Pinus spp. e Eucalyptus spp.).
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A reclassificacao do Mapa de Uso do Solo resultou em cinco

Classes, sao elas:

a)Manguezal = Manguezal, Manguezal Alterado e Vegetacao de

Transicao de Manguezal;

b)Vegetacdo de Restinga = Restinga original ou em estagios
médio e avancgado, contemplando as formagdes de Restinga

Arbustiva, Restinga Arbdrea e vegetagdo de Banhado;
c) Floresta Ombréfila Densa = Capoeirdo ou Mata Secundaria;

d) Estagio Inicial = Vegetacado Herbacea, Capoeirinha ou Capoeira

e Vegetacao Descaracterizada e;

e)Outros = Silvicultura, Cultivo, Urbanizagdo ou Solo Exposto,

Praia, Area Marinha e Aguas Interiores.

A edicéao final das informacdes geradas neste tépico foi executada
através das mesmas atividades citadas no item 5 da Etapa de
mapeamento do uso do solo, de maneira a permitir seu uso adequado

dentro de um SIG.
4. Areas de Propriedade da Unido

As areas de propriedade da Unidao foram identificadas com base
e, indicadores botanicos do alcance das marés. Sua caracterizagao
teve como base o Mapeamento da Cobertura Vegetal e Uso do Solo
selecionando-se, como indicadores do alcance das marés, as Areas
Marinhas e as formagdes de Manguezal, Manguezal Alterado e de
Vegetacdao de Transigdo de Manguezal. Desta forma, agrupou-se as

classes de cobertura vegetal citadas e, através da ferramenta Criar
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Buffers do Arcview 3.2, caracterizou-se as areas adjacentes a estas

formacdes, em uma faixa de 33 metros de largura.
5.Areas de Restricdo Agrupadas

De forma a permitir uma analise integrada dos indicadores de
restricdo mapeados, efetuou-se o agrupamento dos resultados
referentes aos Planos Diretores, no que tange as APPs, Cddigo
Florestal e Decreto N°.750, através da ferramenta Unir Temas do
Assistente GeoProcessing do Arcview 3.2 e eliminou-se fronteiras de
poligonos adjacentes com mesmo atributo, conforme descrito no item 5,

da Etapa de mapeamento do uso do solo.
6.Implementacao das Areas de Preservacio

Com base no resultado do agrupamento da legislagao incidente,
executou-se um cruzamento do Tema resultante (Areas de Preservacéo
Agrupadas), com o Mapa de Uso do Solo, através da ferramenta Cruzar

Temas do Assistente GeoProcessing do Arcview 3.2.

Este procedimento resultou nas areas de restricdo agrupadas que
ndo estdao inseridas na Matriz Remanescente ou Original ou em seus
fragmentos, mas dentro das Manchas Introduzidas ou de Perturbacgéo,
caracterizando o grau de implementagcao dos indicadores da legislacao
estudada. Conforme conceitos da Ecologia da Paisagem, as Manchas
Introduzidas abrangeram as unidades de Urbanizagdo ou Solo Exposto,
Cultivo e Silvicultura e as Manchas de Perturbagcao incidiram sobre
Manguezal Alterado, Vegetagao Herbacea, Vegetagdo Descaracterizada

e Capoeirinha ou Capoeira.
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Etapa lll - Fragmentacao da Paisagem

De forma a caracterizar aspectos relacionados com a
disponibilidade de habitats para as espécies autéctones e da
conectividade/fragmentagado entre os ambientes, no que tange as suas
permeabilidades para os fluxos biolégicos, foram utilizados
fundamentos da Ecologia da Paisagem. Para tanto se considerou a
cobertura vegetal nativa, em suas diferentes formagdes e diferentes

estagios de desenvolvimento, em relagdo ao uso do solo como um todo.

As analises abordam a configuragdo espacial da Matriz
Remanescente e seus fragmentos, em relagdo com a configuracao
prevista pela legislagdo e a configuragdo “original”. Para tanto se
efetuou uma analise comparativa entre cinco paisagens ou cenarios,

através de dois grupos de analise (Grupo 1 e Grupo 2).

O GRUPO 1 é formado por paisagens de mesmo tamanho,

considerando toda a porgao terrestre da AIZAC:

a)Paisagem Remanescentel - MR1

Formando o padrao espacial da paisagem atual, abrange as
Classes Manguezal, Vegetacdao de Transicdo de Manguezal,
Vegetacao de Banhado, Restinga Arbustiva, Restinga Arbdérea e
Capoeirdo ou Mata Secundaria, as quais foram agrupadas em
uma unica unidade (Matriz Remanescente) e as outras unidades
de uso e cobertura do solo da porcao terrestre da AIZAC
(Outras Areas MR), constituindo uma paisagem com duas

unidades;
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b)Paisagem da Legislacdol - L1

Legislacdo ambiental incidente, representada pelas Areas de
Preservagdao Agrupadas, se configurando em uma unidade
(Legislagao), como o padrao espacial da legislagdo na area de
estudo e em conjunto com o restante da porgao terrestre da
AIZAC (Outras Areas L), constituem uma paisagem com duas

unidades e;

c) Paisagem Original - O

Esta paisagem consiste na AIZAC, excetuando-se as areas
Marinhas, considerada como o padrao espacial da paisagem
original, somente a titulo de parametro de comparagao para os

outros dois.

GRUPO 2, formado por paisagens de tamanhos variados, com
apenas uma unidade, analisa de forma isolada as paisagens formadas

pela Matriz Remanescente, a prevista pela legislagédo e a “original”:

a)Paisagem Remanescente2 - MR2

Padrao espacial dos remanescentes atuais, conforme Paisagem
MR1, excetuando as areas remanescentes da porcao terrestre,
constituindo uma unidade e representando a totalidade da

paisagem em analise;

b)Paisagem da Legislacdo2 - L2

Padrado espacial da legislagcédo (Legislagado), conforme L1,
excetuando as Outras Areas L e constituindo uma paisagem com

uma unica unidade e;
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c) Paisagem Original — O

A mesma paisagem analisada no Grupo 1.

Como destaca Metzger (in CULLEN et al., 2003), existem mais de
cem indices de analise métrica da paisagem, onde muitos destes
medem as mesmas coisas. Dentro desta perspectiva e com o intuito de
apenas caracterizar as principais diferengas entre a paisagem atual e a
prevista pela legislagcdo ambiental, como subsidio para a proposta de
um zoneamento para a Zona de Amortecimento da ESEC Carijés, se

utilizou os seguintes indices:

a)Area Total — sendo a soma de todas as manchas da paisagem

(hectares);

b)Numero de Fragmentos — indicando a quantidade de manchas

de cada paisagem;

c)Area Média - igual a area total dividida pelo numero de

fragmentos (hectares);

d)Total de Bordas — soma do perimetro de todas as manchas

(metros);

e)Densidade de Bordas — total de bordas dividido pela area total

da paisagem (metros/hectare) e;

f) Média de Bordas - total de bordas dividido pelo total de

fragmentos (metros).

As analises foram executadas utilizando-se a extensdao Patch

Analyst 3.0, para Arcview 3.2. e, seus resultados foram comparados
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através de uma relagao de percentual entre os valores obtidos para os

diferentes cenarios.
Etapa IV — Proposta de Zona de Amortecimento

As atividades relacionadas com esta etapa, diferentemente das
anteriores, nao incidiram sobre as areas da ESEC Carijos, visto que
tratam especificamente do zoneamento de areas de seu entorno. Sua
execucao foi focada na manutencdo da integridade das formacgdes
vegetais remanescentes, formada pela Matriz ~ Original ou

Remanescente e seus fragmentos.

A delimitagdo de sua abrangéncia foi baseada na AIZAC, segundo
Amigos de Carijos e IBAMA (2003) e, suas normas e diretrizes de
gestdao, foram balizadas pelas definicbes da legislagdo utilizada,
complementada por detalhamento e critérios focados no alcance dos
objetivos de criagcdo da ESEC Carijos e na biodiversidade de seu

entorno.
Por conseguinte a AIZAC foi setorizada em seis zonas:
1. APP - Area de Preservacdao Permanente

Formadas pelas APPs do Plano Diretor, do Cdédigo Florestal e as
formacdes vegetais com restricao pelo Decreto N°.750, englobando
trechos de sobreposicdo das APLs municipais. Destaca-se o ndo uso
das areas identificadas com declividades superiores a 45° ou 100%,
para o Cdédigo Florestal, procedimento que foi tomado frente a grande
quantidade de pequenos poligonos identificados no seu mapeamento

(5.192 poligonos, com 873m? de area média), situacdo que dificulta
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muito sua delimitacdo em campo, Considerando ainda que cerca de
91% destes ja estdao contemplados pelos outros indicadores de APP,
outros 8% estdo inseridos nas APLs, restando apenas 1% destes
incidindo sobre outras areas. Diante desta analise, consideramos esta
opcao mais condizente com a proposta de aplicabilidade deste

zoneamento;
2. APL - Area de Preservacao com Uso Limitado

As APLs constituem-se nas areas definidas pelo municipio,
excluindo-se as areas de sobreposicdo com as APPs definidas

anteriormente;
3. AUE - Area de Uso Especial

Esta zona abrange os corpos d’agua identificados no Mapa de
Uso do Solo como Areas Marinha e Aguas Interiores, com objetivos de
normatizar seus usos, de acordo com as demandas para a conservagao

da ESEC Carijos;
4. AURB - Area Urbanizavel
Areas remanescentes da delimitacdo das anteriores;
5. APE - Area de Protecao Especial

Incide sobre uma faixa de 500m circundante aos limites da UC,
conforme prerrogativas constantes na Lei Estadual N°5.793/80 e
Decreto Estadual N°14.250/81 (SANTA CATARINA, 1980 e 1981).
Segundo esta legislacdo, as Areas de Protegcdo Especial ndo remetem
diretamente sobre UCs federais, mas devido a sua importancia

ambiental na manutencdo destas areas protegidas, ela foi adotada
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como um dos indicadores para o estabelecimento da zona de
amortecimento, por definicdo do Plano de Manejo da ESEC Carijos

(AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA, 2003).

Sua definicdo foi executada, através da ferramenta Criar Buffers
do Arcview 3.2, pela elaboragado de poligonos adjacentes aos limites da
ESEC Carijos. Esta area se sobrepbe sobre as demais, acrescentando
restricbes de uso para as Areas de Preservacdo com Uso Limitado

(APL) e as Areas Urbanizaveis (AURB).
6. APU — Area de Propriedade da Unido

Conforme o Decreto Lei N° 9.760/1946 as areas de Marinha
constituem-se em areas de propriedade da Unidao, destacando aqui,
com base nos Decretos Lei N°. 2.490/40, N°. 3.438/41, os manguezais
e margens de rios e lagoas até onde chegue a influéncia das marés,
englobando ainda uma faixa de 33 metros, ao redor destes. Sua
delimitacdo ocorreu com base nos resultados do mapeamento da

Legislagcao Ambiental Incidente, conforme descrito anteriormente.

Esta zona, assim como a APE, se sobrepde sobre as demais.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 O Uso e a Ocupacao do Solo

A caracterizacao do uso e ocupacao do solo formou a base para
as analises propostas, os resultados aqui apresentados representam
uma interpretacdo da situacao da area de estudo em maio de 2002,

data das fotografias aéreas utilizadas como base deste mapeamento.

Para a caracterizagdo da paisagem foram utilizadas dezesseis
Classes ou Unidades, conforme descrito na metodologia, apresentando-
se aqui aspectos de riqueza e dominancia espacial e indicadores de
fragmentacao, utilizando-se parametros quantitativos, definidos como
Métricas de Paisagem, conforme Metzger (in CULLEN, et al., 2003). Os
parametros utilizados foram: area das unidades da paisagem, numero
de manchas, area média e desvio padrdo das manchas de cada

unidade, total de bordas e densidade de bordas por unidade.

Os resultados obtidos sdo apresentados pela Figura 19, que
apresenta graficamente as diferencas de dominancia entre as principais
unidades da paisagem, no Mapa de Uso do Solo (Figura 20) e a Tabela

2, que apresenta os resultados oriundos das analises quantitativas.

Cabe destacar a relativa grande area ocupada por formagdes de
Floresta Ombroéfila Densa nos estagios de Capoeirdao e/ou Mata
Secundaria, com 2.621ha, cerca de 22% da area total, sendo 24% da

area terrestre da AIZAC.

Grande parte desta area é resultado da regeneragao natural

ocorrida apés o abandono de areas de cultivo, processo iniciado na
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primeira metade do século passado (CARUSO, 1983), como se pdde

observar pelo histérico de fotografias aéreas estudado.

Considera-se que esta area de floresta se constitui em uma
relativa grande area, frente ao que deveria ser a area ocupada
originalmente por esta formagao vegetal. Tendo como base todas as
areas de encosta acima de 20m de altitude, as formacgdes originais de
Floresta Ombréfila Densa abrangeriam uma area de cerca de 7.780 ha,

representando cerca de 65% da AIZAC e 70% de sua porgéao terrestre.

Estes calculos foram executados com o intuito de se estimar as
perdas de area ao longo da ocupacgado da regido, se constituindo em
uma aproximacg¢ao da realidade. Tais estimativas nao foram feitas para
as formacdes de planicie, pois, além destas ocorrerem naturalmente
em forma de mosaico, o que acrescenta grandes dificuldades e
aumento nas margens de erro para as analises estes calculos nao se

constituem em objetivos do presente estudo.

Areas das Classes de Uso do Solo

Capoeirdo e/ou Mata Secundaria

Urbanizagdo e solo exposto

Vegetagao Herbacea

Capoeirinha e/ou Capoeira

Restinga Arborea

Manguezal

Area Marinha

Transi¢do de Manguezal

Manguezalalterado

—
Vegetagdo de Banhado

Outros
T

0 ha 500 1000 1500 2000 2500 3000

Figura 19: Grafico das areas das unidades da paisagem, com mais de 200ha.
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Tabela 2: Andlises métricas da paisagem da AIZAC.

CLASSES area(ha)| % |manchas|area média| D.Padrio’|T. bordas? |D. bordas®
Cultivo 23[0,19% 23 0,98 1,23 10056 0,86
Praia 29| 0,25% 11 2,64 4,18 19917 1,70
Vegetagao descaracterizada 120] 1,03% 136 0,88 1,24 69620 5,95
[Aguas interiores 143]1,22% 92 155 6,04 176193 15,06
Silvicultura 155] 1,33% 36 4,31 8,17 34777 2,97
Restinga Arbustiva 187] 1,60% 33 5,66 7,38 48745 417
Vegetacdo de Banhado 246| 2,10% 24 10,25 14,05 44673 3,82
Manguezal Alterado 259 2,22% 22 11,78 21,71 42336 3,62
Transigdo de Manguezal 422 3,61% 75 5,63 8,72 122415 10,46
Area marinha 602| 5,15% 2 301,08 217,75 14904 1,27
Manguezal 847|7,24% 86 9,85 28,38 171328 14,64
Restinga Arbérea 1125] 9,62% 378 2,98 8,63 346703 29,63
Capoeira ou Capoeirinha 1573 13,4% 202 7,79 21,23 403787 34,51
Vegetagdo Herbacea 1671]| 14,3% 563 2,97 8,30 549342 46,95
Urbanizagao ou solo exposto 1677] 14,3% 66 25,42 168,13 429258 36,69
Capoeirdo ou Mata Secundaria 2621] 22,4% 128 20,48 101,65 301520 25,77
Total 11701 100% 1877 6,23 44,89| 2785574 238,07

LEGENDA: 1 = Desvio Padrdo (ha); 2 = Total de bordas (m); 3 = Densidade de bordas (m/ha).

Os dados apresentados na Tabela 2 mostram aspectos do grau de
fragmentacdo da paisagem estudada, onde o numero de manchas as
relacbes entre area e perimetro, através das analises da borda e
mesmo a quantidade de unidades da paisagem, apontam para o
processo de antropizacdo da AIZAC. As analises relacionadas com a
borda das manchas sdo medidas de sua superficie de contato,
caracteristica intimamente relacionada com a disposi¢cao, positiva ou

negativa, da paisagem, como nicho para diferentes espécies.

A riqueza da paisagem, considerando-se dezesseis unidades
classificadas, das quais seis (urbanizacgao, vegetacao
descaracterizada, cultivo, silvicultura, vegetagdo herbacea e manguezal
alterado) possuem origem notadamente antrépica, em conjunto com a
quantidade total de manchas (1.877), bem como a densidade de bordas
das areas urbanizadas, vegetacdo herbacea, capoeirinha/capoeira e
capoeirdo/mata secundaria (estas duas ultimas como uma nitida
relacdo de reciprocidade), caracterizam uma area bastante alterada

pela fragmentada pela antropizacgao.
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USO DO SOLO - 2002

o~y

Baia Norte

LEGENDA

Areada AIZAC  /\/ Rede Viaria
. Linha de Costa  /\/ Hidrografia

[ Area Marinha

Il Aouas Interiores

[ ] Urbanizag&o/Solo Exposto
[ ] Vegetagéo Herbacea

[ ] Vegetagao descaracterizada

o [ ]Cultivo
¥ Lagoa da [ |Praia
'«’— Conceigéao - Silvicultura
ik [ ] Manguezal

[ ] Manguezal alterado

[ ] Transig&o de Manguezal

[ ] Banhado

[ ] Restinga Arbustiva

[ Restinga Arbédrea

[ Capoeirinha ou capoeira

I Capoeirdo ou mata secundaria

Fonte de Dados:
Base Cartografica IPUF 1979, escala original 1:10.000; Fotografias Aéreas IPUF / 05-2002 / Escala 1:16.000; AMIGOS DE CARIJOS et all, 2002;
AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA, 2003.

Executor: Ricardo B. A. da Silva. Ano 2005.

Dissertagdo de Mestrado em Geografia / Utilizagdo e Conservagao de Recursos Naturais - Universidade Federal de Santa Catarina.

Figura 20: Mapa do Uso do Solo na AIZAC .
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Segundo Rambaldi & Oliveira (2003), quanto maior a
fragmentacdo da paisagem, maiores sao seus efeitos de borda, os
quais, mesmo com a relativa baixa quantidade de pesquisas, que
permitam analises quantitativas mais precisas, ou extrapolagao de
informagdes sobre as demandas das diferentes espécies, sem duvida

sao importantes fatores de perda de biodiversidade.

Esta perda de biodiversidade ocorre tanto pela falta de habitats
para espécies de areas nao perturbadas, como pela facilitacdo do
desenvolvimento de populagbes de espécies invasoras, sejam elas
nativas de ambientes abertos da regido, como também exdticas,
destacando-se, para as espécies vegetais, os géneros Pinus spp. €
Brachiaria spp,. Os representantes destes géneros foram introduzidos
na area de estudo com fins comerciais ou acidentalmente,
respectivamente para producao de madeira e pastagens e apresentam

altas taxas de dispersao natural e de ocupacao das areas perturbadas.

Tais resultados apontam para a necessidade de melhoria deste
cenario, através de medidas efetivas da diminuicdo das bordas dos
fragmentos e o aumento da conectividade entre os remanescentes.
Para tanto, se destacam a recuperacado da integridade das formacgdes
de encosta, de Restinga Arbdérea e de Manguezal, constituindo as
maiores areas nucleo, priorizando-se as matas ciliares, como

importantes corredores ecolégicos.

Destacam-se também, conforme Rambaldi & Oliveira (2003), os
pequenos fragmentos remanescentes possuem um importante papel na

manutencao de muitas espécies, seja como abrigo de metapopulagdes,
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seja como “trampolins de biodiversidade” ou steping stones, facilitando

a passagem de individuos e genes entre as areas nucleo.

Com base nesta analise, consideram-se as unidades que tratam
dos remanescentes da vegetagao original, em relativo bom estado de
preservacao, (Capoeirdo ou Mata Secundaria, Restinga Arbérea,
Restinga Arbustiva, Vegetagcdo de Banhado, Transicdo de Manguezal e
Manguezal), como formadores da Matriz da paisagem estudada. Seus
fragmentos se constituem em Manchas Remanescentes ou Manchas de

Regeneracgéo.

Dentro desta perspectiva, as unidades da paisagem Urbanizagéao
ou Solo Exposto, Cultivo e Silvicultura, sao consideradas como
Manchas Introduzidas; Manguezal Alterado, Vegetacdo Herbacea e
Vegetagdao Descaracterizada como Manchas de Perturbacdo; e as
Areas Marinhas e Aguas Interiores como Manchas de Recurso
Ambiental. Tal caracterizacdo se mostra pertinente quando da analise

da implementacgao da legislagdo ambiental.
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6.2 A Legislagcdao Ambiental Incidente

Conforme descrito nos Procedimentos Metodoldgicos, este item
aborda aspectos de: Planos Diretores Municipais; Cdédigo Florestal;
Decreto da Mata Atlantica e; Areas de Propriedade da Unido. Os
resultados das analises sdo apresentados tanto de forma isolada para

cada um dos trés aspectos, como de forma agrupada.
6.2.1 Planos Diretores

Quando tratamos de Plano Diretor na &area deste estudo,

abordamos dois Planos Diretores, conforme descrito no item 5.3.

Conforme definicdo constante no Artigo 137 da LEI

Complementar N°. 001/97:

As Areas de Preservagdo Permanente (APP) s&do “non
aedificandi”, ressalvados os usos publicos necessarios, sendo
nelas vedada a supressdo da floresta e demais formas de
vegetacado nativa, a exploragédo e a destruicdo de pedras, bem
como o depdsito de residuos solidos e qualquer parcelamento
do solo (FLORIANOPOLIS, 1997, p. 34).

Este mesmo Artigo em sua §6° define que no caso de
necessidade de usos publicos nestas areas, o 0rgédo responsavel
devera adquirir area equivalente em outro local, destinando-as como

APP ou Area Verde de Lazer (AVL).

Para as Areas de Preservagdo com Uso Limitado (APL), conforme
Floriandpolis (op. cit), incide uma série de normas ao uso do solo,
destacando-se a impossibilidade de seu parcelamento, e a
necessidade da manutengcdo da cobertura vegetal, permitindo a
supressdao desta quando indispensaveis a implementacdo das

edificagbes, com o limite do dobro da area construida, devendo-se
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plantar o mesmo numero de arvores suprimidas dentro da propriedade,

entre outros.

Os resultados da conversdo e analise das Cartas de zoneamento
sao apresentados na Tabela 3 e no Mapa de APPs e APLs do Plano

Diretor (Figura 21).

Tabela 3: APPs e APLs do Plano Diretor em relagédo a AIZAC.

CLASSES AREA (ha)|PERCENTUAL

APL 2102 18%
APP 3587 31%
Remanescente 6012 51%
Total 11701 100%

Como se pode observar pela Figura 22 (mapa) e pela Tabela 3 as
areas de preservacao definidas pela legislagcdo municipal, ocupam uma
porgao bastante significativa da AIZAC, com 18% em APLs e 31% em
APPs, considerando-se somente a porgao terrestre da area de estudo,
os valores sobem respectivamente para 19% e 32%, o que ja
caracteriza metade da area com restricbes de uso previstas pelo

Municipio.
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Fonte de Dados: ]
Base Cartografica IPUF 1979, escala original 1:10.000; FLORIANOPOLIS, 1985 e 1997.

Executor: Ricardo B. A. da Silva. Ano 2005.
Dissertagdo de Mestrado em Geografia / Utilizagdo e Conservagao de Recursos Naturais - Universidade Federal de Santa Catarina.

Figura 21: Mapa das APPs e APLs segundo os planos diretores dos Balnearios e do Distrito Sede.



90

6.2.2 Codigo Florestal

A LEI N°4.771 (BRASIL, 1965), conhecida como o Cdbdigo
Florestal, define, em seu Artigo 2°, as Areas de Preservacgao
Permanente (APP). Tais definicbes sofreram algumas alteragdes
subsequentes, principalmente em aspectos relacionados com os
parametros métricos dos indicadores de preservacao, destacando-se a

Lei N°7.803 de 1989.

Neste estudo utilizou-se os parametros definidos na Resolugao
CONAMA N°. 303/2002 (BRASIL, 2002), especificamente os que tratam
das faixas marginais aos cursos d’agua, as areas circundantes as
nascentes e as relacionadas com a declividade das encostas, conforme

citado nos Procedimentos Metodoldgicos.

A Resolugdo CONAMA 303 (BRASIL, 2002), que dispde sobre os
parametros, definicbes e Ilimites das areas de Preservacao
Permanente, apresenta importantes consideragcdes sobre a relevancia
destas areas, como introducao as suas definicdes, da qual se cita um
trecho na integra, considerando sua relevancia e pertinéncia em

relagdo aos objetivos centrais deste estudo.

Considerando as responsabilidades assumidas pelo Brasil por
forca da Convengcdao da Biodiversidade, de 1992, da
Convencdo de Ramsar, de 1971 e da Convengdo de
Washington, de 1940, bem como os compromissos derivados
da Declaracado do Rio de Janeiro, de 1992;

Considerando que as Areas de Preservagdo Permanente e
outros espacgos territoriais especialmente protegidos, como
instrumento de relevante interesse ambiental, integram o
desenvolvimento sustentavel, objetivo das presentes e futuras
geragoes;

Considerando a funcdo ambiental das Areas de Preservacao
Permanente de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de
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fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das
populagbes humanas, resolve [..] (BRASIL, 2002, p. 68).

O mapa das APPs segundo o Cédigo Florestal (Figura 24)
apresenta a insercdo destas areas na AIZAC, onde podemos observar
seu papel na conectividade entre as diferentes porcdes da area de
estudo, questdo melhor discutida no item 6.3 (Fragmentagdo da

Paisagem).

A Tabela 4 apresenta a relagcao das areas totais dos indicadores
mapeados, entre si e com a AIZAC; cabe destaque para a
sobreposicdo das APPs entre os diferentes indicadores, 0 que causa
uma superestimativa das areas quando somadas. Esta tabela e a
Figura 22, mantém esta superestimativa somente para melhor
caracterizar a sobreposicdo. A area total ocupada por APPs,
descontando as sobreposi¢gdes, € de 4.095 ha, o que abrange cerca de
29% da AIZAC, como apresentado na Figura 23, constituindo-se em

31% de sua porcao terrestre.

Tabela 4: Percentual da AIZAC ocupada pelas APPs e area remanescente.

CLASSES AREA (ha) |PERCENTUAL

Nascentes 210 2%
Declividade 453 4%
Manguezal 1528 13%
Margens de rio 1904 16%
Remanescente 8295 71%
Total 12391 106%




Areas do mapeamento das APPs do Cédigo
Florestal
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Figura 22: Percentual da AIZAC ocupada pelas APPs e area remanescente.

Incidéncia de APPs do Cdédigo Florestal

‘l APPs [0 Remanescente ‘

Figura 23: Grafico da relagao das APPs do Cadigo Florestal com a AIZAC.
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Executor: Ricardo B. A. da Silva. Ano 2005.

Dissertagdo de Mestrado em Geografia / Utilizagdo e Conservagao de Recursos Naturais - Universidade Federal de Santa Catarina.

Figura 24: Mapa das Areas de Preservagdo Permanente segundo o Cédigo Florestal.
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6.2.3 Decreto da Mata Atlantica

O DECRETO N°. 750/93 (BRASIL, 1993), conhecido como o
Decreto da Mata Atlantica, trata da exploracdo e supressao da
vegetagdao primaria ou nos estagios médio ou avangado de

regeneragao da Mata Atlantica, definindo em seu Artigo 1°:

Art. 1° - Ficam proibidos o corte, a exploragéo e a supresséo de vegetagéo
primdria ou nos estagios avancados e meédio de regeneracdo da Mata
Atlantica.

Paragrafo Unico - Excepcionalmente, a supressdo da vegetagdo primaria
ou nos estagios avancados e médio de regeneragdo da Mata Atlantica
podera ser autorizada, mediante decisdo motivada do 6rgao estadual
competente, com anuéncia prévia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, informando-se ao Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, quando necessario a execugao de
obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse
social, mediante aprovacdo de estudo e relatério de impacto ambiental
(BRASIL, 1993, p. 18).

Considerando, em seu Artigo 3°, como Mata Atlantica:

[...] as formacbes florestais e ecosssitemas associados inseridos no
dominio Mata Atlantica, com as respectivas delimitagdes estabelecidas pelo
Mapa de Vegetagcdo do Brasil, IBGE 1988: Floresta Ombroéfila Densa
Atlantica, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta
Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, Manguezais,
Restingas, Campos de Altitude, Brejos interioranos e Encravos Florestais
do Nordeste (BRASIL, 1993, p. 18).

Tal consideragao coloca a Illha de Santa Catarina, bem como todo
o Estado de Santa Catarina, dentro do Dominio Mata Atlantica. Este
Decreto contempla ainda, em seu Artigo 6° que a definicdo dos
parédmetros de classificagdo da vegetacdo, para a aplicagdo de suas
normatizagdes, devera ser de iniciativa do IBAMA, ouvindo-se o 6rgéao

competente e aprovado pelo CONAMA.

Para tanto, no que tange as formacdes vegetais ocorrentes na
area de estudo, o CONAMA publicou as Resolugbes de N°. 04 de 1994

e N° 261 de 1999, que tratam respectivamente da Floresta Ombréfila e
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da Vegetagao de Restinga para o Estado de Santa Catarina (BRASIL,

1994 e 1999).

Para a caracterizagcdao das areas onde incidem as restricdes
definidas por este Decreto, executou-se a reclassificagcdo do
mapeamento do Uso do Solo, conforme descrito no item 6.3 (Métodos),
resultando nas Classes de Manguezal, Vegetagcdo de Restinga,
Floresta Ombréfila Densa, Estagio Inicial e Outros, conforme se pode

observar no Mapa de Restricdes do Decreto 750 (Figura 27).

A Tabela 3 apresenta as areas e percentuais das Classes
inseridas no Mapa de Restricdbes do DECRETO N°750/93, e as Figuras
25 e 26, respectivamente, apresentam a incidéncia destas areas e o
resultado de seu agrupamento, onde se pode observar que 49% da
AIZAC possui restricbes quanto a este indicador da Legislagao

Ambiental, o que representa 51% da sua porgéao terrestre.

Tabela 5: Areas das classes do Mapa de Restricdes do DECRETO 750.

CLASSES AREA (ha) |PERCENTUAL

Manguezal 1528 13%
Vegetagao de Restinga 1558 13%
Floresta Ombrofila Densa 2621 22%
Outros 2629 22%
Estagio Inicial 3364 29%
Total 11701 100%
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Figura 25: Grafico das areas das Classes do Mapa de Restrigdes do DECRETO 750.

Areas inseridas no DECRETO N°. 750
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Figura 26: Grafico dos percentuais das Classes do Mapa de Restrigbes do DECRETO 750.
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Executor: Ricardo B. A. da Silva. Ano 2005.

Dissertagdo de Mestrado em Geografia / Utilizagdo e Conservagao de Recursos Naturais - Universidade Federal de Santa Catarina.

Figura 27: Mapa da AIZAC sob analise do DECRETO N°750/90.
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6.2.4 Areas de Propriedade da Uniao

As Areas ou Terrenos de Marinha se constituem em propriedade
da Unido, conforme definicgdbes constantes nos Decretos Lei N°.
2.490/40, N°. 3.438/41 e N°. 9.760/1946 (BRASIL, 1940, 1941 e 1946).
Tais definicbes, reconhecidas pelos planos diretores municipais,
destacando o Artigo 170 da Lei Complementar N°.001/97
(FLORIANOPOLIS, 1997), indicam, entre outros, que se constituem
como areas de marinha até onde se faca sentir as influéncias das

marés acrescentando-se uma faixa circundante de 33 metros.

Para o presente estudo, considerou-se como indicadores da
influéncia das marés as formagdes definidas como Manguezal,
Manguezal Alterado, Vegetagao de Transicdo de manguezal, bem como

as Areas Marinhas constantes no Mapa de Uso do Solo.

Devido as controvérsias relacionadas com a definicdo do alcance
das marés nas praias e linha de costa, conforme preamar média de
1831 e consequentemente sobre as respectivas areas de marinha,
optou-se por desconsiderar estas areas na presente analise,
destacando a importancia dentro deste estudo, das areas de marinha

contiguas as formagdes de manguezal.

Identificou-se um total de 2.640 ha de Terrenos de Marinha,
incluindo-se cerca de 700 ha da ESEC Carijés e 600 ha das Areas
Marinhas e Aguas Interiores, conforme classificagdo do uso do solo, os
quais podemos identificar através do Mapa dos Terrenos de Marinha

(Figura 28), restando cerca de 1340 ha em outras areas.
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Figura 28: Mapa dos Terrenos de Marinha.
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6.2.5 Agrupamento das Areas com Restrigdo de Uso

Este topico analisa o agrupamento da incidéncia de restrigcdes
legais de uso do solo na AIZAC, abordadas nos itens 6.2.1, 6.2.2 e
6.2.3, respectivamente os Planos Diretores, Codigo Florestal e Decreto

N°750.

Desconsiderando-se a areas de sobreposicao espacial entre os
diferentes indicadores mapeados, identificou-se a incidéncia de 74%
de areas com restricdo de uso (Tabela 6). Quando se desconsideram
as areas marinhas da AIZAC, este percentual sobe para 77%, sendo
66% entre APPs dos Planos Diretores, do Cédigo Florestal e restricdes
do Decreto N°750 e 11% de APLs dos Planos Diretores (Figuras 29 e

30).

Este alto indice de restricbes, por si sO, caracteriza a fragilidade
ambiental da area de estudo, mesmo sem levar em consideragao a
existéncia de uma UC de protecao integral a jusante de todos os

processos soOcio-ambientais ocorrentes.

Tabela 6: Quantitativos dos indicadores de restricdo mapeados, em relagao a AIZAC.

CLASSES AREA (ha) |PERCENTUAL

Areas Marinhas 602 5%
APLs 1176 10%
Remanescentes 2499 21%
Areas de Preservagéo 7424 63%
Total 11701 100%)

AIZAC terrestre emrelacao as restricoes da Legislagao
Ambiental

W

23%

11%

‘El/:\reas de Preservacdo 0 APLs @ Remanescentes ‘

Figura 29: Gréfico da anélise dos indicadores de restricdo, em relagao a AIZAC.
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Dissertacdo de Mestrado em Geografia / Utilizagdo e Conservagdo de Recursos Naturais - Universidade Federal de Santa Catarina.

Figura 30: Mapa das Areas com Restricdo Agrupadas.
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6.2.6 Implementacao da Legislacao Ambiental

Verificando-se a insergdo das Areas de Preservacdo Permanente
na AIZAC, efetuou-se a analise de sua implementacdo, com base no
cruzamento das APPs agrupadas (APPs dos Planos Diretores e do
Cddigo Florestal) com o Uso do Solo, resultando no Mapa das APPs

Descaracterizadas (Figura 31).

Os dados resultantes representam o grau de manutencao destas
normas, considerando a Matriz Remanescente e seus fragmentos
(Capoeirdao ou Mata Secundaria, Restinga Arbdérea, Restinga Arbustiva,
Vegetacdao de Banhado, Transicdo de Manguezal e Manguezal) como
usos adequados a legislagdo e as Manchas Introduzidas (Urbanizagao
ou Solo Exposto, Cultivo e Silvicultura) e Manchas de Perturbacgéao
(Manguezal Alterado, Vegetacgao Herbacea, Vegetacgao

Descaracterizada e Capoeirinha ou Capoeira) como inadequados.

Os dados resultantes representam o grau de manutencéo destas
normas de uso e ocupacgao, salientando que esta analise procurou
contemplar as alteracdo de APPs para os casos de utilidade publica ou
interesse social, através do mapeamento e desconsideracdo das vias

de transporte identificadas nas APPs.

Dentro desta perspectiva se identificou a incidéncia de 1.946 ha
de areas nesta situacdo, o que representa cerca de 17% da AIZAC e
26% das APPs, predominando as areas de Capoeirinha ou Capoeira,
com 905 ha, como podemos observar através da Tabela 7, a qual

apresenta as areas ocupadas pelas Classes onde houve sobreposicéo,
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seus percentuais em relagcdao a AIZAC e seus percentuais relativos a
area com sobreposicgao.

Tabela 7: Areas de APP descaracterizadas.

CLASSES AREA (ha) |% AIZAC (% RELATIVO

Cultivo 5 0,04% 0,2%
Vegetacdo descaracterizada 26 0,22% 1,3%
Silvicultura 40 0,34% 2,1%
Urbanizagao ou solo exposto 215 1,84% 11,0%
Manguezal Alterado 259 2,22% 13,3%
Vegetacdo Herbacea 497 4,25% 25,5%
Capoeirinha ou capoeira 905 7,73% 46,5%
Total 1946 16,6% 100%)

Estes dados representam a demanda por politicas publicas mais
eficientes, que garantam a aplicabilidade das normas previstas pela
legislagdo. Segundo esta analise, identifica-se que 89% das APPs
descaracterizadas constituem-se em areas nao urbanizadas, contexto
que facilita os necessarios processos de regularizagao desta situacao.
Esta regularizagdo devera ocorrer através de iniciativas de
impedimento de mais avangos sobre as APPs, como forma de garantir
0s processos de regeneracao natural e através de intervengdes para a

recuperacao da vegetacao nativa.

Destaca-se ainda as areas de Manguezal Alterado, as quais,
mesmo caracterizadas como Areas de Preservacdo Permanente e de
crucial importancia ecoldgica para a ESEC Carijés, configuram uma
unidade descaracterizada devido ao seu estado de alteragdo. Segundo
Amigos de Carijos & IBAMA (2003) e pelo que foi possivel identificar
pelo historico de fotografias aéreas, setores significativos desta
unidade se encontram em acelerado processo de regenerag¢ao natural,
situagcao que demanda por iniciativas urgentes do poder publico, para a

garantia da manutencao destes processos.
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Figura 31: Mapa das APPs descaracterizadas pelo uso e ocupagéo do solo.
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6.3 A FRAGMENTAGAO DA PAISAGEM

Os procedimentos desta etapa se constituiram na obtencao de
informagdes dos dados levantados no mapeamento do uso do solo e da
incidéncia de indicadores da Legislacdo Ambiental, através de

ferramentas da Ecologia da Paisagem.

Tal abordagem objetivou a caracterizagdo da integridade dos
remanescentes da vegetagdo nativa, através de analises da
fragmentacdo causada pelo uso e ocupagdo do solo. Também foi
considerado o papel da legislagdo ambiental incidente, como potencial
fator de mitigagdo da fragmentagcdo dos ecossistemas, através da

manutencao e recuperacao dos ambientes naturais.

Considera-se a analise da paisagem em seu potencial para a
conservacao da biodiversidade, onde quanto maiores e melhores forem
as representatividades espaciais dos remanescentes vegetais, melhor
serdo suas potencialidades para a manutencdo das espécies
autéctones. Desta forma, as analises estdo focadas na comparacgao
entre aspectos da situacdo atual e de uma situacdo hipotética,

considerando a legislagado estudada efetivamente implementada.

Conforme destaca Metzger (in CULLEN, et al., 2003), o uso das
Métricas da Paisagem deve ocorrer com abordagens descritivas da
paisagem, destacando que muitos dos indices s6 fazem sentido se

utilizados de forma comparativa.

Dentro desta perspectiva, este tépico aborda a analise

comparativa de cinco paisagens, ou cenarios, de forma a melhor
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caracterizar as diferencas entre a paisagem atual e a prevista pela

legislagédo, conforme descrito no item 5.3.
As paisagens estudadas foram:

MR1) Paisagem Remanescente 1 — considerando uma paisagem

com duas unidades, sendo a Matriz Remanescente e as outras areas da
AIZAC (Outras Areas MR), onde a primeira é formada pelas areas com
restricdo pelo Decreto 750 (item 6.2.3), excetuando-se as formagdes
classificadas como Manguezal Alterado (Uso do Solo) e, a segunda,
consistindo nas areas restantes da porgao terrestre da AIZAC (Figura

32);

MR2) Paisagem Remanescente 2 - padrdo espacial da Matriz

Remanescente, constituindo a paisagem com uma unica unidade

(Figura 33);

L1) Paisagem da Legislacdo 1 - considerando uma paisagem com

duas unidades, sendo o padrédo espacial da legislagdo incidente
(Legislacao) e as areas restantes da porcéao terrestre da AIZAC (Outras
Areas L), onde a primeira é formada pelo agrupamento das APPs do
Plano Diretor e do Cddigo Florestal e das restricdes do Decreto 750,
conforme item 6.2.5 e, a segunda pelo restante da porg¢ao terrestre da

AIZAC (Figura 34);

L2) Paisagem da Legislacdo 2 - padrao espacial da Legislagao,

conforme L1, constituindo uma paisagem com uma unica unidade, como

se pode observar na Figura 30 (Mapa das Restrigdbes Agrupadas);
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O) Paisagem Original - sendo o padrao espacial da Paisagem

Original, abrange toda a area de estudo, excetuando-se as areas
marinhas, e considera a hipotese desta configurar a paisagem original,
sem alteragdes causadas pela ocupacdo humana ou em hipotética
situacao de equilibrio com as espécies nativas. Dentro desta hipodtese,
sob a otica da aptidao para a manutencdo da biodiversidade, de um
ambiente que condicionou o desenvolvimento das populagdes
autéctones, se considera toda a porcao terrestre da AIZAC como uma

paisagem de unica unidade (Figura 35).

Conforme descrito no item 5.3.2, as analises comparativas

ocorreram em dois grupos:

a) Grupo 1 — formado pela Paisagem Remanescente 1 (MR1),

Paisagem da Legislagdo 1 (L1) e Paisagem Original (O) e;

b) Grupo 2 - formado pela Paisagem Remanescente 2 (MR2),

Paisagem da Legislagdo 2 (L2) e Paisagem Original (O).
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Foram identificadas caracteristicas relacionadas com a
quantidade de areas potencialmente disponiveis para as populacdes
nativas, mas também sobre aspectos da qualidade destas areas. Para
tanto foram utilizados indices relacionados com o numero, tamanho e
forma dos componentes da paisagem, utilizando as chamadas Métricas
de Disposi¢cao conforme Metzger (in CULLEN, et al., 2003), ou Métricas
de Tamanho/Densidade e de Bordas,

segundo Rempel (1999) e

Mcgarigal & Marks (1995).

As analises comparativas abordaram as diferentes paisagens ou
cenarios através dos grupos 1 e 2, definidos anteriormente. A Tabela 8
apresenta os resultados para o Grupo 1, abordando as paisagens da
Matriz Remanescente (MR1) e da prevista pela Legislagdo (L1), com

duas unidades cada, e a paisagem “Original”, as trés com 11.099 ha.

Tabela 8: Analises métricas das paisagens do Grupo 1.

PAISAGEM Fragmentos | Area Média| T. Bordas' | D.Bordas® [ M. de Bordas®
Matriz Remanescente (MR1) 575 19 1488652 134 2589
Legislagao (L1) 535 21| 1326739 119 2480
Original (0) 1 11099 66837 6 66837

1 = Total de bordas (m); 2 = Densidade de bordas (m/ha) e; 3= Média de Bordas (m).

A Tabela 9 apresenta dados comparativos do Grupo 1, entre os

valores referentes as paisagens MR1 e L1, onde os dados

apresentados nas linhas “MR1/L1” e “L1/MR1”, indicam os resultados

da relagcdo entre os valores dos indices das duas paisagens.

Tabela 9: Analise comparativa para o Grupo 1.
Relagdo |Fragmentos |Area Média| T. Bordas'

D.Bordas” | M. de Bordas®

MR1I/L1

107%

92%

112%

113%

104%

L1/MR1

93%

108%

89%

89%

96%

1 = Total de bordas (m); 2 = Densidade de bordas (m/ha) e; 3= Média de Bordas (m).
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Segundo esta analise, a variacdo causada pela aplicagao da
legislagdo ambiental, como um possivel fator de melhoria da paisagem
quanto a diminuicdo da fragmentagdo, nao apresentou diferencgas
relevantes, com valores que oscilaram entre 4% e 13% para todos os

indices, respectivamente para a média de bordas e para a densidade

das bordas na paisagem.

Os resultados das analises referentes ao Grupo 2 (Tabela 10),
abordando as paisagens MR2, L2 e O, todas constituidas de uma unica
unidade, caracterizam a significativa diferengca entre os cenarios.

Identifica-se para as areas totais, que a cobertura vegetal por
formacdes nativas, equivale a cerca de 50% do que se considerou

como “Original” e cerca de 75% do que prevé a legislagcao estudada.

Tabela 10: Analises métricas das paisagens do Grupo 2.

PAISAGEM Area (ha) |[Fragmentos| Area Média| T. Bordas'| D.Bordas® | M. de Borda®

Matriz Remanescente (MR2) 5478 440 12 751145 137 1665
Legislacao (L2) 7424 236 31| 684235 9 2899
Original (O) 11099 1 11099 66837 6 66837

1 = Total de bordas (m); 2 = Densidade de bordas (m/ha) e; 3= Média de Bordas (m).

A Tabela 11 apresenta o mesmo tipo de analise constante na

Tabela 9, das quais, os resultados apresentados caracterizam as
diferencas entre as duas abordagens. Neste caso as variagdes entre as

paisagens estudadas oscilaram entre 36%, para a relagédo de area total,

e cerca de 160% para a area média dos fragmentos.

Tabela 11: Analises comparativas para o Grupo 2.

Relagao

Area (ha)

Fragmentos

Area Média

T. Bordas'

D.Bordas?

M. de Bordas®

MR2I/L2

74%

186%

38%

110%

149%

57%

L2/MR2

136%

54%

262%

91%

67%

174%

1 = Total de bordas (m); 2 = Densidade de bordas (m/ha) e; 3= Média de Bordas (m).



114

A Figura 36 apresenta a relagcdo entre os resultados das analises
métricas da legislagdo incidente com a Matriz Remanescente, tendo
como exemplos o numero de fragmentos e a densidade de bordas. Os
dados indicam que quando as analises incidiram sobre o Grupo 1, a
variagao dos resultados ficou mais proxima de 1 ou 100%. Para as
analises sobre o Grupo 2, estas relacbes apresentaram diferencas bem

mais significativas.

Figura 36: Analises comparativas entre os dois Grupos.

Relacao entre a Matriz
Remanescente e a Legislagao

Numero de Fragmentos

0% 25% 50% 75% 100% 125% 150% 175% 200%

Densidade de Bordas

0% 25% 50% 75% 100% 125% 150% 175% 200%

‘ O Grupo 1 @ Grupo 2

Os dados demonstraram que a definicdo da paisagem e das
unidades de estudo foram determinantes, onde as analises sobre o
Grupo 1, por considerar as unidades “Outras Areas” e paisagens de
mesmo tamanho, causaram uma aproximac¢ao dos resultados entre a

paisagem atual e a prevista pela legislagdo, as quais quando
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analisadas para o Grupo 2, tiveram suas diferengcas melhor

caracterizadas.

O uso de ferramentas da Ecologia da Paisagem, destacando-se
as Métricas da Paisagem, conforme Metzger (in CULLEN, et al, 2003),
permite inferir uma série de relagbes entre os padrdes da paisagem e
0s processos Dbiolégicos relacionados. Mesmo com a pouca
disponibilidade de dados especificos sobre estas relagdes e ainda
considerando os problemas relacionados com a transposicdo de dados
entre diferentes escalas de abordagem (efeito da transmutacao),
segundo Metzger (2001), a qualidade e disposigdo espacial da
cobertura vegetal, apontam para a qualificacdo de cenarios mais ou
menos coerentes com a manutengcdo e/ou ocupagdo por espécies

nativas, conforme destacam Rambaldi & Oliveira (2003).

Conforme esta analise, considerando-se os resultados do Grupo
2, identifica-se que a paisagem atual, em relagdo com a paisagem
configurada pela Legislagcdo, apresenta: um maior numero de
fragmentos; uma menor area média por fragmento; uma maior

quantidade de bordas totais e; uma maior densidade de bordas.

Para a densidade de bordas, a qual é definida em funcido da area
total da paisagem, onde mesmo a area ocupada pela Matriz
Remanescente constituir cerca de 74% do que prevé legislagado, sua

incidéncia é de cerca de 50% maior.

Um maior numero de fragmentos e as menores areas méeédias,
podem indicar um menor grau de integridade da paisagem, situagao

que depende das formas destes fragmentos, onde os componentes da
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paisagem que possuem formatos mais circulares apresentam maior
integridade do que as alongadas ou com muitos vértices, devido aos
chamados efeitos de borda. De uma forma geral, quanto maior for o
numero de fragmentos, a quantidade total de bordas e, a densidade
destas bordas na paisagem, maior sera o seu grau de fragmentacgéo,
relagcdo inversa a média de bordas (RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003;

CASIMIRO, 2000; METZGER, 1999; FORMAN & GODRON, 1986).

Como se pbde observar através das analises, a paisagem
configurada pela legislacdo estudada, considerando a Matriz formada
pelos ecossistemas naturais, apresenta uma maior integridade da
paisagem original. Partindo desta constatacao, identifica-se que o nao
respeito pela legislagao condiciona um maior grau de fragmentag¢ao dos
ecossistemas naturais, situagcdo que implica em piores condi¢gdes de

manutencao da biodiversidade da area de estudo.

Mesmo sem analises sobre as demandas especificas dos
ecossistemas, nos seus processos de troca de matéria e energia, cabe
ressaltar que o aumento de areas ocupadas por formagdes vegetais
nativas e em bom estagio de desenvolvimento, obviamente promove as

condicbes para que estes ocorram.

Dentro deste contexto, levando-se em conta que o entorno das
UCs possuem papel crucial no alcance de seus objetivos de criagao,
bem como de que este cenario foi construido com base em aspectos da
Legislacdo Ambiental ja existente, considera-se sua implementacao

como um avango importante para a manutengcao da ESEC Carijos.
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Metzger (2001), Metzger (in CULLEN, et al., 2003) e Casimiro
(2000) destacam que o uso de métricas da paisagem para a abordagem
ecoldgica da configuragdo espacial do uso e cobertura do solo, se
mostra como uma importante ferramenta de analise de seus processos,

salientando o estagio ainda inicial de desenvolvimento destas técnicas.

Conforme Metzger (in CULLEN, et al., 2003), para se avangar
nestes estudos de estrutura da paisagem, de forma a otimizar o
alcance de resultados o mais aplicaveis possivel, sd0 necessarios
critérios bem definidos e a priorizagcdo de uma quantidade pequena de

métricas ou indices, focados no objetivo do estudo.
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6.4 UMA PROPOSTA PARA A ZONA DE AMORTECIMENTO

Segundo Rambaldi & Oliveira (2003), a maior parte das
dificuldades para a implementacao dos planos de manejo das Unidades
da Conservacao estao relacionadas com as Zonas de Amortecimento.
Esta situacao, atualmente, direciona maiores esforgcos na elaboracéo
destes planos, no sentido da definicdo de agdes efetivas com a

populacdo do entorno.

A delimitacdo de uma Zona de Amortecimento é uma das
primeiras medidas necessarias a sua implementacao, onde a definicdo
de ferramentas e politicas de gestdo e manejo, muitas vezes se

mostram como essenciais para a implementacao da propria UC.

No caso da ESEC Carijos, visto a pressao por ocupagao urbana
em que os remanescentes do entorno estédo inseridos, se observa uma
maior preméncia por solugdes que garantam sua efetiva manutencgao,
do que em areas de entorno constituidas por ocupacdes
predominantemente rurais. Tal afirmagcao parte da premissa de que a
elasticidade ou resiliéncia dos habitats em contextos rurais, tendem a
ser muito maiores dos que aqueles que estdo sob a pressdo da

urbanizacéao.

Os resultados das analises da Ecologia da Paisagem, indicam que
a implementacado da legislagdo ambiental incidente deve promover a
configuragcdo espacial da paisagem, no sentido da manutencédo e
restauracdo dos processos ecolégicos ocorrentes na AIZAC. Em se
promovendo 0s processos ecolégicos do seu entorno, promove-se

também o alcance dos objetivos de criagao desta UC.
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Dentro deste contexto, entendo-se zoneamento de acordo com a

definicdo constante no Artigo 2° do SNUC:

XVI — zoneamento: definicdo de setores ou zonas em uma
unidade de conservacdo com objetivos de manejo e normas
especificos, com o propédsito de proporcionar os meios e as
condi¢cbes para que todos os objetivos da unidade possam ser
alcancados de forma harmodnica e eficaz (MMA/SBF, 2002, p.
10),

elaborou-se uma proposta para a AIZAC, objetivando manter as areas
com formagdes vegetais nativas e promover a regeneragdo de areas
essenciais para a conectividade da Matriz Remanescente, tendo como

base o mapeamento das restricdes da legislagdo ambiental.

Conforme descrito anteriormente, esta proposta prioriza as
definicbes dos Planos Diretores do Distrito Sede e dos Balnearios, do
Codigo Florestal e do DECRETO N°750/93, acrescentando-se a estas
as Areas de Protecdo Especial (APE) e as areas de propriedade da

unido, conforme descrito na Etapa IV do item 5.3.2.

A proposta de abrangéncia e zoneamento da Zona de
Amortecimento da ESEC Carijos contempla a mesma area indicada por
Amigos de Carijés & IBAMA (2003) como Area de Interesse para
Implementagdo da Zona de Amortecimento da ESEC Carijos (AIZAC).
Desta forma, abrange as bacias hidrograficas do rio Ratones e do Saco
Grande, trechos contiguos situados na Praia do Forte e Ponta do

Sambaqui e dois trechos marinhos adjacentes.

A setorizagdo da AIZAC foi executada através de seis Zonas ou
Areas (Figura 36), contemplando suas diretrizes de gestdo especificas
e tendo como diretriz geral, que a aprovagdo de qualquer

empreendimento que necessite de licenciamento ambiental, conforme
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a legislagdo estadual, devera conter anuéncia do Responsavel pela

ESEC Carijos.

Todas as definigbes sdo sugeridas sem causar em perda de
restricdo, em caso de sobreposicdo com outras normatizacbées mais

restritivas de qualquer esfera:

1. Areas de Preservacdo Permanente (APP) — Abrangendo as APPs

do Plano Diretor, do Cdédigo Florestal e as formagdes vegetais
que nao podem ser suprimidas, segundo o DECRETO N°750,
priorizou-se para esta zona as restricbes previstas pela
legislacdo do MUNICIPIO de Florianépolis, mantendo-se, neste
caso, a integra das definigcdes constantes no Artigo 137 do Plano
Diretor do Distrito Sede (FLORIANOPOLIS, 1997). Além destas,
acrescenta-se o Artigo 198A (FLORIANOPOLIS, 2004), parte do
Artigo 4 da Medida Proviséria N°2.166-67 de 2001 (BRASIL,
2001), bem como o Art. B, proposto neste estudo, conforme

descrigao a seguir:

Art. 137 - As Areas de Preservagdo Permanente (APP) sao
“non aedificandi”, ressalvados os usos publicos necessarios,
sendo nelas vedada a supressdo da floresta e demais formas
de vegetacdo nativa, a exploragcdo e a destruicdo de pedras,
bem como o depdsito de residuos solidos e qualquer
parcelamento do solo.

§1° Nas dunas é vedada a circulagcdo de qualquer tipo de
veiculo automotor, a alteracdo do relevo, a extracdo de areia
e a construcao de muros e cercas de vedagao de qualquer
espécie.

§2° Nos mangues ¢é proibido coorte de vegetacdo, a
exploragdo dos recursos minerais os aterros, a abertura de
valas de drenagem e o lancamento no solo e nas aguas, de
efluentes liquidos poluentes desconformes com os padrdes de
emissdo estabelecidos pelo art. 19 do Decreto Estadual
14.250/81 ou legislagcado posterior que regulamente a matéria.

§3° Nos mananciais, nascentes, areas de captagdo d’agua,
faixas sanitarias e faixas marginais aos corpos d’agua, é
proibida a supressao de vegetacdo de qualquer porte, o
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lancamento de qualquer efluente ndo tratado, o emprego de
pesticidas, inseticidas e herbicidas e a realizagdo de cortes,
aterros ou depédsitos de residuos solidos.

§4° Nas praias, dunas, mangues e tdmbulos ndo é permitida a
construgcdo de rampas, muros ou cercas de vedacdo de
qualquer espécie, bem como a extragcao de areias.

§5° S&o0 proibidas as obras de defesa dos terrenos litordneos
contra a erosao provocada pelo mar, que possam acarretar
diminuicdo da faixa de areia com a natureza da praia.

§6° Sempre que houver necessidade de usos publicos em
APP, o 6rgao responsavel devera compensar a area utilizada
através da aquisicdo de area equivalente, em outro local,
destinando-a a APP ou AVL” (FLORIANOPOLIS, 1997, p. 34).

Conforme a Medida Provisdéria N° 2166-67 (BRASIL, 2001):

Art 4° A supressdo de vegetagdao em area de preservagéo
permanente somente podera ser autorizada em caso de
utilidade publica ou de interesse social, devidamente
caracterizados e motivados em procedimento administrativo
préprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional ao
empreendimento proposto.

§2° A supressdao de vegetagdo em area de preservagao
permanente situada em area urbana, dependera de
autorizagdo do o6rgadao ambiental competente, desde que o
municipio possua conselho de meio ambiente com carater
deliberativo e plano diretor, mediante anuéncia prévia do
6rgdo ambiental estadual competente fundamentada em
parecer técnico e _do Responsavel Legal pela ESEC Carijés
(acréscimo deste autor).

§4° O 6rgdo ambiental competente indicara, previamente a
emissdo da autorizagdo para a supressdo de vegetagdo em
area de preservacado permanente, as medidas mitigadoras e
compensatérias que deverao ser adotadas pelo empreendedor,
em consonéncia com as definicdes constantes nas anuéncias
citadas na §2° deste artigo (acréscimo deste autor).

§ 6° Na implantagdo de reservatorio artificial é obrigatéria a
desapropriagcdo ou aquisicdo, pelo empreendedor, das areas
de preservagdao permanente criadas no seu entorno, cujos
parametros e regime de uso serdo definidos por resolugao do
CONAMA.

§ 7° E permitido o acesso de pessoas e animais as areas de
preservagao permanente, para obtengcdo de agua, desde que
nado exija a supressao e ndo comprometa a regeneracédo e a
manutencao a longo prazo da vegetagdo nativa (BRASIL,
2001).

Conforme a Lei Complementar Municipal N° 151
(FLORIANOPOLIS, 2004):
Art. 198A Os projetos de parcelamento do solo submetidos a

aprovacdo da Prefeitura Municipal, cuja gleba apresenta Area
de Preservacdao Permanente (APP), deverdo ser instruidos,
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obrigatoriamente, com projetos de recuperagdo e/ou
preservagcdo ambiental desta area, priorizados aqueles que
contemplem a utilizagcdo de espécies nativas exclusivamente
tipicas do ambiente a ser recuperado e/ou preservado.

§ 1° Os projetos de recuperacdo e/ou preservagdo ambiental
incluem-se dentre as exigéncias obrigatérias dos arts. 35 e 37
da Lei 1215/74 e deverdo ser efetuados por profissionais
devidamente habilitados na area ambiental, sendo
imprescindivel a sua completa identificacdo e o recolhimento
da devida Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART);

§ 2° A execucdo e manutencao dos projetos de recuperagao
e/ou preservagcdo ambiental dar-se-do0 com plena aprovacgao
do loteamento da Prefeitura Municipal, sendo as mesmas de
inteira responsabilidade do loteador no periodo de 02 (dois)
anos, ou até que a area seja considerada recuperada;

§ 3° A Prefeitura Municipal de Florianépolis somente expedira
qualquer tipo de certidao mediante a efetiva comprovacgao da
execucao e/ou manutencao dos projetos de recuperagao e/ou
preservacdo ambiental (FLORIANOPOLIS, 2004).

Art. B As Areas de Preservacdo Permanente, quando desprovidas
de sua vegetagcdo nativa em estagios médio e avancado de
regeneragao, conforme definicbes do DECRETO N°750/93 (BRASIL,
1993), devera ter suas condicbes de regeneragdo garantidas e
viabilizadas pelo proprietario da area, inclusive com medidas ativas de
recuperacao, tais como a retirada de aterros, construgdes, animais de
criacdo e outros e/ou com plantio de mudas de espécies nativas da
formacédo original, com base em Projeto Técnico elaborado por

profissional habilitado e aprovado pelo érgdao competente.

2. Areas de Preservacdo com Uso Limitado (APL) — Esta zona

incide sobre as APLs do Plano Diretor, remanescentes aos
cruzamentos com os indicadores abrangidos pela APP e, da
mesma forma que esta, utiliza-se as definigcdes da legislagao do
MUNICIPIO de Florianépolis. Mantém-se a integra das definicdes
constantes nos Artigos 142, 143, 144, 145 e 146 do Plano Diretor

do Distrito Sede:
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Art. 142 - Nas Areas de Preservacgdo com Uso Limitado (APL)
situadas nas Zonas Urbanas e de Expansao Urbana abaixo da
cota 100m (cem metros), s&o permitidas, nos terrenos
servidos por acesso publico oficial de veiculos automotores e
com viabilidade de abastecimento fornecida pelas
concessionarias de agua e energia elétrica, as edificagbes
destinadas aos usos autorizados pela Tabela do Anexo IlI,
desta Lei.

Art. 143 - Nas Areas de Preservacdo com Uso Limitado (APL)
situadas nas Zonas Urbanas e de Expansao Urbana, acima da
cota 100m (cem metros), e nas situadas nas zonas rurais em
qualquer altitude, nos terrenos servidos por acesso oficial
publico para veiculos automotores e com viabilidade de
abastecimento fornecida pelas concessionarias de agua e
energia elétrica, sdo permitidas exclusivamente edificagdes
destinadas aos usos residenciais unifamiliares, nas seguintes
condicdes:

| - Se a area for revestida por floresta ou vegetagado arbustiva,
as edificagcdbes somente serdao permitidas aos respectivos
proprietarios que, nos termos do art. 6° da Lei Federal
4.771/65 fagam sua destinagdo como floresta de preservagéao
permanente.

Il - Se a area for desflorestada, as edificagcbes serao
permitidas desde que o proprietario destine a gleba a
implantacdo de projeto de reflorestamento com espécies
nativas, aprovado pelos Orgdos competentes, e desde que sua
destinagcdo como floresta de preservagao permanente seja
feita na forma do inciso anterior.

Art. 144 - Nas Areas de Preservacdo com Uso Limitado (APL)
ndo € permitido o parcelamento do solo, a abertura ou
prolongamento de vias de circulagdo de veiculos, salvo as
obras de melhorias dos acessos publicos oficiais existentes e
a implantacdo dos acessos privados as edificagdes.

§ 1° - Quando admitida a implantacdo de edificacdes nas
Areas de Preservagdo com Uso Limitado (APL), estas néo
poderdo se afastar mais de 50,00m (cinqienta metros)
contados a partir do limite da APL com a &area urbanizavel
adjacente ou de acesso publico oficial, conforme o caso.

§ 2° - Em casos especiais, podera ser admitida, a critério do
Orgdo Municipal de Planejamento, a implantacdo de
edificagbes a mais de 50,00m (cinqienta metros) para
localizar a mesma no primeiro ponto que propicie melhor
adequagdo a topografia e a paisagem, ndo podendo
ultrapassar ao dobro a distadncia ja permitida.

§ 3° - O tragado das vias de acessos privativos as edificacdes
sera definido em projetos especificos, ouvidos o Orgéo
Municipal de Planejamento e a Fundacdo Municipal do Meio
Ambiente, devendo se adequar a topografia do terreno,
possuir largura maxima de 6,00m (seis metros) e inclinagao
nédo superior a 20% (vinte por cento).

Art. 145 - Nas Areas de Preservacdo com Uso Limitado (APL)
devera ser mantida a cobertura vegetal existente, somente se
permitindo o corte de arvores indispensaveis a implantagao
das edificagdes, quando admitidas, sendo vedada a
exploragao e destruicdo de pedras.
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§ 1° - Considera-se superficie indispensavel a implantacgéo
das edificacbes até o dobro da area construida.

§ 2° - As arvores cujo corte for indispensavel para
implantacao das edificagcdbes deverdo ser indicadas nas
plantas do projeto de construgdo, devendo cada arvore
abatida ser substituida por outra dentro do mesmo terreno.

§ 3° - Os acessos privados das edificagbes em Areas de
Preservagdo com Uso Limitado (APL) deverdao se harmonizar
com a topografia existente e preservar a vegetagao arbérea.

Art. 146 - Visando o incentivo & manutencdo das Areas de
Preservagcdo com Uso Limitado (APL), o Poder Executivo
podera conceder redugao de até 50% (cinqienta por cento) da
incidéncia do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU)
sobre as mesmas, bem como reducdo total sobre as Areas de
Preservagcdo Permanente (APP), desde que sejam gravadas e
perpetuadas nos termos do Art. 6° da Lei Federal n° 4.771/65,
e fisicamente sinalizadas pelos proprietarios
(FLORIANOPOLIS, 1997, p. 36 e 37).

3. Areas de Uso Especial (AUE) - Esta zona abrange as Areas

Marinhas e as Aguas Interiores, excetuando-se as lagoas e
agudes, constituindo-se em areas nao edificaveis exceto em caso
de uso publico, conforme definicdes descritas para as APPs,

sendo permitidas somente:

3.1 A pesca comercial artesanal, desportiva e cientifica,
conforme parametros estabelecidos pelo DECRETO LEI N°
221/67 (BRASL, 1967) e alteragbes subsequentes (Lei N°
5.438/68, Decreto N° 62.458/68, Decreto Lei N° 1217/72, Lei
N° 6276/75, Lei N° 6585/78, Lei N° 6631/79, Decreto Lei N°
2057/83, Decreto Lei N° 2.467/88 e Lei N° 9.059/95) e por
legislagéo relacionada, definindo, entre outros, os periodos de
defeso e petrechos permitidos, bem como as normatizagdes

definidas;
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3.2 Transito de embarcagdes motorizadas utilizadas para a
pesca, conforme estabelecido anteriormente e embarcacbes a

remo ou a vela;

3.3 Atividades de aquicultura desde que autorizada pela
autoridade competente, com anuéncia prévia do Responsavel
legal pela ESEC Carijés, com o impedimento da introducéo de
espécies exoticas e sem detrimento as outras defini¢cdes

relacionadas com a Zona de Amortecimento da ESEC Carijés.

4. Areas Urbanizaveis (AURB) — Esta zona se constitui nas areas

remanescentes da incidéncia das anteriores, estando sujeita a
regulamentagcdao segundo as definicdes especificas dos Planos
Diretores do Distrito Sede e dos Balnearios, e de outros que
porventura venham a ser criados, ressaltando suas normas
urbanisticas. A ESEC Carijés deve dar anuéncia aos
empreendimentos passiveis de licenciamento, constantes na
Legislacao Estadual, de forma a garantir padréoes de seguranca
ambiental em sua implantagcdao. Destaca-se a importadncia da
observacao de aspectos relacionados com a emissdao de
efluentes e supressao de vegetacao, bem como a necessidade de
medidas de monitoramente e manejo, para que estes padrodes
sejam efetivamente mantidos e, eventualmente, melhorados em

decorréncia de avangos tecnolégicos e no conhecimento.

5. Areas de Protecdo Especial (APE) — Esta zona se sobrepde as

outras acrescentando normas de uso e ocupacdao do solo,
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conforme parametros estabelecidos no Artigo 6° da Lei Estadual
N°. 5.793/1980 (SANTA CATARINA, 1980), que dispde sobre a
protecdo e melhoria da qualidade ambiental e da outras

providéncias,

Art 6° - O Poder Executivo podera, mediante decreto, criar
areas de protecdo especial e zonas de reserva ambiental,
visando preserva-las e adequa-las aos objetivos desta Lei.

Paragrafo 1°- As areas de que trata este artigo poderao
compreender:

a) locais adjacentes a parques estaduais, estacgbes
ecolégicas, rodovias cénicas e os bens tombados pelo
Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN
(SANTA CATARINA, 1980, p. 6);

Esta Lei é regulamentada pelo Decreto Estadual N°.
14.250/1981(SANTA CATARINA, 1981), a qual define, em seu
Artigo 44°, que se considera como “locais adjacentes” uma faixa

de 500 metros no entorno dos limites da area tombada.

Dentro deste principio, o Plano de Manejo da ESEC Carijos
(AMIGOS DE CARIJOS & IBAMA, 2003), indica este parametro
para o0 estabelecimento de sua zona de amortecimento,

utilizando-se das mesmas “proibicdes e exigéncias”.

Define-se que para estas zonas € proibido o corte raso das
florestas, a exploracdo de pedreiras e outras atividades que
degradem os recursos naturais e a paisagem, onde a instalacao e
operagao de quaisquer empreendimentos comerciais e de
servigos, dependem de prévia autorizagdo do responsavel pela
ESEC Carijés, tendo como exceg¢bes as obras de utilidade
publica ou interesse social, de acordo com as definicbes

indicadas para as APPs.
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6. Areas de Propriedade da Unido (APU) — Esta zona se sobrepde

as outras, assim como a APE, acrescentando normas de uso e
ocupacao do solo. Considera-se como de propriedade da Uniao
as areas identificadas no item 7.2.4, onde seu uso esta
regulamentado pela legislagdo federal citada (BRASIL, 1940,
1941 e 1946), bem como pelo Plano Diretor do Distrito Sede, o

qual define:

Art. 173 - Os terrenos de marinha sdo "non aedificandi",
ressalvados os usos publicos necessarios e as seguintes
excecgdes:

| - quando os ocupantes comprovarem por certiddo do Servigo
do Patriménio da Unido que sao foreiros ou titulares do direito
de preferéncia ao aforamento, nos casos em que a
profundidade total do lote, incluidas as terras alodiais, nao for
superior a 60,00m (sessenta metros);

Il - quando, mesmo sem aforamento ou preferéncia ao
aforamento, os terrenos estejam situados nas areas ja
comprometidas, definidas nos mapas do Anexo | como
edificaveis, e ndo houver interesse do Municipio em seu
aproveitamento para uso publico.

1 - areas utilizadas pelos pescadores artesanais, onde
poderdao ser construidos ranchos de apoio as atividades de
extrativismo marinho, (coleta de marisco, ostras, etc..) ou nas
areas de pesca onde poderado ser construidos ranchos para a
guarda dos barcos, respeitadas as normas de ocupagao
previstas nesta Lei.

Paragrafo Unico - As excecgdes do presente artigo ndo se
aplicam aos terrenos de marinha, quando:

| - a profundidade do lote que ndo confine com terras alodiais,
for inferior a 25,00m (vinte e cinco metros);

Il - contiguos a terras alodiais incluidas em Areas de
Preservagdo com Uso limitado (APL) ou Areas de Preservagao
Permanente (APP);

Il - quando estiverem situadas em Areas Verdes de Lazer
(AVL) (FLORIANOPOLIS, 1997, p. 43).

Tendo em vista o processo de ocupacgao irregular sobre as areas
de propriedade da unido, especialmente as que incidem sobre
formacdes de manguezal, manguezal alterado e vegetagao de transigao

de manguezal, o IBAMA devera procurar obter cessdo de area junto a
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SPU, de forma a acrescé-las as areas da ESEC Carijés ou tomba-las

sobre outra categoria de unidade de conservacao.

Os dados quantitativos apresentados no zoneamento,
diferentemente das analises anteriores, desconsideraram as areas da
ESEC Carijés. Desta forma, tanto a area total como a &rea dos
indicadores mapeados, sdo menores do que as apresentadas nas
outras analises. A Tabela 12 apresenta as areas e percentuais de cada
classe do zoneamento, onde podemos identificar a grande
predominancia por APPs, conforme o mapa do zoneamento

apresentado pela Figura 36.

Tabela 12: Areas das classes do zoneamento da zona de amortecimento.

CLASSES AREA (ha) [PERCENTUAL

AUE 612 5,56%
APL 1192 10,83%
APE 1239 11,26%
APU 1340 12,18%
AURB 2451 22,27%
APP 6735 61,20%

A soma das areas e dos percentuais apresenta, respectivamente,
area maior do que a AIZAC e percentual maior do que 100%, situacéo
decorrente das Areas de Protegcdo Especial (APE) e Areas de
Propriedade da Unido (APU), que se sobrepbe as outras zonas

propostas.

A situagao diagnosticada caracteriza a fragilidade ambiental das
areas de entorno da ESEC Carijos e aponta possibilidades de se
melhor qualificar seu uso e ocupacao, frente as demandas pela
conservagao desta UC. Para tanto, este zoneamento proposto,

considera aspectos da configuragdo da cobertura vegetal, na sua
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potencialidade como habitat de espécies, indicando medidas para a

diminuicdo da fragmentagcao dos ecossistemas.

Cabe destacar que as analises estdo centradas em questdes
espaciais da cobertura vegetal nativa, nao distinguindo formacgdes
vegetais primarias de secundarias e nem considerando aspectos mais
especificos da sua diversidade biolégica. Tal premissa nao pretende
subestimar a importancia de analises mais diretas da biodiversidade, o
que implicaria no erro de afirmar que a configuracdo da cobertura

vegetal seja um indicador linear da diversidade da fauna, entre outros.

Este tema ¢é premente aos estudos de conservacao atuais,
através do conceito de “Floresta Vazia”, conforme Redford (1997), que
destaca fatores de diminuicdo da biodiversidade que nao apresentam
consequéncias diretas e/ou imediatas para a cobertura vegetal, como a

caca predatéria.

Entretanto, como salienta Rambaldi & Oliveira (2003), a Ecologia
da Paisagem apresenta importancia tdo grande em escala regional,
quanto os taxa (plural de taxon) em escala local e, como ja
apresentado, a integridade da configuracédo da cobertura vegetal € uma

premissa basica para a manutencao da biodiversidade.
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Figura 37: Mapa do Zoneamento proposto para a AIZAC.
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7. CONCLUSOES

Com o objetivo de facilitar o entendimento, as conclusdées sao

apresentadas de forma ordenada:

1. A abordagem da Ecologia da Paisagem, salientando as métricas
ou indices da paisagem, demonstrou grande potencial de uso para o
planejamento, manejo e monitoramento das medidas de conservacgao
da biodiversidade. O desenvolvimento de seus preceitos, no sentido de
melhor representar as relagdes entre a estrutura da paisagem e os
processos biologicos, aponta para a criagcdo de ferramentas que

promovam a qualidade e a eficacia do processo de tomada de decisao.

2. O uso de Sistemas de Informag¢des Geograficas se mostrou
essencial para a realizagdo desta pesquisa, importancia analoga ao
seu uso no planejamento e implantagcdo de medidas de conservagao da
biodiversidade, especialmente as que tratam da configuracdo da
paisagem, como requisito para a manutencdo das espécies e

ecossistemas.

3. A legislagcdo ambiental, aplicada na forma de mapeamento,
demonstrou a situacdo decorrente da desconsideracdo de muitos de
seus preceitos pela urbanizacdo, tanto a que ocorre por iniciativas
‘informais”, como pelas formalizadas através dos tramites
técnico/burocraticos de licenciamento. Por um outro lado, o seu
emprego como base de implementagdo das unidades de conservagao,
por mais basico que possa parecer quando de sua interpretacéao
tedrica, se mostra extremamente util, dando maior “peso legal” para

suas medidas de planejamento e manejo. A abrangéncia desta utilidade
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incide em todo o territério brasileiro, o que aponta para o
direcionamento de esforcos da sociedade, no sentido da aplicagdo do

que ja esta previsto na legislagdo como um “Direito Difuso”.

4. Conforme identificado no mapeamento do uso do solo, as areas
urbanizadas abrangem cerca de 1.670 ha, o que representa 68% do
que este zoneamento prevé para as areas urbanizaveis, sem
contabilizar as possibilidades de urbanizacdo das APLs, onde cerca de
250 ha estdao em APPs. Estes dados representam o quanto é possivel
implementar propostas desta natureza, sem implicar em perdas diretas
de areas urbanizaveis. A ocupacao planejada, dando prioridade para as
restricbes ambientais, em muitos casos, indica as opg¢des mais
coerentes para o crescimento da cidade, onde sua implementacao
parece ser mais uma questao de postura institucional pelos tomadores
de decisdo, do que o “retrocesso no progresso” como alguns

especuladores tanto alardeiam.
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8. RECOMENDAGOES

1. Visto que a ocorréncia de espécies e efetividade dos
ecossistemas, nédo foi foco direto das analises efetuadas, salientam-se
aqui demandas urgentes por medidas contra a cagca e a coleta de
palmito, como destacados fatores de perda de biodiversidade na area
de estudo. Estes fatores nao sao identificados pela metodologia de
caracterizacado da cobertura vegetal utilizada e sao graves

componentes do processo de constituicdo da chamada “Floresta Vazia”.

2. As analises caracterizam areas de preservagao permanente em
desacordo com os usos previstos pela legislagdo, onde a solugao
destes conflitos passa pela restauragdo dos ecossistemas degradados.
Para tanto se faz necessario a execugdo de um programa de
recomposi¢cdo vegetal, que priorize as areas ainda nao urbanizadas,
destacando-se as formagdes identificadas como de manguezal
alterado, visto sua relagao direta com as areas da ESEC Carijés e as
faixas marginais aos cursos d’agua (matas ciliares), pelo seu
importante papel na conectividade entre os remanescentes e como

indutora da recuperacgao destes.

3. Os dados apresentados foram executados na escala cartografica
1:10.000 e representam o uso e cobertura do solo em 2002, desta
forma ha de se ter cautela na sua interpretacdo para os processos de
licenciamento, especialmente de pequenas areas, onde se deve
executar analises de campo criteriosas. Destacam-se as analises de

pequenos fragmentos de formagdes vegetais nativas, inseridos em
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contextos mais urbanizadas, especialmente os situados nas areas

urbanizaveis (AURB).

4. Os estudos consideraram a conectividade dos ambientes,
voltados para a diminuicdo da sua fragmentagdo, situacdao que
transpassa os limites das bacias hidrograficas, visto que o fluxo
biolégico, para muitas espécies, ndo possui relagdo direta com a
drenagem. Dentro deste contexto e de acordo com a pré-
disponibilidade da legislagao incidente, sugere-se o desenvolvimento
de estudos que identifiguem as areas de preservagao permanente
contiguas a AIZAC, destacando as areas dos Distritos da Lagoa da
Conceicado e do Sao Jodo do Rio Vermelho, entre outras. Neste mesmo
sentido deve-se contribuir com abordagens mais regionais de
conservacgao, através da cooperagdo com outras areas protegidas das
esferas federal, estadual, municipal e particulares, bem como pela
criagcdo de Corredores Ecoldégicos e Mosaicos de Unidades de

Conservacao, conforme previsto pelo SNUC.

5. Para a implementacdo do zoneamento proposto, além de se
utilizar de suas definicbes no processo de tomada de decisao pelos
responsaveis pela ESEC Carijos, se faz premente a maior articulagao
com outras instituicdes, de forma a viabilizar o alcance de seus
objetivos. Destacam-se aquelas com atuagdo mais local: Instituto de
Planejamento Urbano de Floriandpolis (IPUF), por suas fungbes de
planejamento do desenvolvimento da cidade, de forma que os Planos
Diretores sejam readequados para a zona de amortecimento,

especialmente no que tange a delimitagcdo das APPs; Fundacgéo



135

Estadual de Meio Ambiente (FATMA), principal responsavel pelo
licenciamento ambiental na area e; Secretaria de Urbanismo e Servicos
Publicos de Florianépolis (SUSP), por suas responsabilidades comuns

e especificas ao licenciamento.

6. Deve-se levar em consideragcdo também, programas de
desenvolvimento econd6mico, gestdo do territéorio e conservagado da
natureza, de forma a promover a integragdo de objetivos e melhor
qualifica-los frente ao contexto desta zona de amortecimento. Destaca-
se as iniciativas governamentais e privadas de desenvolvimento local e
regional, tais como, projetos relacionados com a pesca artesanal,
agricultura orgéanica, maricultura, turismo e grandes empreendimentos
imobiliarios. Neste mesmo intuito, cita-se ainda o Programa Nacional
de Gerenciamento Costeiro, de iniciativa federal e o Programa MaB (O
Homem e a Biosfera) da UNESCO, especificamente quanto a Reserva
da Biosfera da Mata Atlantica, entre outros, conforme suas

significativas sobreposi¢cdes tematicas e espaciais com a AIZAC.

7. Objetivando aumentar a aplicabilidade das normatizagdes de
uso e ocupacao do solo, identificadas e propostas, deve-se procurar a
aplicacdo dos direitos dos proprietarios afetados e o desenvolvimento
de alternativas mais “amigaveis”. Destacam-se: reducdo de impostos
territoriais sobre as areas de preservacao; criagcao de RPPNs, as quais
além das reducbdes destes mesmos impostos, devem facilitar o apoio
técnico/financeiro para manutencdo e recuperacdo de areas com
significativa importancia ecoldgica; apoio a implantacdo do ICMS

Ecolégico, de forma a promover iniciativas municipais para a
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conservagao da natureza e; divulgar programas e linhas de
financiamento para iniciativas de conservacdo ambiental e para

empreendimentos e iniciativas sinérgicas aos objetivos da UC.

8. Como forma de viabilizar a participagado social na gestdo deste
territério, além dos aspectos ja citados, deve-se ter encaminhamentos
no sentido da melhor organizagcdo e empoderamento da sociedade.
Para tanto se sugere o direcionamento de esforgos em dois sentidos
que subsidiam: promover o funcionamento do Conselho Consultivo da
ESEC Carijos, destacando seu papel crucial sobre a Zona de
Amortecimento desta UC e; analisar a pertinéncia e eventualmente

promover a criagdo de comités de bacia hidrografica.

9. Com base nas similaridades entre as Zonas de Amortecimento e
as Areas de Protecdo Ambiental (APA); especialmente no que tange as
caracteristicas de incidéncia sobre areas publicas e privadas,
planejamento do uso do solo e conservacado da natureza, destacando
ainda a pré-disponibilidade de informagdes e mecanismos de gestao;
sugere-se que se procedam iniciativas que promovam a criagao de uma
APA abrangendo a Zona de Amortecimento da ESEC Carijés. Para
tanto, salientando-se as responsabilidades da municipalidade na
gestdo de seu territério e como potencial integradora das diferentes
esferas de governo, se faz pertinente que esta UC seja criada no
ambito municipal. Tal recomendag¢ao objetiva uma maior integracéao
hierarquica, com o intuito de que as sobreposi¢cdes de jurisdigao
representem mais a comunhdo de objetivos e esforgcos do que disputas

por maior “autonomia” no processo de tomada de decisao.
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