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RESUMO

ESQUIVEL, Betina Muelbert. Producao de Jundia (Rhamdia quelen) em areas
de entorno do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro em Paulo Lopes— SC.
2005. 102f. Tese (Doutorado em Engenharia de Producédo) — Programa de Pds-
Graduagao em Engenharia de Producao, UFSC, Floriandpolis.

Orientadora: Sandra Sulamita Nahas Baasch, Dra.

A ocupacao e uso da terra no entorno de unidades de conservacao podem ser
conflitantes com a manutencdo da diversidade biologica da area protegida. As
populacdes residentes nestas areas deveriam praticar atividades que garantam a
integridade dos recursos que a unidade objetiva proteger e assegurem condicoes e
meios necessarios para a satisfagdo de suas necessidades materiais, sociais e
culturais. O Rhamdia quelen, um peixe que ocorre desde o México até o centro da
Argentina, conhecido no sul do Brasil como jundia, € uma espécie que vem
despertando grande interesse por parte de produtores de peixes desta regido. Os
resultados de reproducgéo, larvicultura, alevinagem e desenvolvimento desta espécie
autéctone da regido de Paulo Lopes séao analisados neste trabalho para verificar seu
potencial zootécnico. A exploragdo sustentavel de uma espécie local (autéctone)
contribui para a preservagao do meio ambiente, porém sé € possivel se a espécie
apresentar caracteristicas de reproducao e desenvolvimento proprias para o cultivo.
Os dados mostraram que o jundia da regido apresenta caracteristicas zootécnicas
para a sua incorporagcao em um sistema de producdo das comunidades locais. A
producdo de uma espécie de peixe autéctone é proposta como base para um
modelo de desenvolvimento compativel com a conservacao dos recursos naturais e
melhoria da qualidade de vida de agricultores familiares residentes na area de

entorno do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro em Paulo Lopes - SC.

Palavras-chave: Jundia. Entorno. Unidade de Conservacéo. Biodiversidade.



ABSTRACT

ESQUIVEL, Betina Muelbert. Jundia (Rhamdia quelen) culture in surrounding
areas of the Parque Estadual da Serra do Tabuleiro in Paulo Lopes— SC. 2005.
102f. Thesis (Doctorate in Production Engineering) — Post Graduate Course in
Production Engineering. Federal University of Santa Catarina. UFSC, Floriandpolis.

Orientadora: Sandra Sulamita Nahas Baasch, Dra.

The use of land in areas surrounding conservation units can differ with the
objectives of conserving important natural and biodiversity from those directly
connected to the production process. The activities of human occupation in those
areas should maintain the biological integrity and assure income for the small farmer.
Rhamdia quelen, a freshwater catfish native to South and Central America, is being
considered for fish farming in southern Brazil. Results of reproduction, fry and
fingerling production and culture of the autoctone specie of Paulo Lopes are
analyzed to identify the zootechnical potential. Data shows that jundia can be
produce in this region. Culture of an autoctone fish is proposed as a development
model in accordance to natural resources conservation and life improve of the
population living in the surroundings of the conservation unit Parque Estadual da
Serra do Tabuleiro in Paulo Lopes - SC.

Key-words: Rhamdia quelen, fish production, surroundings of conservation unit.
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1. INTRODUCAO

As areas naturais protegidas ou Unidades de Conservacao (UC) surgiram
com a fungao de preservar e conservar os atributos naturais da interferéncia direta
do homem e sado fundamentais para a manutencdo da biodiversidade. As
populacdes que vivem no entorno destas Unidades necessitam conciliar geragao de
renda e conservacao ambiental. Este é o caso das localidades no municipio de
Paulo Lopes, situadas no entorno do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro — SC,
onde as comunidades sdo formadas por pequenos agricultores que se dedicaram
primeiramente a extracdo de madeira e trabalho em serrarias, além de produtos
bésicos regionais como mandioca, milho e cana-de-agucar. Na década de 80, entrou
no municipio a cultura do fumo e as demais caem em cultivo, tanto de area como de
producdo. Atualmente ocorre um decréscimo das culturas mencionadas e uma
substituicdo por pastagem e o cultivo do arroz.

Esta regido apresenta inimeros corpos de agua e pequenos riachos. Estes
ambientes estdo sujeitos a interferéncias associadas as atividades humanas tais
como a supressao da mata ciliar, o assoreamento, a poluicdo e a introducao de
espécies exdticas e aléctones. Os corpos de agua abrigam uma fauna aquéatica
ainda pouco conhecida e provavelmente contam com espécies endémicas,
necessitando estudos mais detalhados destes organismos. Estes ecossistemas séo
detentores de uma ictiofauna ainda nao totalmente identificada.

As populacbes residentes nestas areas deveriam praticar atividades que
garantisse a integridade dos recursos que o parque como unidade de conservagao
objetiva proteger e assegurem condi¢cdes e meios necessarios para a satisfacao de
suas necessidades materiais, sociais e culturais.

O jundia cinza (Rhamdia quelen), um peixe nativo do sul do Brasil, vem
despertando o interesse de diversos produtores da regido, ndo apenas por suas
qualidades zootécnicas, mas também por ser um peixe tradicionalmente muito
consumido. Em Paulo Lopes, é o peixe de agua doce mais pescado artesanalmente
nas diversas localidades do municipio e, segundo os moradores, a sua abundancia

nos rios, vem diminuindo ano ap6s ano.
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A exploracao sustentavel de uma espécie local (autéctone) contribui para a
preservacdo do meio ambiente. Esta exploracdo sé é possivel se a espécie
apresentar caracteristicas de reprodugao e desenvolvimento préprias para o cultivo.

Este trabalho analisara os resultados obtidos na reproducgdo, larvicultura,
alevinagem e producdo de jundia autoctone até o presente momento em Paulo
Lopes. Com base nestes, dados ira propor a piscicultura com esta espécie como
uma alternativa para os agricultores familiares locais, considerando que esta
atividade tera uma influéncia na conservagao da biodiversidade, na percepgao dos

moradores sobre as questdes ambientais e capacidade de irradiacao.

1.1 Definicao do Problema

As atividades de pequenos agricultores que vivem em entorno de Unidades
de Conservagao estao sujeitas a restricoes. Uma das alternativas de producgéo é a
utilizacdo de espécies animais ou vegetais autéctones. O jundid é uma espécie de
peixe autéctone muito pescado na regido e sua reprodugdo em cativeiro estd sendo
realizada desde 2000. Estudos de crescimento e da produgdo com agricultores
também foram realizados. Porém, todos estes dados ainda ndo foram analisados.
Através destas analises demonstraremos que a producao desta espécie € uma das
atividades que poderiam ser realizadas pelos agricultores locais.

1.2 Objetivo da Pesquisa
Geral
e Demonstrar que a incorporagdo do cultivo de jundia autéctone

(Rhamdia quelen) no sistema de produgdo pode se tornar uma

alternativa de sustentabilidade para as comunidades locais.



17

Especificos

e Analisar todas as fases de producao do jundia autéctone em Paulo
Lopes.

e Mostrar o potencial do cultivo do jundia para areas onde espécies
exoticas sao proibidas.

e Promover a piscicultura sustentdvel para auxiliar a viabilizagdo

socioecondmica da agricultura familiar.

1.3 Ineditismo e relevancia do trabalho

E através da introdugdo em um sistema de producdo com espécies
autéctones que poderemos criar condigées para a sustentabilidade do entorno do
Parque da Serra do Tabuleiro, dando capacidade de desenvolvimento
socioecondmico as comunidades locais.

Considerando a inexisténcia de conhecimento consolidado sobre a producao

do jundia autoctone da regido, decidi sobre a realizagcao deste estudo.

1.4 Estrutura do trabalho

O presente trabalho esta subdividido em cinco capitulos. O primeiro apresenta
o problema da tese, sua contextualizacao e a estrutura do trabalho. O capitulo dois é
destinado a fundamentacéao teérica do entorno de unidades de conservacao e das
atividades realizadas nestas areas. Também trata da piscicultura e especificamente
do jundia (Rhamdia quelen). No capitulo trés é apresentada a metodologia de
pesquisa adotada. O capitulo quatro é constituido pelos resultados obtidos e a sua

discussédo. O capitulo cinco traz as conclusdes e consideracdes finais da autora.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta revisao de literatura apresenta as questdes do entorno das unidades de
conservagdao, mostrando a importancia desta area para a manutencdo da
biodiversidade das unidades. Descreve o Parque Estadual da Serra do Tabuleiro € o
municipio de Paulo Lopes, local onde foi desenvolvido o presente estudo.

A fundamentagcdo tedrica mostra a preocupacdo com a introducdo de
espécies exdticas, inclusive através da piscicultura, em areas de protecao. Descreve
a piscicultura como atividade de produgcdo e como as caracteristicas zootécnicas de
um peixe sao relevantes para a escolha da espécie para o cultivo. Por ultimo,
pretende-se enfocar as fases de producédo desde a reproducdo até os sistemas de
cultivo que sirvam de suporte a analise e a proposta do estudo.

2.1 Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacao (UC) sdo um importante instrumento dentro da
politica nacional do meio ambiente, pois possibilitam ordenar o desenvolvimento de
uma regiao através da associagdo de porgcdes de territério intensamente utilizados
pelo homem com areas destinadas a protecdo dos processos naturais em diferentes
graus.

O conceito de UC no Brasil € de 1937, ano de criacdo do Parque Nacional de
ltatiaia, o primeiro no pais. Até 2004 haviam sido criadas 256 UC no ambito federal,
totalizando 23.761.582,21 ha entre as UC de protecdo integral e 30.044.868,10 ha
de uso sustentavel, representando 2,78% e 3,52%, respectivamente, do territdrio
nacional, consagrando as UC como a principal ferramenta na conservacao da
biodiversidade.

No Brasil, a lei n? 9985, de 18 de julho de 2000, instituiu o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo (SNUC) e define Unidade de Conservagdo como
sendo um espacgo territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas relevantes, legalmente instituido pelo poder

publico, com objetivos de conservagao e limites definidos, sob regime especial de
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administracao ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢ao e dividem-se em
dois grupos, com caracteristicas especificas:

e Unidade de Protecdo Integral: o objetivo é preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos, com exceg¢ao dos casos
previstos nesta Lei.

e Unidade de Usos Sustentavel: o objetivo é compatibilizar a conservacao da
natureza com o uso sustentavel da parcela de seus recursos.

O grupo das Unidades de Protecédo Integral é composto pelas seguintes
categorias: Estacdo Ecolégica; Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento
Natural e Refugio de Vida Silvestre.

As unidades de conservagdo federais administradas pelo IBAMA somam
aproximadamente 45 milhdes de hectares, sendo 256 unidades de conservagao de
uso direto e indireto. Destas, somente 60 tém conselhos ja instalados o que permite
melhor manejo e planejamento. Muitas delas, criadas na década de 60, nao tiveram
sequer uma parcela regularizada ou indenizada. Neste rol esta incluido o Parque
Nacional do Itatiaia, no Rio de Janeiro, o primeiro parque criado no pais.

SNUC determina que as unidades devam dispor de um plano de manejo e
afirma em paragrafo Unico do artigo 28 que “até que seja elaborado o plano de
manejo, todas as atividades e obras desenvolvidas nas Unidades de Conservacao
de Protecao Integral devem se limitar aquelas destinadas a garantir a integridade
dos recursos que a unidade objetiva proteger, assegurando-se as populacoes
tradicionais porventura residentes na area as condi¢cdes e 0s meios necessarios para
a satisfacao de suas necessidades materiais, sociais e culturais”.

Plano de manejo é entendido como um documento técnico que, usando como
base os objetivos gerais de uma unidade de conservagao, estabelece o seu
zoneamento e as normas que devem nortear e regular 0 uso que se faz da area e o
manejo dos recursos naturais, inclusive a implantagdo das estruturas fisicas
necessarias a gestao da UC.

A criagéo de UC ¢ forma mais tradicional de se conservar um ecossistema.
Para impedir que estas sofram os impactos das atividades externas, uma das
solugbes é o estabelecimento de zonas de amortecimentos com restricdes ou

proibicoes de atividades no entorno.
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2.2 Area de entorno de unidades de conservacio

O entorno ou zona de amortecimento sdo areas contiguas aos limites de
Unidades de Conservacao.

A lei n® 9.985 de julho de 2000, do SNUC define no artigo 2° item XVIII zona
de amortecimento como o entorno de uma unidade de conservacao onde as
atividades humanas estdo sujeitas as normas e restricbes especificas, com o
propdsito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade. Ainda considera
comunidade do entorno aquela localizada na zona de amortecimento da UC ou que
afetar diretamente a biodiversidade nela contida.

No artigo 25 esta lei dispée que as Unidades de Conservagdo devem possuir
uma zona de amortecimento e no §1° e §2° que o 6rgdo responsavel pela
administracdo da unidade estabelecera normas especificas regulamentando a
ocupacao e o uso dos recursos da zona de amortecimento, sendo que os limites
poderao ser definidos no ato de criagao da unidade ou posteriormente.

Em Santa Catarina, a lei estadual n® 11.986/2001, instituidora do Sistema
Estadual de Unidades de Conservacao (SEUC), de forma semelhante, dispde que
“zona de amortecimento € o entorno de uma Unidade de Conservacao, onde as
atividades humanas estdo submetidas as normas e restricoes especificas, com o
proposito de minimizar a pressao e impactos decorrentes da acdo humana nas areas
vizinha a area protegida”.

No Decreto Estadual n® 14.250/81, art 42, sdo consideradas areas de
protecédo especial (APE), entre outros, os locais adjacentes a parques estaduais. No
art 44 estabelece que para efeito de protecdo sao considerados locais adjacentes a
faixa de 500 metros de largura em torno dos parques estaduais. Dessa forma a APE,
prevista neste decreto, no que concerne aos parques, tem como objetivo funcionar
como zona de amortecimento da unidade de conservagéo.

A resolucao n? 13/1990 do Conselho Nacional do Meio Ambienta — CONAMA
— determina que nas areas circundantes das Unidades de Conservagéo, num raio de
dez quildbmetros, qualquer atividade que possa afetar a biota devera ser
obrigatoriamente licenciada pelo 6rgao ambiental competente.

Outro conceito é o de zona tampéao, que de acordo com Orlando (1997), “é

uma zona periférica aos parques ou reservas equivalentes, onde sao feitas
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restricdes no uso dos recursos ou nas medidas de desenvolvimento para melhorar
os valores de conservacao da area”.

Guimire (1994) critica a proposta de zona tamp&o. Segundo este autor os
projetos desenvolvidos nos parques da Tailandia e Madagascar ndo objetivaram a
melhoria das condicées de vida das populagcdes, e sim influencia-las na aceitacao
das Unidades de Conservagéo criadas, sem sua anuéncia. Afirma que as pessoas
mais atingidas acabaram nao se beneficiando e os recursos foram destinados a
cultivos que néo faziam parte da alimentacao dos agricultores.

No contexto da sustentabilidade dos parques nacionais, o entorno passa a
desempenhar um papel preponderante na protecdo dessas areas, por formar uma
faixa de protecao para as areas protegidas.

Oliveira (2000), em estudo com agricultores familiares do entorno do Parque
Estadual do Rio Doce buscou verificar até que ponto a manutengdo da diversidade
biologica e a conservagdo cultural dos moradores da comunidade estudada
conduziam a preservacao ambiental e se essa atitude (preservagdo ambiental)
estava associada a necessidade de garantia de sua reproducéo socio-histérica, o
que so6 fazia sentido se fosse mantida a relagdo ecoldgico-familiar, caracteristica da
comunidade desde antes da criagdo do Parque.

Diegues (1999) afirma que o rigor do modelo de implantagdo de parques fez
com que todas as atengdes se voltassem para as areas do entorno dos parques, no
pressuposto de que elas seriam a solucdo para os desapropriados das areas
protegidas, por garantirem a reprodugdao das condi¢cbes familiares e os aspectos
pertinentes a elas, embora, devido as pressdées do ambiente externo, sem conseguir
O apoio necessario as suas necessidades. Este autor também indica que a
prioridade em zonas de amortecimento deve ser dada a projetos de uso sustentavel
das populagdes tradicionais.

A zona de amortecimento ndo é parte da unidade de conservagao, mas, por
forca dessa lei, esta sujeita a uma “espécie de zoneamento obrigatério”, em que
certas atividades econ6micas sao regradas. A extensdo da area é variavel para os
Parques Nacionais, de acordo com o Conama. A previsao € uma area compreendida
num raio 10 quildmetros a partir dos limites dos parques. Nos Estados, a definicao

dessas areas esta de acordo com as leis estaduais.
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Considerando a fundamental importancia dos entornos para a protecédo das
unidades de conservacao, algumas instituicdes tém promovido atividades geradoras
de emprego e/ou renda nestas areas. Estas experiéncias sdo abordadas a seguir.

2.3 Experiéncias em entorno de unidades de conservacao

Muitas UC tém em seu entorno, atividades produtivas que envolvem desde
agricultores familiares até grandes latifundiarios. A agricultura pode ser ou nao uma
atividade de grande impacto negativo para o meio ambiente. Fazer parcerias entre o
6rgao responsavel pela unidade e a comunidade, de modo a mitigar o impacto que a
atividade agricola pode gerar e promover uma agricultura mais sustentavel torna-se
essencial para estas areas.

A Acevam (Associacdo dos Colonos Ecologistas do Vale do Mampituba —
Praia Grande /SC) e o Centro Ecolégico Ipé (Ipé e D. Pedro de Alcéntara /RS),
atuam no Parque Nacional de Aparados da Serra e tém fomentado a producao
organica de frutas temperadas e tropicais, hortalicas, plantas medicinais e apicultura.
Criaram uma rede solidaria de producao e circulacdo de produtos ecolégicos do
litoral norte do Rio Grande do Sul e sul de Santa Catarina com o objetivo de
fortalecer os grupos que a compdem gerando fluxos de relagcdo entre eles e
viabilizando a produgdo, o consumo, a assessoria € a divulgacao dos produtos
ecolégicos. As associagbes que trabalham com o Centro Ecoldgico Ipé
comercializam 40 toneladas de banana orgéanica por més e fomentam a produgéo de
banana-passa ecolégica (SOARES et al., 2002).

A Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educagdo Ambiental (SPVS)
em Curitiba / PR € uma outra instituicdo que tem projetos no Parque Nacional de
Superagui com turismo e artesanato.

Ja outra instituicao como o Ipé (Instituto de Pesquisas Ecoldgicas), em
Teodoro Sampaio /SP, no Parque Estadual do Morro do Diabo incentiva a produgéo
organica. A producao de mudas ja possibilitou a instalagdo de 14 viveiros na regiao.

Por outro lado, no Parque Nacional da Serra da Capivara, a Fundacdo Museu
do Homem Americano (Fundham — Sa&o Raimundo Nonato/Pl) trabalha com

artesanato em ceramica, apicultura e turismo. As mudangas mais expressivas na
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percepcao das questdes ambientais ocorreram por parte de pessoas da comunidade
que trabalham na fundagéo. Esta mudanga na percepgao, restrita aos que trabalham
na entidade ou séo beneficiarios diretos do trabalho desenvolvido pela instituicdo €
comum.

Outros trabalhos de artesanato com fibras vegetais e pesca sao
desenvolvidos no Parque Nacional do Jau pela FVA (Fundagéo Vitéria Amazédnica —
Manaus/AM).

Da mesma forma Jupara, assessoria para o desenvolvimento agroecoldgico
de comunidades rurais, sediada em llhéus/Ba, atua na produgdo agroecoldgica de
cacau, cravo, pimenta e guarana junto a Reserva Biolégica de Una. Nesta regiao,
muitos moradores encaram a mata como instrumento possivel de geracao de renda
e, por isso, defendem a sua preservagao. As nascentes estdo sendo reflorestadas,
ha diminuicdo de queimadas e estdo fazendo curvas de nivel para conservar 0s
solos.

Também a Associagdo Mico-Ledo-Dourado (AMLD) atua na Reserva
Biologica de Pogo das Antas em Silva Jardim / RJ. Desenvolve atividades de
ecoturismo, pesquisas, produgdo de mudas de hortalicas em estufa, mudas de
espécies nativas, produgao organica de hortalicas e de biofertilizante. A populagéo
de micos quando a reserva foi criada, em 1974, era de 250 aumentou para 1.200 em
2002.

Em Vicosa / MG, o Centro de Tecnologias Alternativas da Zona da Mata
(CTA-ZM) assessora as associacoes de pequenos produtores dos municipios
vizinhos ao Parque Estadual da Serra do Brigadeiro na produgédo agroecoldgica de
café, frutas e apicultura. Estdo sendo desenvolvidas atividades que levam a reducéo
do uso de agrotoxicos, diminuicao do uso do fogo e experiéncias de conservagao do
solo e da agua. Estas atividades ajudam a minorar impactos sobre o ambiente, mas
sdo ainda incipientes para oferecer um resultado significativo em termos de
conservacao da biodiversidade.

Uma outra atividade que possui papel tanto geradora de renda quanto na
valorizagdo das comunidades do entorno é a pesquisa. E o caso da formacdo de
parabidlogos nos parques nacionais do Jau e da Serra da Capivara.

As abordagens de desenvolvimento rural alternativo e as tecnologias
agroecoldgicas lideradas por grupos de produtores e ONG em todo o mundo em

desenvolvimento ja estdo dando uma contribuicdo significativa para a seguranca
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alimentar na Africa, Asia e América Latina. O aumento da produtividade n&o eleva
apenas o estoque alimentar, mas a renda de agricultores, reduzindo a pobreza,
aumentando o acesso aos alimentos, reduzindo a desnutricdo e melhorando a vida
das populagées. Os aumentos na produtividade estdo sendo obtidos com a
utilizacdo de tecnologias baseadas em principios agroecoldgicos, que enfatizam a
diversidade, a sinergia, a reciclagem e a integracdo; e 0S processos sociais
enfatizam a participacdo e o fortalecimento da comunidade (ROSSET apud LIMA,
2002).

E importante ressaltar que planejar de forma participativa pressupde
estabelecer com a comunidade uma interacao efetiva, que permita adotar e rever
continuamente os passos e agdes estabelecidas na busca da correcao dos erros e
multiplicagdo dos acertos.

A perda de biodiversidade € hoje um grave problema ecolégico no Parque
Estadual da Serra do Tabuleiro. As areas prioritarias para conservacao devem
receber estratégias urgentes para no minimo sustar os processos da perda desta
biodiversidade.

2.4 O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro

O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro € uma Unidade de Protecao
Integral, corresponde em nivel estadual a categoria de Parque Nacional, de acordo
com a Lei n? 11.986, de 12/11/2001, instituidora do SEUC, pelo Governo do Estado
de Santa Catarina. A definicdo e os detalhamentos sdo semelhantes ao SNUC,
tendo como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas naturais de grande
relevancia ecolégica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacao
ambiental, na recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecologico.

O Parque do Tabuleiro foi criado em 1975 por iniciativa do Pe. Raulino Reitz e
Dr. Roberto Miguel Klein, cientistas catarinenses. Dentre as razbes entao apontadas
para a criacdo, frisava-se a grande importancia estratégica que o Parque

representaria para toda regido litordnea de Florianépolis até o Sul do Estado, tanto
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pelas caracteristicas hidricas, geoldgicas, floristicas, faunisticas, climaticas, quanto
pelas paisagisticas ou turisticas da Unidade (FATMA, 2002).

Localiza-se entre as latitudes de coordenadas geograficas 27°41°09"S e
28212’42” S, e entre as longitudes de 48°49'20” O e 48°25°08” O, conforme figura 01.
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Figura 01. Parque Estadual da Serra do Tabuleiro.

Fonte: FATMA, Proposta de Zoneamento do Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro/SC. Maio 2002. 38p.

Seu territério é formado pelas serras do Tabuleiro e do Cambirela, parte da
Serra do Capivari e uma planicie litoranea que vai desde a foz do rio Maciambu até a

Gamboa, excluindo as praias da Pinheira e Sonho e a Vila da Guarda do Embad.
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A area do parque é composta pelo conjunto territorial de parte de nove
municipios do estado de Santa Catarina: Florianépolis, Palhoga, Paulo Lopes,
Garopaba, Imarui, Sao Martinho, Sdo Bonifacio, Aguas Mornas e Santo Amaro da
Imperatriz (tabela 01) totalizando uma area de aproximadamente 87.500 ha.

Tabela 01: Participacao relativa de cada municipio na area total do

Parque.
Municipio Composicao territorial Porcao territorial do municipio
do Parque (%) abrangida pelo Parque (%)
Paulo Lopes 29 59
Santo Amaro 21 63
Palhoca 19 54
Sao Bonifacio 11 22
Aguas Mornas 9 24
Imarui 8 14
S&o Martinho 2
Garopaba 1
Floriandpolis <1

Fonte : EPAGRI

Em 1978 ocorreu a inauguragéo da primeira sede administrativa, na Baixada
do Massiambu em Palhoga. A declaracdo de Utilidade Publica, para fins de
desapropriagdo das areas de terras para implantagdo do Parque se deu em 1979.
Ao longo dos anos de 1980 e 1981, foram indenizadas areas em um total de
10.565,32 ha, perfazendo 12% da area do Parque. Apds casos de anexacdes e
desanexagdes a Unidade passou a abranger uma é&rea total de 87.405 ha, cuja
declaracao de utilidade publica foi reforcada em 1982 pelo Decreto n° 18.766.

A partir de 1995, através do Projeto Microbacias, a discussao com relagdo ao
Parque tomou impulso, tendo como evento marcante um seminario com as
comunidades do entorno, ocorrido em 1997, e que resultou na criagdo do Conselho
Intermunicipal para a Implantagéo do Parque.

Seu zoneamento foi realizado em 2000 e uma série de documentos com

informagdes e discussdes do diagndstico Socio-Econdémico e da Dindmica dos
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Recursos Naturais foram produzidos. O Parque € gerenciado pela FATMA
(Fundacao do Meio Ambiente) e qualificado como maior UC de protecéo integral do
Estado de Santa Catarina. O Parque do Tabuleiro ainda ndo possui plano de
manejo.

A descontinuidade das acgdes, pressdes adversas, indefinicbes e a caréncia
de recursos financeiros, humanos, administrativos e politicos geraram um descrédito
e revolta das comunidades do entorno frente ao Parque, que passou a ser visto
como um obstaculo opressor, criando uma identidade negativa com a comunidade
local (FATMA, 2002).

Existe também a questao da percepcao negativa das instituicdes que atuam
no parque, por parte das comunidades do entorno, pelo fato de serem identificadas
com politicas de fiscalizagdo e controle, com o desenvolvimento de agdes nao
tradicionais na regido, ou, ainda, com a defesa de posi¢cbes consideradas restritivas
ao desenvolvimento local.

A portaria 021/2005 (Anexo A) da FATMA disciplina o uso da Area de
Protecdo Especial do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. Determina que,
enquanto este ndo tiver concluido o seu Plano de Manejo, sera tomada como sua
zona de amortecimento a area definida como de protegéo especial, nos termos do
Decreto Estadual n® 14.250/81, constituida de 500 metros a contar da linha limite do
Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. Esta portaria também proibe o cultivo de
espécies exdticas tidas como contaminantes biolégicos, dentre elas, espécies de
peixes como Carpa (Cyprinus carpio), Bagre-africano (Clarias gariepinus), Tilapia
(Oreochromis niloticus), Black bass (Micropterus salmoides).

Apesar da criagdao do parque como unidade de conservacgao ter ocorrida em
1975, sua implantagdo so6 sera concretizada com a elaboracao do plano de manejo e
participacéo efetiva das comunidades do entorno em ag¢des de conservagao e uso

sustentavel da biodiversidade.

2.5 O municipio de Paulo Lopes

O municipio de Paulo Lopes contribui com a maior area para a formagéo do
Parque do Tabuleiro e tem 59% do seu territorio dentro do Parque.
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Paulo Lopes esta localizado na zona fisiografica de Florianépolis (figura 02) e
limita-se ao norte com os municipios de Santo Amaro da Imperatriz e Palhoga, ao sul
com Imarui, Sdo Martinho e Imbituba, a oeste com S&ao Bonifacio e a leste com
Garopaba e o Oceano Atlantico.

A colonizacdo da regiao foi feita por portugueses acorianos. Em 1961 o
municipio foi criado através de desmembramento do municipio de Palhoga. O clima
de Paulo Lopes, segundo Kdéppen, classifica-se como mesotérmico Umido, sem
estacdo seca, tendo como precipitagdo média anual 1.600 mm e aproximadamente
120 dias/ano de chuva (PLANO DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL, 1998).

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil (2003) em 2000, o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) Municipal de Paulo Lopes foi 0,759.
Segundo a classificacdo do Programada das Nacbes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), o municipio esta entre as regides consideradas de médio
desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8)

Em relagcdo aos outros 292 municipios do Estado, Paulo Lopes apresenta
uma situagao ruim: ocupa a 2362 posigao.

< Paulo Lopes 7

Figura 02: Mapa de Santa Catarina com a localizacao de Paulo Lopes.
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No decorrer do periodo 70-95 Paulo Lopes viu diminuir o numero total de
estabelecimentos rurais, de 472 para 221 (FATMA, 2002).

Em 1970, os estabelecimentos de até 100 hectares representavam 97% do
total; destes, 38% estavam entre as que tinham até 10 hectares e 59% nos estratos
seguintes, entre 10 a 100 ha. Esta situacao € bastante distinta da encontrada nos
outros municipios, onde a maior parte dos estabelecimentos estavam concentrados,
cerca de 70%, nos estratos até 10 hectares.

JA& em 1995 se percebe algumas alteragcbes neste quadro: o0s
estabelecimentos menores de 10 ha aumentam sua participagdo e passam a
representar 44% do total, enquanto ha uma diminui¢do na participacao dos estratos
entre 10 e 100 hectares, cujos estabelecimentos, via de regra, desenvolvem a maior
parte das atividades agricolas.

O que se observa no municipio € o aumento de estabelecimentos com area
entre 100 a 500 ha, que passam de 12 para 18, e em 1995 ja representam 8% no
numero total de estabelecimentos.

Segundo informagdes locais, 0 aumento no numero dos estabelecimentos
menores esta diretamente relacionado com o fato de que na regido ocorre a
expansao no numero de sitios de lazer para as populagdes urbanas, assim como o
acréscimo no numero de estabelecimentos acima de 100 hectares vem se dando
principalmente para areas com pastagens e cultivo de arroz.

Nas terras em uso o0 que se observa € que a principal redugdo ocorreu
naquelas destinadas para a agricultura, que passam de 3.198 para 966 hectares, e
sua participacdo cai de 32% para 13%, no periodo. As areas mais afetadas foram
aquelas com lavoura temporaria (FATMA, 2002).

Com relacdo as pastagens acontece o inverso: ha o aumento na éarea
utilizada, de 2.240 para 3.808 ha, e sua participacdo no total da utilizacdo de terras
passa de 22% para 48% (PLANO DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL, 1998).

Os dados referentes a agricultura demonstram que o municipio, até 1970,
tinha a producdo baseada em produtos regionais basicos, como a mandioca,
seguida do milho e da cana-de-agucar e em 1980, com a substituicdo de algumas
pela cultura do fumo. Os dados atuais, 98/99, refletem a perda de importancia da

atividade agricola em Paulo Lopes e uma forte substituicdo por pastagens.
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Por fim, cabe destacar a situagdo na atividade na ultima década, quando o
cultivo de arroz chega ao municipio. Das terras utilizadas com cultivo, o arroz
representa atualmente 44% da area.

Pode-se observar que as atividades agropecuarias no municipio sao
caracterizadas por cultivos tradicionais com espécies exoéticas, sem que até o
momento existam novas experiéncias ou praticas de produgdo com espécies

autoctones.

2.6 Contaminacao bioldgica

Contaminagéo biolégica € o processo de introdugédo e adaptacao de espécies
que nao fazem parte, naturalmente, de um dado ecossistema, mas que naturalizam
e passam a provocar mudang¢as em seu funcionamento.

Sao consideradas espécies invasoras plantas, animais ou microorganismos
introduzidos a um ecossistema do qual ndo fazem parte originalmente, mas onde se
adaptam e passam a exercer dominancia, prejudicando processos naturais e as
espécies nativas. Por outro lado, o conceito de espécies exoéticas estabelece como
sendo aquelas que ocorrem numa area fora de seu limite natural historicamente
conhecido, como resultado de dispersdo acidental ou intencional por atividades
humanas.

Livres de seus predadores espécies invasoras, animais ou plantas, sao
consideradas a segunda maior causa mundial de extincao da diversidade biologica,
atras da destruicdo dos habitats pelo homem. A introducdo de espécies em
ambientes naturais, também chamada de "poluicao biologica", é considerada como a
principal causa de diminuicao da biodiversidade, sendo responsavel por quase 50%
das extingdes de espécies no mundo. Além da destruicdo de habitats, as invasdes
biol6gicas tém sido consideradas uma ameaca constante a biodiversidade global.

O Brasil ndo tem numeros precisos, mas entre 0s animais, destacam-se o
javali, que vem causando prejuizos ao cultivo de arroz no Rio Grande do Sul; e o
lagarto Tupinambis, em Fernando de Noronha, que se alimenta dos ovos de aves
nativas; bufalos, cachorros e gatos asselvajados.
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Ha ainda o caso da ra touro (Rana catesbeiana), africana, que quase
exterminou a nativa. Outro exemplo € o mexilhdo dourado (Limnoperma fortunei) ,
natural da China, chegou ao Brasil via 4gua de lastro dos navios e tem causado
inimeros problemas ambientais.

Segundo Courtenay (1993) a introducao de espécies exoticas em ambientes
abertos naturais resulta em impactos para a biota silvestre que podem variar de
minimos a catastréficos. Os individuos introduzidos podem alterar significativamente
os habitats naturais, transmitir patdégenos as populagdes silvestres, competir pelos
mesmos recursos naturais (alimento, local de reproducdo, etc.) ou preda-las,
provocando a diminuicdo ou exterminio completo de suas populacdes. Muitas vezes,
mesmo a introducdo de espécies exoéticas menos agressivas pode atuar
sinergeticamente com outros fatores como poluicdo e/ou mudancas climaticas,
gerando impactos importantes (SCHRAMM e PIPER, 1995).

Considerando-se as dificuldades técnicas e econdmicas em reverter uma
introdugdo e em mitigar todos os seus efeitos adversos, para cada espécie a ser
introduzida, deveria ser realizada uma avaliagdo de risco através de estudo de
impacto ambiental — EIA. Este deveria incluir, além dos aspectos ecoldgicos,
avaliagdo e quantificacdo detalhada dos impactos sociais, econémicos e culturais,
além da quantificacdo do custo publico em programas de erradicacdo de espécies
invasoras e medidas socioambientais mitigadoras.

No caso da atividade de aquicultura, Welcomme (1988) afirma que permitir a
introducdo de qualquer espécie significa permitir a introducdo daquela espécie no
ambiente natural.

Entre as atividades relacionadas a introducdo de espécies exoéticas, a
piscicultura é considerada o principal mecanismo de dispersao de espécies exoticas
para novos ambientes, pois 0s escapes dos cativeiros para ambientes abertos sao
inevitaveis, conforme diagnésticos feitos em diversos paises, inclusive no Brasil
(AGOSTINHO e JULIO, 1996). A contaminacdo dos ambientes naturais pelas
espécies introduzidas para a aquicultura pode ser considerada certa, uma vez que a
experiéncia demonstra que, mesmo nos caso de confinamento em sistemas
fechados, com todas as medidas de seguranca e controle conhecidas, os animais

cultivados escapam para os ambientes naturais.
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Arana (1999) destaca que esta introducédo pode trazer efeitos adversos para
as espécies nativas: alteragdes troficas, eliminacdo de espécies endémicas,
deterioragdo do pool genético e transmissao de doengas.

Ressalta-se mais uma vez a importancia da utilizagdo de espécies nativas em

areas de entorno de UC, quando da pratica da piscicultura.

2.7 A Piscicultura

Aquicultura € o cultivo ou a criagdo de organismos que apresentam seu ciclo
de vida inteiramente ou parcialmente em meio aquatico. A piscicultura € um ramo da
aquicultura que trata do cultivo de peixes. A piscicultura de agua doce € hoje uma
realidade no Brasil e tém se desenvolvido intensamente nos ultimos anos, sendo
varias as espécies de peixes cultivados, na grande maioria introduzida de outras
regides biogeograficas (peixes exéticos). Apesar da grande variedade de espécies
nativas, a piscicultura brasileira teve seu inicio fundamentado na criagdo de espécies
exéticas (MIRANDA e RIBEIRO, 1997).

Em Santa Catarina € uma atividade em expansao e a produgdo em 2003
chegou 20.300 toneladas (ICEPA, 2004). Segundo Boll et al. (2000) os peixes mais
cultivados no Estado sdo espécies exoticas como a carpa comum e a tilapia, sendo
que somente 5% correspondem a espécies nativas.

A piscicultura em Santa Catarina é praticada desde a época da colonizacao,
principalmente nas regides de imigracdo alema; porém passou a ter uma maior
expressdo econdmica a partir da década de 90, quando comegaram a surgir
tecnologias adaptadas a realidade geogréfica, social e econémica dos piscicultores
catarinenses. A partir de entao, iniciou-se uma escalada na produgéo e consumo de
peixes, associada ao aumento da oferta de insumos para a producao (alevinos,
ragcdes, equipamentos, etc.) e para treinamento de produtores (ICEPA, 2002).

O consumo per capita de peixes no Brasil é de 6,4 kg/ano. Isto significa 11
vezes menos que o Japdo, que € de 71,9 kg/ano; 10 vezes menos do que Portugal,
que é de 60,2 kg/ano; e bem inferior ao da Noruega, de 41,1, e da Espanha, de 37,7
kg/ano. No entanto, dados revelam que na Amazdnia o consumo per capita é de 55
kg/ano. Segundo dados do programa das Nagdes Unidas para a Alimentacao (FAO),

0 consumo per capita de pescados no mundo gira em torno de 16,2 kg/ano.
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7

Uma vantagem do cultivo de peixes € que estes apresentam uma maior
eficiéncia na conversao alimentar ou seja, as exigéncias de energia digestivel para
ganho de peso e manutengdo s&0 menores nos peixes, com mais baixa relagdo de
energia: proteina bruta. Estas diferencas s&o relacionadas com menores gastos
energéticos na locomogado, no incremento calérico, na excrecdo dos residuos
nitrogenado e na manutencao da temperatura corporal. Os peixes tém habilidade
para absorver minerais solUveis da agua, minimizando caréncias. O gasto energético
para excretar o nitrogénio metabdlico € muito inferior ao que ocorre com o0s
mamiferos (tabela 02).

Outra comparacao necessaria entre peixes e animais domésticos € quanto ao
valor nutritivo e rendimento das carcacas. E conhecido que a carne de pescado é
fonte natural de acidos graxos essenciais e acidos graxos poli-insaturados. A
medicina detectou fungdes importantes para esses nutrientes na saude humana.
Populacées que tém o habito de consumir com freqliéncia peixes, comprovadamente

tém menores incidéncias de doengas cardiacas e outras.

Tabela 02: Custo energético para excrecao do nitrogénio enddégeno.

N Animal kcal/g N
Amonia Peixe 0,79
Uréia Mamiferos 5,40

Fonte: NRC (1998)

A reducdo dos estoques pesqueiros naturais, aliada ao crescimento
populacional, faz com que se torne imperativa a necessidade da geracao e aplicacao
de tecnologias regionais destinadas tanto ao aumento da produgao de peixes para o
consumo como para a conservagdo dos recursos pesqueiros na natureza. A
piscicultura contribui nos dois sentidos.

A agua é um recurso para a aquicultura e sua viabilidade sé se consolida se
este recurso for preservado. Dessa maneira a piscicultura atua como um fator de
motivacao para a preservacao e recuperacao de mananciais (ARANA, 1999).

Palhares (2001) avaliou o impacto de criagbes de suinos, bovinos de leite e
peixes na qualidade dos recursos hidricos e concluiu que com excecdo da

piscicultura as demais atividades sao altamente impactantes dos recursos hidricos.
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2.7.1 Caracteristicas zootécnicas

Para uma espécie de peixe ser considerada adequada ao cultivo € necessario
que possua um conjunto de caracteristicas positivas, as chamadas caracteristicas
zootécnicas. Entre outras, a facilidade na reproducéo induzida, que em cativeiro,
através de horménios naturais ou sintéticos possa ser realizada sua reproducdo. A
prolificidade também ¢é importante, pois determina uma escala de producdo. A
larvicultura de manejo simples, docilidade, rusticidade, rapido crescimento,
resisténcia ao manejo, maximo aproveitamento de filé (cabeca pequena, auséncia
de escamas e 0sso0s intramusculares) e carne saborosa séo atributos vantajosos de
uma espécie que serdao determinantes na escolha.

Outra caracteristica também muito importante € hébito alimentar onivoro
(alimentam-se de uma ampla variedade de insumos), levando a uma redugédo das
exigéncias nutricionais comparada a uma espécie carnivora, implicando em menores
custos de producgéo.

Outro ponto relevante sao as condicdes ambientais onde a espécie evoluiu. O

cultivo deve oferecer as condicdes mais proximas de seu ambiente de origem.

2.7.2 Temperatura da agua

A temperatura da agua é diretamente influenciada pela radiagdo solar e
estacdo do ano, variando com a temperatura ambiente, porém, de um modo menos
brusco e em menor magnitude, pelas suas caracteristicas de tampao-térmico em
funcéo do elevado calor especifico e da absorgao de energia na forma de luz.

Os peixes sao animais pecilotérmicos, isto €, a temperatura do seu corpo
acompanha as variagcdes da temperatura da agua, que influencia diretamente em
seus processos fisiologicos.

A temperatura constitui-se também em importante fator de controle do
metabolismo dos peixes, especialmente no que se refere a ingestdo de alimentos,
reduzindo a alimentacdo quando a temperatura esta abaixo ou acima da faixa ideal
(faixa de conforto térmico) para cada peixe. Nas regides subtropicais 0s ciclos
reprodutivos sédo definidos pelo aumento da temperatura.
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2.7.3 Reprodugéo, larvicultura e alevinagem

O ciclo reprodutivo dos peixes obedece a uma cronologia que se repete cada
ano. Um peixe esta sexualmente maduro a partir do momento em que suas génadas
produzirem gametas viaveis. A idade da primeira maturagao varia de acordo com a
espécie, o habito alimentar, porte, sexo, etc. O parametro bidtico que mais influencia
o ciclo reprodutivo dos peixes € seu ciclo hormonal relativo ao sistema enddcrino,
que é controlado pelo sistema nervoso central. Esse sistema sofre influéncias de
variantes abidticas, como flutuacées de fotoperiodo e da temperatura ambiente,
salinidade da aguas e precipitagdes pluviométricas. O periodo reprodutivo dos
peixes € dependente da sazonalidade ambiental, especialmente das oscilagées do
fotoperiodo que atua positivamente nas espécies subtropicais. Os aumentos
crescentes do fotoperiodo e temperatura da agua determinam o inicio da maturagéao
das gbnadas.

Os mecanismos endbégenos de secregcdo hormonal que precedem o ato
reprodutivo tem inicio no eixo hipotalamico-hipofisario, com a liberagéo do fator de
liberacao de gonadotropina (GnRH) pelo hipotalamo, que ir4 estimular a secrecao de
horménios gonadotréficos pela hipéfise. Esses horménios entram na circulagao
sanglinea e desencadeiam o processo de maturacao das gbnadas.

Alguns parametros facilitam a compreensao do ciclo reprodutivo dos peixes e
permitem que se acompanhe a periodicidade de cada espécie.

Um deles é o indice gonadossomatico (IGS) que é a relagdo percentual entre
0 peso das gdnadas e 0 peso do corpo do peixe.

Um outro parametro é o fator de condicao (K) que indica o estado nutricional
momentaneo do peixe.

O fator de condicdo quando relacionado ao IGS, com o qual varia, pode
fornecer conclusdes bem aproximadas sobre o estado de maturidade sexual do
peixe.

A técnica de reproducgdo induzida de peixes comegou a ser praticada no Brasil
com as primeiras hipofisacoes realizadas por R. von lhering e sua equipe. Tem
evoluido muito em todo o mundo e atualmente se utilizam, além da gonadotrofina

hipofisaria, varios hormdnios produzidos industrialmente.
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A inducéo a desova deve ser realizada no periodo normal de reprodugéo de
cada espécie, por isso o conhecimento da biologia da espécie que se pretende
produzir € muito importante.

Outro aspecto de suma importancia para o sucesso da inducéo é o cuidado
no manuseio dos reprodutores, a fim de evitar traumatismos que geralmente levam
ao inicio da regressdo ou atresia folicular, processo irreversivel que inviabiliza
totalmente a reproducdo induzida. Nestes casos a ovulagdo até ocorre, mas 0s

indices de fecundacao sdo minimos ou nulos.

A larvicultura é a atividade de cultivo de larvas em ambiente controlado e se
inicia apds a eclosado. As larvas podem ser mantidas em tanques ou incubadoras
dependendo da espécie e manejo adotado.

Assim que nascem, as larvas dos peixes ndo possuem a boca aberta nem o
trato digestivo formado, dependendo exclusivamente da reserva de nutrientes no
saco vitelinico. Algumas horas ou alguns dias de vida e a boca da larva se abre e
esta pode iniciar a captura de alimentos externos. Neste momento a larva passa a
ser chamada de pés-larva.

As pés-larvas geralmente ndo possuem as nadadeiras totalmente formadas e
as branquias ainda estdo em processo de formacdo. A respiracao das larvas e pos-
larvas € cutanea (a troca de gases é efetuada por uma rede de capilares sanglineos
distribuida imediatamente abaixo da pele, por quase toda a superficie do saco
vitelinico). Larvas e pés-larvas também apresentam pouca pigmentagao.

As pés-larvas passam a ser chamadas de alevinos quando estas apresentam
caracteristicas que ja lembram os exemplares adultos, como a presenca de todas as
nadadeiras, a respiragdo branquial e a forma do peixe adulto. Os termos alevino ou
juvenil sdo mais utilizados para designar os peixes quando estes ainda apresentam
pequeno porte (KUBITZA, 2003).

Entretanto, Ferreira (1986) afirma que o termo alevino, normalmente utilizado
para descrever a “semente” de espécies tropicais € de origem francesa, sendo
provavelmente uma adaptacao da palavra “alevin”, que descreve uma fase de vida
de peixes da familia Salmonidae, como, por exemplo, os salmdes e as trutas. Este
autor indica que a utilizacdo desse termo para as espécies nativas, apesar de usual,
nao é correto, pois 0s peixes tropicais ndo possuem a fase de alevino durante seu

desenvolvimento biolégico. Além disso, a fase de desenvolvimento dos Salmonideos
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chamada alevino ndo corresponde a mesma fase de desenvolvimento dos peixes
tropicais. Em Salmonideos, “alevin” € um peixe em estadio inicial com saco
vitelinico, fase correspondente aos estadios larvais dos peixes tropicais.

Nos dicionarios da lingua portuguesa, alevino € definido como: “forma
embriondria, inicial, dos peixes, com bolsa vitelinica volumosa”, corroborando a idéia
de que a palavra é uma adaptagéo das fases de desenvolvimento dos Salmonideos.
Para peixes tropicais, a fase correta de desenvolvimento biol6gico para os peixes
chamados de alevinos é a fase juvenil. Essa fase se estende desde a
complementacdo dos raios das nadadeiras pares e surgimento das escamas,
quando o peixe se torna um pequeno adulto até a primeira maturacdo sexual
(GOMES et al., 2003).

Nakatani et al. (2001) descrevem o tamanho em que inicia a fase juvenil para
as principais espécies criadas no Brasil. Para o jundia, este autor considera como 24
mm o tamanho do inicio da fase juvenil.

Embora exista a possibilidade de manter as poés-larvas nas incubadoras
durante os primeiros dias, garantindo assim sua protecdo contra predadores, esse
método torna-se problematico em escala comercial, devido a necessidade da
manutencdo de quantidades enormes de alimento e simultaneamente, de manter
boas condicbes de qualidade de agua (WOYNAROVICH e HORVATH, 1983). O
método mais usado para a alevinagem das espécies cultivadas no Brasil é a soltura

das poOs-larvas em viveiros previamente adubados, para produgdo de alimento vivo.

2.7.4 Cultivo em viveiros

O fato de os peixes se adaptarem aos mais diversos ecossistemas determina,
nesse grupo de vertebrados aquaticos, uma grande variacdo em seus habitos
alimentares. Eles exploram todos os niveis troficos, e podem ser fitoplanctéfagos
(consomem fitoplancton); zooplanctéfagos (consomem zooplancton), carnivoros (se
alimentar de outros animais), ili6fagos (consomem lodo, pequenos moluscos, algas,
insetos aquaticos, anelideos, que se encontram no sedimento); herbivoros (ingerem

vegetais) e onivoros (alimentam-se de qualquer material organico disponivel).
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Peixes onivoros e herbivoros sdo os mais indicados para cultivo, dada a
facilidade com que se adaptam a alimentagdo com rag¢des ou subprodutos diversos
(CASTAGNOLLI e CYRINO, 1986).

Assim como acontece na agricultura moderna, a piscicultura é também uma
tentativa deliberada por parte dos homens de modificar e manipular as relagdes
tréficas controladas pela natureza (WHITE et al., 1994). Segundo Pérez (1994)
aproximadamente 117 espécies de peixes de agua doce tém sido introduzidas em
diferentes regides do mundo, entre as quais se destacam a carpa (Cyprinus carpio),
introduzida em 50 paises; a truta arcoiris (Oncorhynchus mykiss), em 48 paises €
diferentes espécies de tilapia introduzidas em quase todos os paises de clima
quente.

As formas pelas quais se procede a engorda dos peixes denominam-se
sistemas de cultivos. Os sistemas de cultivos variam conforme a regido. Estes
podem ser classificados em quatro tipos:

a. Extensivo, ndo ha fornecimento de alimentagéo, os peixes dependem dos
alimentos naturais, além de ndo haver nenhum controle sobre parametros fisico-
quimicos do ambiente. A produtividade esperada fica em torno de 150 a 300
kg/ha/ano.

b. Semi-extensivo, no qual existe controle sobre o abastecimento e a
drenagem do agude ou viveiro. O ambiente permite uso controlado da fertilizac&o
quimica e adubacédo orgénica, para obtencdo de produtividade primaria, através de
planctons - comunidade de pequenos animais - zooplanctons e vegetais -
fitoplanctons, que vivem em suspensdo nas daguas, como fonte geradora de
alimentos para os peixes. Normalmente os produtores ja passam a monitorar alguns
parametros de qualidade da agua (pH, dureza, alcalinidade, cor, transparéncia) e
também usam produtos e subprodutos das propriedades (milho, batata, abdbora,
restos de culturas, farelo, etc.) para alimentar os peixes. A produtividade nesses
sistemas varia entre 2.000 e 6.000 kg/ha/ano. E o sistema mais utilizado em Santa
Catarina, integrado com outras atividades agropecuarias (DELLAGIUSTINA e
ROCZANSKI, 1996)

c. Intensivo, o qual implica o uso de ragdes balanceadas com teores de
proteina bruta, além da aeragao e controle de outros parametros fisico-quimicos da
agua. A produtividade excede os 10.000 kg/ha/ano.
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d. Super-intensivo, o qual € aplicado nos cultivos onde existe restrito controle
da qualidade e da vazédo da agua, e a alimentacdo é feita atendendo aos
requerimentos nutricionais de cada espécie. Geralmente esses sistemas adotam os
monocultivos (uma s6 espécie no viveiro). A produtividade, nesse sistema, pode

exceder os 70 kg/m® em ambientes (viveiros, tanques ou tanques-rede) controlados.

2.7.5 Producgao em tanque rede

Tanques-rede séo estruturas flutuantes de variados formatos e tamanhos,
constituidos por redes ou telas que permitem a passagem livre da agua (Beveridge,
1996). Estas estruturas oferecem protecdo contra predadores e dificultam a

competicao por alimentos com outros peixes (Silva e Siqueira, 1997).

O tanque-rede é um contedor onde os peixes sdo criados em regime de
confinamento, de modo que permanegam presos em seu interior sem se
dispersarem no meio aquatico. Enquanto o sistema convencional produz cerca de 1
kg a 3 kg de peixe por metro, anualmente, o sistema de tanques-rede pode produzir
mais de 150 kg por metro cubico no mesmo periodo.

A piscicultura em tanque-rede € uma técnica relativamente barata e simples,
se comparada a piscicultura tradicional em viveiros de terra. Essa técnica pode ser
utilizada para aproveitar uma grande variedade de ambientes aquaticos,
dispensando o alagamento de novas terras e reduzindo os gastos com a construgéo
de viveiros.

No Brasil, a despeito do grande potencial que representam 0s seus quase
seis milhées de hectares de aguas represadas nos acudes e grandes reservatorios,
construidos principalmente com a finalidade de geracao de energia hidrelétrica, a

producdo em tanques rede ainda € incipiente.
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2.8 O Jundia

Jundia € o nome comum dado a diversos peixes do género Rhamdia.
Silfvergrip (1996) apds revisdo taxondmica do género, baseada em caracteres da
morfologia interna, concluiu que o género Rhamdia (classe: Osteichthyes, ordem:
Siluriformes, familia: Pimelodidae) é formado de apenas 11 espécies dentre 100
descritas previamente.

O Rhamdia quelen (Quoy e Gaimard, 1824), possui uma ampla distribuicao
geografica e é encontrado desde o sudeste do México ao centro da Argentina. No
Brasil este bagre de agua doce é conhecido também como jundia cinza.

O habito alimentar desta espécie € onivoro, alimentando-se de peixes,
crustaceos, insetos, restos de vegetais, sementes e detritos organicos tendo
preferéncia por se alimentar no escuro (MEURER e ZANIBONI, 1997; ESQUIVEL,
2004). Segundo Guedes (1980) os organismos encontrados no conteudo
gastrintestinal de R. quelen nao sao restritos ao habitat benténico, indicando ser
uma espécie generalista com relacao a escolha de alimento.

Em experimentos com larvas e alevinos dessa espécie em cativeiro,
observou-se uma acentuada aversao a luz e busca de locais escuros (PIAIA et al.,
1999).

Segundo Marchioro (1997) alevinos de R. quelen suportam variacdo de
salinidade da agua de 0% a 10%y, indicando que esta espécie é estenoalina, e
suporta até 9,0 g/L de sal comum (NaCl) por 96h. O tratamento de doengas com sal
comum pode ser utilizado nesta espécie sem problemas.

Esse peixe também €& considerado euritérmico pois alevinos aclimatados a
31°C toleram temperaturas de 15 a 34°C. A aclimatagédo a temperaturas mais baixas
proporciona uma maior tolerancia a reducéo de temperatura, mas o limite superior
de tolerancia praticamente nao se altera (CHIPPARI GOMES, 1998).

Como as demais espécies de peixes tropicais, o crescimento do jundia
aumenta com o incremento da temperatura e € bastante pronunciado nos primeiros
anos de vida. As fémeas crescem de 20 a 30% mais rapidamente que os machos
que amadurecem cedo gastando consequentemente parte da energia para o

desenvolvimento gonadal.
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Dependendo da densidade os alevinos atingem aproximadamente 5 cm de
comprimento padrdo com 30 dias de idade em cativeiro. O crescimento de alevinos
foi significativamente maior quando mantidos a escuriddo que nos expostos
continuamente a luz ou ao fotoperiodo normal (PIAIA et al., 1999).

Testes feitos em aquarios com larvas de jundia utilizando como alimento
nauplios de Artemia salina; ragao a base de farinha de peixe, carne, milho e soja;
zooplancton; mistura de gema de ovo cozida, figado cru e sangue coagulado,
demonstraram que o melhor crescimento foi obtido com a utilizacdo de zooplancton
seguido da mistura de gema de ovo (LUCHINI e SALAS, 1985).

Piaia e Radliinz Neto (1997) testaram niveis crescentes de incorporacao de
levedura de alcool em substituicdo ao figado bovino cru, obtendo dietas com niveis
decrescentes de proteina bruta. Os indices de sobrevivéncia mais elevados foram
com os tratamentos entre 60 a 80% de levedura. Uliana (1997) testou diferentes
niveis de incorporagdo de 6leo de colza, 6leo e lecitina de soja e diferentes
propor¢cdes de lecitina de soja, concluindo que esta € o suplemento lipidico mais
eficiente para larvas de jundia.

Pouey et al. (2002) avaliaram o ganho de peso do jundia e do bagre
americano com temperatura média de 18,5°C num periodo de 135 dias, alimentados
com uma ragdo de 36% PB em densidade de 0,66 peixes/m2. Concluiram que o
jundia obteve ganho de peso (109,1 g) significativamente superior ao bagre
americano (40,4 g).

Machado (2004) concluiu que o nivel energético de 3.200 kcal energia
digestivel (ED)/kg racao e o nivel protéico de 35% proteina bruta (PB) promoveram o
melhor desempenho quando comparados com niveis energéticos de 2.900 e 3.050 e
niveis protéicos de 25 e 30% PB e que a relacdo ED:PB ideal para o melhor
desempenho de alevinos de jundia deve estar situada entre 9,0 e 10,5 kcal ED/g de
racdo. Esta mesma autora percebeu que alevinos de jundid apresentam excelente
capacidade de digerir e absorver nutrientes em ragcées com niveis protéicos entre 25
e 35% e niveis energéticos entre 2.900 e 3.200 kcal ED/kg racao.

A maturidade sexual é atingida por volta de um ano de idade nos dois sexos.
Segundo Narahara et al. (1985) a partir de 16,5 cm e 17,5 cm, exemplares machos e
fémeas, respectivamente, estdo potencialmente aptos para reproducado. Os machos
liberam com facilidade o liquido espermatico quando o abdome é pressionado. O



42

orificio genital dos machos é protraido e das fémeas maduras hepirénico
avermelhado com dilatacao ventral (MARDINI et al., 1981).

Ja de acordo com Nakatani et al. (2001) a primeira maturagao sexual ocorre
com cerca de 165 mm para fémeas e 134 mm para os machos. Apresentam dois
picos reprodutivos por ano (um no verdo e outro na primavera), com desova
parcelada. Nao apresenta cuidado com a prole e os cardumes desovam em locais
com agua limpa, calma e de fundo pedregroso.

O periodo reprodutivo pode variar anualmente e de um lugar para outro. Na
regiao de Santa Maria / RS, se estende de agosto a fevereiro (BOSSEMEYER,
1976). Mardini et al. (1981) encontraram reprodutores em adiantado estagio gonadal
de setembro a maio na Lagoa dos Quadros / RS. Paula-Souza (1978) detectou
maiores indices gonadossomaticos entre setembro e marco em exemplares no
Parana. Segundo Gurgel (1979) o fator de condigdo para esta espécie € mais
elevado no periodo de maturacédo gonadal.

E uma espécie ovulipara, fecundagdo e desenvolvimento embrionario
externos. Os ovos sdo demersais e ndo aderentes e a desova € assincronica,
parcelada. Andreatta (1979) obteve, em sistema artificial, uma taxa de fecundacao e
eclosdo dos ovos em torno de 95% e 90%, respectivamente.

Radiinz Neto (1981) obteve boa resposta a inducao de fémeas de R. quelen
com gonadotrofina coriénica humana (HCG) com doses de 100 a 200 U.l/kg. O
tempo de eclosao das larvas variam de 3 dias a temperaturas de 16°C até 24 h com
temperaturas a 24°C. Cada quilo de peso vivo de fémea corresponde a
aproximadamente 216.000 évulos e cada cm?® apresenta 40 ovos hidratados
(MARDINI et al., 1981).

O principal problema de doencas associado ao jundia cinza é a infestacao por
Ichthyophthirius multifilis, um protozoario que causa a doenga dos pontos brancos ou
ictiofitiriase, podendo causar mortalidade total em uma semana. Este protozoario é
comumente encontrado nas aguas brasileiras, porém sé infecta os peixes quando
ocorrem problemas de qualidade da agua ou mudancas bruscas de temperatura
(BALDISSSEROTTO, 2004). O tratamento mais efetivo tem sido com sal (4g/L)
durante uma semana.

O Jundia é também o peixe de 4gua doce mais pescado artesanalmente na
regido de Paulo Lopes, segundo os moradores, a sua abundancia nos rios, vem

diminuindo ano apos ano.
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Ao longo deste capitulo apresentei diversos conceitos importantes que
sustentam os processos metodolégicos empregados no desenvolvimento deste
trabalho.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Caracterizacao da pesquisa

Os tipos de pesquisa apresentados em diversas classificagdes nao sao
estanques. Uma mesma pesquisa pode estar ao mesmo tempo, enquadrada em
varias classificacdes, desde que obedeca aos requisitos inerentes a cada tipo. E o
que acontece com o presente trabalho. E constituido de levantamentos de planilhas,
anotacdes, formularios e entrevistas. E uma pesquisa exploratéria, visa proporcionar
maior familiaridade com o problema com vistas a torna-lo explicito e construir
hipoteses. Envolve entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com

o problema pesquisado.

Este trabalho também é uma pesquisa documental na medida em que esta
elaborado a partir de materiais que nao receberam tratamento analitico. E é
pesquisa experimental, pois se determinou um objeto de estudo e foram
selecionadas as variaveis capazes de influencia-lo, além de definidas as formas de

controle e de observacao dos efeitos que a variavel produz no objeto.

O levantamento dos dados existentes de jundia em Paulo Lopes foi feito
considerando que:

e A regido situa-se em area onde as atividades estdo sujeitas a

restricdes (entorno de um parque estadual).

e O jundia é uma espécie autdctone pertencente ao histoérico-cultural da

regiao.

e Diversas pesquisas com esta espécie vém sendo realizadas no sul do

Brasil.

e Existe uma estagcao de producao de alevinos na regiao.
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3.2 Area de estudo

O estudo foi realizado em uma area do entorno do Parque Estadual da Serra
do Tabuleiro, localizada no municipio de Paulo Lopes / SC. Paulo Lopes esta situado
na regido da grande Florianopolis a uma latitude de 27° 57” S , longitude de 48°
41"W e altitude de 2 metros acima do nivel do mar.

Os dados de reproducao, larvicultura e alevinagem foram obtidos dos
resultados de trabalhos realizados na empresa Piscicultura Panama Ltda. nos anos
de 1999 a 2003.

A Piscicultura Panam4 esta situada na localidade de Aguas Férreas a 8 km da
sede do municipio. A propriedade abrange uma area de 43 hectares e conta com um
laboratério de reproducéo e 65 viveiros totalizando 7,8 ha de area alagada (figura

03). E uma estacéo de pesquisa e reproducéo de peixes de dgua doce.

Figura 03: Vista Geral da Piscicultura Panama.
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O estudo com os agricultores familiares foi realizado em 8 propriedades
representativas das localidades de Santa Rita, Santa Cruz, Prainha, Bom Retiro e

Aguas Férreas (figura 04).
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3.3 Reproducao do Jundia

As planilhas de registros de reproducao da Piscicultura Panama foram
analisadas e os dados levantados organizados da seguinte forma: método de
reproducdo, total de desovas, periodo de desovas, hora grau, temperatura minima
registrada durante a inducao, total de fémeas utilizadas, total de machos utilizados.

O quadro 01 ilustra a planilha utilizada pela empresa.

Na planilha de controle de reproducéao induzida consta o ano da safra o
nuamero de reprodugéo durante a safra e a espécie que esta sendo reproduzida. A
seguir a data de captura dos reprodutores, o numero de reprodutores € o nimero do
viveiro de procedéncia. Da mesma forma as datas, unidades e viveiro de devolugao

dos mesmos.

Logo abaixo se encontram os locais para anotagbes de dosagens do
hormonio utilizado (mg/un) e sua diluicao (ml/un) para fémeas em funcao do peso
(kg/un) e sua respectiva marca (identificagao), datas e hora da 1% e 2® dosagem
respectivamente. O total € a somatéria do peso, da quantidade de horménio e da
quantidade do diluente. O valor de 10% corresponde ao acréscimo da quantidade de

hormonio incorporado ao total, como margem de seguranca.

Para os machos, o protocolo estabelecido é de dose unica ou henhuma dose,

conforme a espécie.

Acompanha a planilha o formulario sobre desova, com data, hora, peso dos
ovos (g), nimero de incubadora (Inc. n°), taxa de fecundacgao (%fec.) e observagoes.
Do lado direito esta o controle de hora grau, com o inicio da contagem apos a
segunda explicacao.

O ultimo formulario da planilha (LARVICULTURA) especifica as datas e
horarios de inicio de incubacao, eclosao, alimentacao da pds-larva e povoamento,

namero de viveiro e temperatura da agua do viveiro no momento do povoamento.



Quadro 01: Planilha de controle da reproducao induzida utilizada na

Piscicultura Panama.
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REPRODUCAO INDUZIDA Safra: N°: ESPECIE
REPRODUTORES FEMEAS MACHOS
data unidade Viveiro data unidade |viveiro
CAPTURA
DEVOLUCAO
Fémeas 1*  dose T°C 2% dose
Hormonio: dia : hora: dia : hora :
kg/un marca mg/un ml/un mg/un ml/un
total
+10 %
Machos dose unica
dia : hora :
kg/un marca
total
+10 %
DESOVA Data :
Hora Ovos (g) |Inc.n® % fec. Obs Hora °C hora/grau
10
20
30
4°
50
60
70
80
90
10°
11°
12°
13°
14°
Total Total
LARVICULTURA
Incubagdo |Eclosio Alimentagdo |Povoamento Viveiro | Temperatura
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Além das planilhas, entrevistas com os funcionarios (quadro 02) e a

experiéncia da autora, que trabalha na produc¢éo do jundid na empresa, serviram de

base para a elucidagao de todo o processo de produgao do jundia na empresa.

Quadro 02: Formulario utilizado na entrevista com os funcionarios.

FORMULARIO DE ENTREVISTA COM FUNCIONARIOS DA PISCICULTURA
PANAMA

LOCAL DA ENTREVISTA

DATA

HORA

DADOS DO ENTREVISTADO
a. NOME

b. ATIVIDADE

1) Como seleciona as matrizes de jundia?

2)Como é realizada a pesagem

e marcacdo dos

reprodutores?

3)Qual a procedéncia dos reprodutores?

4) Tipo de manejo durante a incubagao:

5) Quando se inicia a alimentag&o das larvas ?

6) Tipo de alimentacéo utilizada

7) Tipo de manejo durante a larvicultura:

8) Quando ¢ feita a estocagem das pos-larvas?

9) Como é feita a preparag&o dos viveiros?
10) Qual € o periodo de alevinagem?

11) Tipo de manejo durante a alevinagem:

12) Dificuldades encontradas:
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3.3.1 Métodos de reproducao

Foram analisados os seguintes métodos de reproducao: Método de inducao
hormonal com extrato hipofisario de carpa e extrusado (pressdao no abdémen da
fémea ou do macho para promover a expulsao dos ovos e do sémen); inducao
hormonal com extrato hipéfisario de carpa e desova natural ou indugcéo hormonal
com horménio sintético analogo do horménio liberador de gonadotrofina -GnRH e

extrusdo.

3.3.2 Epoca de desova

A época de desova ¢ influenciada por fatores ambientais como temperatura,
fotoperiodo e chuvas. Para o jundia, na regido sul do Brasil, o periodo reprodutivo

vai normalmente de setembro a abiril.

Foi feita uma analise das desovas ocorridas durante as safras de 2000/2001,
2001/2002 e 2002/2003 considerando os valores de temperatura da 4gua,

ocorréncia da primeira e ultima desova da safra.

3.4 Larvicultura do jundia

Para diversas espécies de peixes, o cultivo de larvas em ambientes
controlados € o periodo mais critico, com o surgimento de problemas como doengas

e canibalismo entre as larvas.

Para as determinacdes da duracdo da larvicultura, alimentacao das larvas,
manejo geral do sistema e dificuldades encontradas foram utilizadas as planilhas de

controle (quadro 01) e entrevistas com funcionarios.
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3.5 Alevinagem do jundia

A caracterizagao do sistema empregado, duracao da alevinagem, alimentagao
e tamanho final dos alevinos foi realizada através das planilhas e entrevistas com

funcionarios.

O quadro 03 mostra a planilha de controle da alevinagem utilizada. A safra é
identificada através do ano. Em cada linha é colocado o numero e data da desova
que originou as pos-larvas a serem povoadas, a espécie, o0 numero estimado de pds
larvas, a data do povoamento, o nimero do viveiro, data e total de alevinos

despescados.

Quadro 03: Planilha de controle da alevinagem utilizada na Piscicultura

Panama.

CONTROLE ALEVINAGEM SAFRA

N° data espécie n° pés larvas | povoamento | viveiro | data despesca | total despesca

A variabilidade de tamanhos durante a alevinagem ¢é verificada a medida que
0s peixes sdo despescados e selecionados por tamanho.

O quadro 04 mostra a planilha de controle de viveiros. E uma planilha
especifica de cada viveiro, onde sdao anotados a data e todos os tipos de manejo
realizados, tais como: preparo, enchimento, povoamento, biometria, despesca,

reparos, etc.

Quadro 04: Planilha de controle de viveiros utilizada na Piscicultura Panama.

CONTROLE VIVEIROS
Viveiro n°

DATA
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3.6 Crescimento do jundia em tanque rede

Foi feito um levantamento dos dados de crescimento em tanque rede
realizados na Piscicultura Panama no periodo de 2002 a 2004. Foram utilizados 9
tanques rede de 1m®. Com base no peso médio inicial e o comprimento total médio
inicial e biometrias quinzenais foram analisados 0 desempenho e a capacidade de

carga neste sistema de cultivo.

Foram realizadas biometrias ao final dos cultivos e determinados peso médio
(Wf), comprimento medio (Lf), taxa de crescimento especifico (SGR) e o fator de
condicao (K).

A taxa de crescimento especifico foi calculada com o resultado de peso médio
encontrado na ultima biometria (W;) e com o peso inicial (W), relacionado-os com o

nuamero de dias que os peixes foram estocados (At), conforme a expressao:

(InW, —InW,)
SGR = At x 100

O fator de condigéo (K) expressa a relagdo volumétrica existente em funcéo
do peso (W) do peixe em gramas e do comprimento (L) do peixe em centimetros,
segundo a expressao:

(Wx100)

K= UL

Os parametros de qualidade da agua foram monitorados com auxilio de
oximetro digital (Alfakit, AT 130), para medicao de oxigénio dissolvido e temperatura

da agua.

3.7 Crescimento do jundia em viveiros

Para o levantamento dos dados de crescimento do jundia em viveiros em

Paulo Lopes foram utilizados os dados preliminares obtidos na Piscicultura Panama.
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Assim como no cultivo em tanques redes, foram calculados a taxa de
crescimento especifico e o fator de condigéo.

3.8 Temperatura da agua

Os peixes apresentam, dentro das suas caracteristicas fisiol6gicas, uma faixa
de conforto térmico, onde desenvolvimento e reprodugéo séo diretamente
influenciados por este fator abio6tico. Dessa forma os dados de temperatura séo
fundamentais para se analisar desenvolvimento e reproducao em regidées como
Paulo Lopes, onde as estagdes do ano sdo marcadas e ocorrem variagdes térmicas

durante o ano, pelo efeito deste parametro.

Os dados de temperatura da agua dos viveiros e do laboratério, registrados
em planilhas (quadro 05), foram transformados em graficos, através dos calculos da

média mensal com base nas medicdes diarias no horario das 07:00 e das 17:00h.

Quadro 05: Planilha de controle da temperatura da agua nos viveiros e
laboratorio da Piscicultura Panama.

CONTROLE DE TEMPERATURA DA AGUA (°C) Safra:
ANO: MES : Responsével :
VIVEIROS LABORATORIO
Dia | 07:00 17:00 07:00 17:00 OBSERVACOES
01
02
03
30
31
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3.9 Producao do jundia com agricultores familiares

Foram selecionados oito produtores que praticam a Agricultura Familiar com
diferentes perfis de producdo, representativo do conjunto da regido: produtor
organico de hortalicas, produtor de leite, produtor de farinha de mandioca, piscicultor
com pesque-pague, produtor de mudas, frutas e hortalicas e producdo de
subsisténcia. A selecao foi baseada na histéria do produtor sabendo que eles
serviriam de modelo para seus vizinhos e que levariam o projeto até o final. Os
produtores sao representativos das localidades de Santa Rita, Santa Cruz, Prainha,
Bom Retiro e Aguas Férreas, todas localizadas em area de entorno do Parque
Estadual da Serra do Tabuleiro.

Alguns produtores ja possuiam viveiros que necessitaram apenas de
pequenas reformas. Outros tiveram os viveiros construidos. A escolha do local para
instalacdo dos viveiros na propriedade de cada produtor foi baseada em critérios
técnicos: relevo, tipo de solo, captagdo de agua.

A tabela 03 apresenta os produtores e respectivas areas de viveiro e sua
localizagao.

Tabela 03: Dados dos viveiros de jundia dos agricultores familiares.

Produtor | Atividade principal Area viveiros (m?) | Localidade
1 Producéao de leite 800 Aguas Férreas
2 Agricultura de subsisténcia 150 Aguas Férreas
200
Agricultura de subsisténcia 500 Aguas Férreas
4 Producgéo de hortalica 400 Prainha
600
5 Agricultura de subsisténcia 1.000 Bom Retiro
Pesque-pague 800 Santa Rita
600
7 Producgéo de hortalica 1.400 Santa Rita
8 Producdo de farinha de 400 Santa Cruz
mandioca
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Os alevinos de jundia foram produzidos na Piscicultura Panama, levados aos
agricultores em sacos plasticos ou caixa de transporte e estocados nos viveiros em
densidades que variaram de 0,5 a 1,30 peixes/m?2, conforme caracteristicas de cada
produtor em diferentes épocas durante o ano de 2002 e 2003.

Os peixes foram distribuidos aos produtores em datas diferentes conforme a
preparacao dos viveiros, o que implicou em lotes de tamanhos iniciais dos alevinos
diferentes, em fungéo dos alevinos disponiveis na época.

O protocolo de alimentagao sugerido para o produtor foi de 6 dias por semana
(no inverno esta frequiéncia baixou para 3 vezes por semana). A taxa de alimentacao
reajustada periodicamente de acordo com as biometrias realizadas para
acompanhamento do crescimento dos peixes.

A racao peletizada foi produzida na Unidade Piloto de Fabricacdo de Racao
da Associagdo de Produtores Rurais e entregue a cada produtor conforme
necessidade. Foram utilizados na grande maioria insumos regionais tais como milho,
farelo e 6leo de soja, farelo de arroz e farinha de peixe.

A qualidade da agua foi monitorada em todas as propriedades para controle
de eventuais problemas que pudessem ocasionar morte dos peixes (oxigénio,
amonia, pH).

A renovagao de agua nos viveiros ocorreu quase que exclusivamente para
reposicao das perdas devido a evaporagao e infiltragao.

Inicialmente a proposta era realizar o cultivo durante o periodo de um ano.
Porém, ap6s diversas reunides e com o acompanhamento das biometrias, ficou
definido que os peixes maiores poderiam ser consumido pelas familias.

Com o intuito de proporcionar capacitacdo aos produtores e suas familias
foram realizados minicursos de qualidade da agua, nutricdo de peixes, reproducao
de peixes e processamento de pescados. Também foram programados dias de
campo.

O periodo de cultivo variou de acordo com o consumo e oportunidade de
venda. Apés o periodo de cultivo foi formulado um questiondrio para avaliar os
resultados obtidos com a atividade.

A entrevista teve como objetivo a obtencdo de informacdes do entrevistado
sobre o jundia. Para tanto foi utilizado um formulario (quadro 06), com questdes

obedecendo a uma ordem légica, redagdao compreensivel e linguagem acessivel.



Quadro 06: Formulario utilizado na entrevista com os agricultores.
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FORMULARIO DE ENTREVISTA COM AGRICULTORES

LOCAL DA ENTREVISTA

DATA

HORA

DADOS DO ENTREVISTADO
a. NOME

b. ATIVIDADE

1) Costuma pescar jundia?

2) Ha quanto tempo?

3) Em que locais e horarios?

4) Como esta a quantidade de jundia nos rios hoje em relacéo ao passado?

5) Tem o habito de comer jundia?

6) Consumiu o jundia do cultivo?

7) Gostou de cultivar jundia?

8) Valeu a pena? Ampliaria o numero de viveiros?

9) Outros comentarios
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta os resultados e discussdes obtidas nas analises das
planilhas, fichas de controle, anotacées e entrevistas referentes a producédo de
jundid na Piscicultura Panamd. Sao discutidos também os resultados da experiéncia
de producao de jundia por agricultores familiares da regiao do entorno do Parque
Estadual da Serra do Tabuleiro em Paulo Lopes/ SC.

4.1 Temperatura da agua

Os dados de temperatura da agua sao extremamente importantes na
discussdo dos resultados de reprodugédo e crescimento dos peixes. Pelo fato dos
mesmos serem pecilotérmicos, também chamados animais de sangue frio, ou seja, a
temperatura do corpo varia de acordo com a temperatura da 4gua em que o peixe se
encontra e o seu metabolismo varia em fungcao desta temperatura.

Para o jundia, as temperaturas baixas no inverno, influenciam a época

reprodutiva e também seu crescimento durante o ano.

As medicbes de temperaturas foram realizadas com o uso de termdmetro,
seis dias por semana, sempre no mesmo horario, as 7:00 h e as 17:00h. A analise
dos dados de temperatura da agua, obtidos através das planilhas, levou aos
resultados apresentados nas tabelas constantes das figuras 05 e 06.

A agua utilizada no laboratério é captada em um cérrego que cruza a
propriedade. Através de mangueiras, a dgua € levada por gravidade até um tanque
de equalizacdo com capacidade para 100.000 litros. Este tanque, localizado proximo
ao laboratério, € revestido com pedras e abastece o laboratorio.

No laboratério, os dados de temperatura da agua foram obtidos dentro das

incubadoras, ou quando fora do periodo reprodutivo, no tanque de 100.000 litros.
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Média temperatura da agua no laboratdrio - 2000
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Figura 05: Valores médios mensais de temperatura da agua no laboratorio
durante os anos de 2000, 2001, 2002 e 2003.
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No ano de 2000, os valores de temperatura da agua no laboratério mais altos
foram registrados em dezembro (25°C) a tarde e os mais baixos nos meses de julho
e agosto, 14°C, pela manha.

O mesmo ocorreu no ano de 2001, com os valores de temperatura da agua
no laboratério mais altos registrados em janeiro e dezembro (26°C) a tarde e os mais
baixos nos meses de julho e agosto, 14°C, pela manha.

Em 2002, os valores de temperatura da agua no laboratério mais altos foram
registradas em janeiro (26°C) a tarde e os mais baixos no més de julho, 15°C, pela

manha.

Ja o ano de 2003 apresentou valores de temperatura da agua no laboratorio
mais altos registrados em janeiro (26°C) a tarde e os mais baixos em agosto, 16°C,
pela manha. Neste ano a média do més normalmente mais frio, julho, foi mais

amena (17°C).

Os valores variam ao longo do ano porque o laboratério ndo dispée de um
sistema de aquecimento da agua. E aconselhdvel que em regides subtropicais,
laboratérios de reprodugdo de peixes possuam um sistema de controle da
temperatura, evitando oscilagdes diarias. Um sistema de aquecimento também
permite que seja mantida a temperatura ideal para o desenvolvimento dos ovos,
larvas e pos-larvas nas incubadoras; além de garantir uma faixa 6tima para os
reprodutores.

Na figura 06 estdo apresentados os valores de temperatura da agua dos
viveiros nos anos de 2000, 2001, 2002 e 2003.

A agua que abastece estas unidades de producdo é captada de um

reservatorio e através de uma malha de distribuicdo levada até cada viveiro.

Os dados de temperatura da agua dos viveiros foram registrados sempre em
um viveiro cheio, localizado préximo ao laboratorio.
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Figura 06: Valores médios mensais de temperatura da agua dos viveiros
durante os anos de 2000, 2001, 2002 e 2003.
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As temperaturas médias mais baixas foram registradas nos anos de 2000 e
2001. Os meses mais frios foram os de julho e agosto. Os meses mais quentes
foram os de dezembro e janeiro.

As variacoes de temperatura da dgua seguiram um padrao esperado para a

regidao durante os quatro anos analisados, acompanhando as estagdes do ano.

Os valores de temperatura no periodo vespertino foram de 1 a 4°C maiores
que os registrados no periodo matutino.

A partir do més de agosto, quando os valores de temperatura dos viveiros
comegam a aumentar (>17°C), é iniciado o manejo e monitoramento dos
reprodutores de jundia. Neste periodo os machos ja apresentam liberacdo de sémen
e algumas fémeas sinais morfologicos facilmente observéveis das caracteristicas
reprodutivas.

4.2 Reproducao do jundia

As reproducbes e alevinagens em estagcfes de piscicultura ocorrem em
funcéo do estagio de maturacdo das diversas espécies trabalhadas. Dessa maneira
séo divididas em safras, ou seja, periodos de produgdo onde se concentram as
desovas. O comego da safra ocorre com o inicio do periodo reprodutivo das
espécies. Para os peixes de clima subtropical este periodo inicia com o aumento das
temperaturas apos o inverno e se estende até que as temperaturas comegam a
declinar no outono. Os resultados de reproducdes e alevinagens aqui apresentados
estarao divididos em safras da seguinte forma:

e Safra 2000/2001: agosto de 2000 a julho 2001;
e Safra 2001/2002: agosto de 2001 a julho de 2002;

e Safra 2002/2003: agosto de 2002 a julho de 20083.

Durante as safras de 2000/2001, 2001/2002 e 2002/2003 foram registradas
71 desovas de Jundia em laboratério. Foram utilizados no periodo 1.352 fémeas e

716 machos.
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4.2.1 Métodos de reproducao

Das 71 desovas realizadas no periodo de 2000 a 2003, 68 foram através do
método de indugdo hormonal com extrato hipofisario de carpa e extrusdo, 2 pelo
método de indugdo hormonal com extrato hipofisario de carpa e desova natural e
apenas 1 por indugdo hormonal com horménio sintético analogo do horménio

liberador de gonadotropina -GnRH e extrusao.

A selecao dos reprodutores nos viveiros para reproducédo foi a mesma para
todos os meétodos.

O macho, por pressao na regiao genital. Ocorrendo liberacdo de sémen foi
levado para laboratério e utilizado para fecundacdo dos ovos. A fémea foi
selecionada quando apresentou a papila genital inchada e avermelhada com o
abddmen abaulado e flacido sendo entao levada para laboratério.

A selecao de reprodutores de Jundia é extremamente facil, 0 que néo ocorre
com outras espécies de peixes cultivados. Na Piscicultura Panama machos e
fémeas sdo mantidos no mesmo viveiro e ndo sdo alimentados dois dias antes da
selecdo para evitar duvidas na escolha de fémeas.

Os peixes foram acondicionados no laboratério em tanques escuros com
capacidade para 1.000 litros e renovagdo de agua de aproximadamente 1
L/min/reprodutor. As fémeas foram pesadas e marcadas em fungdo do peso com
cortes na nadadeira caudal.

a) Método de inducao hormonal com extrato hipofisario de carpa e extrusao.

O horménio utilizado foi o extrato pituitario de carpa (EPC). A inducdo das
fémeas seguiu o padrdo comum de inducao de desova da maioria dos peixes de
agua doce segundo Woyanarovich e Horvath (1983) com duas doses de aplicacao
hormonal. A primeira dose de 0,5 mg EPC/kg peixe, com intervalo de 10 a 16 horas
para a segunda dose, 10 vezes mais concentrada, de 5 mg EPC/kg peixe; através
de injecéo intraperitonial atras da nadadeira peitoral (figura 07). Os machos nao
foram induzidos devido a fluidez do sémen, facilmente liberado apenas com uma
pequena pressdo abdominal. A partir da segunda dose a temperatura foi anotada a
cada hora para o célculo da hora/grau (o somatoério da temperatura no periodo). A
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hora grau é utilizada para a previsdo do momento aproximado da desova. Este
momento foi definido através da constatagao da presenca de pequenas quantidades
de ovos no tanque de manutencao dos reprodutores. As fémeas foram retiradas do
tanque, secadas com toalha e os dvulos coletados em um recipiente plastico. Em
seguida os machos também foram retirados, secados e com uma leve pressao no
abdémen o sémen foi liberado sobre os 6vulos. Com o auxilio de uma espatula
misturaram-se bem o0s gametas, adicionou-se agua e por aproximadamente 5

minutos procedeu-se a fertilizagdo e colocagdo de agua sucessivas, com eventuais

retiradas de liquido para recolocag¢ao de mais agua limpa (figura 07).
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Figura 07: Inducao (A), desova (B), fertilizacao (C) e incubacao de ovos de
jundia (D).

Este método se mostrou 0 mais eficiente e mais pratico, por esta razao foi
utilizado em 95% das desovas realizadas e € o unico método utilizado para a
reproducdo de jundia atualmente na Piscicultura Panama. Carneiro et al. (2002)
afirmam que o uso de extrato hipofisario, seguindo o protocolo utilizado para a
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maioria das espécies, apresentou resultados altamente positivos na indugdo a
desova do jundia.

b) Inducao hormonal com extrato hipofisario de carpa e desova espontanea

A metodologia de inducdo é a mesma citada anteriormente. Apdés a segunda
aplicagédo de horménio, fémeas e machos foram estocados juntos nos tanques de
1.000 litros onde ocorreu a desova espontanea, com os machos fecundando os

ovulos dentro da agua. Tanto a desova como a fecundagao séao naturais.
As taxas de fecundacgao foram de 50 e 80% nas respectivas desovas.

Este método mostrou-se pouco pratico, pois os ovos devem ser retirados das
caixas para as incubadoras, resultando em um manejo adicional. Também foi
observado que as desovas se anteciparam a hora/grau projetada para esta espécie

de no minimo 220. Sendo assim, nao foi mais utilizado neste laboratério.

No entanto, esta piscicultura adota a técnica de desova natural com as carpas
hangaras (Cyprinus carpio), chinesas (Ctenopharyngodon idella, Hypophthalminthys
molitrix, Aristichtys nobilis) e com piaugu (Leporinus sp) e piapara (Leporinus
obtusidens), pois o indice de fecundagdo € superior e evita a mortalidade das

matrizes.

¢) Inducao hormonal com horménio sintético analogo do horménio liberador

de gonadotropina -GnRH e extrusao.

O horménio sintético utilizado é conhecido comercialmente pelo nome de
ovopel. A indugdo das fémeas foi feita com a dose de 1 unidade ovopel/5 fémeas na
primeira aplicacdo e 1 unidade ovopel/lkg de fémea na segunda aplicagdo, com
intervalo de 12 horas. A partir da segunda dose a temperatura foi anotada a cada
hora para o célculo da hora/grau. A metodologia de desova foi a mesma descrita
anteriormente com a extrusdo. As fémeas desovaram, porém a taxa de fecundagéo
foi nula. Este método nao foi eficiente na producao de larvas sendo descartado para
esta espécie.



65

No entanto, € o horménio utilizado na reproducao de carpas na Piscicultura
Panama e resulta em desovas bem sucedidas com taxas de fecundacao elevadas.

A hipdfise de carpa é um horménio natural produzido e comercializado no
Brasil com um preco menor de mercado do que o ovopel, sintético, importado da

Hungria.

Os machos de jundia n&o necessitam receber hormdnio para a espermiagéao.
Esta é outra vantagem da espécie. Representa além de uma redugdo nos custos
com hormdnio, uma reducdo no manejo. Outros peixes de couro como o mandi
amarelo (Pimelodus maculatus), bagre africano (Clarias gariepinus) e o catfish
americano (/ctalurus punctatus) nao liberam o sémen pela pressao abdomina,l o que
leva a necessidade da retirada do testiculo para a fecundagdo na reproducao

induzida. Como conseqliéncia tem-se a perda do reprodutor para utilizacao futura.

4.2.2 Epoca de desova

As desovas da safra 2000/2001 tiveram inicio em outubro e se estenderam
até abril. As temperaturas minimas e maximas da agua no laboratério nesse periodo

variaram de 16 a 27,5 °C.

A primeira desova ocorreu em 7/10/2000 e as temperaturas variaram de 16 a
18 °C desde a aplicagdo da primeira dose hormonal até a liberagdo dos ovos. A
ultima desova da safra ocorreu em 28/04/2001 e as temperaturas variaram de 21,5 a

24 °C desde a aplicagédo da primeira dose hormonal até a liberagcdo dos ovos.

Foi a safra na qual ocorreram as primeiras desovas desta espécie. Apds os
meses mais frios, os valores de temperatura neste ano s6 atingiram 16° C no

laborat6rio a partir do més de outubro.

As desovas da safra 2001/2002 tiveram inicio em setembro e se estenderam
até maio. As temperaturas minimas e maximas da agua nesse periodo variaram de
17 a 28 °C.

A primeira desova desta safra ocorreu em 13/09/2001 e as temperaturas
variaram de 17 a 26 °C desde a aplicagéo da primeira dose hormonal até a liberagdo

dos ovos. A Ultima desova da safra ocorreu em 03/05/2002 e as temperaturas
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variaram de 21 a 24 °C desde a aplicagéo da primeira dose hormonal até a liberagdo
dos ovos.

Esta foi a segunda safra de producao de alevinos e em setembro ja havia
matrizes aptas para a desova. O periodo reprodutivo foi o maior das trés safras
analisadas.

As desovas da safra 2002/2003 tiveram inicio em setembro e se estenderam
até abril. As temperaturas minimas e maximas da agua nesse periodo variaram de
17,5 a 26,5° C. A primeira desova da safra ocorreu em 24/09/2000 e as temperaturas
variaram de 17,5 a 21° C desde a aplicacdo da primeira dose hormonal até a
liberagdo dos ovos. A Ultima desova da safra ocorreu em 15/04/2003 e as
temperaturas variaram de 20,5 a 19° C desde a aplicagdo da primeira dose hormonal
até a liberacao dos ovos.

Esta safra terminou mais cedo, pois foi observado que o plantel de matrizes ja
estava em regressao em abril.

Entre as praticas de manejo reprodutivo da empresa o periodo reprodutivo
culmina com a época de regressao das matrizes, independente da época do ano.

A época de desova em ambientes naturais € dependente de fatores
ambientais como temperatura e fotoperiodo (duracao do dia). Em cativeiro é possivel
antecipar e prolongar o periodo de desovas.

Este fato pode ser comprovado quando comparados os dados do periodo de
reproducdo com valores de temperatura da agua dos viveiros. Ocorre uma nitida

relacdo entre temperatura dos viveiros e estagios reprodutivos.

Na tabela 04 estdo apresentados os resultados das desovas das safras
2000/2001, 2001/2002 e 2002/2003.

Os dados de horas/grau nao variaram muito ao longo das safras. As menores
horas/grau foram registradas com temperaturas da agua mais elevadas e as maiores
horas/grau no inicio ou final da época de desova, quando as temperaturas estavam

mais baixas.
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Tabela 04: Resultados das desovas das safras 2000/2001, 2001/2002 e

2002/2003.
Parametros Safras
2000/2001 2001/2002 2002/2003
Total de desovas 23 27 21
Periodo Outubro-abril Setembro-maio  Setembro-abril
Duracao 7 meses 9 meses 8 meses
Menor Hora Grau 220 220 220,5
Maior Hora Grau 260 284 317,5
Temperatura min °C 16 17 17,5
Temperatura max °C 27,5 28 26,5
Fémeas utilizadas 311 545 487
Fémeas/desova 13 20 23
Machos utilizados 175 235 306
Machos/desova 8 9 14

Em resultados de analise de indice gonadossomatico (IGS) de jundias
selvagens capturados nos rios Pelotas e Canoas durante 2 anos consecutivos
observou-se que os valores foram maiores nos periodos da primavera, mostrando
relacao direta entre temperatura e aptidao a reproducao (ESQUIVEL et al., 2005).

O periodo reprodutivo desta espécie em cativeiro na regido se mostrou
bastante amplo, variando de sete a nove meses durante o ano.

E mais uma caracteristica vantajosa para a producdo deste peixe, garantindo
uma disponibilidade de alevinos praticamente durante todo o ano. No processo
produtivo do jundia a disponibilidade de alevinos ndo seria um fator limitante como
acontece com outras espécies, como dourado e piracanjuba, cuja oferta de alevinos

no sul do Brasil se restringe aos meses de janeiro e fevereiro.
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4.2.3 Reprodutores

O plantel de reprodutores foi obtido através de pescadores da regido,
capturados nos cérregos da microbacia do Rio das Cachoeiras. Também foram
utilizados reprodutores criados em cativeiro na Piscicultura Panama, resultantes de

cruzamentos realizados com estes individuos capturados.
O peso das fémeas utilizadas nas desovas variou de 300 a 800 gramas.

Na primeira safra de jundia (2000/2001), o total de fémeas utilizadas foi de
311. A média de fémeas utilizadas por desovas foi de 13. O total de machos foi de

175, com média de 8 por desova. A relagao fémea: macho por desova ficou em 1,6.

Ja o total de fémeas utilizadas na safra 2001/2002 foi de 554. A média de
fémeas utilizadas por desovas foi de 20. O total de machos foi de 235, com média

de 9 por desova. A relacao fémea: macho por desova ficou em 2,2.

O total de fémeas utilizadas na safra 2002/2003 foi de 487. A média de
fémeas utilizadas por desovas foi de 23. O total de machos foi de 306, com média

de 14 por desova. A relacao fémea: macho por desova ficou em 1,6.

Pode-se observar que o numero de fémeas por desova foi aumentando a
cada safra. Entre as razdes indicadas estdo a maior experiéncia com a espécie,

aumento do plantel de reprodutores e aumento da comercializagdo dos alevinos.

Nao houve mortalidade de reprodutores durante todo o periodo analisado.
Este fato apresenta o jundia como uma espécie vantajosa em relagdo a outras como
o dourado (Salminus brasiliensis) e a piracanjuba (Brycon orbignyanus), que tém
indices elevados de mortalidade das fémeas ap06s a reproducéo induzida. Para estas
espécies existe a necessidade de uma grande renovacdo do plantel a cada ano,

implicando em aumento de custos com racdo, méo-de-obra e area.

O jundida mostrou ser um peixe docil e de facil manejo no processo

reprodutivo.
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4.2.4 Incubacao dos ovos e taxas de fecundacéo

A incubacao dos ovos de jundia é realizada em incubadoras verticais do tipo
funil com fluxo ascendente de agua e capacidade para 60 litros. Durante a desova
estas foram preparadas para o recebimento dos ovos (limpas, desinfetadas e ja com
certa quantidade de agua). O fluxo de 4gua das incubadoras foi regulado de acordo
com a observagao visual de lenta movimentagao dos ovos no fundo da incubadora e
resultou em uma vazado de aproximadamente 3 L/min. A quantidade de ovos por
incubadora utilizada na Piscicultura Panama foi em torno de 100g de ovos/60 litros.

A taxa de fecundacgao foi calculada doze horas apds a desova. Com o auxilio
de uma pipeta, os ovos foram coletados e contados. Os ovos fecundados
permanecem translicidos e transparentes e os ovos ndo fecundados se tornam
opacos e brancos. A taxa de fecundagéo foi calculada através da razdo entre o

nimero de ovos fecundados e o nimero de ovos totais.

Foram realizadas trés amostras por incubadora para obtencdo da taxa média
de fecundagédo em 39 das 71 desovas realizadas. Na figura 08 estdo apresentados

os valores de taxas de fecundagéo obtidas nas desovas analisadas.
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Figura 08: Taxas de fecundacao dos ovos (%) nas diversas safras.
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No total, 33 a 40% das desovas tiveram taxa de fecundagé@o acima de 80%,
45% tiveram a taxa de fecundacéo entre 50 e 80% e apenas 10% tiveram taxa de
fecundag@o menor ou igual a 20%.

Antes da ecloséo, os ovos foram transferidos para incubadoras de 200 litros
através de baldes, onde foi realizada a larvicultura. Neste processo ndo houve
destruicdo fisica dos ovos, mostrando serem muito resistentes ao manejo.

O tempo de eclosao dos ovos variou de 27 a 36 horas quando a temperatura
esteve na faixa de 24°C e de 60 a 72 h quando a temperatura foi de 18 °C.

A quantidade de ovos por kg de fémea pode ser considerada elevada quando
comparada ao catfish americano (/ctalurus punctatus) que apresenta apenas
8.000/kg de fémeas, criando a necessidade de se manter um estoque grande de

matrizes, aumentando custo de producgao e area ocupada.

4.2.5 Larvicultura

Os procedimentos de larvicultura do jundid empregados na Piscicultura
Panama foram realizados em incubadoras de 200 litros. Esta € a ultima etapa no
laboratério.

Durante o seu desenvolvimento, a larva vai sofrendo uma mudanga de
coloracdo de rosa para marrom escuro. Apoés a absor¢céo do saco vitelino € iniciado
o periodo de alimentacdo e a denominacao passa a ser “pds-larva”. A pos-larva de
jundia foi alimentada com ragcé&o comercial (45% PB) finamente moida e peneirada. A
alimentagéo foi fornecida de 6 a 8 vezes ao dia.

A maioria das espécies de peixes cultivadas consome somente alimentos
vivos como zooplancton e fitoplancton nesta fase. O fato de o Jundia aceitar bem
alimento artificial no inicio da vida representa uma vantagem para esta espécie. A
dependéncia de alimento natural em sistemas de producao artificial de peixes
acarreta em aumento de custos, méo de obra e manejo.

Durante a larvicultura a limpeza das telas das incubadoras foi periddica para
que nao houvesse entupimento e conseqliente escape de larvas, além de evitar

problemas de qualidade da agua.
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Durante o periodo de larvicultura ndo foi detectado problemas de mortalidade
ou enfermidades ocasionados pela decomposi¢cado da racdo ou qualidade da agua.
As larvas se alimentam ativamente. E mais um aspecto que caracteriza a rusticidade
para produgado em cativeiro desta espécie.

As larvas permaneceram em meédia 4 dias se alimentando em laboratério.
Apols este periodo, foram estocadas em viveiros para alevinagem. O transporte das

pbs-larvas foi feito em embalagens plasticas contendo agua e oxigénio.

4.3 Alevinagem

A caracterizagcao do sistema empregado, duracdo da alevinagem, quantidade
final dos alevinos, variabilidade do tamanho foi realizada através da analise das
planilhas de registros e entrevistas.

As poés-larvas foram estocadas nos viveiros de alevinagem quando as
mesmas ja estavam se alimentando ativamente. Nesse estagio os viveiros haviam
sido preparados para receber as pés-larvas. Ou seja, desinfetados com cal virgem,
enchidos, e em alguns casos, receberam adubacao organica com esterco de frango
de aviario.

Conforme ja mencionado no capitulo anterior, ndo existe uma definicao
padrdo para a denominacao alevino. Nesta piscicultura, alevinagem é considerado o
periodo compreendido entre a estocagem das pos-larvas e a despesca final dos
viveiros.

Varios viveiros foram estocados com péds-larvas e a despesca ocorreu
seletivamente, conforme a demanda de vendas. Dessa forma, aqui estdo apenas
uma parcela das alevinagens, aquelas em que nas planilhas foram registrados o
nuamero total de peixes despescados.

Na tabela 05 estdo apresentados os resultados das alevinagens registradas
na safra 2000/2001.

Foi considerada densidade final como sendo o numero de individuos
despescados por metro quadrado de viveiro.
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Tabela 05: Alevinagem safra 2000/2001.

Data Data Dias Densidade Alevinos Area
povoamento despesca final produzidos viveiros(m?)
19/10/2000  30/11/2000 40 52/m?2 25.000 480
19/10/2000  15/11/2000 25 2/m? 5.000 2.500
5/12/2000 30/12/2000 25 111/m? 40.000 360
5/12/2000  30/12/2000 25 8/m2 5.000 625
9/1/2001 31/1/2001 20 87/m? 70.000 800
16/1/2001 2/3/2001 45 Zero Zero 3.000
31/1/2001 10/3/2001 40 2/ m2 2.000 1.000
14/2/2001 9/3/2001 25 2/ m? 1.000 500
26/2/2001 16/4/2001 50 Zero Zero 1.000
4/3/2001 11/4/2001 40 Zero Zero 480
22/3/2001 17/4/2001 25 83/m? 30.000 360
9/4/2001 14/6/2001 60 30/m? 30.000 1.000
10/4/2001 10/7/2001 90 14,5/m? 17.500 1.200
16/4/2001 16/7/2001 90 30/m? 24.000 800
Média 42,8 32.500
Total 249.500

O total de viveiros de alevinos registrados para a safra 2000/2001 foi de 14. O
periodo de produgao variou de 20 a 90 dias.

As densidades finais variaram de zero a 111 alevinos/m?. O total de alevinos
produzidos por viveiro variou de zero a 70.000.

Em 3 viveiros a producao foi nula. Os motivos apontados para a producao

nula foram, a presenga de insetos, girinos e ictiofitiriase.
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Figura 09: Resultados das alevinagens registradas na safra 2000/2001.

No grafico acima pode se observar que quanto maior o periodo de

alevinagem, em dias, menor € o numero final de alevinos produzido. A explicagao

para este fato pode ser um aumento da mortalidade devido ao canibalismo ou

predadores.
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Figura 10: Resultados das alevinagens registradas na safra 2001/2002.
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Novamente se observa através da figura 10 um efeito da duragdo da
alevinagem sobre a producéo final de alevinos. Em periodos curtos, como 30 dias
em 1/11/2001 a densidade final chegou a 100 alevinos/m2. J4, quando a alevinagem
se estendeu por 100 dias, como em 09/04/2002 a densidade final foi de 14,5
alevinos/m2. Na tabela 06 estdo apresentados os resultados das alevinagens
registradas na safra 2001/2002.

Tabela 06: Alevinagem safra 2001/2002.

Data Data Dias Densidade Alevinos Area
povoamento despesca final produzidos viveiros(m?)
20/9/2001 23/10/2001 30 94/m? 33.000 350
14/10/2001 9/11/2001 25 24/m? 24.000 1.000
19/10/2001 27/11/2001 40 5/m2 5.000 1.000
19/10/2001 9/11/2001 20 24/m? 13.000 540
1/11/2001 3/12/2001 30 100/m? 35.000 350
10/11/2001 10/12/2001 20 84/m? 46.000 540
16/11/2001 2/1/2002 45 20/m? 20.000 1.000
22/11/2001 25/1/2002 60 10/m?2 10.000 1.000
5/12/2001 28/1/2002 30 43/m? 15.000 350
16/12/2001 28/1/2002 40 3/m2 3.000 1.000
20/12/2002 11/4/2002 40 52/m? 23.000 440
27/12/2001 28/1/2002 30 zero Zero 200
16/1/2002 2/2/2002 15 70/m? 70.000 1.000
2/2/2002 11/4/2002 40 23/m2 10.000 440
16/2/2002 18/3/2002 30 44/m? 53.000 1.200
17/2/2002 19/3/2002 30 Zero Zero 2.500
27/2/2002 27/3/2002 30 Zero zero 500
30/3/2002 21/5/2002 50 42/m? 50.000 1.200
4/4/2002 23/5/2002 20 47/m? 70.000 1.500
9/4/2002 19/7/2002 100 14,5/m? 14.500 1.000
14/4/2002 13/5/2002 30 34/m? 44.000 1.300
25/4/2002 10/7/2002 80 6,5/m? 6.500 1.000
2/5/2002 3/7/2002 60 30/m? 30.000 1.000
14/4/2001 10/8/2001 60 16/m2 20.000 1.250
Média 40 28.333
Total 595.000
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O total de viveiros de alevinos registrados para a safra 2001/2002 foi de 24. O
periodo de producgéo variou de 15 a 100 dias. As densidades finais variaram de zero
a 100 alevinos/m?. O total de alevinos produzidos por viveiro variou de zero a
70.000. Em 3 viveiros a producéo foi nula. O motivo detectado para a produgao nula
foi a ocorréncia de ictiofitiriase.

Na tabela 07 estdo apresentados os resultados das alevinagens registradas
na safra 2002/2003.

Tabela 07: Alevinagem safra 2002/2003.

Data Data Dias Densidade Alevinos Area
povoamento despesca final Produzidos  Viveiros(m?)
11/10/2002 5/11/2002 25 13/m?2 6.000 460
23/10/2002  18/11/2002 25 33/m2 20.000 600
14/11/2002  20/12/2002 35 50/m2 50.000 1.000
28/11/2002  24/12/2002 25 5/m2 9.000 1.800
7/12/2002 14/1/2003 35 41/m?2 122.200 3.000
6/1/2003 24/1/2003 18 123/m?2 123.000 1.000
Média 27,2 55.033
Total 330.200

Nesta safra foram registrados apenas seis viveiros de alevinos de jundia. O
periodo de producgéo variou de 18 a 35 dias. As densidades finais variaram de 5 a
123/m?. O total de alevinos produzidos por viveiro variou de 6.000 a 123.000.

Cabe destacar que o numero de viveiros registrados ndo corresponde ao
nuamero efetivo de viveiros utilizados para a alevinagem. Os registrados, conforme ja
mencionado, sdo os que foram totalmente secos e todos os alevinos contados, nao

havendo despesca parcial.
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Figura 11: Resultados das alevinagens registradas na safra 2002/2003.

Quanto maior o tempo de cultivo maior o custo de produgéo (racdo e mao-de-
obra) e menor a producao por area. A produtividade num sistema de alevinagem é
baseada em termos de unidade e ndo por peso de peixe.

A variabilidade de tamanhos durante a alevinagem foi analisada com base
nos dados das despescas e selecdao por tamanho. A selecdo por tamanho é feita
com separadores proprios (flgura 12).

Figura 12: Separador de tamanho para alevinos (A) e alevinos de jundia de
diversos tamanhos (B).
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Foi analisada a variabilidade do tamanho do jundia durante a alevinagem com
duracao de 30, 60, 90 e 120 dias.

Os alevinos foram selecionados por tamanhos e divididos em classes:
pequeno - P (<5 cm), médio - M (5 a7 cm); grande — G (7 a 10 cm) e muito grande
-GG (> 10cm).

100 -
90 -
80 - —
70 -

oP(<5cm)

mM(5a7cm)
0G(7a10cm)
40 O GG (> 10 cm)
30

%

50 -

10 +—
0 B |
30 60 90 120

Dias de cultivo

Figura 13: Classes de tamanhos de alevinos de jundia em 4 diferentes periodos

de alevinagem.

Os resultados apresentados na figura 13 mostram que quantidade de alevinos
pequenos foi diminuindo a medida que os periodos aumentavam, sendo de 95; 56;
35 e 0,5 % para os periodos de 30, 60, 90 e 120 dias respectivamente.

A quantidade de alevinos grandes foi aumentando nos periodos de
alevinagem maiores, sendo de 0,4, 4, 15 e 78,4%. Alevinos de tamanho médio
representaram 40% e 45% do total para os periodos de 60 e 90 dias e somente
4,6% e 7,2% para 30 e 120 dias Os tamanhos GG aparecem a partir do cultivo de 90
dias (5%) e representam 13,9% no cultivo de 120 dias.

As temperaturas médias da agua nos viveiros durante o ano variaram de 15°C
no inverno a 30 °C no verao. A variabilidade do tamanho foi influenciada pelo tempo

de cultivo e pela densidade, que foi diminuindo com o tempo, devido a mortalidade.
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Pode-se observar que esta espécie tem um crescimento heterogéneo e que
uma separagao por classes aos 60 dias é importante para diminuir a grande
variabilidade.

Deve-se considerar que esta espécie ndo sofreu nenhum melhoramento
genético até o momento o que implica afirmar que existe uma alta taxa de
variabilidade genética podendo influenciar na grande variagdo de tamanho.

Para o catfish americano, durante a alevinagem, o coeficiente de variacéo de
comprimento se manteve entre 9,5 a 13,5% mostrando uma relativa homogeneidade
(ESQUIVEL, 1995).

Na tabela 08 estdo apresentados os resultados da densidade final das

alevingens analisadas.

Tabela 08: Resultados de alevinagem do Rhamdia quelen em 4 diferentes
periodos de cultivo.

Periodos de cultivo 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias

Densidade final
_ 50 30 20 15
(alevinos/m?)

A alimentacao nos viveiros foi diaria na propor¢céo de 1 kg/100.000 pés-larvas
na primeira semana e um aumento de 25% a cada semana até o limite de
2kg/1000m? de &rea de viveiro.

Outro ponto relevante € que a despesca de alevinos de jundia através da
secagem total dos viveiros € extremamente simples. Todos o0s peixes séo
capturados ao final do processo ja que o jundia acompanha a descida da agua, se

concentrando na regido de drenagem do viveiro.

Um problema relatado na fase de alevinagem é o surgimento de uma
enfermidade denominada ictiofitiriase ou doenga dos pontos brancos, produzida por
um protozoario Icthyophthirius multifilis.

Dos 44 viveiros, 6 foram contaminados e tiveram mortalidade total. Esta
doenca é comum em peixes de couro, como catfish e bagre africano (Clarias
gariepinus). Carneiro et al. (2005) afirmam que sulfato de cobre, sal e a elevagéo da
temperatura reduziram o nimero de parasitas em alevinos de jundia, podendo ser

utilizados no controle desta enfermidade.
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Os alevinos depois de retirados dos viveiros para a venda sao acondicionados
em um tanque de depuragdo de 18.000 litros por aproximadamente 12 horas com
renovagdo constante de agua. E feita uma separacdo por tamanhos. S&o
embalados em sacolas plasticas com 10 litros de agua e oxigénio. A quantidade por
embalagem € variavel, sendo colocados até 1.000 alevinos de 5 cm. Em fung¢éo do
tamanho a quantidade de alevinos diminui dentro das embalagens, chegando a 250

quando o comprimento médio é de 10 cm.

O destino da maioria dos alevinos produzidos foram Santa Catarina, Rio
Grande do Sul e Parana. Nestes estados a demanda vem aumentando muito nos

ultimos anos gerando um incremento do cultivo desta espécie.

4.4 Crescimento do jundia

Os resultados do crescimento do jundia obtidos na Piscicultura Panama, aqui
apresentados, sao relativos aos periodos em que ha disponibilidade de area e mao
de obra, ou seja, principalmente no periodo de outono e inverno. Cabe destacar que
a Piscicultura Panama é uma estacao de producao de alevinos, onde as atividades

se concentram basicamente na primavera e verao.

O fato desta espécie se alimentar no inverno, aliado a disponibilidade de area
e mao de obra (entre safra) levou a realizagdo de uma série de estudos preliminares

de crescimento, tanto em viveiros como em tanques rede.

Anadlise de conteludo estomacal de peixes capturados nos rios Pelotas e
Canoas demonstram que esta espécie tem habito onivoro, pois foram encontrados
sementes, restos vegetais, crustaceos, insetos e peixes (ESQUIVEL et al. 2005).
Analisando o indice de replecdo estomacal durante 2 anos estes autores afirmam

que a alimentagao ocorre inclusive no periodo de inverno.

Através dos dados das variacbes de temperatura da agua durante o ano na
regiao de Paulo Lopes, pode-se observar uma nitida influéncia de baixas
temperaturas durante o inverno. Nao houve mortalidade devido as baixas
temperaturas, como ja ocorreu com a tilapia, cultivada na regidao, quando ha

ocorréncia de inverno rigoroso.
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4.4.1 Crescimento do jundid em tanque rede

As andlises dos dados de crescimento em tanque rede realizados em Paulo

Lopes no periodo de 2002 a 2004 levaram aos resultados apresentados neste item.

Na tabela 09 encontram-se os valores de peso (W), crescimento especifico
(SGR), comprimento (L), e fator de condi¢céo (K) dos tratamentos com densidades de
10, 20 e 30 peixes/ m3; no periodo de agosto a dezembro de 2002 totalizando 150
dias. A temperatura média da 4gua mais elevada e mais baixa no periodo foi de

30°C em dezembro e de 17°C em setembro.

Tabela 09: Peso (W), crescimento especifico (SGR), comprimento (L), e fator

de condicao (K) dos tratamentos no periodo de agosto a dezembro de 2002.

Tratamento W inicial W final + SGR L inicial + L finalto K
o (9) o (9) (%/d) o (cm) (cm)

10 peixes/ m®  12+1,6 211,4+31 1,95 11,4+0,8 19,4+2.6 1,3

20 peixes/ mé  12+1,6 188,4+3 1,87 11,440,8 18,2+2.3 1,3
30 peixes/ m3  12+1,6 149,545 1,71 11,4+0,8 17,1+2.2 1,2

A sobrevivéncia foi acima de 86% para os trés tratamentos.

Na tabela 10 estdo os dados de peso (W), crescimento especifico (SGR),
comprimento (L), e fator de condi¢do (K) dos tratamentos com densidades de 40, 50
e 60 peixes/ m3; no periodo de janeiro a maio de 2003 totalizando 120 dias. A
temperatura média da 4gua mais alta e mais baixa foi de 33°C em fevereiro e de

17°C em margo.

Tabela 10: Peso (W), crescimento especifico (SGR), comprimento (L), e fator
de condicao (k) dos tratamentos no periodo de janeiro a maio de 2003.

Tratamento W inicial Wfinalto SGR L inicial* Lfinalxo K
to (9) (9) (%/d) o (cm) (cm)
40 peixes/ m3  125+12 2372437 0,53 23,5%0,8  27,742,7 1,06

50 peixes/ m®  125+12 277+15 0,62 23,5+0,8 29,3+3,1 1,16
60 peixes/ m®  125+12  298,3+25 0,63 23,5+0,8 29,2+3,1 1,12
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A sobrevivéncia também foi elevada, mantendo-se acima de 90% para todos
os tratamentos.

Na tabela 11 estdo os dados de peso (W), crescimento especifico (SGR),
comprimento (L), e fator de condicdo (K) dos tratamentos com densidades de 80,
100 e 120 peixes/ m3; no periodo de setembro a dezembro de 2003 totalizando 90
dias. A temperatura média da agua mais alta e mais baixa foi de 27°C em novembro
e de 18°C em setembro.

Tabela 11: Peso (W), crescimento especifico (SGR), comprimento (L), e fator de
condicao (k) dos tratamentos no periodo de setembro a dezembro de 2003.

Tratamento W inicial Wfinal*o SGR L inicial+ Lfinalto K
to (9) (9) (%/d) o (cm) (cm)

80 peixes/ m®  21+1,6 69,5+1,8 1,2 12,5+0,8 19,5+0,2 0,9
100 peixes/ m® 21 +1,6 62,4+1,8 1,1 12,510,8 18,9+0,1 0,9
120 peixes/ m® 21 +1,6 57,2+1,6 1,0 12,510,8 18,4+0,1 0,9

A sobrevivéncia foi acima de 92% para todos os tratamentos.

Existem poucos trabalhos com esta espécie em tanques rede. Vaz et al.
(2003) estudaram o crescimento de alevinos de Rhamdia sp., por 30 dias, em tanque
rede com densidade de 500 peixes/m®, o tamanho final médio foi de 5,98 cm.
Barcellos et al. (2004) obteve em 80 dias de cultivo em tanques rede circulares, com
densidades de 100; 200 e 300 alevinos/m® taxa de crescimento especifico de 0,9;

0,5 e 0,4, respectivamente.

As taxas de crescimento especifico foram maiores para os peixes cultivados
em densidades menores. Para os tratamentos com densidades de 40, 50 e 60
peixes/ m? as taxas de crescimento foram muito baixas quando comparada aos

outros tratamentos provavelmente porque eram peixes maiores.

De maneira geral, os resultados de crescimento sdo razoaveis. Servem
apenas para demonstrar o potencial de cultivo desta espécie em tanques rede, visto

que as taxas de sobrevivéncias sao elevadas.
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Figura 14: Taxas de crescimento especifico (SGR) e fator de condicao (K) de

peixes cultivados em tanque rede.

Muitos fatores sédo responsaveis pela relacao entre crescimento e densidade.
De maneira geral, quando nao ocorrem problemas de qualidade da agua, os peixes
crescem mais lentamente com densidades maiores devido ao aumento de

interagdes sociais.

O coeficiente de variacdo de tamanho s6 foi menor que 8% para a densidade
de 10 peixes/ m3. Para todas as outras densidades se manteve entre 8 e 13%.
Similares aos CV para o catfish americano que variaram de 12,6 a 13,4%
(ESQUIVEL, 1997). Estes resultados demonstram uma homogeneidade na variagao

de tamanhos.

As taxas de sobrevivéncia foram elevadas para todas as densidades
estudadas. Segundo Collins (1988), catfish americano cultivado em tanques rede em
baixas densidades podem ter menores taxas de sobrevivéncia devido a brigas entre

os peixes. Com o jundia este comportamento ndo tem sido observado.
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Na tabela 12 estdo os dados de peso (W), crescimento especifico (SGR),
comprimento (L), e fator de condigéo (K) do cultivo em tanques rede com densidade
de 90 peixes/ m?3 e diferentes protocolos alimentares: dias alternados (AA), uma vez
ao dia (A1) e duas vezes ao dia (A2), no periodo de setembro a dezembro de 2003
totalizando 115 dias. Durante o periodo de cultivo as temperaturas minimas da agua
foram registradas no més de julho, 13°C, e as maximas no més de novembro,
29,5°C.

Tabela 12: Peso (W), crescimento especifico (SGR), comprimento (L), e fator de
condicao (k) dos tratamentos com alimentacao em dias alternados (AA), 1 vez
ao dia (A1) e duas vezes ao dia (A2), no periodo de julho a novembro de 2004.

Trata- W inicial Wfinalto SGR L inicial + o L final t o K
mento o (Q) (9) (%/d) (cm) (cm)
AA 7,6+ 3,2 17+ 6 0,7 10,1+ 1,08 12,9+ 1,3 0,77
A1 7,6+ 3,2 25,8+ 10 1,06 10,1+ 1,08 14,3+ 1,5 0,83
A2 7,6+ 3,2 20,2+ 6,6 0,85 10,1+ 1,08 13,5+ 1,8 0,81

Apesar das baixas temperaturas os peixes apresentaram crescimento e
consumiram racgao fornecida. Carneiro e Mikos (2005) testaram quatro regimes de
arracoamento (1, 2, 3 e 4 vezes ao dia) em intervalos regulares com alevinos de
jundia (1,9 g) e valores de temperatura da agua mais elevados (23 a 27°C),
concluiram que € possivel obter o0 mesmo crescimento de alevinos de jundia
fornecendo alimento apenas uma vez ao dia quando comparado com duas a quatro
vezes. Estes autores obtiveram taxas de crescimento especifico ao final do periodo
proximas as obtidas neste estudo.

Os resultados obtidos sugerem que para jundia a freqiiéncia alimentar de uma
vez ao dia parece ser a mais adequada no periodo de inverno e primavera e
também corroboram para demonstrar a capacidade do jundia de ser cultivado em

sistema intensivo (tanques rede).
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4.4.2 Crescimento do jundia em viveiros

As andlises dos dados de crescimento em viveiros realizados na Piscicultura

Panama levaram aos seguintes resultados.

O primeiro estudo de crescimento de jundia em viveiros foi realizado em 1999
no periodo de margo a dezembro, totalizando 256 dias. Foi utilizado um viveiro de
600 m?. A densidade foi de 1,2 peixes/ m? e resultou em um crescimento especifico
de 1,7%/dia. O peso médio final alcancado foi de 201,9 + 20,4g. As temperaturas
médias da agua decresceram de 26,9°C no inicio do cultivo a 15,6°C em agosto
guando atingiram os niveis mais baixos, aumentando gradativamente até 23,3°C na
ultima semana de novembro. O crescimento do jundié foi inferior quando comparado
com dados obtidos em experimento realizado com o catfish americano, peixe
também da ordem dos Siluriformes, que na mesma densidade, no mesmo periodo e
regidao, porém com a alimentacao balanceada para o catfish contendo 32%PB teve

um crescimento meédio 50% superior.

Dessa maneira, sugere-se que ha necessidade de uma alimentagdo com
niveis de PB mais elevados, visto que, dados praticos do Rio Grande do Sul
mostraram que nas mesmas condi¢gdes de cultivo o jundia cresceu quase 100% mais
que o catfish.

Na tabela 13 sdo apresentados os dados de cultivo realizados em 3 viveiros
com diferentes densidades e pesos iniciais no periodo de junho a setembro de
2001. A area dos viveiros utilizados foi de 280, 400 e 550 m?.

Tabela 13: Peso (W), crescimento especifico (SGR), comprimento (L), e fator de
condicao (K) dos tratamentos com diferentes densidades e pesos iniciais no
periodo de junho a setembro de 2001.

Trata- W inicial W finalt SGR L inicial + o L final * o K
mento (9) o (9) (%/d) (cm) (cm)

1,8 /m2 18,2 85,7 1,58 13,1+ 1,2 20,5+ 1,2 0,99
1,5 /m2 45 110 0,91 17,2+ 2,6 22,9+ 2,2 0,92

0,9 /m2 136,1 219,2 0,49 24,6+ 2,8 27,2+ 1,8 1,09




A sobrevivéncia nao foi determinada.
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Na tabela 14 estdo apresentados os dados de cultivo realizados em trés

viveiros com as densidades diferentes no periodo de maio a novembro de 2002. A

area dos viveiros utilizados foi de 280, 400 e 550 mZ.

Tabela 14: Peso (W), crescimento especifico (SGR), comprimento (L), e

fator de condicao (K) dos tratamentos com diferentes densidades no periodo

de maio a novembro de 2002 .

Trat. Winicial W final+ SGR L inicial + o L final + o K
(9) o (9) (%/d) (cm) (cm)
2,0 /m2 4.0 66,6 1,56 8,3+1,2 18,5+ 2,9 1,05
1,5 /m2 4.0 60,3 1,51 8,3+1,2 19,7+ 3,2 0,79
1,0 /m2 4.0 60,9 1,51 8,3+1,2 18,6+ 2,5 0,95

A sobrevivéncia foi de 87%; 91% e 85% para as densidades de 1,0; 1,5¢e 2,0

peixes/m?, respectivamente.

Na tabela 15 estdo apresentados os dados de cultivo realizados em trés

viveiros com as densidades diferentes no periodo de julho de 2002 a janeiro de

2003. A area dos viveiros utilizados foi de 200, 300 e 400 mZ.

Tabela 15: Resultados de peso (W), crescimento especifico (SGR),

comprimento (L), e fator de condicao (K) dos tratamentos com diferentes

densidades no periodo de julho de 2002 a janeiro de 2003.

Trata- W inicial W finalt SGR L inicial £ o L final x o K
mento (9) o (9) (%/d) (cm) (cm)

2,0 /m2 3,5 76,5 1,71 7,7£1.8 19,9+ 2.9 0,97
1,5 /m2 3,5 66,5 1,64 7,7£1.8 19,1+ 2,6 0,95
1,0 /m2 3,5 75 1,7 7,7£1.8 19,9+ 1,9 0,95
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A sobrevivéncia foi de 74%; 91% e 100% para as densidades de 1,0; 1,5e 2,0
peixes/m?, respectivamente. As taxas de sobrevivéncia encontradas s&o

consideradas adequadas para cultivos em viveiros.

Em estudo realizado com 110 jundias capturados no rio Pelotas o fator de
condicao variou de 0,70 a 1,18 (ESQUIVEL et al. 2005), proximo ao fator de
condicao encontrado durante o crescimento do jundia na Piscicultura Panama.

A falta de conhecimento cientifico sobre as exigéncias nutricionais desta

espécie é um entrave para o desenvolvimento de técnicas de cultivo comercial.

A eficiéncia do crescimento sera melhorada a medida que forem utilizadas
racbes balanceadas préoprias para esta espécie. Segundo Cyrino (1997), a
piscicultura brasileira ainda apresenta resultados pouco expressivos, devido as
praticas de producdo adotadas e a falta de informacdes e de pesquisas sobre as
espécies nativas com potencial zootécnico. Castagnolli (1992) também afirma que
faltam pesquisas que proporcionem o aumento da sobrevivéncia da fase de larvas
até a de alevinos de espécies nativas. Dellagiustina e Roczanski (1996) exaltam a
necessidade de se desenvolver pesquisas sobre biologia e viabilidade de cultivo do
jundia (Rhamdia sp.) em Santa Catarina.

Por outro lado, os alevinos utilizados para o cultivo podem ser individuos
considerados ainda selvagens, com uma grande variabilidade genética. Estudos de
selecdo e melhoramento contribuirdo muito para o desenvolvimento da produgdao em

cativeiro desta espécie.

Os resultados de crescimento do jundia em viveiros serviram como base para

a implantag&o do cultivo com os produtores da regido.

4.5 Producao de jundia por agricultores familiares

Os resultados aqui apresentados sao relativos as atividades desenvolvidas
junto a oito familias de produtores rurais cujas propriedades estédo localizadas no
entorno do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro em Paulo Lopes /SC.

A produgédo do jundia foi um instrumento para capacitacao e conscientizacao
através de palestras, minicursos e dias de campo, na tentativa de criacdo de bases
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para o desenvolvimento de um modelo sustentdvel com os prdépios recursos do
parque para agricultores da regiéo.

A participacdo e o envolvimento dos agricultores e suas familias foi intensa
durante todo o processo.

Os produtores envolvidos participaram do VI encontro Catarinense de
Aquicultura, realizados em Florianoplis nos dias 9 e 10 de outubro de 2002 (Anexo
B). Neste encontro foram discutidos temas como politicas para o setor aquicola,
organizagdo dos produtores e estratégia de mercado. Puderam observar os
diferentes atores envolvidos no processo de producéo de peixes discutirem sobre o
assunto.

Participaram, junto com a famiila nos seguintes minicursos de capacitacao:
Introducdo a Piscicultura; Qualidade da Agua em Agquicultura; Processamento de
peixes e Alimentacao e Nutricdo de peixes (Anexo C).

O curso de Introducdo a Piscicultura mostrou que o cultivo de peixes é um
processo que engloba diversas areas da ciéncia. Difere das praticas tradicionais de
producéo por eles conhecida.

No curso de Qualidade da Agua foi dada énfase & importancia da preservagao
das 4guas provenientes da Serra do Tabuleiro, com especial atencdo a conservagao
ou reimplantagdo da mata ciliar para garantir a quantidade e qualidade de agua no
processo produtivo. Foi abordada também a possibilidade da utilizacdo da agua do
cultivo na irrigagéo agricola.

O curso de Processamento de Peixes atingiu suas expectativas e a
participagéo foi intensa. Resultou em um aprendizado pratico além de suas
experiéncias tradicionais.

Através do curso de Alimentacao e Nutricdo de peixes as familias adquiriram
conhecimentos basicos sobre a matéria prima para a confecgao de ragoes, utilizagao
de subprodutos locais, manejo alimentar dos peixes e conservacao da racao.

Participaram, junto com a familia, nos seguintes dias de campo: Reproducéo,
larvicultura e alevinagem do jundia; Producao de racdo para peixes € Despesca e
manejo de peixes. Todo o processo reprodutivo do jundia foi demonstrado no dia de
campo. Aprenderam a produzir ragao para peixes e despescar 0s peixes com rede

de arrasto.
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Considerando que a maioria dos produtores selecionados utilizava a pratica
convencional na produgao agricola foi realizado também um dia de campo sobre
Agricultura Orgéanica. Houve, entre outros temas, discussdo sobre o uso de
agrotoxicos e produtos quimicos.

A participagao foi ativa, sempre demonstrando o envolvimento e interesse nas
atividades.

Através destas atividades de capacitacdo, os produtores tiveram acesso a
informagdes, adquirindo novos conhecimentos.

Ao trabalhar com um publico que tem dificuldades de leitura e de entender
questdes teoricas, foram utilizados meios visuais, tornando-se a informagao visivel,
ao alcance de todos no mesmo nivel de compreensao e entendimento. A devolucao
do conhecimento produzido para o agricultor € muito importante para que ele possa
ordena-lo, analisad-lo e assim tomar decisbes adequadas as situacbes por ele
vivenciadas.

Com base na entrevista pode-se verificar que todos os produtores
costumavam pescar jundida nos rios da regido. Normalmente a noite ou a qualquer
momento apds chuva forte. O jundia € uma espécie tradicionalmente pescada no
municipio sendo que a quantidade vem diminuindo significativamente ao longo dos
anos. Verificou-se que, todos os entrevistados pescavam desde a infancia.

Quando |hes foi perguntado se tem o habito de comer jundig, todos afirmaram
ter o habito e mencionaram a qualidade da carne, pouco espinho e pouca gordura
como principal motivo.

Quando indagados sobre o jundia cultivado, todos afirmaram consumir o
jundia do cultivo, ter gostado de cultivar esta espécie e que ampliariam o nimero de
viveiros.

Ficou claro que as familias aceitaram o cultivo do jundid como uma nova
alternativa dentro da producao da agricultura familiar.

Houve um nitido aumento no consumo de peixe por parte das familias
engajadas no projeto. A renda de alguns produtores teve um pequeno aumento
devido a venda dos peixes para a comunidade e pesque pague local.

A aquiescéncia dos proprietarios em participar do projeto mostrou o grau de
comprometimento e pode ser um bom indicador do grau de envolvimento da

comunidade local.
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A sustentabilidade socioecondmica ndo pode ser vista apenas sob o espectro
econdmico e monetario. E importante o aumento da auto-estima e da confianca dos
moradores em suas potencialidades, para que a comunidade se apodere de
propostas que foram trabalhadas e tenham estimulo para construir novas agées que
diminuam a pressao sobre o0s recursos naturais do parque.

A utilizagédo do jundia, uma espécie local, é bem vista. Nao é a imposigéao de
um peixe desconhecido. A exploracao sustentavel de uma espécie autéctone pode
ser mais uma contribuicdo para a fixagdo do homem no campo.

Seis familias acompanharam o projeto até o final seguindo as recomendacétes
técnicas. Os peixes foram consumidos periodicamente. Destas, dois produtores
comercializaram o peixe ndo consumido durante o projeto, resultando num
acréscimo da renda familiar. Foram comercializados 250 kg e 350 kg de cada um,
apdés um ano de cultivo. Os resultados mostraram crescimento satisfatorio dos
peixes.

Estas seis familias sdo as mais motivadas para a continuagéo do cultivo.

Cabe ressaltar que a portaria 021/2005, que disciplina o uso de areas do
entorno do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, proibe o cultivo de espécies
exoticas de peixes. A produgao de jundia nesta regido esta em consonancia com a
legislacao.

Uma familia que estava participando de forma satisfatéria, comercializou os
peixes apds um ano, sem aviso, deixou a regido e vive atualmente em outro estado.

Em outra familia, o produtor faleceu, o que levou a saida da esposa e dos
filhos da regido. Neste caso os peixes ja haviam sido consumidos.

Através das reunides e cursos pode-se observar o interesse. Senao todos,
mas pelo menos um membro de cada familia sempre se dedicou ao projeto.

Este tipo de trabalho com familias da &rea rural é bastante complexo. Houve
dificuldade em reunir os membros das diferentes familias em horarios e locais
definidos para execucdo dos dias de campo. Os membros da familia tem suas
atividades estabelecidas e ha uma certa resisténcia quanto a mudancga de horarios.

As distancias e a falta de meio de transporte coletivo também dificultaram um
pouco a realizacao de atividades em conjunto.

Cabe salientar que o nivel cultural das familias envolvidas € extremamente

baixo, sendo que muitos dos casais agricultores sdo analfabetos.
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No inicio foi percebido uma falta de credibilidade sendo necesséria uma
motivagdo permanente através de palestras e visitas as propriedades.

A proposta de cultivo do jundia conseguiu ser introduzida como mais uma
atividade para os agricultores familiares. Isto pode ser verificado pois as familias
estao dando continuidade a producao desta espécie.

O resultado do aprendizado alcangado s6 podera ser medido através do
tempo. E um conhecimento que se incorpora a uma cultura existente. No entanto,
pode-se perceber que ja utilizam o disco de secchi para medi¢cdo da turbidez da
agua, sabem da importancia da pratica das biometrias no cultivo, estimativa da

racao, processamento do peixe.
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5 CONCLUSOES

Os dados de reprodugéo, larvicultura e alevinagem, assim como os resultados
de cultivo pelos agricultores, mostraram que o jundia da regido apresenta
caracteristicas zootécnicas para a sua incorporagdo em um sistema de produgao
das comunidades locais.

A aceitacao do produtor rural para o cultivo desta espécie foi positiva.

Ficou demonstrado que uma espécie autdctone do Parque Estadual da Serra

do Tabuleiro podera ser produzida em areas de entorno.
6 CONSIDERACOES FINAS

Sao0 necessario incentivos para organizagdo dos produtores familiares em
torno das cadeias produtivas de forma sustentavel.

E crescente o interesse por parte dos proprietarios rurais pela piscicultura, no
entanto, de um modo geral, ndo chegam a concretizar os projetos, muito
provavelmente em virtude da falta de um servigo de extens&do e/ou fomento e de
apoio tecnolégico no que ser refere a criacao de espécies autdctones.

A busca de um modelo de desenvolvimento compativel com a conservagao
dos recursos naturais das areas protegidas e seus entornos deve sempre considerar
a realidade da regiéo.

A substituicdo de espécies exoticas por espécies nativas leva a um menor
risco de desequilibrio ambiental em caso de escape para o meio, contribuindo para a
conservagao da biodiversidade.

Politicas sociais e econdmicas voltadas para a agricultura familiar, juntamente
ao aporte da ciéncia e tecnologia direcionados a validacado de gargalos tecnolégicos
sao fundamentais para a consolidagcao de atividades rurais.

Sendo assim os dados aqui apresentados séo resultados preliminares de um
longo trabalho que deve ser continuado. Trabalhos de exigéncias nutricionais e
genéticos de selecdo e melhoramento deverdao também contribuir para o

desenvolvimento desta espécie.
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ANEXOS

ANEXO A - Portaria que disciplina o uso de APE do Parque Estadual da Serra
do Tabuleiro

PORTARIA N° 021/05 - FATMA DE 03.05.2005

Disciplina o uso de Area de Protecdo Especial - APE do Parque
Estadual da Serra do Tabuleiro.

O Presidente da Fundacdo do Meio Ambiente - FATMA, no uso de suas atribuicdes
estatutarias.

CONSIDERANDO:

Que ap6s a criagdo do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro ainda ndo restou estabelecido,
em pormenores, o disciplinamento do uso de sua Area de Protegdo Especial - APE;
Que segundo o Decreto Estadual N.© 14.250/81:

“Art.- 42- Sdo consideradas areas de protecao especial:
I - os locais adjacentes:
a) - a parques estaduais”.

“Art. 44 - S3o considerados locais adjacentes, para efeito de protegdo:
I - a faixa de terra de 500 (quinhentos) metros de largura em torno:
a) - dos parques estaduais”.

“Art. 45 - E proibido o corte raso das florestas, a exploragao de pedreiras e outras atividades
que degradem os recursos naturais e a paisagem, nas faixas de terras dos locais adjacentes”:
I - a parques estaduais”

“Art. 59 - E proibido promover queimadas:
I - nas areas de protecao especial”.

“Art. 61 - Com vistas a preservacao ambiental ou ecoldgica, é proibido o parcelamento do
solo:

I - em area de protecdo especial, de que trata este Regulamento; e

II - em areas onde as condigdes ambientais ultrapassem os limites maximos dos padrdes de
qualidade ambiental.

Paragrafo 1° - Em &reas litoraneas, numa faixa de 2.000 (dois mil) metros, a partir das
terras de marinha, o parcelamento do solo desde que admitido pelo Municipio e atendidas as
exigéncias especificas com relagdo aos aspectos ambientais e sanitarios, depende de analise prévia
do 6rgdo estadual de meio ambiente.

Paragrafo 2° - Para o manejo do solo rural ndo serdo consideradas as formas geométricas
nem os limites das propriedades, de modo a assegurar o adequado escoamento das aguas,
adotando-se a bacia hidrografica como unidade de planejamento.

Paragrafo 3° - O solo rural somente podera ser utilizado mediante planejamento segundo
sua capacidade de uso e através do emprego de tecnologia adequada e aprovada pelos drgdos
competentes do Estado ou do Municipio.

Paragrafo 4° - Entende-se por uso adequado a adocdo de um conjunto de praticas e
procedimentos que visem a conservacao, melhoramento e recuperagdo do solo, atendendo a
funcao socio-econémica-cultural da propriedade e a manutengao do equilibrio ecolégico”.

(O artigo 61, paragrafos 10, 29, 30, e 49 com a nova redagdo dada pelo Decreto n©
3.610/89.

Que a lei estadual n.© 11.986, de 12/11/2001, instituidora do Sistema Estadual de Unidades
de Conservagdo da Natureza,dispde:

“Art. 29 - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:
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I - UNIDADE DE CONSERVAGAO: espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo o
subsolo, o espaco aéreo e as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e limites definidos, sob
regime especial de administragdao, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao;

VIII - PLANO DE MANEJO: documento técnico mediante o qual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma Unidade de Conservacao, se estabelece o seu zoneamento e as normas
que devem presidir o uso da area e o manejo dos recursos naturais, inclusive a implantagdo das
estruturas fiscais necessarias a gestdo da Unidade;

IX - ZONEAMENTO: definicdo de setores ou zonas em uma Unidade de Conservagao com
objetivos de manejo e normas especificas, com o propdsito' de proporcionar os meios e as
condigOes para que todos os objetivos da Unidade possam ser alcancados de forma harmonica e
eficaz;

X - ZONA DE AMORTECIMENTO: o entorno de uma Unidade de Conservacdao, onde as
atividades humanas estdo submetidas a normas e restricdes especificas, com o propésito de
minimizar a pressdo e os impactos decorrentes da agdo humana nas areas vizinhas a area
protegida;

Que até o momento o Parque Estadual da Serra do Tabuleiro ndo possui o seu plano de
manejo e tampouco a definicdo de sua zona de amortecimento. Todavia, segundo a Lei Federal n.°
9.985 de 18/07/2000, no que é seguida pela referida lei estadual, dispde que:

“Art. 25 - As unidades de conservacdo, exceto Area de Protecdo Ambiental e Reserva
Particular do Patrimoénio Natural, devem possuir uma zona de amortecimento e, quando
conveniente, corredores ecolégicos.

§ 1° - O 6rgao responsavel pela administracdo da unidade estabelecera normas especificas
regulamentando a ocupacdo e o uso dos recursos da zona de amortecimento e dos corredores
ecolégicos de uma unidade de conservagao.

§ 20 - Os limites da zona de amortecimento e dos corredores ecoldgicos e as respectivas
normas de que trata o § 1° poderdo ser definidas no ato de criacdo da unidade ou posteriormente.

Que a APE, prevista no Decreto Estadual n.°© 14.250, no que concerne aos parques, estagdes
ecoldgicas ou reservas bioldgicas, tem como objetivo funcionar como zona de amortecimento da
unidade de conservagado;

Que segundo Lei Estadual n.° 6.063 de 24.05.1982, que dispde sobre o parcelamento do
solo urbano, no seu Art. 3° - item V, ha proibicdo expressa de parcelamento do solo em APE, ndo
podendo a legislacdo municipal ser aplicada, se for menos protetiva do ambiente, nos termos do
paragrafo Unico do art. 3.° desta mesma lei;

Que embora o Decreto Estadual n.° 14.250 preveja algumas limitacdes de uso da APE,
outras estdo condicionadas a efetiva preservagdo ambiental ou ecolégica e, ressalvadas as
proibicoes expressas de queimadas, corte raso das florestas, exploragdo de pedreiras, ha que se
definir quais sdo as “ outras atividades que degradem os recursos naturais e a paisagem”,
porquanto se tem uma norma proibitiva em branco.

Que essa definicdo deverd obedecer aos Principios Constitucionais da Razoabilidade,
Proporcionalidade, bem como garantir o desenvolvimento sustentavel, levando em conta o
contexto existente na APE do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, as razdes de sua criagao e o
seu zoneamento ambiental.

Que um dos objetivos na definicdo das proibicdes de uso da APE é evitar a pressdo e a
eventual degradagdo do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro;

Que toda area que nao era urbana, a época da vigéncia da Lei Federal n.°© 9.985 de
18/07/2000, nao mais podera tornar-se urbana, o que impede o adensamento da APE;

RESOLVE:

Art. 10 - Para fins de fiel aplicagdo da legislacdo federal e estadual atinentes as Unidades de
Conservagao, bem como, especialmente, visando a definir as restricdes de uso da Area de Protegao
Especial — APE do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, fica definido que, enquanto este nao tiver
concluido o seu Plano de Manejo, serd tomada como sua zona de amortecimento a area definida
como de protecdao especial, nos termos do Decreto Estadual N.° 14.250/81, constituida de 500
metros a contar da linha limite do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro.

Art. 20 - Toda faixa de terra da APE que até 18/07/2000 ndo era urbana, ndo mais podera
sé-lo.

Art. 30 - Além das proibicGes expressamente entabuladas no Decreto Estadual N° 14.250/81,
sao consideradas atividades que degradam os recursos naturais e a paisagem:

I - Toda e qualquer exploragdo mineral;

II - Cultivo de espécies exdticas tidas como contaminantes bioldgicos:

a) espécies vegetais exdticas como: Pinus spp., Brachiaria spp., capim-anoni (Eragrotis

plana), capim-gordura (Mellinis minutiflora), capim-colonido (Panicum maximum),
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capim-elefante (Pinisetum purpureum), casuarina (Casuarina equisetifolia), cinamomo
(Melia azedarach), uva-do-japao (Hovenia dulcis), ipé-mirim ou amarelinho (Tecoma
stans), tojo (Ulex europaeus), lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), Maria-sem-
vergonha (Impatiens valleriana), Musa ornata.

b) espécies animais exdticas como: abelha-africanizada (Apis mellifera), grande-caramujo-

africano (Achatina fulica), Carpa (Cyprinus carpio), Bagre-africano (Clarias gariepinus),
Tildpia (Oreochromis niloticus), Black bass (Micropterus salmoides).

III - funcionamento de atividade em desacordo com as normas ambientais, salvo se houver
Termo de Compromisso de Ajustamento de Conduta, do qual participe o Ministério Publico Estadual
e que preveja a rapida instalacdo de medidas de controle da poluicdo que viabilize a operagdo da
atividade dentro dos padrdes ambientais adequados.

IV - criagdo de espécies animais sem o devido cercamento que impossibilite a entrada destes
na area do Parque.

V - as construgBes na area urbana que ultrapassem uma taxa de ocupacdo maxima de 30%
(trinta por cento) do imdvel e na area rural de 10% (dez por cento).

Paragrafo unico - para fins de aplicacao do art. 45 do Decreto Estadual n.? 14.250, entende-
se por florestas as definigdes contidas no Decreto Federal n°® 750/93, Resolugdo CONAMA n° 04/94
e Resolugdo CONAMA n° 261/99.

Art. 49 - Toda licenca ou autorizacdo ambiental expedida pela FATMA na area da APE do
PEST, por meio da competente autoridade licenciadora, devera conter a anuéncia prévia da
Diretoria de Estudos Ambientais - DEAM, especialmente para fins de localizagdo do
empreendimento e conseqiiente incidéncia das restricdes aqui previstas.

Art. 5° - Esta portaria entrard em vigor na data de sua publicagdo, revogando-se as demais
disposicGes em contrario.

SERGIO JOSE GRANDO
Publicada no DOSC de 05.05.2005
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ANEXO B - VI Encontro Catarinense de Aquicultura. Florianéplis 9 a 11 de

outubro de 2002

Vi Encontro Catarinense de Agiiicultura

| Jornada Internacional de Agiiicultura

Dia D9/10/02

09:00 Abertura

09:30 Politica Federal para o Setor Aglicola

Alexandre Caixeta Spinola-MAPA

Intervalo

Organizacdo dos produtores

Clarisse Leal

AlMogo

Estratégias de Mércado para Peixes

Ocean. Osmar Tomazelll Jr.-EPAGRI

*14:00 Estratégias de Mercado para Camardo
Quim. Uilian Ruivo-LEARDINI

**14:00 Estratéglas de Mercado par Moluscos
Eng. Agr. Euclides Jodo Barni-EPAGRI
Adm. Rogério Haucke Porta FAZENDA
MARINHA ATLANTICO SUL

16:00 Intervalo

16:15 Estratégias de Marketing
Dr. Carlos Mussi UFSC

10:15
10:30

12:00
14:00

Dia 10/10/02
09:00 Sanidade Animal
Méd. Vet. Maria Luiza Maciel-CIDASC

10:00 Intervalo

10:15 Sadde Plblica
Representante da VIGILANCIA
SANITARIA

11:00 Propostas de trabalho da ACAqQ
Méd. Vet. Paulo de Tarso
RosasRodrigues ACAq

12:00 Almogo

ra m a a o T e

&

14:00 Gestio Econdmica na Cadeia

Produtiva da Piscicultura
Méd, Vet. Jorge de Matos Casaca-
EPAGRI
*14:00 Legislagdo para Maricultura - Cessdo
de Aguas Pablicas
Dr. Marcelo Barbosa Sampaio-MAPA
Representante da SOM/FATMA
**14:00 Politicas para o Desenvalvimento do
Cultive de Camardo
Dr. Raul de Madri-MAPA
Intervalo .
Legislagdo para Aguas Interiores -

15:30
15:45
Legalizagdo de Unidades de Cultivo
Representante da SDM/FATHMA
Dr. Carles Eduardo Martins de
Proenga-MAPA
*15:45 Gestdo Econdmica na Cadeia
Produtiva de Moluscos
Econ. Ivo Seno Radaelli-EPAGRI
**15:45 Manejo Alimentar e da Qualidade da
Agua para Camardo
Dr. Alberto Munes - PURINA
17:30 Encerramento

| JORMADA INTERNACIONAL DE AQUICULTURA
18:30 Cerimdnia de Abertura
19:00 O Cendrio Europeu na Produgio de

Moluscos Marinhos
Bernard Leugraud - SRC Marenes

Oleren Franga

20:00

nic a

19:30 AsExigéncias do Mercado Impartador
de Moluscos Marinhos

Shayne Elstob - CLEVELDON COAST
OYSTERS - Nova Zeldndia

Fentes de Financiamento para a
Cadeia Produtiva Aglicola

Econ. Rodrigo Bellingrodt Marques
Coelho-FINEF

DEBATES

Coordenadora: Eng. Agr. Licia Helena

Medeiros Alamino-1EL/SC
21:00 Encerramento

20:30

Dia 11/10/02

09:00 Cadeia Produtiva de Ostra, Qualidade
e Sequranca Alimentar, do Cultivo a
Mesa do Consumidor
Dr. Fabrini Menteire - SENAIT

Vassouras
Intervalo
Acdo do INFREMER na aqiicultura

10:30
11:00

francesa
Dr. Philippe Goulletquér INFREMER-

Franga
Local:CentroSul - Sala Sambagui

Obs.; *Sala Arvoredo 2

**Sala Campeche

=% NS

A
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ANEXO C - Minicursos de capacitacao realizados com as familias de

agricultores em localidades do entorno do Parque Estadual da Serra do

Tabuleiro em Paulo Lopes.

Introdugéao a Piscicultura

Professor: Juan R. Esquivel Garcia, UNISUL -SC

Epoca: julho/2002.

Carga horaria : 20 horas

Conteudo programatico: Conceitos basicos em piscicultura, sistemas de

producao de peixes, calculo da biomassa, principais espécies para cultivo.

Qualidade da Agua em Aqiiicultura

Professora: Betina Esquivel, UNISUL - SC

Epoca: agosto/2002

Carga horaria: 20 horas

Conteudo programatico: Aspectos fisioldgicos dos peixes, 0 uso da agua em

piscicultura, principais parametros fisicos quimicos - temperatura, cor, turbidez,

transparéncia, oxigénio dissolvido.

Processamento de Peixes

Professor: Paulo Carneiro, PUC-PR.

Epoca: janeiro/2004.

Carga horaria: 08 horas.

Conteudo programatico: Etapas do processamento do jundia.

Alimentacao e Nutricao de Peixes

Professora: Débora Fracalossi, UFSC

Epoca: Fevereiro/2004.

Carga horaria: 08 horas

Conteudo programatico: Introdugédo a nutricdo e alimentacdo de peixes, 0s

nutrientes, alimentos mais comuns para peixes e processamento de ragdes.



