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RESUMO

Este trabalho apresenta o0 desenvolvimento de untenss especialista voltado
especificamente as infragcbes cometidas no tran$lya tanto, sdo abordados temas
relevantes que fundamentam esta construcdo, comueitms gerais do Cddigo de Transito
Brasileiro, Inteligéncia Artificial e Sistemas Espistas. O sistema especialista proposto
tem por objetivo de servir como ferramenta de apaigprofissional da area de seguranca
publica para confeccdo de Autos de Infracdo desi@(AITS). A base de dados utilizada na
construcdo do Sistema Especialista foi elaboradacdedo com os capitulos XV e XVI do
Caodigo de Transito Brasileiro que apresenta todasfeacdes e penalidades que podem ser
aplicadas aos condutores de veiculo automotor e pmtaria nimero 59 do Departamento
Nacional de Transito, desta maneira o0 Sistema k3@ apresentara como resultado da
consulta o tipo da infracdo, o desdobramento e dmeddministrativa a ser aplicada ao
condutor do veiculo em caso de ter sido cometida infracdo transito. Com o Sistema
Especialista desenvolvido, denominado EXPERT-AlIDteve-se uma modernizagdo no
sistema de consulta para confeccionar os AutosifiacBio, onde os policiais podem captar
informagdes sobre um determinado desdobramentdara@einte e seletivamente.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial, Sistemgeé&salista, Codigo de Transito Brasileiro.



ABSTRACT

This paper presents the development of an expstemsydesigned specifically to
penalties committed in transit. Therefore, relevampics are addressed underlying this
construction, as general concepts of Brazilian JitaDode, Artificial Intelligence and Expert
Systems. The proposed expert system is intendsert@ as a tool to support professionals in
the area of Public Safety for making assessmeimtasofransit (TIAs). The database used in
the construction of Expert System was developeatoording with Chapters XV and XVI of
the Brazilian Transit Code provides that all offiemsand penalties that can be applied to
drivers of motor vehicle and ordinance number 5¢hefNational Transit Department, in this
way will present the Expert System as a resulthef ¢onsultation the type of infraction,
deployment and measurement administrative apphidabtapplied to the driver of the vehicle
in case of an infraction has been committed traiih the Expert System developed, called
EXPERT-AIT, a modernization is obtained in the adtation system for making the
assessment notices, where cops can capture informaiout a particular unfolding quickly
and selectively.

Keywords: Artificial Intelligence, expert systemreBilian Transit Code.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, as instituicdes de seguranca publispordem satisfatoriamente a
sociedade no combate e prevencdo da criminalidadeéa de eficiéncia que podera ser
elevado com a otimizacdo dos recursos disponiveiss das tecnologias da informacao. A
modernizacdo dos 6rgdos de seguranca com o ussiirdeda Tecnologia da Informacédo é
um dos vetores que proveé eficiéncia e eficaciaamatho policial.

Tal afirmativa pode ser transposta e aplicada rategente aos problemas
enfrentados aos crimes de transito, como exemplode Projeto Fronteiras que nasceu de
uma parceria entre a Confederagcdo Nacional das dsaprde Seguros Gerais (CNSeg), o
Departamento de Policia Rodoviaria Federal (DPRFgecretaria Nacional de Seguranca
publica (SENASP), o Ministério da Justica (MJ), acBita Federal do Brasil. o
Departamento de Policia Federal (DPF) e Governdadkais. O objetivo do projeto
Fronteiras é fazer o mapeamento e controle dosipais pontos de fluxo de veiculos do pais,
gerando informacdes 24 horas por dia, durante d&e§ da semana, de modo a municiar
0s Orgdos citados acima com informacdes que pematar na reducdo dos problemas que o
Projeto Fronteiras objetiva atacar.

O projeto Fronteiras utiliza o software Sistema ldentificacdo de Modelos de
Veiculos (Simov), que é um software capaz de ifileatio modelo do veiculo a partir de
imagens digitais obtidas por cAmeras comuns. Aotegia utilizada em sua concepc¢ao é o
que ha de mais moderno em Inteligéncia ArtificiaReconhecimento de Padrfes. Esta
tecnologia permite a identificacdo de dezenas deulss irregulares (clonados, placas
adulteradas e/ou trocadas). Uma vez identificadadeto do veiculo e placa, € realizada uma
comparagao com o registro nacional, verificandorapatibilidade entre o0 modelo informado
na licenca e a imagem registrada (MINISTERIO DA TR\, 2012).

As gquestdes referentes ao transito vém sendo uiasufrequentemente entre a

populacdo e nos principais veiculos de comunica@agerenciamento do transito esta cada
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vez mais complexo devido ao crescimento no niumerastiarios e em razdo disso, ha um
elevado custo de manutencédo das cidades. O geramtia inadequado do transito tem
gerado resultados socioeconémicos negativos coegradacao da qualidade de vida; gastos
publicos: financeiro, humano e tecnolégico.

Diversas técnicas e softwares sdo utilizados paexep o comportamento do
transito, inclusive técnicas baseadas em InteligéAdificial (1A), que tem sido uma area
muito estudada na atualidade motivada pelo desatitectual e pela corrida por alcancar
primeiro a criacdo de programas que realmente iméteognicdo humana.

Segundo Russel (2004) a Inteligéncia Artificial énau area da Ciéncia da
Computacdo que tem por objetivo estudar e desesmvaieétodos, técnicas e programas que
permitam ao computador efetuar tarefas consideradebgentes, quando executadas por
seres humanos. A IA esta dividida em varias &leaaplicacdo. Uma das areas utilizadas € a
dos Sistemas Especialistas (SE), que séo sistetiiaados para conter o conhecimento de
um especialista humano, com a finalidade de améli@au resolver problemas que sé seriam
solucionados com a presenca desse especialista.

Um sistema especialista eficiente permite fadérzgdo com o usuario do sistema,
podendo trazer vantagens para as organizacdes ries \&®&gmentos, proporcionando o
aumento de produtividade, preservacéo e dissenundgéonhecimento. A utilizacdo dos
sistemas especialistas permite o aumento do canbet para 0s seus usuarios, ajudando-0s
quando precisam através de auxilio a tomada dsatedreinamentos e conselhos, trazendo
beneficios para a organizacdo, podendo reduzirczeigs e funcionarios com a adocao desse
sistema.

Com base nestes elementos, o presente trabalhGepmplesenvolvimento de um
Sistema Especialista especifico para as leis dsitoa utilizando as técnicas de IA. Este
sistema tem como base de dados as infracdes casatidransito, inferindo assim de acordo
com as informag0es passadas ao software, qualdolzr@snento e a respectiva infragdo a ser
aplicada pelo agente de transito ao se depararucoaninfracdo cometida pelo condutor de

veiculo automotor.

1.1 Problematica e Justificativa

Quando Henry Ford criou o primeiro automével, ndba em mente a quantidade de
veiculos que circulariam pelas ruas e tdo poucwvexrsidade de caracteristicas das pessoas

gue conduziriam os veiculos. Esta diversidadeptdatveiculos como de motoristas, fez com
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que fossem criadas normas e regras para conduc@mtdmoveis. Leis e normas estas
conhecidas como Cdédigo de Transito Brasileiro.

Estas leis e normas sédo aplicadas através doseagdattransito, que o fazem de
forma manual, utilizando um bloco de papel paratieroi auto de infracdo, quando um
motorista as infringe e um bloco com os artigogsddbramentos que é utilizado como um
guia de infracgdes.

Problematica: Como auxiliar o policial na tomada decisfes sobre qual multa
aplicar ao constatar uma infracao de transito?

Segundo Natale (2002), a automacdo consiste apenaplicacdo de técnicas que
permitem a um conjunto de mecanismos ou equipamme@@rocessamento de informacdes
executarem tarefas antes realizadas pelo homenomagéo ndo esta limitada somente as
industrias, varios setores vem utilizando e desedbrnovas técnicas de automacao, dentre
0S quais 0s Orgaos publicos, no qual trabalhangestes de transito.

Através de um convénio com a Secretaria de Segaufdablica, os agentes fazem a
fiscalizacdo e autuam as infracbes cometidas ress piblicas da cidad&stes agentes ou
guardas de transito, como sdo comumente chamaasjgm um problema: a dificuldade no
preenchimento do auto de infracdo, uma vez que Imme preenchido de forma manual e
com o auxilio das Centrais de Operacdes da Pdllditar. Desta forma quando um agente de
transito esta confeccionando um AIT o tempo seatgurolongado devido a busca dos
desdobramentos no bloco e o tempo de respostaselaisais, que nem sempre estao
disponiveis para auxiliar o agente de transito.

Problematica: Como reduzir o tempo do policial nssta de dados para preencher
aAlT?

Este trabalho permitira analisar como a tecnolggide beneficiar o trabalho do
policial, por intermédio da agilizacdo do atenditoemo cidaddo e uma melhor qualidade na
prestacao dos servigos.

O Sistema Especialista, denominado EXPERT-AIT, pseteutilizado em tablets, e
netbooks instalados nas viaturas e sera desengohsdndo facilitar o trabalho feito pelos
agentes de transito, desonerando o trabalho dasaSede Operacbes da Policia Militar,
auxiliando os agentes de transito, no momento esregtéio aplicando as medidas cabiveis ao
perceber uma infragdo de transito.

Além dos fatores ja mencionados, este trabalharpaca, por seu carater pioneiro,

outro aspecto que se revela extremamente impontamnéeo futuro da Seguranca Publica no
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Brasil. Ele inaugura uma fase de producdo de camleato sobre Seguranca Publica sob a

Otica de outra disciplina, a Tecnologia da Inforéwac

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo principal deste trabalho € implementan sistema especialista para
auxiliar o policial a identificar os cddigos e ossdobramentos necessarios para o correto
preenchimento do AIT, aumentado a eficiéncia eaefecnos processos de emissao de Autos

de Infracdo de Transito.

1.2.2 Objetivos Especificos

Visando atingir o objetivo principal, alguns objets especificos sdo requeridos,
entre eles:
* Realizar um estudo sobre o Cdodigo de Tréansito Riesipara gerar uma base de

conhecimento;

* Realizar um estudo sobre a técnica de Inteligédaiificial, denominada

Sistemas Especialistas;

» Elaborar um Sistema Especialista com a base deeconénto do Cédigo de

Transito Brasileiro.
» Validar o Sistema Especialista desenvolvido pat&R Militar.

+ Escrever sobre os resultados obtidos.

1.3 Metodologia

Como base do estudo, utilizaram-se técnicas deligéhcia Artificial, mais
precisamente técnica de Sistemas Especialistas,sg@® empregados para construir o

Sistema Especialista, voltado para a area de segupaiblica.
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Procurou- se entdo, realizar um levantamento lgkdfico e uma pesquisa de
documentos de referencia, que viabilizasse o estadaboracdo do plano de avaliagéo.

Realizou-se um estudo de cunho descritivo, soltédigo de Transito Brasileiro e
sobre a Portaria n° 59 de 25 de outubro de 200#dadpelo Departamento Nacional de
Transito que estabelece os campos de informac@edeperao constar do Auto de Infracéo,
0os campos facultativos e o preenchimento, paradansiniformizacdo em todo o territorio
nacional.

Realizou-se uma pesquisa sobre projetos semelhardesumentacdes especificas
também foram feitas e serviram como orientacdondera estudo e implementagdo do
Sistema Especialista.

Construiu-se o Sistema Especialista com a baseodeecimento do Cdédigo de
Transito Brasileiro.

E por fim, foram analisadas duas técnicas de Ersgentle Software para avaliacao
do Sistema Especialista, a primeira como observdicéta para analisar o processo e o tempo
para emitir um AIT, e a segunda foi elaborado umstjonario fechado que foi entregue a 10
Policiais Militares que serviu de base para a agab do Sistema Especialista pelos usuarios

e para a elaboracdo da Analise dos resultados.

1.4 Organizagao do Documento

Este documento esta dividido em seis capitulospiNpeiro capitulo apresenta-se o
projeto, expondo uma breve contextualizacdo e aptasdo a problematica vislumbrada,
assim como o0s objetivos geral e especifico.

No segundo capitulo apresenta-se uma breve inodwpbre a Inteligéncia
Artificial, um estudo sobre os Sistemas Especadig® suas divisbes. Uma pesquisa sobre a
aplicacdo da IA na area da seguranca publica.

No terceiro capitulo, apresenta-se uma breve dé@scsobre o Codigo de Transito
Brasileiro, com seus capitulos, principais artig@sportaria n° 59 de 25 de outubro de 2007.

O quarto capitulo apresenta a modelagem do Siskmpecialista que foi realizada
através de diagramas thified Modeling Linguag€éUML), para mostrar as especificacbes
do Sistema Especialista.

O quinto capitulo apresenta a implementacdo de&i8&stEspecialista denominado
EXPERT-AIT para auxiliar na identificacdo das igfias de transito.
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O sexto capitulo apresenta os resultados obtidos a@oavaliacdo do Sistema
Especialista EXPERT-AIT. Na avaliagdo foram utilaa a observacgéo direta e questionario.
Por fim, no sétimo capitulo apresentam-se as ce@iekisobre o desenvolvimento do

trabalho e as sugestdes para trabalhos futuros.
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2. INTELIGENCIA ARTIFICIAL E SISTEMA ESPECIALISTA

A Inteligéncia Artificial (IA) tem sido uma é&rea it estudada na atualidade
motivada pelo desafio intelectual e pela corridagloancar primeiro a criacdo de programas
que realmente imitem a cognicdo humana.

Neste capitulo € apresentada uma breve introdwtdie a Inteligéncia Artificial, um
estudo sobre os Sistemas Especialistas e sua8etividma pesquisa sobre a aplicacao da IA
na area da seguranca publica com énfase no Codigoansito Brasileiro e alguns trabalhos

relacionados com a proposta deste Sistema Espgéaiali

2.1 Introducéo a Inteligéncia Artificial

A Inteligéncia Atrtificial, que para a maioria dasspoas € um assunto futurista e
longe da sua realidade, vista apenas em filmesicgéof cientifica, esta cada vez mais
presente no nosso dia a dia. A IA ja faz parte dzsas vidas e do cotidiano de muitas
pessoas, desde simples jogos que nos entretéroraptexos sistemas de defesa militar que
protegem os paises mais ricos do mundo.

Além disso, atualmente existe um grande numerordetps em andamento nessa
area nos mais diversos setores, como: robéticasjoagentes inteligentes, visao artificial,
sistemas tutores inteligentes, processamento dadgens naturais, redes neurais artificiais,
instituicbes bancarias para reconhecimentos detasordo e voz, atendimento de saude,
programas de diagnésticos médicos e outros.

De acordo com Laudon e Laudon (1999, p. 330), agyieas em IA tiveram duas
direcBes: a primeira refere-se aos esforcos pasanslelver maquinas inteligentes. E a
chamada abordagebottom-up ou de baixo para cima, iSso seria construir umpagnento
semelhante ao método indutivo. A segunda envolaleoadagentop-down ou de cima para

baixo, o esforco em criar uma I6gica anéloga acifumamento do detutivo.
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Na década de 1940, a pesquisa em torno da IA seemdelvida apenas para procurar
encontrar novas funcionalidades para o computagdom o decorrer da Segunda Guerra
Mundial, surgiu também a necessidade de desenvalvercnologia para impulsionar a
industria bélica. Nesta guerra, paises se enframtalancando suas bombas e morteiros, nesta
época através dessa necessidade aprofundaramudssesbbre Inteligéncia Artificial que
deram inicio a utilizacdo de tecnologia computagiordio apenas para calculos, mas para o
desenvolvimento de armamento bélico. Este acon&onfoi utilizado em analises e
geracdo de sistemas capazes de quebrar codigondaeaudar a projetar a bomba atémica,
(Rezende, 2003).

Para Lima e Labidi (2001) apos a Il Guerra Mundiatomputador ndo ficou
limitado ao uso militar e cientifico, gradativamemassou a serem utilizadas em empresas,
universidades, em empresas, universidades, indsistrioutros. A visdo da utilizacdo do
computador passou a ser mais ampla devido ao atesdesenvolvimento e a necessidade

em outras areas, principalmente nas empresas.

Conforme Barreto (2001) em 1950, Alan Turing prop@s teste baseado em um
jogo de saldo, nele um computador poderia demansttaligéncia se um ser humano,
conversando com um ser humano e um computadorsemagoder vé-los, ndo conseguisse

identificar qual era um e qual era o outro.

O teste, denominado “jogo de Turing”, jogado por lomem, uma

mulher e um interrogador que fica em local sepadmooutros dois.
Ganha o interrogador se descobrir, fazendo pergantada um, quem
€ o homem (Y), e a mulher (X). Ganha a dupla (YX)censeguir

enganar, com suas respostas, o interrogador. Tymiogds como

critério de inteligéncia este jogo em que um desnehtos da dupla &
substituido por um computador, que sera consideraétigente se

conseguir ganhar o jogo, ndo dando ao interrogadoante um tempo
razoavel, argumento convincente de quem é humanoeen é a

magquina (BARRETO, 2001, p.8).

Guilherme Bittencourt (1998), ndo entra nesta dis&a sobre um conceito para IA,
ele apenas define que “o objetivo central da IAraukaneamente tedrico a criacao de teorias

e modelos para a capacidade cognitiva e pratiogplementacdo de sistemas computacionais
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baseados nestes modelos”. Para Bittencourt a I~emadlivide-se em cinco paradigmas: 1A
simbdlica (IAS), baseada na ldgica e no sistemadico; IA conexionista (IAC), com
inspiracdo na natureza e simulando um sistema malyra IA evolucionaria (IAE) segue a
teoria da evolucéao; IA hibrida (IAH), que serian@da por solucdes obtidas pela unido de
dois ou mais dos métodos anteriormente citadosr éllpmo ainda multiagentes, capazes de
agir em seu préprio ambiente.

Dentro da IA simbdlica (IAS) encontra-se os Sistereapecialistas que é utilizado

nesta proposta e explanado nas préoximas secoes.

2.2 Sistema Especialista (SE)

Os Sistemas Especialistas (SEs) sdo um ramo dautacdp que estuda a
capacidade das maquinas raciocinarem e aprendevemd 0s seres humanos, 0s SEs
interagem com seu usuario em uma linguagem naflerglerguntas e respostas, propondo e

auxiliando na solucéo de problemas complexos (CRIRP99).

O nivel de desempenho de um SE reflete no tamamiaogeialidade da sua Base de
Conhecimento (BC). O componente de conhecimentacengponente de raciocinio sdo as
chaves de qualquer sistema que reflita “inteligncPortanto a Unica maneira destes
sistemas apresentarem um “comportamento inteligantatilizando mecanismos formais

para a representacdo do conhecimento e utilizadwhicas de inferéncia (BARRETO, 2001).

Para o SE ter o conhecimento estruturado em sug&Sa por duas etapas iniciais,
0 uso de uma técnica para Aquisicdo do Conheciment uso de um método para
representacéo deste conhecimento adquirido.

Conhecimento explicito é o conjunto de informacj@esxplicitadas
em algum suporte (livros, documentos, etc.) e guacteriza o saber
disponivel sobre o tema especifico; Conhecimertitot&é o acumulo
de saber pratico sobre um determinado assunto, agrega
convicgles, crengas, sentimentos emocgdes e owdraes ligados a
experiéncia e a personalidade de quem o detém; eConénto
estratégico € a combinacdo do conhecimento explieittacito
formado a partir das informagdes de acompanhameagtegando-se

o conhecimento de especialistas (SIVEIRA, 2005).
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Os SE também sao conhecidos por sistemas cogniéasecnologia usada para seu

7

desenvolvimento é referenciada como engenharia ahhhecimento, a qual tipicamente

envolve uma forma especial de interacdo entre cstedgor do sistema, chamado de

Engenheiro do Conhecimento, e um ou mais espaa®({STEINBACH, 2002).

De acordo com Souza (2001, p. 10), os SE séo eawtos por:

a) utilizar l6gica simbdlica ao invés de calculosnéricos;

b) incorporar uma Base de Conhecimento;

c) fazer inferéncias e deducdes a partir de unwerirdcao disponivel;
d) ser capaz de explicar suas conclusoes.

Um SE pode trazer vantagens unicas devido ao mmio € projetado. Ele pode ser

facilmente distribuido em indmeras coépias, enquamie o treinamento de um novo

especialista humano é muito mais caro e demora@BQWITZ, 1999).

221

Entre as principais vantagens de se implementg8Eree destacam:
a) ajuda a reduzir falhas humanas e acelerar sarefa

b) aumenta o desempenho e a qualidade na resalagéoblemas;

c) apresenta estabilidade e flexibilidade;

d) combina e preserva o conhecimento dos espéaglis

e) contempla hipéteses multiplas simultaneamente;

f) integra varias ferramentas;

g) apresenta maior eficiéncia e otimizacéo de tados;

h) ndo é afetado por questdes psicoldgicas, estecksdores externos;
i) possui maior rapidez na resolucao de problemas;

J) soluciona problemas tdo bem quanto um espeidiismano.

Arquitetura dos SE’s
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Conforme Azevedo (2005) as partes da arquiteturdiledo: Base de conhecimento

Global e Especifica; Editor de Bases; Motor derkrfieia e Interface com Usuéario (Figura 1).

Base de Conhecimento

Global /Especifico

I Editor de Base

Motor de Inferéncia
Mecanismo Raciocinio

!

Interface Usuario
Consultas, Conclusdes.

Figura 1 - Arquitetura de um Sistema Especialista.
Fonte: Adaptado de Azevedo (2005).

O banco de dados global é utilizado pelo usuariocS&odurante uma consulta,
registrando todas as respostas do usuario e diasidd o motor de inferéncia analisar as
respostas dadas.

A base de conhecimento especifica representa amafdo (fatos e regras) que um
especialista no dominio da aplicacdo utiliza paséucsonar o problema, apresentada
computacionalmente.

O Editor de bases é o meio pelo quatelf permite a implementacdo das bases
desejadas, quando se consuma a edicdo das refgtas,elas varidveis, objetivos, perguntas
e informacoes.

O motor de inferéncia € a parte do SE que tem nssiinlidade pelas deducgbes
utilizando a BC, simulando os tipos e estratégmsatiocinios do especialista humano, de
forma a decidir a préxima pergunta a ser realizegapre tentando derivar as conclusoes.

! Shell é um programa que tem como objetivo interamedicontato entre 0 usuério e o computador. E a
interface entre o usuario e o sistema operacional.
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2.2.2 Regras de Produgéao

A representacdo do conhecimento por regras de gfiodé a forma mais utilizada
em Sistemas Especialistas. A justificativa é anaditlade que representa para 0 homem, pois,
o par condi¢cdo-acdo para raciocinar e decidir, éamk® usado pela mente humana
(HEINZLE, 1995).

Sua estrutura constitui-se basicamente de uma gganou conjunto de premissas, e
uma conclusdo, ou conjunto de conclusdes. As regir@asarmazenadas como uma colecao de
declaracbes SE-ENTAO (SE <premissas> ENTAO <cofiek)s Onde a parte condicional

consiste de uma expressao proposicional ou simplgenum termo;
Por exemplo:
SE tem combustivel no tanqBremissas)
E tem combustivel no carburad@remissas)
ENTAO o motor recebe combustiv@onclusdes da regra)
Para LIA (1999), as regras de producéo possuemgasiges vantagens:

Modularidade: cada regra, por si mesma, pode ser considerada pega de
conhecimento independente;
Facilidade de edicdo novas regras podem ser acrescentadas e antigas se

modificadas com relativa independéncia;
Transparéncia do sistemagarante maior legibilidade da base de conhecimsent

S4o as regras que compdem o conhecimento do sistspecialista, sendo
construidas através da conjuncdo de clausulas. fegpla € composta por uma clausula
obrigatéria, na sua parte antecedente e uma clusrhbém obrigatéria, na sua parte
consequente. Alternativamente a clausula pode posausua parte antecedente qualquer

namero de clausulas ligadas pelos conectivos |8dicbe “<>".

Existe um fator de certeza associado para cada regbase de conhecimentos do

sistema especialista. O fator de certeza é um rmidedl a 100 que demonstra o percentual
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de certeza do conhecimento descrito pela regrae-Bewbservar que o grau de certeza esta
relacionado a regra como um todo, ou seja, ao ntmfle clausulas que compdem a regra.
Neste trabalho foram utilizadas as regras de pémwp Sistema Especialista

EXPERT-AIT, conforme apresentado secédo 5.3.

2.2.3 Atributos e Valores

Atributo € uma variavel capaz de assumir uma ouiptas instanciacdes no decorrer
da consulta a base de conhecimento. Cabe ao désmhwmodefinir o tipo de atributo. Um
atributo é uma entidade totalmente abstrata, cal@aarmazenar listas de valores cujo
significado depende do contexto da base (AZEVEDIO52

Os atributos das regras sao classificados emigoss intermediario ou conclusivo.
Um atributo conclusivo € aquele que representa satacdo para o problema, ou seja,
existindo uma resposta para o atributo existira tgsposta para o problema como um todo.

Ja os atributos intermediarios sdo 0s que rep@®enma conclusdo parcial que
exigira continuidade ao processo de busca da sohig@roblema.

Existe um dominio de respostas que cada atributle pesumir. Estas possiveis

respostas que um determinado atributo pode ass@miienominadas de valores.
Por exemplo:
Atributo: estagbes do ano,

Valores: {verao, inverno, outono, primavera}, €,

Atributo : impressora nao imprime,
Valores: {falta papel, falta cartucho de impresséo, impressiesligada}.

A criacdo de atributos e valores para posteridizagdo no sistema é livre. Cabe ao
usuario do sistema fazer o cadastramento préviandssnos para utiliza-los na elaboracéo

das regras.

As clausulas das regras sdo formadas pela ligag&ond atributo com um valor
através do uso de um predicado. Os predicados rdigge noExpert SINTA Shell séo

igualdade (“=") e desigualdade (“<>"):

Atributo: Estacdes do Ano,
Predicado: =,
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Valor: verao.

Neste trabalho foram utilizados os atributos e reslna criacdo das variaveis do
Sistema Especialista EXPERT-AIT, conforme apresenteSecao 5.1.

2.2.4 Mecanismos de Raciocino dos SE's

Existem dois mecanismos de raciocinio que podenmg#ementados num SE:

Raciocinio para Frente (Forward Chaining: Consiste em comecar com fatos
encontrados em uma base de conhecimentos e maliputdm as regras (de inferéncia)
tentando chegar a uma conclusdo. E também chanedacibcinio dirigido por dados. A
parte esquerda da regra (os antecedentes ou eétadnjparada com a descri¢cdo da situagao
atual contida na memoria de trabalho. As regrassatisfazem a esta descricdo tem a sua
parte direita (acdo ou novo estado) executadagpequ geral, significa a introducao de novos

fatos na memoéria de trabalho.

Exemplo de mecanismo de raciocinio para frente:

O problema é
MT X

MT: [ Regra 1] [ Regra 2] [ Regra ]
Regra Regra Regra

MT: Reﬂgra [ Retgra ] [Regra6]

Raciocinio para Tras (Backward Chaining):Comeca usando a concluséo e tenta

provar se sdo verdadeiras ou falsas as premissasiem chamado de raciocinio dirigido
por objetivos. O comportamento do sistema € cadmlpor uma lista de objetivos. Um
objetivo pode ser satisfeito diretamente por utmelg#o da memoria de trabalho, ou podem
existir regras que permitam inferir algum dos abet correntes, isto é, que contenham uma
descricdo deste objetivo em suas partes direitasedras que satisfazem esta condigdo tém
as instancias correspondentes as suas partes desjusticionadas a lista de objetivos

correntes.

Exemplo de mecanismo de raciocinio para tras:
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[ O problema é X ]

Regra 1: Regra 2: _
o problema é vela 0 problema € bateria ou cab

-
O motor esta
recebendo aiaie O motor As luzes
N~ — \ néo ndo acendem
p
Regra 3:
L Estéa recebendccombustive

Combustivel no
carburadc

Neste trabalho foi utilizado o “mecanismo de raiciaec encadeado para frente” no

Combustivel no
tanqui

Sistema Especialista EXPERT-AIT apresentad8egéo 5.

2.2.5 Classificacdo dos Sistemas Especialistas

Os SEs podem ser classificados como simbdlicosxammistas ou hibridos, sendo
descritas a seguir cada uma dessas classificacdes.

Sistemas Especialistas Simbdlicos

SEs que utilizam a IA Simbdlica como ferramentadaée a l6gica com suas regras
de inferéncias inspiradas nos silogismos enunciddomais de 2000 anos por Aristételes
para manipular o conhecimento. Esse tipo de SEe dewvusado quando o problema for bem
definido e que se tenha uma boa ideia de comeeéake resolvido (BARRETO, 2001). Neste
trabalho foi escolhida a utilizacdo de SE Simbdld®vido o dominio do problema ser
caracteristico de um especialista em Codigo desitran

Sistemas Especialistas Conexionistas

Estes SE utilizam complexos formados por circugesassemelhando a rede de
neurdnios cerebrais, responsaveis pelo pensanwrdmados de redes Neurais. Este tipo de
SE é muito utilizado em problemas mal definidosgeorfalta o conhecimento de como
realizar uma tarefa (BARRETO, 2001).

Sistemas Especialistas Hibridas

Segundo Brasil, Azevedo e Barreto (1997), da imighy de paradigmas de SEs e

Redes Neurais Artificiais (RNA) provém os Sisterapecialistas Hibridos (SEH). Eles tém
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como caracteristica principal, a capacidade dendprea extrair conhecimento a partir de um
conjunto de exemplos e uma BC bésica.

A combinacéo da l6gica “nebulosa” e as RNA resulter® SEH, que tém capacidade
de absorver as melhores caracteristicas de ambes/edo, Brasil e Oliveira (2000)
descrevem alguns SEH, que interagem né&o so coaria tke |6gica “nebulosa”, mas também
com os paradigmas simbalicos, conexionistas e Algos Genéticos.

2.2.6 Ferramenta para desenvolvimento SE

O ExpertSINTA é umaShellde IA, que utiliza regras de producdo como modelo
representacdo do conhecimento e possui uma mageinaferéncia compartilhada, com
capacidade de construir telas e menus de formanatita, inserir o conhecimento através de
um editor de base, tratamento probabilistico dgsasede producédo, e explicagbes da BC
(AZEVEDO,2005).

Segundo PEREIRA (2000), para se construir uma tdassonhecimento nBxpert
SINTA séo necessarios alguns passos pré-deternsinado

a) o primeiro passo é a criacdo das variaveis, t@mo seus respectivos valores.
Através de mecanismo, a base fica organizada led@&onanter. (vej&ecao 5.};

b) o passo seguinte € a definicdo das variaveisguwerao de objetivo, (vejdecao
5.2);

c) definidas as variaveis e 0s objetivos, o proxpasso € a interface, onde cada
variavel pode receber uma pergunta que servir@drigicacdo entre 0 usuario e o sistema.

Um exemplo de interface é visto 8acédo 5.4té aSecédo 5.5.2

d) o ultimo passo é a criacdo das regras de produigde é feita a modelagem do
conhecimento humano, o que torna, conforme (Li@2P0deal para problemas de selecao.

Na Secaob.3 pode ser visto um exemplo de regra desenvolvidBE&XPERT-AIT.

Maiores informacdes sobreExpertSINTA estao disponivel no Anexo |.

2.3 Aplicacdo de IA na Area da Seguranca Publica

A IA é um ramo da Ciéncia da Computacédo cujo iswree fazer com que 0s

computadores pensem ou se comportem de formageédi. Por ser um tépico muito amplo,
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IA também estad relacionada com psicologia, biolodémica matematica, linguistica,
engenharia, filosofia, entre outras areas cieasficonforme mostra a Figura 2.

|Ciéncia da Computagao |

Logica Matematica Linguistica

Psicologia \ *_____- Filosofia

. [ _l ra
Sistemas o e e ——— Processamento de

em conhecimento Linguagem Natural

Robética / \\ Planejamento
Redes Neurais

Aprendizado I ‘ex

L__(de maquina Visdo

Figura 2 - Areas Relacionadas com a Inteligénctiiéial.

Sistemas Nebulosos

Fonte: (MONARD; BARANAUKAS, 2000, p. 2)

Sé&o varias as aplicacbes da Inteligéncia Artificadlicativos de seguranca para
sistemas de informacéo, robotica (robbs auxiliardspositivos para reconhecimentos de
escrita a méo, reconhecimento de voz, reconhecmfiacial e outros.

Ping He (2010) do Departamento de Informacéo dadé&w@a de Policia da
Provincia de Liaoning na China apresentou um ang@° Conferéncia Internacional sobre
Controle de Computacédo Avancada, wistema perito criminal de investigacdo baseada em
inteligéncia Atrtificial, que emprega o conhecimedédominio de reincidéncia no sistema de
andlise de crime. Usando o conhecimento de donsiracam a ferramenta CILS que utiliza
técnicas de raciocinio dedutivo para fazer infde@ne oferecer cursos sugestivos de acao
para apoiar as funcdes de investigacdo da policia.

O estado de Santa Catarina criou o Sistema IntegtadSeguranca Publica (SISP)
que tem no interim de suas ac¢fes a utilizacdo dexuabiente de inteligéncia para obter
informacdes nos varios sistemas das instituicoeSetdaetaria de Seguranca Publica (Policia
Militar, Policia Civil, Departamento de Administé Prisional, Bombeiro Militar,
Departamento Estadual de Transito e Instituto Glraericias).

O SISP é um sistema de alta complexidade, compastovarios aplicativos e
modulos categorizados em estruturais, finalistidesnteligéncia ou consolidacéo e externos
ou de terceiros, cuja caracteristica principaltédgracdo. Engloba tecnologias como ASP VB,
Java, DOT.NET, Web Services, BD SQL Server, ateadearios clientes vinculados a

Secretaria de Estado da Seguranca Publica, JwestiCaladania e possibilita Integracdes
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locais, estaduais e nacionais. O modulo do Sistieniateligéncia Policial conforme Figura
3, conhecido como I-SEG, visa fornecer informacéesservico de Inteligéncia Policial
através da integracdo das bases de dados da Polutia Policia Militar, DETRAN, e
Controle Penal. Esta ferramenta tem incorporadewa desenvolvimento os conceitos de
inteligéncia artificial, agentes de inteligénciagenharia de ontologias, raciocinio baseado
em caso, redes neurais, permitindo investigacoetempo real (Fonte: CIASC).

2 SISP - Investigagio Policial - Unidades Senha Veiculo  Fale Conasco

2 Estado de Santa Catarina
<o i ibli SISP
1 Secretaria de Estado da Seguranga Publica
A
Unidade - Mural - Pesquisa Noticias A
2 Data Inicial Data Final Assunto

oo i i

Investigagda Palicial  ~

Menu €L»
b i-SEG Nenhuma publicagdo cadastrada!
b Pesquisa Fragmentada
b veiculo
P Antecedentes Policiais
P FedlfSpe-sC
b CNH
P Alteracdo de Senha

Praducae
& Usudrios On-line: 83 -

Figura 3 - SISP- Mddulo I-SEG
Fonte: PMSC

O modulo I-SEG uutiliza rotinas de inteligéncia faoial, aplicando na prética os
conceitos de recuperacao inteligente de informagédss neurais e redes de relacionamento
a dezenas de milhdes de registros estruturados estéiturados, permitindo a geracao de
investigacdes em tempo real.

A Policia Militar, através da Diretoria de Tecndbb@g Sistemas de Informacédo
(DTSI), adquiriu o Software de EB)ikView - Business IntelligenceD QlikView oferece uma
nova perspectiva para aplicagbes de banco de dadmscontrario das ferramentas
tradicionais, dQlikView possui uma interface Unica para as diversas fo#emdos e ndo tem
foco em tabelas, formularios ou relatérios, mas sanassociacdo dos dados, 0 que torna
possivel realizar a chamada trilha de auditoriadddos. Isso torna a aplicacdo bastante
atraente, principalmente do ponto de vista dadidadies que oferece produzindo resultados
rapidos e segura.

O BI engloba o uso de ferramentas sofisticadasfamgean parte da area de pesquisa

como, por exemplo, a Inteligéncia Atrtificial (IA)roporcionando além de informacdes mais
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acuradas, uma base de conhecimento, com a congeqlisseminagdo do conhecimento
obtido no referido tratamento da base de dadoshgde mais sdo do que as praticas oriundas
das decisdes tomadas, por toda a empresa, em timummtieedback’

Segundo Batista (2004, p. 12Business IntelligencgBIl) é “um conjunto de
ferramentas e aplicativos que oferece aos tomadiwmetecisao possibilidade de organizar,
analisar, distribui e agir, ajudando a organizaggddomar decisbes melhores e mais
dindmicas”.

A figura 4 ilustra a interface principal do sisted® Bl da Policia Militar de Santa

Catarina.
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Carlos Barbieri (2001) define um conceito de formais ampla onde Bl pode ser
entendido como a utilizacdo de variadas fontesnfternacao para se definir estratégias de
competitividade nos negdcios da empresa. Onde @wmawhs vertentes esta relacionada ao
apoio e subsidio aos processos de tomadas de eRdisGeados em dados trabalhados
especificamente para a busca de vantagens comaetiti

Com o apoio do sistema é possivel realizar umadgestmpleta das atividades

desenvolvidas pela instituicdo, entre elas, comtda viaturas, gestdo de armamento, gestao
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pessoal, acesso as informacdes sobre os indicesntiealidade em todo o Estado, entre

outras.

2.4 Aplicacéo especifica com SE’s

Foram encontradas na literatura inUmeras aplicagi@esSistemas Especialistas
aplicados em diversas areas. Foram escolhidos SI6is para comparar com o trabalho

proposto.

2.4.1 Sistema Especialista para o Simulador da Empr  esa Lider

Steinbach (2002) apresentou em seu TCC na UniagisiBegional de Blumenau,
um SE para auxilio no diagnéstico da hierarquiaatessidades do simulador de empresas
lider. Este simulador tem por objetivo permitir @asticipantes da simulacdo, a geréncia
sobre um grupo de subordinados 0s quais, entrasocdiracteristicas, contém sua propria
hierarquia de necessidades. Para elaboracao datamiutilizou-se o ambiente de
programacao Delphi 3 e a ferramenta par&8&l ExperSINTA.

O objetivo deste trabalho é auxiliar o processtodeada de decisdo sobre o perfil de
necessidades dos participantes do simulador daesmprider, através de um Sistema
Especialista. Com isto, os participantes tém umarfgenta que indicam as melhores decisdes
a serem tomadas a partir da situacdo do simulador.

O simulador de empresas Lider apresenta, comoigaininalidade, propiciar aos
participantes, um ambiente empresarial hipotétiema pestimular o aprendizado ou o
aprimoramento das habilidades gerenciais nos resursmanos, fundamentalmente no que
diz respeito a motivacao e lideranca. Este sinmulald empresas surgiu para preencher a
lacuna existente na area de desenvolvimento desgschumanos utilizando-se dos recursos
da informética.

Para a implementacdo do SE, foi utilizado o métdelaaciocinio para Frente que
consiste em comecar com fatos encontrados em uneadeasonhecimentos e manipula-los
com as regras tentando chegar a uma concluséo.

Para o desenvolvimento do trabalho foi utilizloell ExpertSinta, Shell Sinta
VCL; e o compilador Borland Delphi 3.
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2.4.2 Sistema Especialista para Fiscalizacdo Eletrd nica de Velocidade

Pacheco (2011) apresentou em sua Dissertacdo deatitesa Universidade Federal
do Rio de Janeiro um Sistema Especialista para tol@mento da Operacdo dos
Equipamentos de fiscalizacédo Eletronica de Velat@da

O SE prop0s contribuir com a engenharia de trafggeesentando um sistema
especialista para a deteccao de falhas na opesgua@ o calculo de indices de eficiéncia dos
equipamentos de fiscalizac&o eletronica de veldeideealizando assim o0 seu monitoramento
de forma mais eficaz.

O Sistema Especialista para Monitoramento da Oferalps Equipamentos de
fiscalizacdo Eletronica de Velocidade também ddterdices de eficiéncia de forma que
dois objetivos sejam cumpridos no gerenciamenttrafego: garantir uma maior seguranga
no transito e auxiliar os 6rgaos gestores e mupgiprasileiros a tornar mais transparentes e
justas as formas de remuneracdo que sao empregfadimente pelas empresas prestadoras
deste tipo de servico.

O desenvolvimento utilizado no Sistema Especialigéma Monitoramento da
Operacdo dos Equipamentos de fiscalizacdo Eletddie Velocidade é dottom-Up
(traducéo literal: desenvolvimento de baixo paraagjmque pressupde o desenvolvimento em
fases.

O primeiro passo para a construcado do Sistema Esiptr para Monitoramento da
Operagdo dos Equipamentos de fiscalizacdo Eleadde Velocidade foi a escolha da
plataforma de desenvolvimento. Foram adquiridosoj@o programa MSDNAA os sistemas
operacionais Windows Vista, Windows XP e o Visutld® 2008, que dentre as aplicacbes
gue compdem o seu ambiente de desenvolvimentoranlegpossui o Visual Basic 2008,
plataforma esta escolhida para o desenvolvimengstema especialista.

As diretrizes para a construcao do sistema forasegsintes:

a) O sistema especialista devera ser leve e n&redsi pouco processamento para
poder ser executado em quaisquer configuracfesategsadores e memarias, pois nem
todos os municipios e 0s 6rgdos gestores realizggmarmente a manutencéo e a atualizacéo
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dos computadores utilizados nas suas centrais@@gio e estacdes de trabalho de pequeno

porte.

b) O sistema especialista devera ndo depender ®DSGpara facilitar a sua
portabilidade e a sua instalacdo. Os arquivos desda informacdes deverdo ser armazenados

e mantidos em arquivos proprietarios, no formattesto.

No trabalho apresentado de Pacheco (2011), desenveé um protédtipo de SE sem
0 uso de nenhum médulo ja construido, possibiltaadlteracdo da base de conhecimento
pelo especialista do dominio. Além disso, pretersieulesenvolver um sistema de facil
utilizacao, visto que os procedimentos dos agetgetsansito devem ser aplicados no tempo

mais habil possivel.

2.5 Consideracdes Parciais

Conclui-se que os SEs sdo muito Uteis, podendatiemados de acordo com a
necessidade especifica, facilitando a tomada deis&@ecde maneira precisa e
eficaz. Promovem muitos beneficios para a orgaé@apois agregam conhecimentos de
varios especialistas e agem mais rapido que unctiedipa humano sem ter as limitacdes
fisicas, psicologicas e emocionais inerentes abs@ano.

Os beneficios da utilizacdo de SE sao diferentgsieles obtidos pelos sistemas
tradicionais, por tratar-se de sistemas dotadastdikgéncia e conhecimento, sao ferramentas
adequadas para serem utilizadas em treinamentgsuges de pessoas, de forma rapida e
agradavel, podendo servir, ap0s o treinamento, dostlumento para coleta de informacdes
sobre o desempenho dos treinados.

Apesar de possuirem desenvolvimento e manutengaés, Gasua operagdo € muito
barata. Um SE pode ser facilmente distribuido emimgras copias, enquanto que o
treinamento de um novo especialista humano é nmigtis caro e demorado (LIEBOWITZ,
1999).

A é&rea de SE é muito extensa, além dos trabalh@siorados existe outros
trabalhos e artigos sobre o assunto, podem seradpb em diversas areas como na area

juridica, na area ambiental, e na area industrial.
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3. CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO

Neste capitulo € apresentado uma breve descricaGT@) com seus capitulos,
principais artigos e a portaria n° 59 de 25 de loatwde 2007 que estabelece os campos
necessarios que devem constar no Auto de Infragdo&hsito que € utilizado como base de

conhecimento no Sistema Especialista proposto pibuba 5.

3.1 Capitulos e principais artigos

A primeira legislacdo nacional sobre o transitoddPostura Municipal n°58, de 15
de junho de 1902, do Rio de Janeiro, que fixou emkildbmetros por hora, na zona urbana e
em trinta, na rural, a velocidade dos automoveis.

O inicio das normatizacfes relacionadas ao tramsieom através de decretos com
disposicbes particulares como o de “criacdo de dumedpecial para a construcdo e
conservacdo de Estradas e Rodagem Federais” (Decegiislativo n°5.411), para apos
sermos brindados com o primeiro ordenamento juridiacional relacionado ao transito
chamado de Codigo Nacional de Transito, mais efpatiente o Decreto-Lei © 2.994 de 28
de janeiro de 1941, rapidamente revogado pelo Dedteen® 3.651 de 25 de setembro de
1941, sendo também revogado pela Lei 5.108, deeXettmbro de 1966, cujo regulamento
surgiu através do Decreto n® 62.127, de 16 derfadei 1968.

O CTB foi criado no dia 23 de setembro de 1997 @xagresso Nacional, através
da Lei 9503. O Presidente sancionou o referidogmdiele entrou em vigor a partir do dia 22
de janeiro de 1998 (Brasil, CTB 1998).

O Sistema Nacional de Transito é o conjunto ded&gientidades da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios geie tpor finalidade o exercicio das
atividades de planejamento, administracdo, noragliz, pesquisa, registro e licenciamento

de veiculos, formacédo, habilitacdo e reciclagem cdadutores, educacdo, engenharia,
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operagdo do sistema viério, policiamento, fiscghoa julgamento de infracdes e de recursos
e aplicacao de penalidades (Art. 5.°, CTB).

O CTB é uma lei que orienta e atribui as autoridagEsponsaveis quais Sao 0s
direitos e deveres das pessoas que fazem pantardita brasileiro. Ela estabelece as normas
de conduta, de penalidades e as diretrizes da lkeagamnle trafego.

Um dos principais motivos de criacdo de um novagmde transito € porque na
época o Brasil ocupava o primeiro lugar em nimeraadentes no mundo todo. A nova Lei
€ mais rigorosa e tentou reduzir esse indice.

O CTB é composto por 20 capitulos com 323 arti@oalimero original era de 341

paragrafos, mas 17 deles foram vetados e outrev¥ogado, conforme visto na Tabela 01.

Tabela 1 Capitulos CTB

Capitulo | Disposicdes preliminares
Capitulo Il Do sistema nacional de transito
Capitulo IlI Das normas gerais de circula¢do e aotand
Capitulo IV Dos pedestres e condutores de veim#osmotorizados
Capitulo V Do cidadao
Capitulo V | Da educacéo para o transito
Capitulo VII Da sinalizacdo para o transito
Capitulo VIII Da engenharia de trafego, da operadadiscalizacéo e do policiamento ostensivo.
Capitulo IX Dos Veiculos
Capitulo X Dos veiculos em circulacéo internacional
Capitulo XI Do registro de veiculos
Capitulo XII Do licenciamento
Capitulo XIII Da condugéo de escolares
Capitulo XIV Da habilitacédo
Capitulo XV Das infracdes
Capitulo XVI Das penalidades
Capitulo XVII Das medidas administrativas
Capitulo XVIII Do processo administrativo
Capitulo XIX Dos crimes de transito
Capitulo XX Das disposicdes finais e transitérias

O Art. 1.° do CTB estabelece: “o transito de quatquatureza nas vias terrestres do

Territorio Nacional, abertas a circulagéo, reggeaeeste Codigo”.
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Transito é definido, normativamente, como sendo &..utilizagdo das vias por
pessoas, veiculos e animais, isolados ou em grumosjuzidos ou ndo, para fins de

circulacado, parada, estacionamento e operacaagie @a descarga” (Art. 1.2, § 1.°, CTB).

Joseval Carneirem sua obra, atenta para que o termo transito € mai
amplo que tradfego e que este ndo se pode confamdiaquele, posto
gue o primeiro abrange valores como ambiente eesgumil exemplo,
enquanto o termo trafego estd mais atrelado asigmglitécnicos e
especificos. A Constituicdo Federal determina queospeténcia
privativa da Unido legislar sobre transito e tramsp (Art. 22, Inciso

Xl da CF/88).

Segundo Arnaldo Rizzardo (1998) a definicdo desitdnque traz o Cddigo de
Transito Brasileiro, compreende até mesmo queragaa$ozinho numa pista, onde néo existe
movimentacao, e o autor afirma que “... ndo Ihacélfado desrespeitar a sinalizacao, e muito
menos seguir na contramao da pista. A infracdo énatereza formal, e consuma-se
independentemente do resultado material que pode.ad

De forma complementar, deve-se considerar, ainda,netéria de transito, a
Convencao de Viena sobre Transito Viario (Decr&d B4, de 10 de dezembro de 1981) e a
Regulamentacédo Béasica Unificada entre Brasil, AtganBolivia, Chile, Paraguai e Uruguai
(Decreto s/n.° de 03 de agosto de 1993, publicadoi&rio Oficial da Unido de 04/08/1993).

Pode-se perceber que o Codigo de Transito Brasiéemelhor sistematizado que a
lei anterior, dividindo-se em vinte capitulos (XX), o que torna mais clara e atualizada a
abordagem do tema.

Do Capitulo XVI do CTB, que trata das penalidadesArt. 256 elenca as
modalidades de penalidades por infracdo de tramggis literis:

Art. 256. A autoridade de transito, na esfera daspeténcias estabelecidas neste
Caodigo e dentro de sua circunscricédo, devera aphsainfracoes nele previstas, as seguintes

penalidades, conforme Tabela 2:

Tabela 2- Penalidades

I Adverténcia por escrito;

1 Multa;

1] Suspenséao do direito de dirigir;
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\Y} Apreenséo do veiculo;

Vv Cassacéo da Carteira Nacional de Habilitacao;
Vi Cassacéo da Permissao para Dirigir;

Vil Frequéncia obrigatéria em curso de reciclagem;

Do artigo supracitado depreende-se que a penalidadenulta por infracdo de
transito é apenas uma das sete penalidades adativas legalmente previstas pelo CTB,
sendo notoriamente a mais usual.

As penalidades administrativas sdo aplicadas eat&el as infracdes previstas ao
longo do Capitulo XV do CTB (Artigos 161 a 255).maior ocorréncia da penalidade de
multa imposta pela Administracdo decorre de suacaplidade a todas as infracOes
tipificadas pelo CTB, sendo as demais penalidadesrastrativas de aplicacao substitutiva,
cumulativa ou acessoria.

Conforme art. 161 do CTB constitui infracdo de $ima inobservancia de qualquer
preceito deste Cddigo, e da legislacdo complemesgado o infrator sujeito as penalidades e
medidas administrativas indicadas em cada artigo.

O agente de transito ao constatar uma infracacadsito ir4 registrar o fato no auto
de infracdo de transito, documento este que tenmfipalidade levar ao conhecimento da
Autoridade de Transito que um determinado fatdafi¢gelo como infracdo, ocorreu em uma
via terrestre sob sua circunscrigao.

O processo administrativo para aplicacéo da peadgidie multa segue as regras do
Capitulo XVIII do CTB (artigos 280 a 290), se imiccom a autuacdo por agente da
autoridade de transito (Auto de Infracdo de TransitAIT, Art. 280, CTB) e se consolida
com o julgamento pela Autoridade de Transito, qu@sanalise da consisténcia do auto, sua
notificacdo tempestiva e eventual defesa prévidcaap a penalidade de multa e demais
sancdes cabiveis (Art. 281, CTB).

A Portaria n® 59 de 25 de outubro de 2007, edipeda Departamento Nacional de
Transito estabelece os campos de informagOes qugadeconstar do Auto de Infragédo, 0s
campos facultativos e o preenchimento, para finsumiéormizacdo em todo o territério
nacional, conforme estabelecido nos anexos I\VIIM e VI da referida portaria. A Tabela 3

mostra 0S campos necessarios para ser confeccioratto de infracao.
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Tabela 3- Campos do Auto de Infragéo.

BLOCO 1 — IDENTIFICACAO DA AUTUAGCAO

CAMPO 1(obrigatorio).

CcODIGO ORGAO

AUTUADOR

DO

Campo que sera utilizado para
identificacdo exclusiva de cada
autuacao.

CAMPO 2

IDENTIFICACAO DO AUTO DE
INFRAGCAO

Campo que sera utilizado para
identificacdo exclusiva de cada
autuacao

BLOCO 2 — IDENTIFICACAO DO VEICULO

CAMPO 1(obrigatério). PLACA
CAMPO 2(obrigatério). MARCA
CAMPO 3(obrigatorio). ESPECIE
CAMPO 4 (obrigatorio). PAIS

BLOCO 3 - IDENTIFICAGAO DO CONDUTOR

CAMPO 1 NOME Campo para registrar 0 nome
do condutor do veiculo
CAMPO 2 N° DO REGISTRO DA 3 Campo para registrar o n° ¢la
CARTEIRA DE HABILITACAO CNH ou da Permisséo para
OU DA PERMISSAO PARA Dirigir do condutor do veiculo
DIRIGIR 9
CAMPO 3 UF Campo para registrar a sigla|da
UF onde o condutor esta
registrado
CAMPO 4 CPF Campo para registrar o n°|do

CPF do condutor do veiculo

BLOCO 4 — IDENTIFICACAO

DO LOCAL, DATA E HORA DO C®IETIMENTO DA INFRAGAO.

CAMPO 1 LOCAL DA INFRACAO Campo para registrar océd
onde foi constatada a infracag

CAMPO 2 DATA Campo para registrar o d
més e ano da ocorréncia.

CAMPO 3 HORA Campo para registrar as horas e
minutos da ocorréncia

CAMPO 4 CODIGO DO MUNICIPIO Campo para registrac@digo

(@)

de identificacdo do municipi
onde o veiculo foi autuado
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CAMPO 5 NOME DO MUNICIPIO Campo para registrar ont®
do Municipio onde foi
constatada a infracao.

CAMPO 6 UF Campo para registrar a sigla|da
UF onde foi constatada |a

infracdo.

BLOCO 5 — TIPIFICACAO DA INFRACAO

CAMPO 1 (obrigatério).

CODIGO DA INFRACAO

Campo para registrar o codig
da infracdo cometida.

CAMPO 2 (obrigatério).

DESDOBRAMENTO DO CODIG(

DCampo para
desdobramentos da infracéo.

registrar 0%

[=)

DE INFRACAO
CAMPO 3 (obrigatorio). DESCRICAO DA INFRACAO Campo para descrever de
forma clara a infracéo
cometida.
CAMPO 4 (obrigatorio). EQUIPAMENTO/INSTRUMENTO| Campo para registrar d@
DE AFERICAO UTILIZADO equipamento ou instrumento gle
medicdo utilizado, indicando p
namero, o modelo e a marca.
CAMPO 5 MEDICAO REALIZADA Campo para registrar &8
medicédo realizada (velocidade,
carga, alcoolemia, emisséo (
poluentes, etc).
CAMPO 6 LIMITE REGULAMENTADO Campo para registrar o limite
permitido.
CAMPO 7 VALOR CONSIDERADCO’ Campo para registrar o valof
considerado para autuacao.
CAMPO 8 OBSERVACOES

de
complementares
a infragéo.

informacde
relacionad

Campo destinado ao regist{o

S

BLOCO 6 — IDENTIFICACAO DA AUTORIDADE OU AGENTE AUTUADOR

CAMPO 1(obrigatorio).

NUMERO DE IDENTIFICACAO

Campo para identificar
autoridade ou agente autuadd

a

=

CAMPO 2(obrigatorio).

ASSINATURA DA AUTORIDADE OU AGENTE AUTUADOR

BLOCO 7 -

ASSINATURA DO INFRATOR OU CONDUTOR

CAMPO 1

ASSINATURA

Campo para assinatura
infrator ou condutor.

do
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E necessario salientar que o campo n° 01 e O2npertes ao bloco 5 do auto de
infracdo (Cddigo da infracdo e Desdobramento doigddda infracdo respectivamente),
deverdo estar em plena consonancia com o cam® (Pe@cricdo da infracdo), o que assim
nao sendo podera tornar nulo o auto de infracéo.

Nesta secdo foi apresentado o CTB que € considen®@ddos mais completos do
mundo que estd em vigéncia ha quinze anos. A égisltem proporcionado boas mudancas
tanto para os Detrans quanto para 0os motoristagiga regulamento serve para organizar o
transito e melhorar a qualidade de vida de quetulaipelas estradas e ruas do pais.

Foram apresentados os principais artigos do CTHnapartancia da portaria n°59
que uniformiza em todo territério nacional as infacdes que devem constar no AlT,
enfatizando a consonancia que deve existir ent@la@o da infracdo e o desdobramento do
respectivo codigo que servira como base de conleetonpara desenvolver o protétipo do

Sistema Especialista.

3.2 Consideracoes Parciais

Elaborado desde 1991 por comissédo de 12 espessalisiada pelo Ministério da
Justica, o CTB foi promulgado dia 23 de setembrd @/ e tinha como objetivo a reducgao
de acidentes no Pais.25

Sancionada pela Presidéncia da Republica, entrowigon em 22 de janeiro de
1998, estabelecendo, logo em seu artigo primegqaela que seria a maior de suas diretrizes,
qual seja, a de que o transito seguro € um dideittodos e um dever dos 6rgados e entidades
do Sistema Nacional de Transito.

As alteracdes trouxeram novidades condizentes coneeessidades de se ter uma
legislacdo complexa, mas que atingiria as exigéndea um transito seguro, estabelecendo
penalidades por infracfes destacadas diante dasaotes mudancas, sejam elas territoriais
ou mesmo na utilizagdo de veiculos mais encorpados.

Portanto, como visto anteriormente o Codigo de ditdnBrasileiro € uma lei
bastante nova, com pouco mais de 10 anos de idgde eomo qualquer norma repleta de
polémicas requer um constante estudo tedrico gas@ucdo de problemas que diariamente

inundam as vias do territério nacional.
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4. MODELAGEM DO SISTEMA ESPECIALISTA EXPERT-AIT

A modelagem utilizada neste trabalho foi elaboredi® os diagramas ddnified
Modeling Linguagg(lUML) que ajuda a mostrar as especificacbes dee@stEspecialista
implementado. Primeiramente foi realizado um lexar@nto dos requisitos funcionais e nao
funcionais, com o objetivo de obter as informacfesesséarias para a implementacdo do
Sistema Especialista conforme as necessidadesuidaas

A UML é uma linguagem para documentacdo, especéicae visualizacdo que
caracteriza os principais métodos existentes panaodelagem de sistemas orientados a
objetos. E dividida por tipos de diagramas, queaesgam em cada um, uma visualizagéo do
sistema. Portanto, facilita a comunicacdo entrpeasoas envolvidas no desenvolvimento do
sistema, por apresentar uma representacédo derféendimento (PILONE, 2006).

Os diagramas da UML que foram usados para modalstema séo: o Diagrama de

Classes e o Diagrama de Casos de Usos.

4.1 Processo de Desenvolvimento do EXPERT-AIT

Por ter um ciclo de desenvolvimento sequencial,calefo em Cascata € indicado
para projetos em que 0s requisitos sdo bem estatmdepara que o0 processo siga de maneira
linear até a ultima fase de desenvolvimento. Casdr&rio, as modificacdes podem causar
desordem nas outras fases do projeto. Por exesplmodelagem for modificada, as etapas
que a sucedem serdo afetadas (PRESSMANN, 2010).

Para a elaboracéo do Sistema Especialista EXPERToAam definidas as seguintes

etapas, sao elas:

. Identificacdo e andlise do Problemaanalisado o dominio do problema e

identificado os requisitos funcionais e n&o funaisn
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. Especificacdo do Sistemamodelagem dos diagramas de caso de uso e de
classe.

. Selecédo da ferramentaanalisado e selecionaddea@pertSINTA.

. Base de conhecimentdoi elaborada a construcdo da base de dadosatedat

regras conforme consulta ao especialista policlaCe&digo de Transito Brasileiro.

. Protétipo: desenvolvido com as regras e fatos utilizand&heell Expert
SINTA.
. Teste e Avaliacéo: e testes foram realizados internamente para \&géic se

as respostas sao adequadas conforme a pergurtadaal A avaliacdo foi realizada
com um grupo de policiais no 19° BPM.

. Refinamento: conforme os erros identificados nos testes foi aaég o SE.
. Implantac@o: Foram capacitados os usuarios do EXPERT-AIT
4.2 Requisitos Funcionais do Sistema

As funcionalidades oferecidas pelo EXPERT-AIT s&salitas na Tabela 4. Tais
funcionalidades s&o os requisitos funcionais donmes\ Tabela 4 lista os servicos a serem
oferecidos pelo sistema. Os identificadores dosiséqs seguem a convencao [RFabc]; onde

“RF” significa Requisito Funcional e “a”, “b” e “c8ao digitos que variam entre 0 e 9;

Tabela 4 — Requisitos Funcionais

Funcao Descri¢ao

O sistema permitirhd que o Administrador e 0 Usuatessem
o SE usando login e senha. Caso seja Administraeic
acesso total ao sistema. Caso seja Usuario podeenas
utilizar o campo de pesquisa por infracao.

[RFO01] Logon

[RF002] Logof Retira o Administrador ou Usuario do sistema.

[RF003] Cadastrar Usuario | O Administrador podera fazer o cadastro de novoddisu

[RF004] Pesquisar Usuario | O Administrador podera pesquisar por algum Usuario.

O Administrador podera fazer alteragcdes no cadagtes

[RF0O05] Alterar Usuario L
Usuario.

[RF006] Excluir Usuarios O Administrador podera fazer a exclusdo de Usuério.




Funcao

Descri¢ao

[RF007] Cadastrar Infracdo

O Administrador podera cadastrar nova infracao.

[RF008] Pesquisar Infracido

O Administrador podera pesquisar por infragéo cadada.

[RF009] Alterar Infrac&o

O Administrador podera alterar informagdes da irfa.

[RF010] Excluir Infracdo

O Administrador podera excluir infracao.

[RFO11] Cadastrar Artigo

O Administrador podera cadastrar novo artigo.

[RF012] Pesquisar Artigo

O Administrador podera pesquisar por artigo.
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[RF013] Alterar Artigo O Administrador poderd alterar artigo.

[RF014] Excluir Artigo O Administrador podera excluir artigo.

[RFO15] Cadastrar
Desdobramento

[RFO16] Pesquisar
Desdobramento

[RFO17] Alterar
Desdobramento

[RF018] Excluir
Desdobramento

O Administrador a podera cadastrar novo desdobramen

O Administrador podera pesquisar por desdobramento.

O Administrador podera alterar desdobramento.

O Administrador podera excluir desdobramento.

[RF019] Pesquisar Penalidad(;e[]?rn;gag Administrador quanto o Usuario poderao Resay

4.3 Requisitos Nao-Funcionais

Requisitos que descrevem os aspectos néo funcidaasstema. A tabela 5 abaixo
lista os Requisitos Nao-Funcionais do sistema. destificadores dos requisitos seguem a

convencao [RNFabc]; onde “RNF” significa RequidNéo-Funcional e “a”, “b” e “c” séo

digitos que variam entre 0 e 9;

Tabela 5 — Requisitos N&o-Funcionais

Identificacéo Descricao

[RNF001] Modelagem Todo 0 sistema devera ser modelado utilizando a
linguagem UML.

[RNF002] Tempo de O tempo de resposta as requisicdes do usuario|ndo

Resposta devera exceder 3 segundos.




a7

O sistema deverd estar disponivel 24 (vinte e g@atr

[RNF003] Disponibilidade L, ~ .
por dia ja que o0 mesmo nao faz uso da internet.

O Administradore o(s) Usuéario(s) cadastrado no sistema
[RNF004] Confidencialidad| deverdo possuir login e senha de acesso.
e Cada tipo de usuéario tera acesso ao sistema conglati
com sua fungaoAdministradorou Usuério).

Os dados armazenados e consultados deverdo |estar

[RNF005] Integridade corretos em relacao aos dados fornecidos ao sistema

As mensagens de erro do sistema deverao ser pseeisa
construtivas, fazendo com que o usuario identifisue
origem e como proceder apds sua ocorréncia.

[RNF006] Mensagens de
Erro

—t

A interface do sistema devera ser agradavel e mije
ou seja, suas funcionalidades e informacdes devesd
intuitivas.

[RNF007] Interface do
Sistema

[@)]

[RNF008] Veracidade dos
Dados

Os dados a serem adicionados ao sistema serao. reais

4.4 Diagrama de Casos de Uso

Conforme o Object Management Grouf2003) apud ROSA (2005, p. 34), a
semantica dos diagramas de caso do uso mostra atoesos de uso e seus relacionamentos.
Os casos de uso representam a funcionalidade dastema como manifesto das interacdes
externas com o sistema ou o classificador.

Esta secao apresenta o diagrama de casos de gsteoa proposto. Este diagrama
esta particionado como descrito nas figuras 5, 8,e/9. A Figura 5 representa o diagrama de
cadastro de Policial, a Figura 6 representa o dmgrde caso de uso selecdo de artigo, a
Figura 7 representa o diagrama de caso de usdseteginfracdo, a Figura 8 representa o
diagrama de caso de uso sele¢cdo de desdobramemtBigara 9 representa o diagrama de

caso de uso de selecéo de penalidade.
No sistema especialista EXPERT-AIT consta os ségsliatores:

Administrador: € a pessoa responsavel por inserir as informaggiiesspondentes
as penalidades, artigos, infragcdes e desdobramentos

Usuario: € o policial que utilizara o sistema especialisXERT-AIT para emitir o

Auto de Infracdo de Transito.
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Administrador \
<<indude>>
Cadastro de Policial @ »---------------------2 Efetuar Login

Figura 5 — Cadastro de Policial

O diagrama de casos de uso da Figura 5, mostraagaeés de umogin o

administrador, realiza o cadastro do policial qaeutilizar o sistema.

Cadastrar Artigo
<zextend»s TTTmeeol
!"nh ‘,__——/{{_} Pesquisar Artigo
Administrador x é"'_eﬂﬁ;:extend:w

s e '

g =indude ==
Alterar Artigo oy Ta, <<indudes > i
- B |

T

a 4 extend <<indude=> -
. <<ex = 1y Efetuar i
S __.__..._..._._,._-._-.- et I
' <<indude>>

Figura 6 — Selecdo de Artigo

i
i P
et

O diagrama de casos de uso da Figura 6 permitenderae administrador cadastrar,
alterar, excluir e pesquisar o Artigo. O adminidtrainclui no SE EXPERT-AIT o nimero e
a descricdo do artigo. Se precisar modificar o®slad artigo, o administrador podera fazé-lo
e os dados anteriores serdo substituidos do Skpresesar excluir também sera possivel,
desde que o artigo néo esteja vinculado com algofrecdo cadastrada no SE. Os casos de
uso cadastrar, alterar e excluir sdo realizadoest@rapds a pesquisa do artigo no SE para
verificar se ja existe um artigo semelhante caddstpara ndo haver duplicidade de dados no
SE. Ologin é necessario para garantir a protecdo ao sist@mgual somente o usuario

cadastrado com senha podera ter acesso.
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Cadastrar Infragio
BEpeEag
“‘n <<extend>; ““““ EEREE iy

Administrador \ o7 Llexterds > \“\.""
Alterar Infracio P ~__“ <<indude>>

r<indude ==

S

— - <<indude=x &
L7 =<extend=> - e
Excluir Infraca e __,_,_,__,_,_,__-_,_ - Efet L
<indude>>
racao

Figura 7 — Selecao de Infragéo

O diagrama de casos de uso da Figura 7 permiterderae administrador cadastrar,
alterar, excluir e pesquisar a Infracdo. O adnmad&tr inclui no SE EXPERT-AIT o numero
e a descricédo da Infracdo. Se precisar modificalades da Infracdo, o administrador podera
fazé-lo e os dados anteriores serdo substituidoSEoSe precisar excluir também sera
possivel, desde que a Infragcdo ndo esteja vincwaiaalgum Artigo cadastrado no SE. Os
casos de uso cadastrar, alterar e excluir sdaaealk somente apds a pesquisa do artigo no
SE para verificar se ja existe uma Infracdo semétheadastrada para ndao haver duplicidade

de dados no SE. @gin € necessario para garantir a protecdo ao sistlongyal somente o

usuario cadastrado com senha podera ter acesso.

Cadastrar Desdobramento
= =

ks

B ccextendss e
) Pesquisar Desdobramento
Administrador \ é"';:-agextend>> «

4 Ec:c:indude:::
Alterar Desdobramento el e - |
*. Zdindude x>

“

<<indudess  © ,
oo <<extendss e Efetuar Login
i ) e T indude
Excluir Desdobramento

Figura 8 — Selegao de Desdobramento

O diagrama de casos de uso da Figura 8 permitenderae administrador cadastrar,

alterar, excluir e pesquisar o desdobramento. Orastnador inclui no SE EXPERT-AIT o
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namero do desdobramento. Se precisar modificar adodd do desdobramento, o
administrador podera fazé-lo. Se precisar excluinbém sera possivel. Os casos de uso
cadastrar, alterar e excluir sdo realizados sonmagis a pesquisa do desdobramento no SE
para verificar se ja existe o desdobramento no GHogin é necessario para garantir a

protecdo ao sistema, do qual somente o usuéristtada com senha podera ter acesso.

\\“ S

Administrador \s st et !
= i< <indude ==

Alterar Penalidade En S ) '
s <<indudes>

Ty

’,"’ c<ndudess i
" ccextends> o Efetuar Login
cemem T cdindude
Excluir Penalidade

Figura 9 — Selegéo de Penalidade

O diagrama de casos de uso da Figura 9 permitenderae administrador cadastrar,
alterar, excluir e pesquisar a penalidade. O adtnador inclui no SE EXPERT-AIT, se
precisar modificar os dados da penalidade, o adimagior podera fazé-lo. Se precisar excluir
também sera possivel. Os casos de uso cadadieeay @ excluir sdo realizados somente apos
a pesquisa da penalidade no SE para verificar egigée o desdobramento no SEloQin é
necessario para garantir a protecdo ao sistemgualosomente o usuario cadastrado com

senha podera ter acesso.

4.5 Diagrama de Classes

O diagrama de classe demonstra um conjunto deeslasgerfaces e colaboracdes e
seus relacionamentos. Tem como funcdo mostrar us&o \estatica do projeto, sendo
importante especificacdo e documentacdo de modelstsuturais de um sistema
implementado, (Booch, 2000). A Figura 10 apreseniagrama de Classes do EXPERT-

AIT, construido com a ferramenta StarUML.
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Penalidade Infracdo
5 +umero 1 1..* | +codigolnfracac
Cimncie +codigoArtigo [ descricanInfracan
+nomellsuario +codigoDesdobramento Passul
Hogin Emitr +eodigolnfracas +cadastrarinfracaon()
HEk _ +pesginfracan(
1 0= +pesquisarPenalidade]) +alterarinfracan()
. +exduirinfracan ()
1 : 2
possL possUi T
Ll Artigo
At trador Bolciat Desdobramento +c0d|gl§:.ﬂ.rhg0_
ST +descricaoArtigo
+cadastrallsuariof) +codigoDesdobramento +cadastrarArtign()
+pesquisalsuariol) +descricaoDesdobramenta -I-paes:flis:;.ﬂur'ﬁggﬁ
EEL?E:S::ES +cadastrarDesdobramento() +alterarArtigo{)
+pesquisarDesdobramento () +excuirArtigo)
+alterarDesdobramento ()
+exduirDesdobramento])

Figura 10 — Diagrama de Classes

A modelagem do diagrama de classes apresentadguna 10 apresenta um usuario
que faz acesso ao sistema, através de uma idagiiicEsse acesso € verificado pelo sistema,
que valida se o usuario que esta fazendo o acessalréente cadastrado, caso seja, tera
disponibilidade para comecar a usar o sistema, m@sdenha, terd que criar um cadastro para
ter acesso ao sistema. Os valores da penaliddd®;do, desdobramento e artigos podem ser

incluidos, alterados, pesquisados ou excluidos.

4.6 Consideracdes da Modelagem

Nesta secéo foi apresentada a modelagem do Siggpeaialista utilizando a UML.
Foram descritas as especificacfes de requisitatiagsamas de caso de uso e o diagrama de
classes.

Em todos os diagramas apresentados foram estalmsegue o administrador e o
usuario policial para acessar o sistema devem famndogin. Estelogin ndo sera necessario
para o Sistema Especialista, apenas para o sispeamalo este estiver sido concluido porque
no Expert-SINTA nédo € permitida a criacdo de seeBpscificas para 0s usuarios.

Para BOOCH, RUMBAUGH e JACOBSON (2000) a UML ¢é atedp para a
modelagem de sistemas, que podem abranger sistienma®rmacao corporativos, aplicagbes
baseadas em web e até sistemas complexos de terapaue incorporam software e
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hardware. A UML permite representar as diversa8edasjue podem ser necessarias para o
desenvolvimento e implantacdo de sistemas.

A UML possui diversas funcionalidades que posséii visualizacao,
especificacao, construcdo e documentacao de adetpte podem ser elementos relacionados
a especificacdo de um software. Com a utilizacdonddelagem de software, os modelos
podem ser usados na identificacdo das caractesgstifuncionalidades que o software devera
atender. As diversas representacfes de um sigiessveis com os diagramas da UML
facilitam a compreensdo desse sistema como um tBsEas representacdes facilitam a
visualizagdo e o0 entendimento. Isso porque inteseslistintos sdo representados por

diagramas distintos.
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5. IMPLEMENTACAO DO SISTEMA ESPECIALISTA EXPERT-AIT

Nesse capitulo € apresentado a implementacdo temaisEspecialista EXPERT-
AIT para auxiliar na identificacdo das infracOes td@nsito. O Sistema Especialista foi
desenvolvido na ferramenta computacioisdlell Expert SINTA de forma a obter um
resultado rapido e confiavel, pois essa ferrameiliza raciocinio logico, tratamentos
probabilisticos e estabelecimento de inferéncias.

51 Variaveis

Para manter uma base de conhecimento organizadeceéssaria a criacdo de
variaveis com seus respectivos valores. As vaisasa@d estruturas de dados que possuem um
nome e armazenam valores. Na definicAo das regsasvariaveis sdo utilizadas para
condicionar as regras e armazenar valores referargesas condi¢coes.

As variaveis do EXPERT-AIT foram inseridas com base Codigo de Transito
Brasileiro. Foram relacionadas a condugcdo comodweis e os valores associados a

condugao.
Por exemplo:

Conducdo: Conduzir o veiculo
Variavel:  Sem habilitacao

Valor: Sim ou Nao

A Figura 11 ilustra a janela de manipulacdo deavais do EXPERT-AIT.



£ Varidveis
-
Variaveis Valores Irclui varidve [
te »  |n3o prestar ou providenciar socarro a wikima ..

Agente — |rnd3o adotar provid pd evitar perigo pdo ransito Exclui variave
Area administrativa nao presersar local pd trab policia/pericia ;
carga, emergéncia, ordens e outras Deixar o cond envolvido em acid, de remover o veic local gdo del Il walor
Ciclamator Deixar o cond de identificar-se policial e prestar inf p/o bo 1
Caonducio Deixar o cond de prestar socomna vitima acid de transzita, qdo zolici Egclui walor
Condutor Deixar o condutor envolvido em acidente &/ vitima, de remover o —
Conduzir
Dezdobramento Amparo Legal
Dririgir
Documentos

E nitregar/Perrmiti

E stacionamento

Executar manobras

Infragio

Infragdes ligadas ao veiculo

Infragfies de estacionamento

Infracties de movimento

Infracties de parada

Infracties de preferéncia

Infracties de ultrapazzagem

Infragidies de velocidade

Infragdes igadas & carga, emergéncia, ordens e outras
Infragidies ligadas a motocicletas e similares
Infragdes sobre o uzo da buzina e similares
Manobraz

motocicletas

Motacicliztas

m

Maovimento
Masz vias
Ordens/Luz/Conservagio/Semaforo 52
Waridvel: IACidente W % (@] Numé[ica
* Multivalorada
Valor:l i = Univalorada L
& 1 - 1 = S
4 [l | +

Figura 11- Janela de variaveis.

Estas variaveis sdo importantes para elaborargaasrele inferéncia e irdo controlar

o0 modo pela qual a maquina de inferéncia se comrmgono sistema.

5.2 Variaveis-Objetivos

O objetivo de uma consulta a um especialista € idraloa resposta para um
determinado problema. A Figura 12 apresenta agaelmanipulacdo de Objetivos com as

variaveis comuns e variavel-objetivos do EXPERT-AIT

5 Objetivos = | e |

Wariaweis “Wariaweis-Objetivo

Acidente - > Desdobramentos Smparo Legal
Sgente

Area administrativa e
carga, emergéncia. ordens e autra
Ciclormotor

Conducio

Condutor

Conduzir <<
Cririgir

Documentos

E rntregar/Fermitir

E stacionamento

Executar manocbras
LinfraeZn e I Mostrar resultados

M Cancelar I ? Ajuda I
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Figura 12 - Tela de Objetivos com as variaveis amwraivariavel-objetivos.

No Sistema Especialista EXPERT-AIT o0s objetivosaforcriados com base nas
possiveis infracdes que poderdo ser aplicadascemkutores. Cada objetivo esta relacionado
a uma pergunta da base de conhecimento espediiEambjetivos integram o motor de
inferéncia do EXPERT-AIT e a sua corretude e co@sas sdo de suma importancia para

garantir a qualidade das informacdes fornecidas PEPERT-AIT.

5.3 Regras da Base de Conhecimento

As regras estabelecidas para o funcionamento doERX®T sdo representadas
através de pares de condicao-acao, foram elaboBd@awgras. Sdo elas que fazem com que
as perguntas sejam disparadas ao usuario e samsaspis por determinar os objetivos de

uma consulta. A Figura 13 mostra algumas regrasfeencia.

(i Regra 28 E=B =R (<Y
Mome da regra; IF‘rwidencias SOCOMD Ordem:; Iﬁ -
SE

Infragdo = Do condutor
E Condutor = Cundugéc
Leidente

E Conducgdo
E Acidente = nfo prestar ou providenclar socorro a vif
ENTAD

m

4| I | 3

£ plhery | S Exclui

V' OF | X Eann::e_larl P Ajuda v
| P

Figura 13- Regras de Inferéncia

As regras da base de conhecimento seguem a estogtodicional da programacao

basica, onde pré determina-se uma condicdo “IF” cooso ou ndo de um conectivo de



56

condi¢cdo (OU, ou E) e por fim, retorna-se uma as@d para a variavel caso a regra seja
aceita.

5.4 Interface com o Usuario

Para que a maquina de inferéncia consiga procdedarma logica e encontrar uma
solucdo para o problema, realizaram-se pergunt&ss@p definidas de acordo com a variavel
correspondente, como é demonstrado na Figura léhtedace com o administrador do
EXPERT-AIT.

§'J: Interface lEl |£| u

Faniaveis restantes; Wardveis com perguntas; nl
Dezdobramentod Ampara Legal v |Acidente - ¢ 0K
Infragies ligadas ao weiculo —
Infragdes de estacionamento ¢ | Area administrativa
Infragies de movimento carga, emergéncia, ordens e outra: x Cancelar
Infragties de velocidade Ciclomatar ———
Infracoes igadas 4 canga, emergéncia Condugo 7 Ajuda
Infracties igadas a motocicletas e simi Comndutor = L
Sinalizar Conduzir T
Clirigir b

Pergunta; [~ Usar CNE

Ezcolha a infragdo de velocidade a ser aplicada pelo agente

Motirvo/djuda: W

Figura 14- Interface do Administrador.

Cada variavel é apresentada ao usuario na fornuadepergunta, com excecao das

variaveis objetivos, elas serdo apresentadas a@ioagwmo resolucao do problema.

5.5 Interface de Apresentacao
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Como proposto, o Sistema Especialista denominadeBHRI -AIT oferece suporte
ao usuéario/policial na identificacdo dos codigatesdobramentos para confec¢do dos Autos
de Infracdo de Transito. Ao iniciar o programa oar/policial é recebido pela tela de
abertura do EXPERT-AIT, conforme Figura 15.

e . s

EXPERT- AIT

Sistemna Especialista apresentado como Trabalho de Conclusdo de Curso -
de bacharelado em Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo da
Universidade Federal de Santa Catarina

0 Sistema Especialista especifico para as Leis de Transito kem como base
de dados o capitulo ¥V [arts. 161 a 255], que trata das infrag@ies cometidas
no transito, do Codigo de Transito Brasileiro [CTB), inferindo assim de acordo
com at informagdes passadas ao software. qual o Desdobramento e a
respectiva Infrag3o a se aplicar.

Rogério José Bernardo

Figura 15 — Interface inicial do EXPERT-AIT
Apos a selecao do botdo OK, pelo usuério/poligatd apresentado em uma nova
janela, a primeira pergunta do sistema, o usuéikiara a maquina de inferéncia respondendo

as perguntas.

5.5.1 Perguntas do EXPERT-AIT

Apés a confirmacdo na tela inicial o usuério jauénsetido a perguntas que o
indagam objetivando demonstrar qual desdobramentartigo necessario para a confecgcéo

do AIT. A Figura 16 mostra algumas perguntas diggss ao usuario/policial.
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oo v

Qual Categoria da infragéo ?
[Margue quantas alternativas desejar]

_ Dpgao:

Do condutor

Uso da buzina e similares
Motocicletas e similares

Carga. emergéncia. ordens e outras
De velocidade

Ce ultrapassagem

De preferéncia

Ce parada

De movimento

De estacionamento

oooood o aodadn

Ligadas ao veiculo

? Por que? |

Figura 16- Perguntas do EXPERT-AIT

Existem perguntamultivaloradas para o usuario/policial responc nesta interface
encontra-se a @lervacao abaixo da perguida seguinte forma: (Marque quantas alternai

desejar)E obrigatorio selecionar uma opgao | prosseguir com o proces

5.5.2 Respostas do EXPERT -AIT

ApoOs serem respondidas as perguntas estipuladdSXRERT-AIT emitira o
desdobramento e 0 amparo legalessério para ser confeccionado o Autolnfracdo de
Trénsito com um grau de 100% de confianga, conforrgargl?.

Bree N lel0k)

Desdobramento/ Amparo Legal ‘ X Fechar |

Y alor ?  Ajuda |

501-0 0 Dinigir veiculo sem possuir CMH ou Permizs3o para Dingir 1682 |

B0B-1 0 Entregar weiculo a peszoa sem CHNH ou Permizsa para Dirgir 163 ¢fc 162 #1
51003 Entregar o veiculo a pessoa sem aparetho de protese fisica 163 cfc 162 # ¥l
581-91 Transitar com o veiculo em calcadas, passeio: 193

<« [ p

Resultados A Histdrico ATodos oz valores 40 sisterna

Figura 17- Resultado do EXPERT-AIT.
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Conforme o relatério emitido pelo EXPERT-AIT na g 17 o Sistema Especialista
demonstrou os desdobramentos e o0 amparo legalspaean confeccionados os Autos de
Infracdo de Transito.

A Figura 18 ilustra a segunda aba denominada an®negesquisa, esta aba permite

ao usuario ver o historico das pesquisas realizaglasmaquina de inferéncia a cada regra.

Arvore de pesquisa | X Fecha

77 M B Bl ocurando Desdobramento/ Ampara Legal A P Auda
=@, Entrando naregral ... ] ———
'G’ ----- % Comparando Infragdo = Do condutor
----- " Procurando Infracdo ...
----- »  Perguntando ao usuario zobre Infracdo ...
----- % Resposta do uzuanio: Do condutar, com 100%
----- w Resposta do uzudrio: De movimento, com 100%
----- w  Comparando Condutar = Documentos
----- % Procurando Condutor ..
----- % Perguntando ao uzudrio zobre Condutor ..
----- » Resposta do uzuario: Documentos, com T00%
----- » Resgposta do uzudrio; Condugdo, com 100%
----- " Comparando Documentos = sem pozsur cnh ou permizsac para dingir
----- @ Procurando Documentos ..
----- % Perguntando ao uzuario zobre Documentos ..
----- » Respozta do uzudrio; zem pogzuir chh ou permizzan para dingir, com 1005
----- % Resposta do uzudrio: Entr a peszoa sem chh ou permizzan para dingir, com 1007
EI--O\ A reara 1 foi aceita:
i % Desdobramento/ Amparo Legal = 507-0 0 Dirigir veiculo zem poszuir CMH ou
—]--@\ Entranda na regra 2 ...
----- % Comparando Infragdo = Do condutor
----- % LComparando Condutor = Documentos
----- % Comparando Documentos = com chh cazzada
----- % A reqra 2 foi regjeitada,
[—]@\ Entrando naregra 3 ...
----- % Comparando Infragdo = Do condutar
----- » Comparando Condutor = Documentos
----- % Comparando Documentos = com permissao para dingir cazzada

----- % A reara 3 foi reieitada,
o T | :

1

Resultadng b Histérico 4 Todos os valores 4D sisterna [/

Figura 18- Arvore de pesquisa EXPERT-AIT.

Para acessar os resultados do historico conformmmigrado na segunda aba, 0
usuario deve expandir as informagfes no simbolmt#+fecha-la no simbolo “-”. O histérico

permite ao usuario percorrer as regras e sabefajuleita ou rejeitada pelo sistema.
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Esta aba permite ao usuério ver todos os resultddssvariaveis do sistema,
conforme suas respostas e observar o encadeamemgidcinio para frentev¢r Secdo
2.2.5.

Na Figura 19 séo visiveis todas as regras criadmsdesenvolvedor para formacao

da base de conhecimento.

r B
@ Resultados =0
O sistema especialista | ¥ Fechar

EMTAD Desdobramento/ Amparo Legal = 501-0 0 Dinigir veiculo 3 » i
REGRA 2 = ?4]ﬁ'”da

SE Infragdn = Do condutor |i|

E Condutar = Documentos

E Documentas = com chh cazsada

EMTAD Desdobramentos Amparo Legal = 502-9 1 Dirigit veiculo o
REGRA 3

SE Infragdo = Do condutor

E Condutar = Documentos

E Documentos: = com permizzac para dingir cazzada

EMTAD Desdobramentos Amparo Legal = 502-9 2 Dirigit veiculo ¢
REGRA 4

SE Infragdo = Do condutor

E Condutar = Documentos

E Documentos = com chh ou ppd com suspensao do direito

ENTAD Desdobramento/ Smparo Legal = 502-9 3 Dirigir veiculo o
REGR& B

SE Infragdo = Do condutor

E Condutar = Documentos

E Documentos = com chh de categoria diferente da do veic

ENTAD Desdobramento/ &mparo Legal = 503-7 1 Dirigir veiculo o
REGRA B

SE Infragdo = Do condutor

E Condutar = Docurnentos

E Documentos = com ppd de categoria diferente da do veic

EMTAD Desdobramento/ &mparo Legal = 503-7 2 Dirigir veiculo o
REGR& 7

SE Infragdo = Do condutar

E Condutar = Documentos

E Documentos = com validade da cnh ou ppd vencida ha

EMTAD Desdobramento/ &mparo Legal = 504-5 0 Dirigir veiculo o
REGRA 8

SE Infragdo = Do condutor

E Condutar = Docurmentos

E Documentos = Entr a peszoa sem chh ou permizzao para

ENTAD Desdobramento/ &mparo Legal = 506-1 0 Entregar veicul
REGRA 9

SE Infragdo = Do condutor

E Condutar = Docurnentos

E Documentos = Entr a pezzoa com chh cazzada

EWMTAD Desdobramento/ &mparo Legal = 507-01 Entregar veicul
REGRA 10

SE Infragdo = Do condutor

E Condutar = Docurmentos

E Documentos = Entr a pegsoa com permiszan para dingir c:

ENTAD Desdobramento/ &mparo Legal = 507-0 2 Entregar veicul
REGR& 11

SE Infragdo = Do condutor

E Condutar = Diocurnentos

. Documentos = Entr a pezsoa com chh ou ppd com suspel -

% Resultados AHistdrico 4T odos os valores 30 sisterna /

Figura 19- Todas as regras do Expert-AlIT.
ApoOs definida as variaveis desdobramento e amgaa £ emitido o relatorio e a
consulta é finalizada.
O prototipo é importante por que permite que tquacdo seja testada antes de se passar a
producdo. Durante os testes o usuério pode trabedima dados reais, prever alteragdes necessarias a

adequacdao correta do sistema.
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De acordo com RIBEIRO (1987), a implementacaordeSistema Especialista deve
ser calcada, inicialmente, no desempenho de undtjpot isto é, antes de se partir para a
implementacédo definitiva do sistema, deve-se famerprotétipo onde serdo ensaiadas as
varias formas de desenvolvimento e onde deverdofestrs os testes verificando o
desempenho. Apdés a homologacdo do protétipo parteasa a implementacdo final do
Sistema.

A ferramenta Shell Expert SINTA provou ser bem interessante para o
desenvolvimento de sistemas baseado em regrasntgedace simples e objetiva facilita o
entendimento do desenvolvedor, inclusive do pracges a maquina de inferéncia realiza.

O ExpertSinta é uma ferramenta, que auxilia na automat@agcriacdo de Sistemas
Especialistas, deixando para o desenvolvedor apasasrefas de insercdo de variaveis,
regras e objetivos, para que a maquina de infex&teisistema busque as solucdes atraves
das regras e perguntas criadas (LIA 1998).

O Expert SINTA j& vem sendo utilizado com sucesso na cogdtr de sistemas
especialistas, principalmente no meio académico ocopor exemplo: sistema para
diagndstico de doencas, sistema para diagnoOsticpragas em lavouras, sistema para
manutencdo de micro computadores, sistema na &@eaddcacdo como auxilio para

professores e alunos.
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6. AVALIACAO DO EXPERT-AIT

Nesta secdo sdo apresentados os resultados dacawatio Sistema Especialista
EXPERT-AIT. Na avaliacdo foram utilizadas a obseé direta e um questionario. A
observacdo direta com o objetivo de medir o tempaopdlicial na busca de dados para
preencher a AIT. E o questionario com objetivo deliar se o Sistema Especialista
EXPERT-AIT auxiliou o policial na tomada de decis@®bre qual multa aplicar ao constatar

uma infracédo de transito.

6.1 Estratégia da Avaliagédo

A avaliacéo tem o objetivo de avaliar se 0 quectwistruido atende as expectativas
do usuario. A avaliacdo do EXPERT-AIT foi realizagalo efetivo da 1° CIA do 19°
Batalhdo da Policia Militar de Ararangua.

Para validar os resultados obtidos com o desemaelvio do EXPERT-AIT foi
adotado a seguinte estratégia:

a) O sistema especialista foi implantado em domprdadores na COPOM, sendo
testado diariamente pelos oitos (8) operadores afdgrat e por alguns membros da
corporacéo, que efetuaram consultas para testarciohamento e a agilidade do processo de
consulta que o sistema se propds a oferecer.

b) Foi elaborado um questionario de avaliacdo eag aos usuarios do EXPERT-
AIT contendo perguntas de mudltipla escolha e espam@ sugestbes ou observacdes
relevantes quanto ao uso do sistema especialistguestionario aplicado encontra-se no
APENDICE 1.

c) Foi realizado um comando de transito para testprototipo em um notebook
comparando os resultados obtidos com o uso do EXPHR e com o método tradicional de

pesquisas de infragcdes.
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6.2 Resultados do questionério aplicado

Uma das técnicas de levantamento de requisitos istemas aplicada foi o
guestionario porgque ele permite que os particigar@spondam no momento em que acharem
convenientes e as questdes padronizadas garantemmuidade.

As questbes foram dirigidas por escrito aos padities com 0 objetivo de ter
conhecimento sobre opinides das mesmas. O quéstidioi aplicado a 10 (dez) Policiais
Militares que trabalham nas radios patrulhas e apeitaram testar o SE EXPERT-AIT. A
analise e interpretacdo dos resultados obtidopleaedo do questionario sdo apresentadas a
seqguir:

Uma das preocupacdes no desenvolvimento do EXPHRTi que o sistema
especialista deveria apresentar como resultadotigpsae desdobramento com um grau de
100% grau de confianca. Para validar este iteneldiorada uma questéo sobre a corrétude
do EXPERT-AIT.

Na Figura 20 é possivel avaliar a qualidade damrmbcoes fornecidas quanto a
corretude e se 0s objetivos foram atingidos. Napasias apresentavam-se a seguinte
classificaco: “Otimo”, “Bom”, “Regular”, “Ruim”, Péssimo”.

®Péagsimo ®Ruim »Regular mBom = Ctimo

Figura 20— Grafico referente a Corretude do EXPERIT-

Os participantes do processo de avaliacdo respamdgue em relacdo a qualidade

das informacdes fornecidas quanto a corretude, 80%oentrevistados consideraram que o

2 Em informaética esta palavra tem o significadoaterecéo, procedimento correto.
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Sistema Especialista € bom e 50 % consideraranootdom estas respostas pode-se inferir

que o EXPERT-AIT € um sistema especialista confiave

Outro item importante avaliado foi a usabilidadeEXPERT-AIT. Nesta questéo
(grafico da Figura 21) foi analisada a facilidadenaque os usuarios tém ao utilizar o sistema
a fim de realizar uma tarefa especifica. Um eaaonfeccdo de um AIT, traz problemas
graves com a secretaria da fazenda, pois o AIT &@aocumento fiscal, sendo o Policial
Militar submetido a um processo disciplinar parstificar o erro cometido na confeccéo do
AIT.

® Féssimo ®Ruim »Regular ®Bom = Ofimo

Figura 21— Gréfico referente a usabilidade do EXPRRT

Referente a facilidade de empregar a ferramentaeamocal de trabalho 30% dos
entrevistados consideraram que o Sistema Espégidibom e 70% consideraram que é
o6timo. A facilidade de uso é considerada melhoango o policial esta na Central de
Operacdes porque o usuario/policial tem facil az@sscomputador, ao contrario, de quando
o policial esta trabalhando na radio patrulha quacesso € limitado devido ndo haver
dispositivos computacionais para 0 acesso ao astspecialista.

A utilidade do Sistema Especialista EXPERT-AIT pamxiliar o usuario/policial nas
suas tarefas diarias é outro fator importante paranalisado. Nesta questdo, apresentada no
gréfico da Figura 22 mostra a relevancia e impoiganias informacfes possiveis de se

conseguir com 0 EXPERT-AIT.



65

mPessimo mRuim = Regular = Bom = Otimoe

Figura 22 — Graéfico referente a utilidade do sofendo EXPERT-AIT

Conforme o grafico da Figura 22, 60% dos entregigaconsideram boas as
informacdes do Sistema Especialista enquanto gie etihsideram 6timo. Nesta questdo a
utilidade do EXPERT-AIT esta relacionada com o dadecnologia e os seus beneficios para
o trabalho do policial, por intermédio da agilizagh atendimento ao cidaddo e uma melhor

gualidade na prestacéo dos servicos.

O grafico da Figura 23 apresenta o resultado sollesempenho do EXPERT-AIT.
O objetivo desta questdo € analisar o tempo deosesmlo sistema, considerando que ele
possui em sua base de conhecimento 310 regradedénicia que poderdo ser utilizadas na

consulta de um AIT.

= Pegcimo mRuim = Ragular =Bom = Alimo

Figura 23 — Grafico referente ao desempenho do RIPAIT
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Dos entrevistados 60% consideraram bom o tempoedposta, enquanto 40%
consideraram 6timo. Analisar a questado refererianpo de resposta do SE foi fundamental
porque quando um agente de transito esta confeswonum AIT de forma manual, o tempo
se torna prolongado devido a busca dos desdobraseatbloco e o tempo de respostas das

Centrais, que nem sempre estao disponiveis paigaaoxagente de transito.

No gréafico da Figura 24 foi analisado se o Sistémpecialista atende de maneira
satisfatoria os propositos ao qual se destina. fetieb desta questdo foi analisar se o
EXPERT-AIT atente as necessidades dos usuarioscigeel e administrador) quanto a
confiabilidade e consisténcia dos resultados aptades. “As “respostas desta questao séo
classificadas da seguinte maneira: “Sim”, “N40”s yezes”.

= SIM mMAD = Asvezes

Figura 24 — Gréfico referente ao proposito do EXPERT.

O resultado apresentado o Gréafico da Figura 24 dstreo que 100% dos
entrevistados concordam com a finalidade do SistEsecialista que atende de forma
excelente as necessidades dos usuarios ao emifum

O conteudo corresponde a base de conhecimento aué&Bao devera apresentar
nenhum erro nos seus resultados porque um erragggdear problemas com a Secretaria da

Fazenda e a possivel anulacdo do auto de infragcéo.

O grafico da Figura 25 refere-se ao conteudo aptade no EXPERT-AIT. “Estas

~

respostas apresentavam-se conforme a seguintdictgss: “Sim”, “Nao™.
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=SIM = NAD

Figura 25 - Gréfico referente a qualidade do caidedlo EXPERT-AIT.

Analisando o gréafico 25, 100% dos entrevistadoscamam que o contetudo do
EXPERT-AIT foi exibido de forma clara e consistegggantindo o auxilio ao policial que ira
emitir o AlT.

A Figura 26, refere-se a pergunta: “As opc¢des fudas pelo Sistema Especialista
sao claras e bem identificadas”. Esta questao ppasse com a interpretacdo da questao pelo
usuario que mal interpretada poderd gerar resposiagdosas. “Estas respostas

apresentavam-se conforme a seguinte classific&8an®, “N&o”, “As vezes™.

=S mMAD wAS VAZes

Figura 26 — Gréfico referente a clareza e idestifio do EXPERT-AIT
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O grafico da Figura 26 apresenta que 100% doswstados concordam que as
opcoOes estdo bem identificadas, objetiva e de ¢éailpreenséao.

O grafico da Figura 27 é referente ao auxilio qu&istema Especialista pode
fornecer ao usuario nas suas atividades diarias.atikidades diarias dos usuarios policiais
sdo diversificadas e todas sdo de extrema impdatgyara a seguranga publica, desde um
simples policiamento ostensivo de prevencdo at&eaugdo de uma prisdo. Dentre estas
atividades encontra-se o0 policiamento de transite gao responsaveis pela harmonia do
trafego nas vias urbanas. Para essa harmonia ésaecea agilidade dos policiais para os
procedimentos cabiveis de transito, dentre elasmBeccdo de um AIT. “Estas respostas desta

questdo apresentavam-se conforme a seguinte idagai: “Sim”, “N&o”,” As vezes “".

BSiM ®NAD =Asveres

Figura 27 — Grafico referente ao auxilio que o &mBdcera ao usuario

Conforme o grafico da Figura 27, 100% dos entragizs concordaram que o
Sistema Especialista EXPERT-AIT pode ser util novige diario de emissdo de auto de

infrac&o permitindo uma maior eficiéncia na adntraigio de transito.

O gréfico da Figura 28 trata-se das tarefas di@ltasentrevistados com o uso do
EXPERT-AIT, considerando que no cotidiano dos paikcmilitares existem varios tipos de
ocorréncias, por exemplo, uma notificacdo de tt@pngma abordagem, um acompanhamento
tatico, entre outros. “Estas respostas apresentaeanonforme a seguinte classificagao:

“Sim”, “N&o”, “As vezes”, quase sempre”.



69

=S EMAD @ As vezes mQuase sempre

Figura 28 — Grafico Referente a Funcionalidade

Ao analisarmos o grafico, constatou-se que 80 % efdrevistados, concordam,
dizem que sim, que as opg¢Oes fornecidas pelo pragrastdo de acordo com sua
tarefa/funcionalidade, enquanto 20% discordam endizjuase sempre. As respostas fora

consideradas adequadas porque o servico da Pdiidiar ndo se aplica somente ao transito.

6.3 Resultados da Técnica de Observacgao Direta

A observacao direta in loco é fundamental para @uanalista possa descrever a
situacéo de uso como ela realmente vem ocorrengoatiaa. Essa técnica € frequentemente
usada para complementar informacdes obtidas corasotéicnicas, por exemplo, entrevistas

e guestionarias

O analista observa sem intervir diretamente nogs®w, mas ele interage com a
pessoa que esta sendo observada. Pode ser usadavpesas finalidades como:
— Processo e confirmacéo dos resultados de um goéso
— Identificacdo de documentos que devem ser coletpaia analise posterior
— Esclarecimento do que esta sendo feito no amb&tast e de que forma
— Tarefas similares.

Antes de iniciar a observacao direta o analistatifieou as areas de usuario a serem
observadas e obteve a aprovacdo do comandantenséspb Foram obtidos os nomes e as
funcdes das pessoas chave que seriam envolvidastuabo da observagao. Explicado para as
pessoas observadas o que foi feito e por qué. dpdicacdo deste método foi realizado um
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Comando de Transito na Avenida Engenheiro Mesquithzado 2 (duas) radio patrulh
para efetuar as abordage!

Durante a aplicacdo da técnica obse-se os usuarios/policiais emitindo o AIT
maneira tradicional eom o sistema esgialista EXPERTAIT. Foi observado e registradc
tempo @ inicio da abordagem até o término das confecddssAlTs para cada veiculo
irregular. Nao foranobservade as exce¢des que podem oconeicotidiant.

ApoOs a técnica aplicadaram documentadossoresultados e elaboraw grafico

apresentado na Figura,2fuese refere ao uso pratico &stema Especialic num comando
de transito.

Grafico de Tempo
Ocorréncia/Minuto

Expert
L

W Tradicional 4AITs

M Expert S5AITs

Tradidonal

|

Figura 29 — Grafico Operacional

Foram abrdados 17 veiculos, sendo quum veiculo foiconstad varias alteracdes
e confeccionado quatro AlTs pelo método tradiciplelando 43 minutos desde o inicio
abordagem até a concluséo dos procedimentoansito.

Um segundo veiculo foi abordado nas mesmas cors, sendo confeccionads
cinco AITS e aplicado o EXPEFR-AIT através de um notebook, contabilizando 26 nus

do inicio da abordagem até a concluséo de cincs p€la guarnica

6.4 ConsideracOes da Avaliagcéo

As técnicagdo questionario e dobservacao direta foraoonsideradasatisfatérias
para avaliaro Sistema Especialista EXPE-AIT porque possibilitotavaliar se o Sistema

Especialista propostauxiliou o policial na tomada de decisbes sobrel cartigo e
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desdobramento deveria ser aplicado ao infratorafesito ao constatar uma transgresséo em
um dos artigos do Codigo de Transito Brasileiron&dir o tempo de duragéo da atuacéo do

policial militar na busca de dados para preenchiia
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7. CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Neste trabalho foi construido um sistema espetdaldenominado EXPERT-AIT,
para auxiliar o policial a identificar os cédigoesedesdobramentos necessarios para o correto
preenchimento de um Auto de Infracao de Transito.

Para a modelagem do processo de desenvolvimen8Edmi utilizado a UML e
para a implementacao foi utilizada a ferrame8tell ExpertSINTA. Observou-se que a
ferramenta Shell Expert SINTA utilizada para elaboracdo das regras de yp@aol se
apresentou como sendo de enorme importancia, paigdu o desenvolvimento do Sistema
Especialista, reduzindo assim tempo da elaboragaoesmo.

Na avaliacdo do EXPERT-AIT foram utilizadas as iéas de observacéo direta e
questionario. A observacao direta com o objetivaraglir o tempo do policial na busca de
dados para preencher a AIT. E o questionario cofetisb de avaliar se o Sistema
Especialista EXPERT-AIT auxiliou o policial na todeade decisGes sobre qual multa aplicar
ao constatar uma infragao de transito.

Como resultado deste SE se obteve uma moderniracéstema de consulta para
confeccionar os Autos de infracdes de transito 9foBPM, onde os policiais podem captar
informacdes sobre um determinado desdobramentdaraginte e seletivamente.

Para o efetivo do 19° Batalhdo da Policia MilitaEBXPERT-AIT apresentou as
seguintes vantagens: auxiliou paeauzir as falhas humanas e acelerar tarefas; damen
desempenho na emissdo dos AITs; apresentou edsala]i preservou o conhecimento dos
especialistas; contemplou hipéteses multiplas maiguntas; apresentou maior eficiéncia e
otimizacdo de resultados; possui maior rapidez esdlucdo de problemas; e soluciona
problemas tdo bem quanto um especialista humano.

Obtiveram-se criticas cem por cento positivas ptepdos usuarios. O sistema

apresentou-se funcional e atendeu as expectaspasaglas pelos usuarios. Todos 0s usuarios
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foram unanimes em solicitar que fosse acrescidaesustados do EXPERT-AIT a pontuacdo
que os infratores receberdo com os respectivos.AlTs
Ao final deste trabalho, considera-se que todosoljgtivos propostos foram

alcancados satisfatoriamente. Como resultado ofsievalém do aprendizado adquirido com
o desenvolvimento do trabalho, um Sistema Espstaationsiderado pelos policiais como
inovador, ja que 0os mesmos até o presente momaé@otdimham visto nenhum outro com o
foco apresentado. Considera-se ainda que, apoOsomaslhe acréscimo de maiores
funcionalidades, o sistema especialista proposstentabalho, possui grandes chances de

aplicacado no mercado.

Trabalhos Futuros:

Com a intengao de dar continuidade a este Sistapeckalista, sugere-se a inclusao
da pontuagcdo referente as infracbes e a implen@ntdp Sistema Especialista numa
linguagem orientada a objetos que permitird a poidade do sistema emletbookse
Smarthphone.

Outra sugestdo como trabalho futuro, serd a dibpizaicio do EXPERT-AIT na
Web, o que permitirA qualquer cidaddo pesquisaradigos com Seus respectivos

desdobramentos.
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ANEXOS

ANEXO | - Shell Expert Sinta

O Expert SINTA €& uma ferramenta computacional qud#izai técnicas de
Inteligéncia Artificial para geracdo automatica slstemas especialistas. Esta ferramenta
utiliza um modelo de representacdo do conhecimbageado em regras de producdo e
probabilidades, tendo como objetivo principal sifigdr o trabalho de implementacdo de
sistemas especialistas através do uso de uma magkininferéncia compartilhada, da
construcdo automatica de telas e menus, do tratarmpesbabilistico das regras de producéo e
da utilizacdo de explicacdes sensiveis ao contxtbase de conhecimento modelada. Um
sistema especialista baseado em tal tipo de moéehmstante Gtil em problemas de
classificacdo. O usuario responde a uma sequénaiedus, e 0 sistema encarregar-se-a de
fornecer respostas que se encaixem no quadro aleopédo usuario. Como exemplos, temos
sistemas de diagnosticos médicos e configuracaedis de computadores. Entre outras
caracteristicas inerentes ao Expert SINTA, temos:

» Utilizacdo do encadeamento para tt@esckward chaininy
» Utilizagdo de fatores de confiancga,;
» Ferramentas de depuracéo;

» Possibilidade de incluir ajudas on-line para caaseb

Os sistemas especialistas (SE) gerados no Exié¢fASseguem a arquitetura

abaixo:
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Onde:

» Base de conhecimentos: representa a informacaos (fat regras) que um
especialista utiliza, representada computacionaknen

» Editor de bases: € o meio pelo qual a shell permit@plementacdo das bases

desejadas;

* Maquina de inferéncia: é a parte do SE respongfelat deducdes sobre a base
de conhecimentos;

« Banco de dados global: sdo as evidéncias aporpattasisuario do sistema

especialista durante uma consulta.

O objetivo do Expert SINTA é simplificar a0 maxiras etapas de criacdo de um SE
completo. Para tanto, ja oferece uma maquina derén€ia béasica, fundamentada no

encadeamento para trdm¢kward chaininy

O encadeamento para tras destaca-se em problesmasias ha um grande numero
de conclusdes que podem ser atingidas, mas o nimeemeios pelos quais elas podem ser
alcancadas ndo € grande (um sistema de regragodgrall de fan out), e em problemas nos
quais ndo se pode reunir um numero aceitavel des fahtes de iniciar-se a busca por
respostas. O encadeamento para tras também émaivé para o desenvolvedor, pois é

fundamentada na recursdo, um meio elegante e edderprogramacao, para onde a propria
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Programacado em Logica se direcionou. Em nenhum mimmngorém, deixa-se de reconhecer
gue o encadeamento para frente (foreward chairogpui vantagens em determinadas
ocasides. E possivel, entretanto, simular o encaeie® para frente, como sera visto no
capitulo Il, Implementando o sistema.

O objetivo do Expert SINTA é simplificar a0 maxiras etapas de criacdo de um SE
completo. Para tanto, ja oferece uma maquina derén€ia bésica, fundamentada no

encadeamento para trdm¢kward chaining).

As regras de producao sao populares por possugesegaintes vantagens:

* Modularidade: cada regra, por si mesma, pode seiderada como uma peca de
conhecimento independente;

» Facilidade de edicédo: novas regras podem ser antaslas e antigas podem ser
modificadas com relativa independéncia;

» Transparéncia do sistema: garante maior legibidialbase de conhecimentos.

Portanto, é preciso ter em mente que a modularidadem sistema baseado nessa
arquitetura permite a construcdo passo-a-passastade conhecimentos, ou seja, € possivel
realizar varios testes com apenas um subconjuntegtas concluido. Obviamente, sabe-se

gue menos regras implicam geralmente em um memoeride casos abrangidos.

As regras ndxpertSINTA

Vejamos o seguinte exemplo (extraido da base SBCAt exemplo que

acompanha &xpertSINTA):

premissas
S5E galerias nos ramos ou inflorescéncias da
ou inflorescéncias = murchas ou secas cora
E brotacdes novas murchas |
E orificios laterais nos ramos ou inflorescéncias conclusdes i
ENTAO praga = broca das pontas [90%]

Regra de Producao
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Denominam-se 0s consequentes de uma regra conabesas da regra e 0s
antecedentes, caudas. Esta notacdo € provenientinglagem PROLOG, na qual as

conclusdes encabecam as clausulas.

Para o projetista do conhecimento que cria baslesando oExpertSINTA, o

seguinte critério para definicdes de assertivas dev seguido:

(). A estrutura de cada cauda (premissa) deededer ao seguinte modelo:

<conectivo> <atributo> <operador> <valor>

onde:

« Conectivoé um dos seguintes elementos utilizados na ldgéssica: NAO, E,
OU. Sua funcdo é unir a sentenca ao conjunto dmiggsas que formam a secdo de
antecedentes de uma regra.

» Atributo € uma variavel capaz de assumir uma ou multipiagamciacées no
decorrer da consulta a base de conhecimentos. &alesenvolvedor definir o tipo de
atributo. Um atributo € uma entidade totalmentdratss capaz de armazenar listas de valores
cujo significado depende do contexto da base. ¥anplo, um atributaloenca no SECAJU,
€ capaz de ser instanciado a qualquer um ou v@eosentos da lista de valores pré-definida
[mofo preto, oidio, antracnokeNumeros também podem ser atribuidos a variaveis;

* Operadoré um elo entre o atributo e o valor da premissa dgfine o tipo de
comparacgao a ser realizada. Sao operadores redecion>, <=, <>, entre outros;

» Valor € um item de uma lista a qual foi previamentederia relacionada a um
atributo. Como veremos posteriormente, a interfeseal doExpertSINTA foi idealizada de
modo a minimizar o trabalho do responsavel pelddmpntacdo da base de conhecimentos.
Para tanto, dxpert SINTA exige que os atributos sejam definidos aclescriarmos uma
regra que o utilize. No momento da criacdo de unibudb, também é possivel que seja
definida uma lista de valores que constituira oversio ao qual suas instanciacdes devem
necessariamente pertencer. As listas criadas psdemtilizadas para construcao menus
caso 0 sistema especialista necessite efetuar wrgumia ao usuario referente aquele

determinado atributo. Um valor também pode ser umearo, caso o atributo o permita.

(II'). A estrutura de cada cabeca (concluséog ddedecer ao seguinte modelo:
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<atributo> = <valor> <grau de confian¢a>

onde:

 Atributo equivale ao mesmo atributo usado em caudas;

e “=" € um operador datribuicdo e ndo de igualdade. Ou seja, o atributo, nas
cabecas de regra, é sempre instanciado a um Z@pendendo se a variavel pode ou néo
acumular multiplas instanciagfes, o novo valor studsa 0 antigo ou sera empilhado com
0s demais.

» Valor equivale ao mesmo valor utilizado em caudas;

* Grau de confiancaé uma porcentagem indicando canfiabilidade daquela

concluséo especifica da regra. O grau de confizauga de 0% a 100%.

Conhecimento procedural x conhecimento declarativo

Quando uma pessoa tem conhecimento de algumcitamente ela podera extrair
tudo o que souber sobre aquele fato quando bemdantedPorém, na Inteligéncia Atrtificial,

existe um problema a mais quanto ao uso do conkatim

Supbe-se que o conhecimento por si sO ja € aenificpara a resolucéao de problemas.
Essa é a ideia por tras donhecimento declarativmdo h& preocupacdes quanto ao seu uso,

somente quanto a sua posse e especificacdo, e @arantira o alcance dos objetivos

desejados.

Porém, a realidade é bem mais problematica. Um gtadpr ndo € capaz de decidir
qual a proxima informagéo que ele utilizara padesenvolvimento de uma atividade. Falta
as maquinas um modo menos metddico e linear de &céiecessario que especifiquemos
uma estratégia de uso do seu “saber”. Mas, quap®ldema, quando a maquina possui o

potencial necessario? Vejamos um exemplo:

Todos nds sabemos calcular o fatorial de um nun@rfatorial de zero € um, e o
fatorial dos demais nimeros positivos € simplesenetég multiplicado pelo fatorial do seu
antecessor (como quando dizemos que o fatorial de % vezes o fatorial de 4). Ao

colocarmos essa representacdo no computador, pedepresentar simbolicamente por:
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Fatorial 0) = n x Fatorial@ - 1)
Ah, e é claro: Fatorial(0) = 1

O conhecimento esta ai: agora devemos ditar ao waahgr o meio pelo qual ele
utilizara tais afirmativas. Uma estratégia bastacwenum é simplesmente percorrer as
informacfes na ordem: inicialmente, a primeira;cigpse necessario a seguinte, e assim vai.
Mas, se desejarmos calcular o prosaico fatoriaR®leéPara a maquina, fatorial(2) = 2 x
fatorial(1). E quanto é o fatorial de 1?7 Nesse cdsgemos voltar & primeira informacao de
como se calcula o fatorial, Fatoria) & n x Fatorialf - 1). Assim chegamos que fatorial(1) é
1 vezes fatorial de zero. E o fatorial de zero?e@lesque, como temos um mecanismo fixo
de extracdo de dados, ndo podemos avaliar a segdodaacao enquanto nao terminarmos a
primeira. Assim, simplesmente o computador cal@ilque o fatorial de zero é zero vezes o
fatorial de menos um! E continuaria eternamente essa regra.

Esse tipo de conhecimento que depende de uma degmxtracdo chamou de
conhecimento proceduralNota-se que, se simplesmente invertéssemos amoidkes
informacgdes, chegariamos a um resultado (sempwes ateé calcular um fatorial de um
ndamero, a maquina verificaria se esse numero §!2200 isso, o uso do conhecimento € uma

questao maior que simplesmente uma descricdo @o.sab

O Expert SINTA utiliza 0 encadeamento para traspdo mais comum de utilizacédo
de um sistema especialista. O projetista deve imohudefinicdo da base quais os atributos
gue devem ser encontrados (ou seja, 0s objetigoals- do sistema especialista). A maquina
de inferéncia encarrega-se de encontrar uma afibupara o atributo desejado nas
conclusbes das regras (ap6s o ENTAO...). Obviameata que a regra seja aprovada, suas
premissas devem ser satisfeitas, obrigando a ma@uencontrar os atributos das premissas
para que possam ser julgadas, acionando um encedtamecursivo. Caso o atributo
procurado ndo seja encontrado em nenhuma conalles@mgra, uma pergunta direta é feita ao

usuario.
Exemplo de encadeamento para tras

Sejam as seguintes regras um sistema especiadista‘ecidir se devo ou nédo ir a praia

amanha”.

REGRA 1
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SE amanha pode chover = Nao

E tenho dinheiro suficiente = Sim
E tenho tempo suficiente = Sim
ENTAO devo ir & praia = Sim

REGRA 2

SE amanha pode chover = Sim
OU tenho dinheiro suficiente = N&o
OU tenho tempo suficiente = Nao
ENTAO devo ir & praia = N&o

REGRA 3
SE o0 servico de meteorologia disse que vai chavanfa = Sim
ENTAO amanha pode chover = N&o

REGRA 4

SE nao vou sair hoje = Sim

E nenhuma emergéncia ocorrer = Sim
ENTAO tenho dinheiro suficiente = Sim

REGRA 5

SE minha namorada ligar = Sim
ENTAO n&o vou sair hoje = N&o
REGRA 6

SE meu orientador passar trabalho extra = Sim
ENTAO tenho tempo suficiente = Nao

Examinando o pequeno sistema especialista acimenoénte distinguimos que o
seu objetivo é determinar o valor da variavel devopraia. Entéo, iniciamos a busca por ela.
O Expert SINTA procura as regras nas quais a varisendo procurada no momento pode
receber um valor se a regra for aceita (ou sejandm ela aparece apés o ENTAO). Em
seguida, a maquina de inferéncia verifica se aregle ou ndo. No exemplo dado, o sistema
avalia a regra 1 para poder determinar se devraia ou ndo. Mas, para isso, temos que
determinar se todas as premissas (amanha poderchdVao, tenho dinheiro suficiente =
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Sim, tenho tempo suficiente = Sim) s&o verdadelPasa descobrir se amanha pode chover,
tenho que repetir o processo, avaliando a regkeg8ra tenho que saber se a meteorologia
disse sobre a possibilidade de chuva amanha. C@wocexiste nenhuma regra que possa
concluir o que a meteorologia disse, 0 Expert SIN&&liza uma pergunta ao usuario, do tipo
“A meteorologia afirmou se amanha pode chover (8#&o)?” (claro, o computador nao ira
criar uma frase, essa é uma das tarefas do crildbase de conhecimento - veja o capitulo
II, Implementando o sistema, para maiores detalhes)

Se a meteorologia disser que amanha vai choveip gmimeira premissa da regra 1
passara no teste (quem confia nos servicos mebdgaros?). Avaliando a segunda premissa e
repetindo o processo do encadeamento para trggarmbs a regra 4. Mas, para descobrir se
eu vou sair hoje ou nao, € preciso recorrer a reqabserva-se a forte idéia de recursdo no
backward chaining). A regra 5 leva a uma pergumtta qual concluiremos se tal regra vai
ser aprovada. Se realmente for aprovada, a primpepraissa da regra 4 é verdadeira, fazendo
com gue verifiguemos agora a segunda premissa.dQuimaas as premissas da primeira
regra forem avaliadas, podemos determinar se a fefpi aprovada ou ndo. Caso contrario,

passamos para a proxima regra que possa conclwalampara a variavel devo ir a praia.
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s de Notificagdes

501-00 Dirigir veiculo sem possuir cnh ou permissguara dirigir 162 *i
502-91 Dirigir veiculo com cnh cassada 162 * i
502-92 Dirigir veiculo com permissédo para dirigir assada 162 *ii
502-93 Dirigir veiculo com cnh ou ppd com suspenséio direito de dirigir 162 *ii
503-71 Dirigir veiculo com cnh de categoria diferae da do veiculo 162 *iii
503-72 Dirigir veiculo com ppd de categoria diferete da do veiculo 162 *iii
504-50 Dirigir veiculo com validade da cnh ou ppdencida ha mais de 30 dias 162 *v
505-31 Dirigir veiculo sem usar lentes corretorasedvisdo 162 * vi
505-32 Dirigir veiculo sem usar aparelho auxiliar d audicao 162 * vi
505-33 Dirigir veiculo sem usar aparelho auxiliar d prétese fisica 162 * vi
505-34 Dirigir v_elculo s/ adaptacfes impostas na concesgémovacao licenca 162 * vi
conduzir
506-10 Entregar veiculo a pessoa sem cnh ou perndispara dirigir 3?3 clc 162
507-01 Entregar veiculo a pessoa com cnh cassada 3?3 clc 162
507-02 Entregar veiculo a pessoa com permisséo patiigir cassada 3?3 clc 162
507-03 Entregar veiculo a pessoa com cnh ou ppd causpenséo do direito de dirigir 3?3 clc 162
508-81 Entregar veiculo a pessoa com cnh de cateigadiferente da do veiculo 3?”3 clc 162
508-82 Entregar veiculo a pessoa com ppd de categodiferente da do veiculo 3?”3 clc 162
509-60 Entregar veiculo a pessoa com cnh vencida imais de 30 dias 163 c/c 16P
510-01 Entregar o veiculo a pessoa sem usar lentesretoras de visdo 3 ?”3 c/c 162
510-02 Entregar o veiculo a pessoa sem usar apamkuxiliar de audicdo 3 ?”3 clc 162
510-03 Entregar o veiculo a pessoa sem aparelhopiétese fisica 3 ?”3 clc 162
510-04 Entregar veiculo pessoa s/ adaptaces impostas cessdo/renovacgéo licenca 163 c/c 162
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conduzir * Vi

511-80 Permitir posse/conducéo do veiculo a pessam cnh ou ppd 3?4 clc 162

512-61 Permitir posse/conducéo do veiculo a pessaamn cnh cassada 3?4 clc 162

512-62 Permitir posse/conducéo do veiculo a pessmam ppd cassada 3 ?i4 c/c 162

512-63 Permitir posse/conducéo veiculo pessoa com cnh/ppfsuspenséo direito de | 164 c/c 162
dirigir * i

513-41 Permitir posse/conducéo veiculo a pessoa com cnhtegoria diferente da do 164 c/c 162
veiculo * i

513-42 Permitir posse/conducéo veiculo a pessoa com ppdegoria diferente da do 164 c/c 162
veiculo * i

514-20 Permitir posse/conducéo do veiculo a pessoa com cnéincida ha mais de 30 | 164 c/c 162
dias *y

515-01 Permitir posse/conducéo do veiculo a pessoa sem ukantes corretoras de 164 c/c 162
visdo * Vi

515-02 Permitir posse/conducéo do veiculo a pessoa s/ uggrarelho auxiliar de 164 c/c 162
audicéo * Vi

515-03 Permitir posse/conducgéo do veiculo a pessoa sem uaparelho de protese 164 c/c 162
fisica * Vi

515-04 Permitir posse/conduzir veiculo s/ adaptacdes imptas concessdo/renovacédo | 164 c/c 162
licenca condutor * Vi

516-91 Dirigir sob influencia de alcool 165

516-92 DIl:IgII’_ sob influencia subst. entorpecente ou q detrmine dependéncia fisico- 165
psiquica

517-70 Confiar/entregar veiculo pessoa c/ estado fisicofigsiico s/ condig8es dirigir 166
seguranga

518-51 Deixar o condutor de usar o cinto seguranca 167

518-52 Deixar 0 passageiro de usar o cinto segurang 167

519-30 Transportar crianca sem observancia das normas deeguranca estabelecidas 168
p/ ctb

520-70 Dirigir sem atencdo ou sem os cuidados indensaveis a seguranca 169

521-51 Dirigir ameacando os pedestres que estejamnavessando a via publica 170

521-52 Dirigir ameacando os demais veiculos 170

522-31 Usar veiculo para arremessar sobre 0os pedest agua ou detritos 171
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522-32 Usar veiculo para arremessar sobre os veioalagua ou detritos 171

523-11 Atirar do veiculo objetos ou substancias 172

523-12 Abandonar na via objetos ou substancias 172

524-00 Disputar corrida por espirito de emulacdo 173

525-81 Promover na via competicdo esportiva sem paissao 174

525-82 Promover na via eventos organizados sem passao 174

525-83 Promover na via exibicdo e demonstragdo dernria em manobra de veiculo 174

526-61 Participar na via como condutor em competigiesportiva, sem permissao. 174

526-62 Participar na via como condutor em evento ganizado, sem permisséo. 174

526-63 Pgrtlmpar como cczndutor exibicdo/demonstracéo pedia em manobra de 174
veiculo s/ permisséo.

527-41 Utilizar-se de veiculo para demonstrar ou é&xir manobra perigosa 175

527-42 Utilizar-se de veiculo para demonstrar ou &xr arrancada brusca 175

527-43 Utilizar-se de veiculo para demonstrar ou &xr derrapagem ou frenagem 175

528-20 De_|>_(ar o condutor envolvido em acidente, de prestawu providenciar socorro 176 * i
a vitima.

529-00 De!xar o} condut_or envolvido em acidente, de adotarovidencias p/ evitar 176 * i
perigo p/o transito.

530-40 De.|x.ar o} c_o_ndutor envolvido em acidente, de preseav local p/ trabalho 176 * jii
policia/pericia.

531-20 Deixar o condut.or. envolvido em acidente, de removey veiculo local quando 176 * iv
determinado policial/agente.

532-00 _De|xar o~condutor envolvido em acidente, de identifar-se policial e prestar 176 * v
informacéao p/o BO.
Deixar o condutor de prestar socorro vitima aciderg de transito, quando

533-90 L 177
solicitado pelo agente.

534-70 Deixar o condutor envolvido em acidente s/ vitimaje remover o veiculo do 178
local.

535.50 F’a_zer ou deixar que se faca reparo em veiculo, erodovia e via de transito 179 * i
rapido

536-30 F’a_zer/de|xar que se faca reparo em veiculo nas vi&s ndo rodovia/transito 179 * i
répido)

537-10 Ter seu veiculo imobilizado na via por faltale combustivel 180

538-00 Estacionar nas esquinas e a menos de 5m tdohemento da via transversal 181 *i
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539-80 Estacionar afastado da guia da calcada (mefio) de 50cm a 1m 181 *ii
540-10 Estacionar afastado da guia da calcada (mefio) a mais de 1m 181 *iii
541-00 Estacionar em desacordo com as posigdes lstacidas no ctb 181 *iv
542-81 Estacionar na pista de rolamento das estrasla 181 *v
542-82 Estacionar na pista de rolamento das rododa 181 *v
542-83 Estacionar na pista de rolamento das vias dansito rapido 181 *v
542-84 Estacionar na pista de rolamento das vias @alas de acostamento 181 *v
543-60 Estacionar junto/sobre hidrante de incéndiaje agua/tampa de pocgo. 181 * vi
544-40 Estacionar o veiculo nos acostamentos 181 * vii
545-21 Estacionar no passeio 181 * viii
545-22 Estacionar sobre faixa destinada a pedestre 181 * viii
545-23 Estacionar sobre ciclovia ou ciclo faixa 181 * viii
545-24 Estacionar nas ilhas ou reflgios 181 * viii
545-25 Estacionar ao lado ou sobre canteiro central 181 * viii
545-26 ;sr;[:ﬁiz(;r:;%roao lado/sobre divisores de pista de rateento/marcas de 181 * viii
545-27 Estacionar ao lado ou sobre gramado ou jani publica 181 * viii
546-00 \/IE(esi'[Callﬁi)osnar em guia de calcada rebaixada destinadaemtrada/saida de 181 * ix
547-90 Estacionar impedindo a movimentacao de outngeiculo 181 * x
548-70 Estacionar ao lado de outro veiculo em fildupla 181 * xi
549-50 Estacionar na area de cruzamento de vias 181 * xii
550-90 (iEOslgezic\:/ignar no ponto de embarque/desembarque de pasgiro transporte 181 * xiii
551-71 Estacionar nos viadutos 181 * xiv
551-72 Estacionar nas pontes 181 * xiv
551-73 Estacionar nos tuneis 181 * xiv
552-50 Estacionar veiculo na contramao de direcéo 81 * xv
553-30 kE(‘:]stacionar aclive/declive n freado e sem calco segnca, pbt superior a 3500 181 * xvi
554-11 Estacionar em desacordo com a regulamentacéspecificada pela sinalizacéo 181 * xvii
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554-12 Estacionar em desacordo com a regulamentagéestacionamento rotativo 181 * xvii
554-13 Estacionar em desacordo com a regulamentagdponto ou vaga de taxi 181 * xvii
554-14 Estacionar em desacordo com a regulamentagéwaga de carga/descarga 181 * xvii
554-15 eESs;:g:Zir;ar em desacordo com a regulamentacéo - vagartador necessidade 181 * xvii
554-16 Estacionar em desacordo com a regulamentagéwaga idoso 181 * xvii
555-00 Estacionar em local/horario proibido espeddfamente pela sinalizagédo 181 * xviii
556-80 SEirsl:?izi;)gﬁa(; local/horario de estacionamento e paradaroibidos pela 181 * xix
557-60 Parar nas esquinas e a menos 5m do bordoalmhamento da via transversal 182 *j
558-40 Parar afastado da guia da calcada (meio-fidg 50 cm a 1m 182 *ii
559-20 Parar afastado da guia da calcada (meio-fi@)mais de 1m 182 *iii
560-60 Parar em desacordo com as posicdes estalidiExno ctb 182 *iv
561-41 Parar na pista de rolamento das estradas 182 *v
561-42 Parar na pista de rolamento das rodovias 182 *v
561-43 Parar na pista de rolamento das vias de traito rapido 182 *v
561-44 Parar na pista de rolamento das demais vidstadas acostamento 182 *v
562-21 Parar no passeio/calcada 182 * vi
562-22 Parar sobre faixa destinada a pedestres 182 * vi
562-23 Parar nas ilhas ou reflagios 182 * vi
562-24 Parar nos canteiros centrais 182 * vi
562-25 Parar nos divisores de pista de rolamentongarcas de canalizacao 182 * vi
563-00 Parar na &rea de cruzamento de vias 182 * vii
564-91 Parar nos viadutos 182 * viii
564-92 Parar nas pontes 182 * viii
564-93 Parar nos tuneis 182 * viii
565-70 Parar na contra mao de direcdo 182 *ix
566-50 Parar em local/horario proibido especificam&e pela sinalizacéo 182 * x
567-31 Parar sobre faixa de pedestres na mudanca si@al luminoso 183
567-32 Parar sobre faixa de pedestres na mudanca si@al luminoso (fisc eletrénica) 183
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Transitar na faixa/pista da direita regulamentacaocirculacdo exclusiva

- .
568-10 determ. Veiculo 184 %1
569-00 Transitar na faixa/pista da esquerda regulamentacaacirculacdo exclusiva 184 * ii
determ. Veiculo
570-30 Deixar de conservar o veiculo na faixa a ele destida pela sinalizac¢éo de 185 * |
regulamentacédo
571-10 Deixar de conservar nas faixas da direitaweiculo lento e de maior porte 185 * i
572-00 Transitar pela contraméao de direcdo em viaoen duplo sentido de circulagéo 186 *i
573-80 Transna}r pela contramdo de direcdo em via ¢/ sin@acéo de regulamentacéo 186 * i
sentido Unico
Transitar em local/horario ndo permitido pela regumentacao estabelecida .
574-61 ; 187 *i
pela autoridade
574-62 Transitar em local/horario ndo permitido peh regulamentacéao - rodizio 187 * i
574-63 Transitar em local/horario ndo permitido pela regubmentacao - veiculo de 187 *i
carga
576-20 Transitar ao lado de outro veiculo, interrorpendo ou perturbando o transito. | 188
577-01 _De|xg_r de dar passagem a veiculo precedido de bateés devidamente 189
identificados
Deixar de dar passagem a veiculo socorro de incéndeém servi¢o urgéncia
577-02 ; . o 189
devidamente identificado
577.03 Del_xar de dar_ passagem a veiculo de policia em s&w de urgéncia 189
devidamente identificado
Deixar de dar passagem a veiculo de operacéo e fizacao de transito
577-04 ; . s 189
devidamente identificado
577-05 _Delxg_r de dar passagem a ambulancia em servi¢co degéncia devidamente 189
identificada
Seguir veiculo em servigo urgéncia devidamente idéficados p/ alarme
578-90 T 190
sonoro/ iluminagdo vermelha
Forcar passagem entre veiculos transitando sentidgpostos na iminéncia
579-70 ; 191
realizar ultrapassagem
580-00 Deixar guqrdar distancia seguranca lateral/front efire seu veiculo e demais e 192
ao bordo pista
581-91 Transitar com o veiculo em calcadas, passgio 193
581-92 Transitar com o veiculo em ciclovias, ciclaixas. 193
581-93 Transitar com o veiculo em ajardinamentos,rgmados, jardins publicos. 193
581-94 Transitar com o veiculo em canteiros centrsi 193
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581-95 Transitar com o veiculo em ilhas, reflgios. 193

581-96 Trar_wsﬁar com o veiculo em divisores de pista de lamento, marca de 193
coalizacao.

581-97 Transitar com o veiculo em acostamentos 193

581-98 Transitar com o veiculo em passarelas 193

582-70 Transitar em marcha ré, salvo na distanciagtessaria a pequenas manobras 194

583-50 Desobedecer as ordens emanadas da autoridade conguee de transito ou de 195
seus agentes

584-31 _D.ellxar de indicar ¢/ antecedéncia, mediante gest@draco/luz indicadora, 196
inicio da marcha.

584-32 Deixar de indicar ¢/ antecedéncia, mediante gesta draco/luz indicadora, 196
manobra de parar.

584-33 Deixar de |_nd|c~ar ¢/ antecedéncia, mediante gest@draco/luz indicadora, 196
mudanca direcao.

584-34 Deixar de |nd|qar ¢/ antecedéncia, mediante gest@draco/luz indicadora, 196
mudanca de faixa.

585-11 Deixar de deslocar c/antecedéncia veiculo p/ faixaais a esquerda quando for 197
manobrar

585-12 Deixar de deslocar c/antecedéncia veiculo p/ faixaais a direita quando for 197
manobrar

586-00 Deixar de dar passagem pela esquerda, quanstdicitado. 198

587-80 Ultrapassar pela direita, salvo quando o veiculo d&ente der sinal p/ entrar 199
esquerda.
Ultrapassar pela direita veiculo de transporte colévo parado para embarque

588-60 . 200
/desembarque passageiro

589-40 Deixar de guardar a distancia lateral de 108n ao passar/ultrapassar bicicleta| 201

590-80 Ultrapassar pelo acostamento. 202 *i

591-61 Ultrapassar em intersecdes 202 *ii

591-62 Ultrapassar em passagem de nivel 202 *ii

592-41 Ultrapassar pela contram@o nas curvas sensibilidade suficiente 203 *i

592-42 Ultrapassar pela contramdo nos aclives oudwes, sem visibilidade suficiente] 203 * i

593-20 Ultrapassar pela contramdo nas faixas de pestre. 203 *ii

594-01 Ultrapassar pela contram&o nas pontes 203 *iii

594-02 Ultrapassar pela contram&o nos viadutos 203 *iii




93

594-03 Ultrapassar pela contramdo nos tuneis 203 *iii
595-91 Ultrapassar pela contramao veiculo parado efila junto sinal luminoso 203 *iv
595-92 Ultrapassar pela contraméo veiculo parado efila junto a cancela/porteira 203 *iv
595-93 Ultrapassar pela contraméo veiculo parado efila junto a cruzamento 203 *iv
595-94 (:L:rlgrjzggzar pela contramao veiculo parado em filaynto qgq impedimento a 203 * iv
596-70 Ultrapassar contramdo linha de divisdo deukos opostos, continua amarela 203 *v
597-50 Deixar de parar no acostamento a direita, gtuzar pista ou entrar a esquerda| 204
598-30 r;lillti;gfassar veiculo em movimento que integre cortejdesfile/formacéo 205
599-10 Executar operacdo de retorno em locais prados pela sinalizacao 206 *i
600-91 Executar operacao de retorno nas curvas 206 *ii
600-92 Executar operacao de retorno nos aclives declives 206 *ii
600-93 Executar operacdo de retorno nas pontes 206 *ii
600-94 Executar operacdo de retorno nos viadutos @0 ii
600-95 Executar operacao de retorno nos tuneis 206 *ii
601-71 Executar operacao de retorno passando pomta de calcada, passeio 206 * iii
601-72 Executar operacao de retorno passando pomta de ilha, refugio 206 *iii
601-73 Executar operacado de retorno passando pomta de ajardinamento 206 *iii
601-74 FI)Ei;gcutar operacao de retorno passando por cima deuateiro de divisor de 206 * i
601-75 Executar operacado de retorno passando pomta de faixa de pedestres 206 *iii
601-76 Eéfé:rlij;ggggeragéo de retorno passando por cima daika de veiculo nao 206 * i
602-50 Executar retorno nas interse¢des, entrandarcontramao da via transversal 206 *iv
603-30 E(g(r?r?iltjitdac: retorno c/prejuizo da circulagdo/segurancainda que em local 206 * v
604-11 Executar operacdo de conversao a direita datal proibido pela sinalizagédo 207
604-12 Executar operacdo de conversao a esquerda lwal proibido pela sinalizacdo| 207
605-01 Avancar o sinal vermelho do semaforo 208
605-02 Avancar o sinal de parada obrigatéria 208




94

605-03 Avangar o sinal vermelho do semaforo - fislizacao eletronica 208

606-81 Transpor bloqueio viario com ou sem sinalizéio ou dispositivos auxiliares 209

606-82 Deixar de adentrar as areas destinadas a pgem de veiculos 209

606-83 Evadir-se para nao efetuar o pagamento do giégio 209

607-60 Transpor bloqueio viario policial 210

608-41 Ultrapassar veiculos motorizados em fila, pados em razéo de sinal luminoso| 211

608-42 Ultrapassar veiculos motorizados em fila, pados em razéo de cancela. 211

608-43 UItrgpassar veiculo motorizados em fila parados ermazao de bloqueio viério 211
parcial

608-44 UItra’passar veiculos motorizados em fila, paradosne razdo de qualquer 211
obstaculo.

609-20 Deixar de parar o veiculo antes de transpdinha férrea. 212

610-60 Deixar de parar sempre que a marcha for interceptad por agrupamento de 213 *i
pessoas

611-40 D§|xar de parar sempre que a marcha for interceptad por agrupamento de 213 *ii
veiculos

612-20 Dengar de dar preferencia a pedestre/ veiculo n motizado na faixa a ele 214 %
destinada

613-00 De|xar'de dar prefe_renma a pedestre/ veiculo n motizado que n haja 214 % i
concluido a travessia

614-90 De|xar de dar preferencia a pedestre portador defiéncia fisica /crianca 214 * i
lidoso/gestante

615-70 Deixar _de da_lr pfeferenma a pedestre/ veiculo n motizado quando iniciada 214 * iy
travessia s/sinalizada

616-50 Delxar de dar preferencia a pedestre/ veiculo ndo ehorizado atravessando a 214 %y
via transversal

617-31 Delxa_r de dar preferencia em interse¢&o n sinalizadveiculo circulando por 215 *i* g
rodovia.

617-32 Dele';\r_ de dar preferencia em interse¢éo n sinalizadveiculo circulando por 215 *i* g
rotatéria

617-33 Deixar de dar prefere em interse¢éo néo siimada veiculo que vier da direita. | 215*i*b

618-10 Deixar de_ oll'ar preferencia em intersecdes com sinaticdo de "de a 215 * ii
preferencia

619-00 Entrar/sair area lindeira sem precaugéo com a seganca de pedestres e 216

veiculos
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625-40 Transitar em velocidade inferior a metade denaxima, salvo faixa direita. 219

626-20 Deixar de r?du2|r a velocidade quando se aproximade passeata 220 * i
/aglomeracao/desfile/etc

627-00 Deixar de reduzir a velocidade onde o transito egeesendo controlado pelo 290 * i
agente

628-91 Deixar de reduzir a velocidade do veiculo aproximar-se da guia da calcada | 220 *iii

628-92 Deixar de reduzir a velocidade do veiculo aproximar-se do acostamento 220 *iii

629-70 Delxar de reduzir velocidade do veiculo ao aproxintase intersecdo n 220 * iv
sinalizada

630-00 Deixar reduzir velocidade nas vias rurais cuja faia dominio ndo esteja 220 * v
cercada

631-90 Deixar de reduzir a velocidade nos trechosnecurva de pequeno raio 220 * vi

632-70 Deixar de reduzir velocidade ao aproximar local sializado advert de 220 * vii
obras/trabalhadores

633-50 Deixar de reduzir a velocidade sob chuva/nitm/cerracdo/ventos fortes 220 * viii

634-30 Deixar de reduzir a velocidade quando houvena visibilidade 220 *ix
Deixar de reduzir velocidade quando pavimento se apsentar escorregadio .

635-10 ; : 220 * x
/regular/defeituoso/avariado

636-00 Deixar de reduzir a velocidade + aproximacade animais na pista 220 * xi

637-80 Deixar de reduzir a.velomdade do veiculo de formaompativel com a 220 * xii
seguranca, em declive.

638-60 Deixar de re(_ju_zw a velocidade do veiculo de formaompativel ¢/ seguranca ag 220 * xiii
ultrapassar ciclista

639-41 Deixar de reduzir a velocidade nas proximidies de escolas 220 * xiv

639-42 Deixar de reduzir a velocidade nas proximidies de hospitais 220 * xiv

639-43 Deixar d_e reduzir velocidade préxima estacdo embarge/desembarque 220 * xiv
passageiros

639-44 Deixar de reduzir velocidade onde haja intesa movimentacéo de pedestres 220 * xiv

640-80 Portar no veiculo placas de identificacdo em desawm com as 291
especificacdes/modelo CONTRAN

641-60 Confeccionar/distribuir/colocar veiculo préprio/terceiro placa identificagdo 221 pr
desacordo CONTRAN unico

642-40 _Delxa_r de manter ligado em emergéncia sistema ilumagao vermelha 299
intermitente ainda g parado

643-21 Transitar com farol desregulado perturbanda viséo de outro condutor 223
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643-22 Transitar com o facho de luz alta perturband a viséo de outro condutor 223

644-00 Faz_er uso do facho de luz alta dos fardis em viasqvidas de iluminag&o 294
publica

645-91 D_elxar de sinalizar via p/ tornar visivel local quado tiver remover veiculo da 205 * j
pista

645-92 Deixar de sinalizar a via p/ tornar visivel o locafuando permanecer 205 * |
acostamento

646-70 Deixar de sinalizar a via p/ tornar visivel o locajuando a carga for 205 * i
derramada

647-50 Deixar de retirar qualquer objeto utilizadopara sinalizacdo temporaria da via| 226

648-30 Usar buzina que nao a de toque breve como advertéa@ pedestre ou 297 %
condutores

649-10 Usar buzina prolongada e sucessivamente aafpuer pretexto. 227 *ii

650-50 Usar buzina entre os vinte e duas e as daisas 227 *iii

651-30 Usar buzina em locais e horarios proibidosefa sinalizacao 227 *iv

) Usar buzina em desacordo com os padrdes e frequéaiestabelecidas pelo .

652-10 CONTRAN 227 *v

653-00 Usar no veiculo equipamento ¢/ som em volume/fregnéia nao autorizados 298
pelo CONTRAN
Usar no veiculo alarme q perturbe o sossego publi@m desacordo normas do

654-81 CONTRAN 229

654-82 Usar no veiculo aparelho produza som/ruido perturbesossego publico 299
desacordo CONTRAN

655-61 Conduzir o veiculo com o lacre de identific#io violado/falsificado 230 *i

655-62 Conduzir o veiculo com a inscricdo do chassblada/falsificada 230 *i

655-63 Conduzir o veiculo com o selo violado/falgifido 230 *i

655-64 Conduzir o veiculo com a placa violada/fafgtada 230 *i

655-65 C_Zonduzw o_\(elculo com qualquer outro elemento dedentificacdo 230 * i
violado/falsificado

656-40 Conduzir o veiculo transportando passageiresm compartimento de carga 230 *ii

657-20 Conduzir o veiculo com dispositivo antirrada 230 *iii

658-00 Conduzir o veiculo sem qualquer uma das plas de identifica¢éo 230 *iv

659-91 Conduzir o veiculo que néo esteja registrado 230 *v

659-92 Conduzir o veiculo registrado que néo estegievidamente licenciado 230 *v
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Conduzir o veiculo com qualquer uma das placas selagibilidade e

- .o

660-20 | \isibilidade 2307l

661-01 Conduzir o veiculo com a cor alterada 230 * vii

661-02 Conduzir o veiculo com caracteristica alteda 230 * vii

662-90 Conduzir v_elcul,o_sem ter sido submetido a inspegéte seguranga veicular, 230 * viii
quando obrigatoria

663-71 Conduzir o veiculo sem equipamento obrigatir 230 *ix

663-72 Conduzir o veiculo com equipamento obrigatdr ineficiente/inoperante 230 *ix

664-50 Conduzir veiculo com equipamento obrigat6rio em descordo com o 230 * x
estabelecido pelo CONTRAN

665-31 Conduzir o veiculo com descarga livre 230 * xi

665-32 Conduzir o veiculo com silenciador de motatefeituoso/deficiente/inoperante | 230 * xi

666-10 Conduzir o veiculo com equipamento ou acesgdproibido. 230 * xii

667-00 C_:onduszo veiculo com o equipamento do sistema deminacéo e de 230 * xiii
sinalizacao alterados

668-80 C_:qnduzw vepulo ¢/ registrador instantaneo de velcidade/tempo 230 * xiv
viciado/defeituoso

669-61 ConQuzw ¢/ inscricdo/adesivo/legenda/simbolo afixk para-brisa e extenséo 230 * xv
traseira

669-62 ConQuzw c/ inscricdo/adesivo/legenda/simbolo pinti para-brisa e extenséo 230 * xv
traseira

670-01 C_:onduzw o0 veiculo com vidros totalmente cobertosqr pelicula, painéis/ 230 * xVi
pintura.

670-02 C_Zonduzw o veiculo ¢/ vidros parcialmente cobertopor pelicula, painéis/ 230 * xVi
pintura.

671-80 Conduzir o veiculo com cortinas ou persiandschadas 230 * xvii

672-61 Conduzir o veiculo em mau estado de consecé@m 230 * xviii

672-62 Conduzir o veiculo reprovado na avaliagdo daspec¢do de seguranca 230 * xvii

672-63 Conduzir o veiculo reprovado na avaliagdo damisséo de poluentes e ruido 230 * xvii

673-40 Conduzir o veiculo sem acionar o limpador deara-brisas sob chuva. 230 * xix

674-20 Conduzir o veiculo sem portar a autorizac@para condugdo de escolares 230 * xx

675-00 Conduzir o veiculo de carga c/ falta inscrép da tara e demais previstas no cth 230 * xxi

676-91 Conduzir o veiculo com defeito no sistema daminacéo 230 * xxii
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676-92 Conduzir o veiculo com defeito no sistema dealizacéo 230 * xxii
676-93 Conduzir o veiculo com lampadas queimadas @3 xxii
677-70 Transitar com o veiculo danificando a via,uas instalacfes e equipamentos. 231 *i
678-51 Transitar com veiculo derramando a carga questeja transportando 231 *ii*a
678-52 Transitar com veiculo lancando a carga questeja transportando 231 *ii*a
678-53 Transitar com veiculo arrastando a carga questeja transportando 231 *ii*a
Transitar com o veiculo derramando/lancando combustel/lubrificante que 231 *ii *
679-30 S
esteja utilizando b
680-70 '_I'ran5|tar c_/ veiculo derramando/langando/arrastandoqualquer objeto com 231 *ji * ¢
risco de acidente
681-50 Transitar com veiculo produzindo fumaca, gases ougsticulas em desacordo 231 * jii
c/ CONTRAN.
682-31 TrangltarNC/ veiculo e/ou carga c/ dimensdes superes limite legal s/ 231 * iv
autorizagéo
682-32 Transn.ar c/~ve|culo e/ou carga c/ dimensdes superes est p/sinalizacédo 231 * iv
s/autorizacéo
683-10 Transitar com o veiculo com excesso de peso 231 *v
684-01 Transitar em desacordo c/ autorizacdo expedida p/Aiailo ¢/ dimensdes 231 * Vi
excedentes
684-02 Transitar com autorizacéo vencida, expedida p/ veido ¢/ dimensdes 231 * Vi
excedentes.
685-80 Transitar com o veiculo com lotacao excedent 231 * vii
686-61 Transna}r efetuando transporte remunerado de pess@aquando nao licenciado 231 * viii
p/esse fim
686-62 Trans_ltar efetuando transporte remunerado de bens gando néo licenciado p/ 231 * viii
esse fim
687-41 Transitar com o veiculo desligado em declive 231 *ix
687-42 Transitar com o veiculo desengrenado em die 231 *ix
688-20 Transitar com o veiculo excedendo a capacilamaxima de tragdo - media 231 *x
689-00 Transitar com o veiculo excedendo a capaciamaxima de tracdo - grave 231 *x
690-40 Transitar com o veiculo excedendo a capaciiamaxima de tragao 231 *x
691-20 Conduzir veiculo sem os documentos de podbrigatdrio referidos no ctb 232
692-00 Deixar de efetuar registro de veiculo no pra de trinta dias 233
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693-91 Falsificar documento de habilitagdo 234
693-92 Adulterar documento de habilitacdo 234
693-93 Falsificar documento de identificacdo do wailo 234
693-94 Adulterar documento de identificacdo do veito 234
694-71 Conduzir pessoas nas partes externas do wéic 235
694-72 Conduzir animais nas partes externas do veio 235
694-73 Conduzir carga nas partes externas do veicul 235
695-50 Rebocar outro veiculo com cabo flexivel ooa 236
696-31 i'(lj';ir:i?ii;t:z;rggloveiculo em desacordo c/ especificagdrscessarias a sua 237
696-32 Transitar com veiculo com falta de inscrigdoecessaria a sua identificagdo 237
696-33 Transitar com veiculo com falta de simbologinecessaria a sua identificagao 237
697-10 Recusar-se a entregar cnh/crv/crlv/ outrosodumentos 238
698-00 Retirar do local veiculo legalmente retidogra regularizacdo, sem permissao. 239
699-80 /Ig:isxnf;\;rrﬁ:ggbsével de promover baixo registro de i&ilo irrecuperavel, 240
700-51 Deixar de atualizar o cadastro de registroadveiculo 241
700-52 Deixar de atualizar o cadastro de habilitagido condutor 241
701-31 Fazer falsa declaracéo de domicilio para finde registro/licenciamento 242
701-32 Fazer falsa declaracédo de domicilio para nde habilitacao 242
702-10 Deixar seguradora de comunicar ocorréncia perda tatl veiculo e devolver 243
placas/documentos
703-01 Conduzir motocicleta, motoneta e ciclomot@em capacete de seguranca 244 *j
703-02 FEigtned(;uazci)r motocicleta/motoneta/ciclomotor c/ capacets/ viseira/6culos 244 %
703-03 ggr,llquSXQOtOC|cleta, motoneta e ciclomotor sem vasario aprovado pelo 244 *i
704-81 (:C;c;r;ilgg motocicleta, motoneta e ciclomotor transpdando passageiro s/ 244 % i
704-82 Co_nd.uzir,motocicleta/ ~rnotoneta/ciclomotor transporaindo passageiro 244 % i
slviseira/6culos protecéo
204-83 Conduzir motocicleta/motoneta/ciclomotor transportando passageiro, fora do 244 %i

assento.
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Conduzir motocicleta/motoneta/ciclomotor fazendo miabarismo/

705-61 - 244 *iii
equilibrando-se em uma roda
_— . " 244 *iii
705-62 Conduzir ciclo fazendo malabarismo ou equidliando-se em uma roda clc pr 1
706-40 Conduzir motocicleta, motoneta e ciclomotarom os far6is apagados. 244 * iv
707-21 Conduzir motocicleta/motoneta/ciclomotor transportando crian¢ca menor de 7 244 *y
anos
707-22 and_uzw motocicleta/motoneta/ciclomotor transp. cranca s/ condicdo cuidar 244 %y
propria seguranga
708-00 Conduzir motocicleta, motoneta e ciclomotaebocando outro veiculo. 244 vi
709-91 Conquzw motocicleta/motoneta/ciclomotor sem segurao guidom com ambas 244 * i
as maos
- : . 244 * vii
709-92 Conduzir ciclo sem segurar o guidom com ambas maos olc pr 1
710-21 _Conduzw,motomcleta, motoneta e ciclomotor transpdando carga 244 * Vi
incompativel.
- . . 244 * viii
710-22 Conduzir ciclo transportando carga incompatiel clc pr 1
Conduzir ciclo transportando passageiro fora da garpa/assento a ele 244 * 1 pr
711-00 .
destinado la
712-91 Conduzir ciclo em via de transito rapido/rodovia sen acostamento/faixa 244 prl *
propria b
712-92 Conduzir ciclomotor via de transito rapido/rodovia s/ acostamento/faixa 244 prl *b
propria clc pr2
- . i . L 244 prl1 *
713-70 Conduzir ciclo transportando crianca s/ corigdo de cuidar propria seguranca c
714-50 Utilizar a via para deposito de mercadoriagnateriais ou equipamentos. 245
715-31 Deixar de sinalizar obstaculo a circulagdo/seguramccalcada/pistas/ 246
agravamento
715-32 Obstaculizar a via indevidamente-s/agravamém 246
716-11 Exelxar de sinalizar obstaculo circulagédo/segurangealcada/pista agravamento 246
716-12 Obstaculizar a via indevidamente-agravamentx 246
717-01 éjxemar de sinalizar obstaculo circulagédo/segurancealcada/pista agravamento 246
717-02 Obstaculizar a via indevidamente-agravamentax 246
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Deixar de sinalizar obstéculo circulagdo/segurangealcada/pista agravamento

718-81 246
4x

718-82 Obstaculizar a via indevidamente-agravamentéx 246

719-61 EI)DXelxar de sinalizar obstaculo circulagéo/segurangealcada/pista agravamento 246

719-62 Obstaculizar a via indevidamente-agravamentox 246

720-01 Deixar de conduzir pelo bordo pista em fila Unica giculo tragdo/propulséo 247
humana

720-02 Deixar de conduzir pelo bordo da pista emldi Gnica veiculo de tracdo animal | 247
Transportar em veiculo destinado transporte passag® carga excedente em

721-80 248
desacordo art.109

72961 Deixar de manter acesa a noite as luzes posicao qda o veiculo estiver 249
parado

72962 Deixar de manter acesa a noite as luzes de posigégculo fazendo 249
carga/descarga

723-40 Em movimento, deixar de manter acesa a luaiia durante a noite. 250*i*a

724-20 Em movimento de dia, deixar de manter acesa luz ba tinel com ilumina¢éo 250 *i * b
publica.

725-00 Em movimento, Qe|xar de manter acesa luz baixa veito transporte coletivo 250 * i * ¢
faixa/pista exclusivo.

726-90 Em movimento, deixar de manter acesa luz bai do ciclomotor. 250 *i*d

297-70 Em movimento deniar de manter acesas luzes de pd&icsob chuva 250 * ii
forte/neblina/cerragéo

728-50 Em movimento, deixar de manter a placa trage iluminada a noite. 250 * i

729-30 Utilizar o pisca-alerta, exceto em imobilizgbes ou situacdes de emergéncia. 251 *i

730-70 Utilizar luz alta e baixa intermitente, exc® quando permitido pelo ctb 251 *ii

731-50 Dirigir o veiculo com o brago do lado de far 252 *j

73931 Dirigir o veiculo transporte pessoas a sua esquerdau entre os bragos e 259 * i
pernas

73932 Dirigir o veiculo transporte animais a sua esquerda@u entre os bragos e 259 * i
pernas

732-33 Dirigir o veiculo transporte volume a sua eglerda ou entre 0s bracos e pernas 252 * i

733-10 Dirigir o veiculo com incapacidade fisica omental temporaria 252 *jii

734-00 Dirigir o veiculo usando calcado que n se firme nggés/comprometa utilizagéo 252 * iy

pedais
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735-80 Dirigir o veiculo com apenas uma das maoxoceto quando permitido pelo ctb | 252 *v

736-61 Dirigir o veiculo utilizando-se de fones nos ouvidoconectados a aparelhagem 259 * Vi
sonora

736-62 Dirigir veiculo utilizando-se de telefone d¢alar 252 * vi

737-40 Bloguear a via com veiculo 253

238-20 E prq|_b|do ao pedestre permanecer/andar pista, extep/ cruza-las onde OE4 * |
permitido.

739-01 E prq|p|do ao pedestre cruzar pista de rolamento dgiaduto exceto onde 254 * i
permitido

739-02 E prq|p|do ao pedestre cruzar pista de rolamento dponte exceto onde 254 % i
permitido

739-03 E prq|p|do ao pedestre cruzar pista de rolamento déuneis exceto onde 254 % i
permitido

240-40 E p_ro@do ao pedestre atravessar via area cruzamém exceto onde permitido 254 * ji
p/ sinalizacéo

741-20 E proibido pgdestre utilizar via em agrupam que peturbe trans/prat 254 % iy
esporte/desfile

742-01 E proibido ao pedestre andar fora da faixarppria 254 * v

742-02 E proibido ao pedestre andar fora da passdee 254 * v

742-03 E proibido ao pedestre andar fora da passageaérea 254 * vy

742-04 E proibido ao pedestre andar fora da passagesubterranea 254 * v

743-90 E proibido ao pedestre desobedecer a sinali#o de transito especifica 254 * vi

744-71 Conduzir bicicleta em passeios onde ndo sermitida a circulacdo desta 255

744-72 Conduzir bicicleta de forma agressiva 255

745-50 Transitar em velocidade superior a maxima paitida em ate 20% 218 *i

246-30 ;’(;g/:snar em velocidade superior a maxima permitidaem mais de 20% ate 218 * i

747-10 Transitar em velocidade superior a maxima pmitida em mais de 50% 218 *iii




103

APENDICE

Questionario de Avaliagdo do EXPERT-AIT

AVALIADOR (A):

Nome:

Ocupagao:

1° Secéo
Corretude
Avaliacéo sobre a qualidade da informacé&o fornegeda EXPERT-AIT
() Péssimo () Ruim () Regular () Bom ()
Usabilidade
Avaliacdo sobre a facilidade de uso do EXPERT-AIT.
() Péssimo () Ruim () Regular () Bom ()r
Utilidade
Avaliacdo sobre a relevancia e importancia dagnmégdes possiveis de se conseguir com o
EXPERT-AIT.
() Péssimo () Ruim () Regular () Bom ()r
Desempenho
Avaliacéo sobre o tempo de resposta do EXPERT-AIT.
() Péssimo () Ruim () Regular () Bom ()r@xi

2° Secao

O protdtipo atende bem os propdésitos ao qual gndes
()Sim ()Ndo () Asvezes

O conteudo apresentado no EXPERT-AIT foi exibiddatea clara?
()Sim () Nao

As opcdes fornecidas pelo protétipo sdo clarasémdmem identificadas?
()Sim ()N&do () Asvezes

O protatipo apresentado podera lhe auxiliar nosgevico diario?
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()Sim ()Nado ( )Asvezes
Vocé acha que as opcdes fornecidas pelo progrant@ ede acordo com sua
tarefa/funcionalidade?

()Sim ()Ndo ()Asvezes ( )Qu&senpre

Vocé tem alguma sugestdo? Caso sua respostamnsefesa sua opiniao abaixo:

Data da avaliagéo: / / Assinatura:
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