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Objetivos

Contribuir com o conhecimento da flora e da biodiidende macrofitobéntica do

mesolitoral das ilhas costeiras do Brasil.

Objetivos especificos

- Realizar inventario floristico do macrofitobentasrdesolitoral da ReBIOmar do

Arvoredo e ilhas circunvizinhas;
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Flora Macrofitobéntica da Reserva Bioldgica do Arvoedo e llhas Circunvizinhas.

Resumo

Por ser uma das mais restritivas dentre as catesgde Unidade de Conservacgao
(UC) da legislacdo brasileira, a Reserva Bioléditarinha do Arvoredo (ReBlOmar)
localizada no estado de Santa Catarina represema wnportante estratégia de
preservacdo da Flora marinha tipica da provincigpégada quente do litoral brasileiro. O
presente trabalho teve por objetivo fornecer o @irioninventario floristico das algas
bentdnicas do mesolitoral das trés ilhas que compdeeferida ReBIOmar e cinco ilhas
circunvizinhas. Foram identificados 112 taxa iné&a€ricos sendo 67 Rhodophyta, 23
Chlorophyta e 22 Ochrophyta (Phaeophyceae). Osxdadde diversidade e riqueza
calculados apresentaram valores relativos a flaraioregido Temperada Quente porem a
flora insular mostrou-se significativamente difae2e(ANOSIM, p<0,05) da flora da costa
da regido Sul do Brasil. As ilhas mais proximas@aatinente apresentaram menor nimero
de espécies mesmo nas ilhas compreendidas denperitdaetro da ReBlOmar. Conclui-se
que as ilhas estudadas possuem uma flora difedendia flora costeira da Regido Sul do
Brasil e que a presenca da ReBlOmar do Arvoredoimfgencia de forma significativa
(ANOSIM, p>0,05) a composicdo das comunidades gk mesolitoral das ilhas.
Adicbes a flora do estado sugerem a necessidaddewdmtamentos taxondmicos
periodicos. Os dados apresentados sao relevamesgiados cientificos futuros na regiao
bem como monitoramentos e discussdes relativasaaejmdestes ambientes insulares.

Palavras chave: Reserva Biologica Marinha do Adworalgas marinhas bentbnicas; ilhas
costeiras; taxonomia; mesolitoral.
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Abstract

Being one of the most restrictive Protected Ardagaries of the Brazilian law, the
Reserva Biologica Marinha do Arvoredo (ReBlOmarAtworedo) located north of the
Santa Catarina Island, on the southern coast dfilBsaan important conservation strategy
of the typical marine flora samples of the Warm Ppenate Province on the Brazilian
coast. This study aimed to conduce the first ftarisnventory report of the intertidal
marine algae from the ReBlOmar islands and 5 saded islands. It was found 112
infrageneric taxa, distributed in 67 Rhodophyta, @Biorophyta and 22 Ochrophyta
(Phaeophyceae). Richness and diversity indices athovalues related to the Warm
Temperate bioregion but it was found a significadifferent (ANOSIM, p<0,05) between
insular flora and the coastal flora of the Bramlisouth region. The mainland nearest
islands had lower species richness (even the ReBiDnin conclusion, the islands
discussed have differentiated flora when compacethé coastal flora of the Brazilian
south region. Besides, the ReBIOmar does not inflaesignificantly (ANOSIM, p>0,05)
the intertidal algal community composition of tlegerred islands. Additions to the flora of
the state suggest the needs for periodical studies.presented results are relevant for
future local scientific studies as well as monitgrand discussions related to these insular
environments.

Keywords: Arvoredo’s Marine Biological Reserve; tléo marine algae; coastal islands;
taxonomy; intertidal.
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1. Introducéo

As zonas costeiras estdo entre os ambientes noaigtimos do planeta e os costdes
rochosos sdo de suma importancia devido a sua séxte@ biodiversidade que neles
encontra abrigo, alimento e substrato. Nestes dtalnt macrofitobentos compde a base da
cadeia trofica representando espécies chave paematencédo de boa parte da diversidade
dos referidos ambientes (Barreto, 1999; Coutin@022 Chapin IIl, 2003). Desta forma o
conhecimento e o monitoramento da biodiversidadteseambientes sao indispensaveis
para a preservacdo e eventual utilizacdo dos medutservicos representados por estes
ambientes e seus constituintes bioldgicos.

Dentre o0s constituintes desta diversidade dest@ea as algas marinhas
bentdnicas que representam um dos grupos de omyamisioldgicos mais estudados do
litoral brasileiro (Horteet al., 2001). A primeira relacdo de algas marinhasemmnbnada
para o nosso litoral foi realizada por Martius eB28 Desde entdo, diversos estudos
contribuiram com listas de flora macrofitobénticaBrasil dentre os quais Taylor (1930,
1931), Howe & Taylor (1931) e Rawitscher (1942)dwerste o primeiro trabalho com
algas brasileiras sob uma perspectiva ecoldgidadicd Filho, 1969). A partir de 1950, A.
B. Joly deu inicio a uma serie de publicacfes aqueribuiram de forma mais efetiva para
a consolidacéo do conhecimento sobre a flora kresi(Cordeiro Marino, 1978). Muitas
outras contribuicées importantes foram realizadasljversos autores nas Ultimas décadas
destacando-se Oliveira Filho (1977) e Hoetaal. (2001) nos quais a flora de algas
marinhas brasileiras é abordada do ponto de vigtgebgrafico.

A primeira caracterizagdo com base numa distriloufg@floristica para o Brasil
foi realizada por Oliveira Filho (1977). Neste etuforam propostas quatro regides
biogeograficas onde Santa Catarina se enquadravegi@ sul. Hortaet al. (2001),

através de uma matriz contendo todas as espécagatemarinhas listadas até entdo para
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o Brasil, propuseram duas regides biogeograficasedido Temperada Quente, que
compreende o litoral entre o Rio Grande do SulRicode Janeiro e uma regiao Tropical
compreendida entre o Estado da Bahia e o Ceardud@nnos dados referentes a maior
parte destes trabalhos possuem mais de uma déidgdas quase meio século. Outro
detalhe importante € que, nestes trabalhos, as dbsteiras foram muito pouco visitadas
(Cordeiro-Marino (1978), llha da Santa Catarinay Béancisco e Jodo da Cunha; Bouzon
& Suer (1993) llha de Ratones e Ouriques (199%g He Santa Catarina e Illha de Séo
Francisco; Bouzost al. (2006), Ilha de Santa Catarina; Hogtal. (2008), ReBlOmar do
Arvoredo).

llhas costeiras representam importantes objetosestados. Estes ambientes
geograficamente isolados se desenvolveram de foimdapendente e apresentam
caracteristicas ambientais e biolégicas diferemsiaque determinam a estrutura e a
composicado de suas comunidades bentbnicas. Par ladio, ilhas costeiras constituem
nichos ecolégicos de aves, peixes e mamiferos enpeer consideradas modelos naturais
de sustentabilidade e preservacao. Algumas decswasteristicas sdo elevada diversidade
bioldgica, alto grau de sensibilidade ambientahl@idade da fauna e flora muito fragil, e
isolamento geografico. No Brasil ha quatro arqagés oceéanicos (Burgesal., 2009) e
milhares de ilhas costeiras constituindo um tip@cdessistema relevante dentro do bioma
marinho. Crispino & Santanna (2006) apontaram ass®&z de estudos em ilhas costeiras
em S&o Paulo e no Brasil.

Recentemente, Bouzast al. (2006) e Horteet al. (2008) amostraram a llha de
Santa Catarina (mesolitoral) e as trés ilhas dal®®@r do Arvoredo (infralitoral)
respectivamente. Contudo, o estado de Santa Gagaoissui cerca de 255 ilhas, ilhotas,
parcéis e lajes (Branco, 2003) e apesar dos |laventas ja realizados, existe uma lacuna

grande no que diz respeito a inventarios de ficafidualizados em boa parte da regiéo.
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O conhecimento da biodiversidade das ilhas costeieaSanta Catarina e a forma
pela qual esta diversidade esta relacionada colora dosteira do respectivo estado, da
respectiva regiao e do Brasil sdo importantes foanecer subsidios para o zoneamento de
areas de preservacao e uso racional de recursawsDaferentes a biodiversidade e
biogeografia da regido também podem ser utilizaclm®o ponto de referencia para
estudos ecologicos e taxondmicos mais aprofundadespecificos ou mesmo como base
de dados histérico-ambientais (Horta, 2000; Nagtsar, 2001; Britoet al., 2002, Hortaet
al., 2008).

Considerando que vivenciamos um quadro de mudatigaaticas aceleradas e
impactos antropicos crescentes, Nnossos resultadoenp servir como base para
monitoramentos em areas prioritarias, onde o efaitérgico de poluentes e a pesca séo
menores ou pouco expressivos (Ballantine & Langla@08; Lester & Halpern, 2008;
Jennings, 2009).

O presente trabalho tem como objetivo o levantamémtonomico da flora do
mesolitoral das ilhas que compdem a ReBlOmar es iltiecunvizinhas, de modo a
contribuir com o conhecimento da distribuicdo dascmalgas marinhas bentdnicas em
ilhas costeiras de Santa Catarina e do Brasil. dgmt@-se também uma analise
biogeogréfica, calculando-se os indices de Feldnea@henney, e avalia-se a similaridade
entre o material até entdo identificado para odestao sul do Brasil e o observado nas

ilhas em questéo.

2. Materiais e métodos.
Area de estudo.
A ReBlIOmar e ilhas circunvizinhas a llha de Sanéda@na situadas ao largo do

litoral do estado de Santa Catarina, regido suBidwil, faz parte de um arquipélago de
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ilhas e ilhotas costeiras com intrusdes granit{dsasak, 2001) que propiciam substrato
consolidado favoravel a colonizacdo por esporosaldas marinhas bentbnicas (Horta
2000, Coutinho, 2002).

O clima do litoral catarinense segundo Koppen (1@tfle ser classificado como
subtropical umido, caracterizando uma zona de igaosentre os climas tropical e
subtropical (Metri, 2006) com predominéancia de geridos quadrantes N-NE nos meses
de verdo e com grande frequiéncia e intensidadeiddrgnte S-SE durante os meses frios
do ano (Braga & Niencheski, 2008). As marés devim@am de -03 a 1,4 m podendo
alcancar, em conjunto com fatores climaticos, ndaigdois metros de amplitude (INPE,
2009).

Do ponto de vista oceanografico, a ilha de Santarda faz parte de uma regiao
com condi¢cdes oceanograficas homogéneas que selestesde o Chui (RS) até o Cabo
Frio (RJ). Neste intervalo do Atlantico Sul ha e@mtro de correntes oceanicas e aguas de
superficie com caracteristicas fisico-quimicas atarésticas. A Corrente do Brasil (CB)
origina-se da Corrente Sul Equatorial (CSE) e peeca costa brasileira no sentido norte-
sul transportando Aguas Tropicais quentes e salté encontro com a Corrente das
Malvinas (CM) de 4guas frias e menos salinas. Aterae Cabo Frio (20°S) a Corrente do
Brasil sofre influéncia das Aguas Centrais do AtnSul (ACAS), que em conjunto com
0 vento sdo responsaveis pelo fenbmeno da ressimgébservado entre os Cabos de
Santa Marta (SC) e Cabo Frio (RJ). Em relacdo gewst do Brasil, as ACAS séo aguas
mais frias, menos salinas e ricas em nutrientesst(@et al. 2006; Braga & Niencheski,
2008; Wainer & Taschetto, 2006; Perastal., 2009).

Durante os meses de inverno, o centro-sul do estadBanta Catarina recebe a
influéncia da pluma do Rio da Prata (Silveital., 2008) que despeja cerca de 22 niflsm

de agua doce e rica em nutrientes no Atlantico Burante os meses de inverno, a
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Corrente das Malvinas e os ventos predominantegiddrante sul empurram a Pluma da
Prata na direcdo norte até o estado de Santa i@ateontribuindo com o aporte de
nutrientes e aumento da produtividade primarial I(RRialaet al, 2005).

Do ponto de vista ficogeografico, a area estudadgérte da “Regido Temperada
Quente” compreendida entre o Rio de Janeiro e o Riande do Sul. Esta regido
caracteriza-se por apresentar costdes rochososadigarcristalino colonizados por algas
marinhas e condi¢cdes oceanograficas relativamemteo@)€neas. S&o caracteristicas da
zona Temperada Quente: flora homogénea e rica emenol de espécies quando
comparada com a flora tropical e um gradiente rgutecom menor quantidade de
espécies no extremo sul (Hosiaal., 2001; De Castret al., 2006; Braga & Niencheski,
2006; Pererirat al., 2009).

A ReBlOmar, situada a 11 km ao norte da llha dee&S@atarina (27°09'30”N /
27°17'57,57"S) foi criada em 1990 como com o obfetide preservar amostra
representativa dos ecossistemas da regido, sendo das duas Unicas unidades de
conservacdo marinha de protecdo maxima no Br&MNMIA; Branco, 2003; Hortaet al.,
2008). O perimetro da reserva inclui as ilhas deofedo, Galé, Deserta, Calhau de Séo
Pedro e toda a faixa marinha circundante (IBAMAY sul da ReBlOmar, a ilha capital
do estado forma um sistema de praias expostasas bam mais de 15 ilhas e ilhotas
adjacentes.

O presente estudo foi realizado em oito ilhas daipélago cobrindo um perimetro
de aproximadamente 125 km (figura 1). As coletamdeerial biolégico foram levadas a
cabo na costa noroeste da ilha do Campeche (29°$1/48°27'56"W), na costa oeste da
llha do Xavier (27°36'35"S / 48°23'12"W), na coséste da Ilha das Aranhas (27°29'11"S
/ 48°21'36"W), na costa norte/noroeste da Ilha ddomes Grande (27°28'20"S /

48°33'42"W), na costa norte e nordeste da llhardadés (27°24'49"S / 48°28'33"W), na
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costa nordeste/norte da llha do Arvoredo (27°1BQ148°22'47"W), na costa nordeste da
llha Deserta (27°15'40"S / 48°19'55"W) e na costaleste da Ilha de Galés (27°36'10"S /

48°26'95"W).

48°37'W
27°07'S =—t—

_ Reserva Biologica Marinha
r L . do Arvoredo

Brasil

Ilha de Santa
Catarnia )

1. Ilha de Ratones

2. Ilha do Francés

3. Ilha das Aranhas
4. Tlha do Xavier

5. Ilha do Campeche
6. Ilha do Arvoredo
7. Ilha Deserta

8. Ilha Galés

5km

27°54' S ——

Figura 1. Area de estudo, ReBlOmar do Arvoredo e filas circunvizinhas a Ilha de Santa Catarina. As
estacdes de coleta sdo enumeradas de um a oitocdsta norte/noroeste da llha de Ratones Grande
(27°28'20"S / 48°33'42"W); 2, costa norte e nordestda Ilha do Francés (27°24'49"S / 48°28'33"W); 3,
costa oeste da Ilha das Aranhas (27°29'11"S / 48°2&"W); 4, costa oeste da Ilha do Xavier

(27°36'35"S / 48°23'12"W); 5, costa noroeste dahh do Campeche (27°11'19"S / 48°27'56"W); 6,
costa nordeste e norte da llha do Arvoredo (27°1710S / 48°22'47"W); 7; nordeste da llha Deserta

(27°15'40"S / 48°19'55"W); 8, costa nordeste dahh de Galés (27°36'10"S / 48°26'95"W).
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Coleta de material e identificacdo de espécies

As coletas foram realizadas prioritariamente nosesae setembro e fevereiro de
2008 e 2009 em funcdo das condicOes climaticagnocgaficas e de logistica. As algas
foram extraidas com as méaos e espatulas e guardadascipientes com agua do mar e
formol a 4%. As incursdes aos costdes foram reddzatravés de mergulho livre ou a pé
dependendo do nivel de maré. As algas foram caletatstematicamente buscando-se
inventariar a maior diversidade de morfotipos pedsisempre abrangendo a faixa
delimitada pela amplitude das marés. Quando utitizaergulho livre foi utilizado como
limite inferior para amostragem a faixa dominada $awgassum spp. Os pontos de coleta
foram escolhidos priorizando sempre que possivetaa ilha areas protegidas e expostas
ao batimento das ondas. A area amostral em cadafalh padronizada percorrendo
distancias de aproximadamente 70 metros e duramietampo predeterminado de
aproximadamente 30 minutos totalizando assim, amexamente 1 hora de coleta por
ponto. O material bioldgico foi fixado e analisaémn laboratério com auxilio de
bibliografia especializada como descrito por H¢&@00). A identificacdo de géneros e
espécies foi realizada com auxilio de Joly (19®iveira Filho (1967), Cordeiro-Marino
(1978) e Litter & Litter (2000). Bibliografia admmnal foi utilizada na identificacdo de
algas pardas Bouzon e Suer (1993), Ouriques (19@Meset al. (2001), Ouriques &
Cordeiro-Marino (2004), Ouriques & Bouzon (2008lgas verdes Barata (2004) e Coto
(2007). Para os génerd&osiphonia M.-S. Kim & I.K. Lee ePolysiphonia Grev. foi
utilizada a chave de identificagéo proposta pomtGuieset al. (2004). Para identificacéo
do génerdCeramium Roth foram adotadas descri¢des de Joly (1957ypBddarretcet al.
(2006) e Nunest al. (2008). O génerdaurencia Lamoroux foi identificado segundo

Cassano (2009). O sistema nomenclatural utilizado e Wynne (2005).
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A fim de avaliar a similaridade entre as estac@saleta e entre estas e a flora
anteriormente descrita para o litoral catarinendersais estados da regido Sul do Brasil,
foram realizadas analises de escalonamento muéidimanal (MDS) a partir do indice de
similaridade de Bray Curtis, utilizando-se a mattez géneros mantendo-se o nimero de
espécies de cada género (Hattal., 2001). Para a verificacdo da significancia dosrést
independentes Unidade de Conservacéao e Insularidadilizada a analise ANOSIN. As
estacdes de coleta incluidas no interior da RelmoAdvoredo, foram consideradas
protegidas por UC e todas as estacfes de coletédeoadas insulares e comparadas com
as informacdes sobre a flora dos estados brasildisponiveis em bibliografia publicada.
As referidas andlises foram realizadas com a atifiz do programa PRIMER 6.0. Algas
calcérias crostosas nao foram abordadas nesteestud

A fim de relacionar a flora das ilhas estudadas pedroes e provincias
biogeograficas definidos por Horgaal. (2001) para o Brasil, foram utilizados os indices
de Feldmann (1937) e Cheney (1977). O indice ddnkaain foi obtido dividindo-se o
namero de espécies de algas vermelhas pelo desp@dR) e o indice de Cheney foi
obtido somando-se o nimero de algas vermelhasdes;edividido pelo nimero de algas
pardas (R+C/P) (Horta, 2000).

Nos casos em que houve duvidas ao se chegar aoirdragenérico, quando
possivel, a delimitacdo foi feita conforme literatie dados histéricos. Foram estes o0s
casos,Chondria polyrhiza Collins & Herv. (Arvoredo e CampecheRasya rigidula
(Kuetzing) (Deserta e Campechdyythrocladia pinnata W.R. Taylor (Arvoedo e
Campeche)Gelidium pusilum (Stackh.) Le Jolis (Ratones e Franc&3julerpa fastigata

Mont. (Aranhas)Chaetomorpha antennina (Bory) Kitz (Deserta).
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ApoOs a identificacdo todo o material foi depositdtirbario do Departamento de
Botanica da Universidade Federal de Santa Catéfing) sob numeracédo de exsicatas ou

de laminas permanentes.

3. Resultados e discusséo

Foram identificadas um total de 112 taxa infrageoné (Tabela 1) sendo 67 do filo
Rhodophyta (59,8%), representadas em 12 ordensfanmiifias, 23 Chlorophyta (22%),
representadas por 4 ordens e 7 familias e 22 Ogytap(Phaeophyceae) (18%),
distribuidas em 5 ordens e 7 familias (Figura 2).

A ilha do Arvoredo apresentou maior numero de d@spéips trés filos num total de
86 espécies. A llha de Ratones, situada no pontmel®r impacto de ondas e maior
proximidade com o continente apresentou a menarezig de espécies (33) dentre as
estacoes de coleta. Considerando o numero de esgicRhodophyta, a ilha Deserta teve
o segundo maior niumero de espécies (33) sendo gquenar riqueza de espécies do
referido tdxon ocorreu em Ratones e Galés com fi8ces identificadas em cada ilha
seguidas pela llha do Francés com 20 espécies fE8sailhas representam os pontos mais

proximos do continente. A figura 3 mostra a fregig@nlos trés filos por ilha.

59%

I RHODOPHYTA
[ CHLOROPHYTA
21% B OCHROPHYTA
20%

Figura 2. Porcentagem de ocorréncia de espécies dois filos em todas as ilhas.
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A llha do Campeche apresentou o segundo maior rmieherChlorophyta (11)
enquanto que a llha das Galés apresentou o seguadr numero de espécies de
Ochrophyta (Phaeophyceae) (11). Contu@patoglossum schroederi e Sphacelaria
rigidula apenas ocorreram em Ratones.

A llha de Ratones apresentou 15 taxons infragergde algas verdes e pardas (6 e
9 respectivamente). Bouzon & Sauer (1993) desceve7 taxons infragenéricos para a
mesma ilha sendo 11 verdes e 16 pardas. O maiceroloe espécies pode ser atribuido a
gue no referido estudo houve um esfor¢o amostralitarentes épocas do ano. Contudo, é
possivel que o aumento da poluicdo da baia prilmgae por derivados de petréleo
(Bouzonet al., 2008)tenha contribuido com o decréscimo do nimero décespde algas
pardas da ilha, por serem os representantes daegte geconhecidamente sensiveis a
poluicdo derivada de efluentes urbanos (Taouil &é&higue, 2002; Oliveira & Qi, 2003).
O principal grupo com reducao de espécies foi @gdDictyota da ordem Dictyotales.

Ratones e Galés, que apresentaram o menor numegepdeies dentre as ilhas
estudadas, apresentaram distlrbios no ambientgaperiam estar relacionados com a
baixa riqueza especifica destes locais. A llha d®ies apresentou grande quantidade de
material organico ndo consolidado sobre o substtato e sobre suas comunidades de
algas e Galés apresentou grande quantidade dendizd#as associadas formando camadas
espessas sobre o macrofitobéntos.

Aproximadamente 20% do total de espécies invemiasiaocorreram em apenas
uma das ilhas. A ilha do Arvoredo deteve o maianexp de espécies exclusivas com 9
espécies seguida pela llha do Campeche com 5 espéd ilhas de Aranhas, Deserta e
Xavier apresentaram apenas uma espécie exclusivaadke ilha. O maior nimero de
espécies encontrada na ilha do Arvoredo pode seringlicativo de estagios mais

avancados de degradacao nas outras ilhas. Cerd@%lalo total de algas pardas foram

22



exclusivas de alguma ilha, do total de vermelhasxamadamente 20% foram exclusivas

e do total de algas verdes, em torno de10% oconrera um so lugar.

Galés & Deserta

55% 7%
@ N o
13%

30% ﬁ 7 20%

. Arvoredo
Francés 62%

59%
17%

21%

Aranhas
Y 68%
Ilha de Santa
56% Ratones . Catarnia o
20%
12%
4% 58% Xavier
16%
L ]
26%
66% Campeche
#

17%

17%
Fo 2
. 0 RHODOPHYTA
—tm O CHLOROPHYTA

& OCHROPHYTA

Figura 3. Freqiiéncia dos cada filo por ilha amostrda. Coluna da esquerda e de baixo para
cima: Ratones Grande (27°28'20"S / 48°33'42"W), Fracés (27°24'49"S | 48°28'33"W), Galés
(27°36'10"S / 48°26'95"W), Deserta (27°15'40"S / £489'55"W), Arvoredo (27°17'01"S / 48°22'47"W),
Aranhas (27°29'11"S / 48°21'36"W), Xavier (27°36'3%5 / 48°23'12"W) e Campeche (27°11'19"S /
48°27'56"W).
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Tabela 1. Lista de espécies encontrados nos respeas pontos de coleta Arvoredo (A), Deserta (D),
Galés (G), Aranhas (S), Xavier (X), Campeche (C),&ones Grande (R) e Francés (F). Continua.

Espécie ILHAS
Rhodophyta A s
Aglaothamnion felliponei (M. Howe) Aponte, D.L. Ballant. & J.N. Norris X X
Aglaothamnion SP

Aglaothamnion uruguayense (W.R. Taylor) Aponte, D.L. Ballant. & J.N. Norris X X
Amphiroa anastomosans Weber-van Bosse X

Amphiroa beauvoisii J.V. Lamouroux X X
Amphiroa brasiliana Decne X
Amphiroa fragilissima (L.) J.V. Lamouroux X X X
Arthrocardia gardneri Manza X X X
Arthrocardia stephensonii Manza X X
Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevis X X X
Bostrichia tenella (J.V. Lamour.) J. Agardh

Callithamnion sp

Centroceras clavulatum (C. Agardh in Kunth) Mont. in Durieu de Maisonneuve X X X
Ceraminum tenerrimum (G. Martens) Okamura X X
Ceramium brasiliense A.B. Joly X X X
Ceramium brevizonatum var. carabicum H. E. Petersen & Borgesen X X X
Ceramium dawsonii A. B. Joly X X
Ceramium flaccidum (Kutz) Ardiss X X
Ceramium gracilimum Griffiths et Harvey X
Ceramium luetzelburgii var australis A.B. Joly X

Cheiolosporum sagittatum (J.V. Lamouroux) Aresch X X X
Chondracanthus acicularis (Roth) Fredericq X

Chondria curvilineata F.S. Collins & Hervey X

Chondria polyrhiza Collins & Herv. X

Corallina officinalis L. X

Cryptopleura ramosa (Hudson) Kylin ex L. Newton X

Dasya rigidula (Kuetzing) X
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Tabela 2. Lista de espécies encontrados nos respeas pontos de coleta Arvoredo (A), Deserta (D),
Galés (G), Aranhas (S), Xavier (X), Campeche (C),&ones Grande (R) e Francés (F). Continuacgéo.

Erythrocladia pinnata W.R. Taylor X

Erythrotrichia carnea (Dillwin) J. Agardh X X
Gelidium crinale (Turner) Gaillon X x X
Gelidium floridanum W.R. Taylor X

Gelidium pusilum (Stackh.) Le Jolis

Gymnogongrus griffithsiae (Turner) Mart

Haliptilon sp X
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn X x X X
Herposiphonia tenella (C. Agardh) Ambronn X x X

Heterosiphonia crispella var. laxa (Bgrgesen) Wynne

Hydropuntia caudata (J. Agardh) Gurgel & Fredericq X

Hypnea mussiformis J.V. Lamouroux X X X
Hypnea spinella (C. Agardh) Kitzing X X X X
Jania adhaerens J.V. Lamouroux X x x x X
Jania capillacea Harv X X X
Jania crassa (L.) J.V. Lamouroux X X x X
Jania prolifera A.B. Joly X X

Jania ungulata (Yendo) Yendo f. brevior (Yendo) X x x x X
Laurencia catarinensis Cordeiro-Marino & Fujii X X x X
Laurencia dendroidea J. Agardh X x x x X
Laurencia sp. X x X
Neosiphonia ferulacea (Suhr ex J. Agardh) S.M. Guimaraes & M.T. Fuijii X X X
Neosiphonia gorgoniae (Harv,) S.M. Guim. & M.T. Fuijii X
Neosiphonia harveyi (Bailey) M.-S. Kim, H.-G. Choi, Guiri & G.W. Saunders in Choietal. X X
Neosiophonia sp

Neosiphonia tepida (Hollenberg) S. M.. Guim. et M. T. Fujii X X x X
Ophiocladus simpliciusculus (P. Crouan & H. Crouan) Falkenb. X
Plocamium brasiliense (Grev. in J. St. -Hil.) M. Howe & W.R. Taylor X x X
Polysiphonia decussata Hollenb X X X

Polysiphonia denudata (Dillwyn) Grev. Ex Harv. In Hook. X
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Tabela 3. Lista de espécies encontrados nos respeas pontos de coleta Arvoredo (A), Deserta (D), Galés

(G), Aranhas (S), Xavier (X), Campeche (C), Ratones Grae (R) e Francés (F). Continuacao.

Polysiphonia howei Hollenb. In W.R. Taylor X x X
Polysiphonia subtilissima Mont., Ann. Sci.

Porphyra acanthophora E.C. Oliveira & Coll X x X
Pterocladiella capillacea (S. G. Gmel.) Santel. & Hommers. X x X
Pterosiphonia parasitica (Huds.) Falkenb. X
Rhodothamniella codicola Bidoux & F. Magne

Sahlingia subintegra (Rosenvinge) Kornmann X

Spyridia hypnoides (Bory de Saint-Vincent) Papenfuss X X
Stylonema alsidii (Zanardini) K.M. Drew

Tricleocarpa cylindrica (J. Ellis & Solander) Huisman & Borowitzka X

Chlorophyta

Acetabularia calyculus J.V. Lamouroux X

Bryopsis pennata J.V. Lamouroux X x X
Bryopsis plumosa (Huds.) C. Agardh X

Caulerpa fastigata Mont. X
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kitz X X
Chaetomorpha antennina (Bory) Ktz X X
Cladophora brasiliana G. Martens X

Cladophora liniformis Kutzing X

Cladophora prolifera (Roth) Kitz X

Cladophora sp X

Cladophora vagabunda (L.) C. Hoek X

Cladophoropsis membranaceae (C. Agardh) Bgrgesen X x X
Codium intertextum Collins & Herv X X
Codium isthmocladum Vickers X

Codium taylori P.C. Silva X X
Derbesia marina (Lyngbye) Solier X
Ulva chetomorfoides Bgrgesen X X
Ulva compressa Linnaeus x X
Ulva fasciata Delile X X
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Tabela 4. Lista de espécies encontrados nos respeas pontos de coleta Arvoredo (A), Deserta (D), Galés

(G), Aranhas (S), Xavier (X), Campeche (C), Ratones Grae (R) e Francés (F). Concluséo.

Ulva flexuosa Wulfen
Ulva lactuca L.
Ulva lingulata J. Agardh

Ulvella lens P. Crouan & H. Crouan

Ochrophyta (Phaeophyceae)

Asteronema breviarticulatum (J. Agardh) Ouriques & Bouzon
Bachelotia antillarum (Grunov) Gerloff

Canistrocarpus cervicornis (Kitzing) De Paula & De Clerck
Colpomenia sinuosa (Roth) Derbés & Solier

Dictyopteris delicatula J.V. Lamouroux

Dictyota ciliolata Sond. ex Kiitz

Dictyota menstrualis (Hoyt) Schnetter, Horing, & Weber-Peukert

Feldmania irregularis (Kutz.) Hamel

Hincksia mitchelliae (Harv.) P.C. Silva

Lobophora variegata (J.V. Lamouroux) Womersley ex E.C. Oliveira

Padina gymnospora (Kitz.) Sond

Petalonoia fascia (O.F. Mill.) Kuntze
Sargassum furcatum Kiitzing

Sargassum polyceratium Montagne
Sargassum cymosum C. Agardh [S. rigidulum]
Sargassum cymosum var. nanum E. de Paula & E.C. Oliveira
Sargassum vulgare C. Agardh

Sargassum vulgare var nanum E. de Paula
Spatoglossum schroederi (C. Agardh) Kiitz.
Sphacelaria rigidula Kitz.

Sphacelaria tribuloides Menegh.

Sphacelaria sp.

xX X X X

xX X X X
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As ordens Ceramiales (58%) e Corallinales (16,6%erdm a maior
representatividade dentre as representantes ddRfilmdophyta com 35 e 14 espécies,
respectivamente. As familias mais representativas r@imero de espécies foram
Corallinaceae (27,9%), Rhodomelaceae (26,6%) enGacaae (21,4%). J4 no estudo de
Cordeiro Marino (1978) para o litoral de Santa @a#a a familia Rhodomelaceae da
ordem Ceramiales foi mais representativa. Bougioal. (2006) e Hortaet al. (2008)
também observaram alta representatividade da o@amiales, porém em seus estudos a
familia Ceramiaceae foi mais representativa.

Das 4 ordens representantes do filo ChlorophyteagdemDasycladales teve menor
representatividade em numero de espédesycladales representou 0,67% do total de
Chlorophyta devido a ocorréncia #eetabularia calyculus nas duas ilhas mais orientais
da ReBlOmar. Do total de espécies de algas paatagirdens com maior e menor
representatividade foramictyotales (41,2%) eSphacelariales (5,8%), respectivamente.
Por ndo possuir um lugar taxondmico definido,breviarticulatum néo foi levada em
conta na representatividade de ordens e familiaag¥higue-Valentt al., 2008) de algas
pardas.

O génerdNeosiphonia M.-S. Kim & I. K. Lee, pode ser identificado pqorasentar
rizoides originados por divisdo da célula pericantiricoblastos geralmente abundantes,
tetrasporangios com arranjo em espiral e ausérigislema prostrado basal intenso.
Neosiphonia harveyi, exclusiva de Arvoredo e Aranhadleosiphonia tepida apenas foram
referidas para o sudeste do Brasil. Em nosso rahgthiharveyi, que apenas tinha uma
ocorréncia para o Brasil e Atlantico Sul (Guimaréeal., 2004), foram observadas base
discoide e leve corticagcdo na base dos eixos paixiN. tepida foi identificada pelo
namero de células pericentrais (7 a 8), conexabafte e tetrasporangios em espiral e

padrédo de ramificacdo de acordo com Guimasghes. (2004). N. harveyi e N. tepida
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representam duas adicdes a flora do Estado e r&yiEdo Brasil. Horteet al. (2008)
consideraram os espécimes Riaysiphonia e Neosiphonia, quando agregados em tufos,
como representantes do complé&abysiphonia, o que poderia representar um motivo pelo
qual N. harvely e N. tepida ndo figurem em seu inventario da flora do infraltoda
ReBlOmar do Arvoredo.

Horta (2000) faz referencia ao fato de que pequéress com numero de espécies
entre 50 e 70 devem ser consideradas pontos ddegmateresse do ponto de vista da
biodiversidade. Apesar de o presente estudo abapmtaras o mesolitoral de algumas das
ilhas de Santa Catarina e da area amostral seo pegfuena em relacdo a costa brasileira
(aproximadamente 0,33%), o total de taxa infrageogilinventariados representa cerca de
15,4% da flora macrofitobéntica do Brasil (Hort@02; Algae Maris Brasilis, 2010), o que
evidencia a importancia biogeogréafica da area tenaada. Esta representatividade deve
ser ainda maior posto que no litoral sudeste, atgleale de especialistas e estudos ja
realizados € muito maior (Horta, 2005). Em relagdpandes regifes com alta riqueza de
espécies, o numero de taxa apontados neste estomb@rmh € expressivo sendo que as
espécies das ilhas abordadas representam 10,6%weda flora do Caribe e do Japéao
respectivamente (Nortaat al., 1996).

De acordo com o calculo dos indices de Feldmannhen€&y, 3,04 e 4,09
respectivamente, é possivel inserir as ilhas edaglaa zona fitogeografica Temperada-
Quente proposta por Horéhal. (2001). Contudo, os indices variaram intensamente
as ilhas com valores muito baixos em Galés e Ratgh@ropor¢cdo desigual dos grandes
grupos de algas através das ilhas pode ser umatidicde degradacdo ambiental na
regido. Falcacet al. (1992) aponta a eventual interferéncia da poluigd® valores dos

indices ao provocar disturbios na distribuicdo dmero de espécies dos referidos grupos.
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Segundo os autores, os indices devem ser utilizanome cautela em analises
fitogeograficas principalmente em relacao a ilhas.

Horta et al. (2008) apresentaram 127 taxons para o infraalitdas trés ilhas que
compdem a RBIOmar sendo que 14 espécies foram stxatudo banco de nddulos
calcarios. A porcentagem de algas vermelhas, paedaeerdes, inventariada por estes
autores foi 75%, 11% e 14% respectivamente (valdeefeldmann e Cheney 5,5 e 4,8
respectivamente). Os autores sustentam que valessdos destes indices na zona
Temperada-Quente sdo aceitaveis devido ao numekads de algas vermelhas ser
esperado para regides infralitoraneas. Bougaa. (2006) em seu estudo das baias de
Floriandpolis obteve 107 taxons infragenéricos gloas 56% de algas vermelhas, 25% de
algas verdes e 19% de algas pardas (indices dem&etd e Cheney 3 e 4,3
respectivamente), o que corrobora os valores @alosl no presente estudo para o0s
referidos indices.

Dentre as espécies que ocorreram em todas aslah@&serva, 0 géneBargassum
C. Agardh esteve presente apenas na varieauen tipica de ambientes com alto grau
de hidrodinamismo (Paula, 1978).cymosum var. nanum pode ser associada a ambientes
com pouca interferéncia do homem devido a sua @&coa em estagios sucessionais
tardios em costbes rochosos do mesolitoral (Széclde Paula, 2000), o que poderia
indicar o estado preservado do mesolitoral nag@ssade coleta dentro da reserva. Outras
espécies que também ocorreram em todas as estagbagserva foramPadina
gymnospor a, Dictyota ciliolata e Colpomenia sinuosa.

Dentre os géneroBictyota Lamoroux elLaurencia Lamoroux., muitas espeécies
possuem elevado potencial para a ciéncia e parad@stria por produzir compostos
secundarios com alta atividade biolégica. Apesagmade quantidade de estudos nesta

area (Lhulieret al., 2006, 2008, Faulkner, 2001), estes recursosaadstho praticamente
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inexplorados, fato que ressalta o potencial ecoo@rai social contido nas comunidades
macrofitobénticas da regido abordada neste estudo.

As ilhas preservadas pela RBIOmar, a excecao desGdédtiveram o maior numero
de taxons identificados. A ilha do Campeche apteseelevado niumero de espécies,
comparavel a llha do Arvoredo e maior que as deitias fora da reserva. Como a ilha do
Campeche é a Unica das ilhas que possui instalpgiasecreacdo e enorme quantidade
de visitantes o0 ano inteiro, os dados poderiamirgerpretados como um disturbio
intermediario (Connell, 1978) tipico de ambientegiaradamente impactados.

A partir da Analise de Escalonamento MultidimenaiafMDS) destacou-se que 0
fator RBIOmar ndo apresenta diferencas signifieatitANOSIM, p>0,05) em relacédo a
riqueza de espécies das ilhas de dentro e de #orasgrva (figura 4). Por outro lado, a
flora insular apresentou diferencas significativas relacéo a flora continental (figura 5).
A diferenca florisitica observa se deve a simpif@o dos ambientes presentes nas ilhas
caracterizadas, ou mesmo em funcdo da maior irdlaé&m &areas mais afastadas da costa
da pluma do Rio da Prata no litoral de Santa Gatague durante os meses de inverno

alcanca a costa do litoral catarinense (Pebid., 2005).
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Figura 4. Ordenamento por escalonamento ndo-métricomultidimensional (MDS) a partir da matriz de
similaridade Bray Curtis dos géneros entre as llhasabordadas. Os fatores distancia da costa e
presenca da RBIOmar ndo apresentaram diferencas sidicativas entre as ilhas (ANOSIM, p>0,05) .
UC, unidade de conservacdo; N UCL, fora da reserva longe do continente; N UCp, fora da reserva e
perto do continente; Cam, Campeche; Rat, Ratones;m, Arvoredo; Fra, Francés; Des, Deserta; Xav,
Xavier; Gal, Galés; araS, Aranhas. Software, PRIMR 6.0.
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Figura 5. Ordenamento por escalonamento ndo-métricmultidimensional (MDS) a partir da matriz de
similaridade Bray Curtis dos géneros entre as llhasabordadas e a regido sul do Brasil. IMBI,
Imbituba; RS, Rio Grande do Sul; PR, Parand; SC, Sata Catarina; BA, baias de Florianépolis; R,
Ratones; A, Arvoredo; F, Francés; D, Deserta; X, Xder; G, Galés; S, Aranhas. ANOSIM, p< 0,05.
Software, PRIMER 6.0.

Diversos organismos marinhos (Floeteal., 2001; Maack, 2001; Cherem, 2004;
Metri, 2006; Bouzonret al., 2008) interagem e dependem de producdo prinu@sées
habitats formando teias ecoldgicas complexas (OdL®88; Figueiredoet al, 2004).
Simberloff (2000) alerta para a fragilidade de slhmarinhas e a importancia crucial de
suas espécies para a biodiversidade de forma déuilas das algas inventariadas por
Horta et al. (2008) para o infralitoral também ocorreram na®stras do mesolitoral do
presente estudo o que reforca a importancia deadeg&l de Conservacdo de restricao
maxima, a fim de melhor estudar as relacdes eaaégintre os dois ambientes (Ballantine
& Langlois, 2008).

Por outro lado, a auséncia de diferencas signif@sientre as ilhas dentro e fora da

RBiomar pode ser atribuida a total conectividadeeeas areas amostradas (Geiial.,
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2006; Catenazzi, 2007; Cowenal., 2007). O dinamismo das aguas costeiras que banham
o arquipélago influenciado por eventos continentagionais e locais (Horta 2000, Horta
et al., 2001, Scherest al., 2006) possibilita a troca de propagulos e espdeoalgas por
longas distancias ressaltando a necessidade dsgiara fins de manejo (Gaylaeidal .,
2002; 2006; Lyons & Scheibling, 2009). Hoeal. (2008) sugerem a importancia de
criar novas unidades de conservacdo marinhas ddipermitir a comunicacédo génica de
espécies. De forma analoga ao conceito de corre@omogicos aplicado em ecossistemas
terrestres, o grande numero de ilhas e ilhotastai@ll do Brasil e do estado reforca sua
importancia do ponto de vista da conectividade.

Estima-se que dos quase 6 milhdes de habitant®arta Catarina, mais de 60% se
concentram no litoral (Horn, 2006; IBGE). Boa pad® renda do estado provém da
exploracdo de recursos costeiros através da pstarismo e da producao de organismos
marinhos (Branco & Masunari, 1992; Branco 2003; rade, 1998; Machado , 2002). Por
outro lado, niveis elevados de urbanizacdo e premstopica imprimem, cada vez mais,
mudancas na fisionomia das comunidades de orgasismonhos da regido (Bouzeh
al., 2008). Considerando que a manutencédo dos pduteervicos dos ecossistemas
costeiros estd intimamente vinculada a preservai@® dos organismos marinhos
bentonicos (Clayton & Tanner, 1998; Gadlial., 2006 ; Foxet al., 2008), a criacao e
adequada manutencdo de UCs deve ser objetivo edogtdrgdo governamentais, assim
como a formagéo de recursos humanos para seu adeougitoramento uma prioridadea

ser fomentada.

4. Concluséao
As ilhas abordadas apresentaram diversidade mimb@fitica elevada do ponto

de vista biogeografico as mesmas estéo inseridasmeaTemperada-Quente.
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N&ao houve diferencas significativas na composicaofldra dentro e fora da
RBIOmar do Arvoredo. Por outro lado, a flora insus& evidenciou distinta da flora
continental.

A adicdo de novas especies a flora do sul do Beasilencia a necessidade de
levantamentos periddicos. Estudos mais detalhadwsnd ser realizados a fim de obter

mais dados para melhor caracterizar a flora das ghmudancas em suas comunidades.
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