UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGROECOSSISTEMAS

COMPORTAMENTOS AFILIATIVOS EM VACAS LEITEIRAS A
PASTO, O PAPEL DA LAMBIDA

Médico Veterindario THIAGO MOMBACH PINHEIRO MACHADO

Florianépolis, agosto de 2009.



il

Méd. Vet. THIAGO MOMBACH PINHEIRO MACHADO

COMPORTAMENTOS AFILIATIVOS EM VACAS LEITEIRAS A
PASTO, O PAPEL DA LAMBIDA

Dissertac@o apresentada como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Mestre em
Agroecossistemas, Programa de Pds-Graduagao
em Agroecossistemas, Centro Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal de Santa Catarina.

Orientador: Prof. Dr. Luiz Carlos Pinheiro
Machado Filho
Co-orientadora: Prof®. Dra. Maria José€ Hotzel

FLORIANOPOLIS
2009



MACHADO, Thiago Mombach Pinheiro

Comportamentos afiliativos em vacas leiteiras a pasto, o papel da
lambida — Florianépolis, 2009.

84 f.:il., fig., tabs.

Orientador: Luiz Carlos Pinheiro Machado Filho

Co-orientadora: Maria José Hotzel

Dissertagdo (Mestrado em Agroecossistemas) — Universidade
Federal de Santa Catarina, Centro de Ciéncias Agrarias.

Bibliografia: f. 72-78

1. Comportamentos afiliativos 2. Lambidas 3. Bovinos de leite 4.
Interagdes agonisticas I. Titulo.

il



iv

TERMO DE APROVACAO

THIAGO MOMBACH PINHEIRO MACHADO

COMPORTAMENTOS AFILIATIVOS EM VACAS LEITEIRAS A PASTO, O
PAPEL DA LAMBIDA

Dissertagdo aprovada em 28/08/2009, como requisito parcial para obtencdo do grau de
Mestre no Programa de Pés-Graduacdo em Agroecossistemas, Centro de Ciéncias

Agrarias, Universidade Federal de Santa Catarina, pela seguinte banca examinadora

Prof® Dr. Luiz Carlos Pinheiro Machado F° Prof* Dra. Maria José Hotzel
Orientador (UFSC) Co-orientadora (UFSC)

Prof® Dr. Luiz Carlos Pinheiro Machado F°
Coordenador do PGA

BANCA EXAMINADORA:

Prof* Dr*. Maria José Hotzel Prof® Dra. Denise Pereira Leme
Presidente (UFSC) Membro (UFSC)

Prof. Dr. Sérgio Augusto Ferreira Quadros Prof°® Dr. Rodolfo Ungerfeld
Membro (UFSC) Membro (Universidad de la Republica)

Florian6polis, 28 de agosto de 2009.



AGRADECIMENTOS

A generosidade ¢ muito mais gratificante e prazerosa que a acolhida de favores.
Nao entendo isso como soberba, mas algo que faz parte da minha natureza e,
felizmente, das pessoas que estiveram comigo nesses Ultimos trés anos e meio. A
profunda gratidao € o sentimento que encontro para assimilar um forte desbalanco em
favor da acolhida de muitas ajudas que tive o privilégio de receber no periodo em que
vivi para buscar a conclusdo deste trabalho. Devo nomear as pessoas as quais sou
muitissimo grato.

Primeiramente e especialmente ao Sr. Jaime e Sra. Mariléia Volpato que
viabilizaram o projeto em Braco do Norte e, muito mais importante do que isso, se
tornaram grandes amigos. Obrigado.

Aos criadores de vacas Jersey que disponibilizaram suas propriedades, rebanhos,
paciéncia e amizade: Batista Blasius e familia, Candido Kiilkamp (e também ao Gabriel
Kiilkamp), Dario Rolling, Marcos Boeing, Marinaldo Silva e Milton Wiggers.

Aos amigos do LETA, companheiros de todas as fases deste percurso.
Especialmente aos colaboradores diretos: Rodrigo Volpato (se nio fosse o Volpato em
Brago do Norte...), Vitor, Ronnie, Felipe, Luan, Natalia, Michele e Lizzy (se ndo fosse a
Lizzy em Floripa...).

A familia Nunes: especialmente Sr. Antonio, Raphael, Pablo e Paula, colegas e
amigos especiais.

Aos amigos da Diretoria de Pesquisa Agropecudria da Fapesc onde tive o
privilégio de aprender muito como bolsista do CNPq. Especialmente aos Professores e
amigos Carlos Pieta Filho, Anisio Pedro Camilo e Zenério Piana.

A Dra. Agueda Lavorato Pereira por acreditar no trabalho de um jovem
profissional.

Aos amigos da Agropecudaria Ratones, Amarildo, Bia e Jamile. E aos colegas
Rafael Pergher e Paula Pinheiro.

Ao Antoénio Lourenco Guidoni por todos os ensinamentos, especialmente
aqueles nao relacionados a estatistica.

Aos mestres da etologia e orientadores Luiz Carlos Pinheiro Machado Filho e
Maria José Hotzel.

Ao amigo e primo Caco.

A minha familia: Paulo, Carla, Cecilia, Bolivar e Marco Antonio; sem palavras,
esse trabalho também € de voces. Serd que d4 pra colocar no Lattes do Paulinho?

A minha familia: Dulphe, Alice, Dulphe e Bruna. O cerne e o motivo de tudo
1SS0.

A minha familia: Ana Licia, Simone, Guillermo e Giovanna, o gordinho
Maneca também!

A minha familia: Gabriela e Paulo. Essa eu escolhi. Obrigado pela compreensio
na reta final e por serem minha familia. Amo muito vocés.

Ao PGA e especialmente a Janete, exemplo de competéncia, dedicagdo e
compreensao.

Aos trabalhadores brasileiros que bancam as Universidades e tantas outras
coisas.



vi

SUMARIO

LISTA DE FIGURAS...........oooioioiieieeeeeeeeeeee e veseeee s snes s viii
LISTA DE TABELAS. .......oooioiioieeeoeeeeeeeeeeeeee e, ix
LISTA DE ANEXOS.........ooooioieioeeeeeeeeeeeeeeeee e see s X
LISTA DE ABREVIATURAS.........ooioiimiiieieeeeeee e xi
RESUMO .......oooooiioeeeeeeee e nnas e xii
ABSTRACT ... xiii
1 INTRODUGAO.........oioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 14
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA .........ccocooooiimiioiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 17
2.1 COMPORTAMENTO SOCIAL E O BEM-ESTAR ANIMAL................... 17
2.2 EMOCOES E RELACOES AFETIVAS ENTRE ANIMAIS.........cccccoovvuann.. 19
2.3 OS COMPORTAMENTOS AFILIATIVOS........cooivieieieeeeeeeeeeeeeeeeseesessennen 22
2.4 A NEUROBIOLOGIA DOS COMPORTAMENTOS AFILIATIVOS.............. 26
2.5 ALTRUISMO, COOPERACAO E SELECAO POR PARENTESCO............... 30

3 OBJIETIVOS......oioiooeeeeeeeeeeeeeeeee e, 33
MATERIAIS E METODOS............oooiooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese oo sneenen. 34

4.1 LOCAL.....ooooooeoeeeeeeeeee e ne e 34
4.2 ANIMAIS E PASTAGENS........coooiiiiieeeeeeeseeseeeeeeee s 34
43 AVALIACOES DE COMPORTMENTOS.........ooiiuieereeeeeeeeeeeeseseeseseenesenan 35
4.4 HIERARQUIA SOCIAL E ESTRATOS SOCIAIS........cocoooimieeereeeereeereeee, 37
4.5 VARIAVEIS INDIVIDUAIS DOS ANIMALIS.........cc.cooooviivnrnrereeeeeseesrsneens 38
4.6 ESCORES CORPORAL E CLINICO.........cccooovvmiiiieeeeeeeeeeeeeveeeeeereeenad 38
4.7 VARIAVEIS CLIMATICAS......ooooioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeesees s 39
4.8 ANALISE ESTATISTICA. ......ooimeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 41
4.9 DADOS DOS ANIMALIS........o.oviimiieireeseeeeeeeeeseeeseeees s 45

5  RESULTADOS..........cooiiioieieeeeeeeeeeeeeeeeees e 48
5.1 ESTUDO QUANTITATIVO DO COMPORTAMENTO DE LAMBIDAS......48
5.2 NUMERO MEDIO DE EVENTOS DE LAMBIDAS POR PROPRIEDADE E
DISTRIBUICAO TEMPORAL DO COMPORTAMENTO DE LAMBIDAS.............. 50

53 O COMPORTAMENTO DE LAMBIDA E SUA RELACAO COM OS
DEMAIS COMPORTAMENTOS A CAMPO E NUMERO TOTAL DE EVENTOS
DE LAMBIDA POR PROPRIEDADE.........cccccooiiiiiiiiiiiiiicecee e 51



vii

54 O COMPORTAMENTO DE LAMBIDA E AS INTERACOES
AGONISTICAS ..o 53
5.5 ESTUDO QUALITATIVO DO COMPORTAMENTO DE LAMBIDAS......... 55
5.6 COEFICIENTES DE REGRESSAO E DE CORRELACAO ENTRE O
NUMERO DE INTERACOES AGONISTICAS DESEMPENHADAS PELAS VACAS
DOMINANTES E O NUMERO TOTAL DE INTERACOES AGONISTICAS NOS

SEUS RESPECTIVOS REBANHOS...........ooovivieeeeieeeeeeeeeseessesseseees s 56
6 DISCUSSAOD........ooooeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
T CONCLUSAOQ...........ooiooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 71
8 BIBLIOGRAFIA............oooimimioeeieeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 72
O ANEXOS.....oooooeeeeeeeee et 79



viii

LISTA DE FIGURAS

Figura 4-1. Indices de Temperatura ¢ Umidade calculados para os dias do periodo do

(2 4 015811111 11 0 USSP 40

Figura 5-1. Ndmero total de lambidas por propriedade em 42h. (ANOVA; p>0,05).....50

Figura 5-2. Numero médio de lambidas por hora por vaca para todas as propriedades
ajustado para vinte e cinco vacas (Qui-quadrado, n=6; p<0,05).....ccccccevvveiriieiniiennneen. 51

Figura 5-3. Niumero médio de comportamentos por propriedade desempenhados antes e
apos os eventos de lambidas pelas vacas executoras (a) e receptoras (b) em 42h........... 52

Figura 5-4. Distribuicio temporal da freqiiéncia de comportamentos (n=148).............. 53

Figura 5-5. Nimero médio de lambidas recebidas e executadas pelas vacas dominantes,
intermedidrias e subordinadas em todas as propriedades (p<0,05). N=148.................... 55

Figura 5-6. Numero médio de lambidas executadas e recebidas por vacas prenhes e por

vacas vazias em todas as propriedades (P<0,05).....cccceeviemiiriiiniiiiienieneeneeeee e 56

Figura 5-7 Diagrama de dispersdo da correlacdo entre ordens de lactacdo e escores
1 B T 1 o 3 RO 57

Figura 5-8. Diagrama de dispersdao da correlagdo entre o nimero de interacdes
agonisticas executadas pela vaca dominante e o total de interagdes agonisticas do
respectivo rebanho. Os nimeros de interacdes agonisticas dos rebanhos e das vacas
dominantes foram ajustados para 25 vacas que é a média do nimero de vacas das seis
020 025 (76 F2 16 LRSS 58



ix

LISTA DE TABELAS

Tabela 4-1. Dados de classificacao individual dos animais...........cceccveeeeveeecieeencieeennneen. 45

Tabela 5-1. Para as executoras de lambidas: nimero médio de vacas lambidas pelas
executoras por propriedade, porcentagem de vacas que lambem por propriedade e
nimero médio de eventos de lambida executados pelas executoras de lambidas/ 42h.
Para as receptoras de lambidas: nimero médio de vacas que lamberam as receptoras por
propriedade, porcentagem de vacas que foram lambidas por rebanho e nimero médio de
eventos de lambida recebidos pelas reCeptoras. .........ueerveierieeerieeiiiieiieeetee et 49

Tabela 5-2. Matriz de correlagdes entre: vacas executoras de lambidas em cada
propriedade e em todas juntas, vacas receptoras de lambidas em cada propriedade e em
todas juntas, vacas que executaram interagdes agonisticas em cada propriedade em todas
juntas e vacas que foram vitimas de interacdes agonisticas em cada propriedade e em
todas juntas. O primeiro dado de cada célula corresponde ao coeficiente de correlagdo e
o segundo (entre parénteses) corresponde ao nivel de significancia.........c.cccceeevveernenne. 54

Tabela 5-3. Tabela 5-3. Correlagdes entre: proximidade em pastoreio X distancia social,
proximidade em pastoreio X nimero de lambidas e nimero de lambidas X distancia
social. Sdo apresentados 0 R?e 0 P para cada correlaco.............oweweeereeeeereeesrreeeneennn. 56



LISTA DE ANEXOS

ANEXO-A. Anidlise dos comportamentos das executoras antes das lambidas.
Comparagdo dos comportamentos dentro de cada propriedade e as propriedades dentro
de cada comportamento. Letras maidsculas comparam na linha (dentro dos
comportamentos) e letras mintsculas na coluna (dentro da propriedade)....................... 80

ANEXO-B. Anidlise dos comportamentos desempenhados pelas vacas executoras de
lambidas apds os eventos de lambidas. Foram comparados os comportamentos dentro
de cada propriedade e as propriedades dentro de cada comportamento. As letras
maiusculas comparam na linha, ou seja, dentro dos comportamentos e as letras
mindsculas comparam na coluna, ou seja, dentro da propriedade..........c.cccccvveereveeennnenn. 81

ANEXO-C. Andlise dos comportamentos desempenhados pelas vacas receptoras de
lambidas antes dos eventos de lambidas. Foram comparados os comportamentos dentro
de cada propriedade e as propriedades dentro de cada comportamento. As letras
maiusculas comparam na linha, ou seja, dentro dos comportamentos e as letras
mindsculas comparam na coluna, ou seja, dentro da propriedade..........c.cccccvveereveeennnenn. 82

ANEXO-D. Anélise dos comportamentos das receptoras apds as lambidas. Comparagao
dos comportamentos dentro de cada propriedade e as propriedades dentro de cada
comportamento. Letras maitdsculas comparam na linha (dentro dos comportamentos) e
letras minudsculas na coluna (dentro da propriedade)..........cccceeevueeeriieeniienniieeniieeeenn 83



LISTA DE ABREVIATURAS
°C — Graus Celsius
ANOVA — Anilise de variancia
CMT - California Mastitis Test
h — hora
IGF-1 — Insuline-like growth factor I
IGF-II — Insuline-like growth factor Il
ITU - Indice de Temperatura e Umidade
Km — Quilémetro
L - Litro
LETA - Laboratério de Etologia Aplicada
m” — Metro quadrado
min — Minuto
n° - Numero
Propr — Propriedade
R’ — Coeficiente de correlacdo
SAS — Statistical Analisys System

UFSC — Universidade Federal de Santa Catarina

xi



xii

COMPORTAMENTOS AFILIATIVOS EM VACAS LEITEIRAS A PASTO,
O PAPEL DA LAMBIDA

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo o estudo dos comportamentos sOcio-positivos
afiliativos, em especial lambidas, em vacas leiteiras criadas em Pastoreio Racional
Voisin. A quantidade, distribuicdo temporal, influéncia da hierarquia social e da
prenhez, e sincronismo das lambidas com outros comportamentos foram aspectos
investigados. Para tanto, utilizaram-se seis rebanhos com média de 24,66+4,8 vacas da
raca Jersey. Os animais foram observados por seis dias em periodos de sete horas, entre
as ordenhas da manhd e da tarde, a partir do momento que entravam em um novo
piquete. A cada seis minutos eram registrados os comportamentos de todos os animais
como instantineos. As lambidas e as interagdes agonisticas foram anotadas como
eventos, toda vez que ocorriam. Foram elaboradas matrizes sociométricas para cada
rebanho e dados individuais de estado gestacional, escore corporal, ordem de lactagdo e
escore clinico foram prospectados para cada animal. A porcentagem de vacas que
executaram e receberam lambidas foi proxima de 100%, sem diferenca entre rebanhos
(p=>0,05). No periodo observado, em média cinco vacas foram lambidas por cada
executora, € o mesmo numero de vacas lamberam cada receptora. O nimero de
lambidas executadas e recebidas por vaca nas 42 horas observadas diferiu entre os
rebanhos (p<0,05) e foi proximo de 7,5. Os eventos de lambidas concentraram-se no
hordrio entre 9:00 h e 11:00 h (p<0,05), coincidindo com os hordrios de maior
freqiiéncia de pastoreio (p<0,05). Ndo houve correlagdo entre executar lambidas e
receber lambidas (p>0,05), exceto em uma propriedade. Também ndo houve correlagio
(p>0,05) entre executar lambidas e instigar interacdes agonisticas ou entre executar
lambidas e ser vitima de interacdes agonisticas. Da mesma forma, ndo houve correlagao
entre receber lambidas e instigar interagdes agonisticas ou entre receber lambidas e ser
vitima de interagdes agonisticas. Vacas subordinadas executam e recebem menos
lambidas que as intermedidrias e dominantes (p<0,05). Vacas prenhes executam e
recebem mais lambidas que as vazias (p<0,05). Houve uma alta correlacdo, positiva e
significativa (p<0,001), entre o nimero de interagdes agonisticas da vaca dominante e
de seu respectivo rebanho. As lambidas s@o interagdes tateis de ocorréncia generalizada
em bovinos, que foram conservadas evolutivamente pelas associagdes entre os animais.
Sdao comportamentos inatos cuja causa parece estar relacionada a liberagdo intra-
cerebral de opidides enddgenos e cuja funcdo pode estar relacionada a coesdao social.
Vacas lambem mais durante ciclos de pastoreio, que sdo momentos de vulnerabilidade
predatéria. Quanto maior o rebanho, menor o nimero de lambidas, correlacdo
condizente com a maior probabilidade de predacio em grupos menores. O
comportamento de lambida ndo tem relacdo clara com a hierarquia social e ndo parece
funcionar como instrumento de reducdo de conflitos. Vacas dominantes agressivas
podem predizer rebanhos agressivos.
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AFFILIATIVE BEHAVIORS IN PASTURE-RAISED DAIRY COWS, THE ROLE OF
THE LICK

ABSTRACT

The aim of the present study was to examine socio-positive affiliative behaviors,
particularly the licking behavior, in dairy cattle raised in Voisin Rational Grazing
Systems. Aspects, such as quantity, temporal distribution, influence of social hierarchy
and pregnancy, and synchronous behaviors with licking, were investigated. Six herds
with an average of 24.66+4.8 Jersey cows were utilized. Animals were observed for six
days, in periods of seven hours, in between the morning and afternoon milkings, from
the moment of entry into a new paddock. Every six minutes the animals’ behaviors were
registered as snapshots. Whenever occurred, licking behaviors and agonistic interactions
were annotated as events. Sociometric matrices were elaborated for each herd, and
individual data on gestational status, body condition score, milking order and clinical
score were prospected for each animal. The percentage of cows that licked (gave licks
/givers) and were licked (received licks/ receivers) was nearly 100%, without difference
between herds (p=>0.05). On average five cows were licked by each giver, whereas five
cows licked each receiver within the observed period. The number of given and
received licks per cow within the 42 hours of observation differed between herds
(p<0.05) and was nearly 7.5. Licking events were concentrated in the morning period
from 9:00 to 11:00 (p<0.05), coinciding with the periods of more constant grazing
(p<0.05). With the exception of one property, no correlation was found between giving
and receiving licks (p<0.05). Neither was any correlation found (p<0.05) between
giving licks and instigating agonistic interactions, nor between giving licks and falling
victim to agonistic interactions. By the same token no correlation was found between
receiving licks and instigating agonistic interactions or between receiving licks and
falling victim to agonistic interactions. Subordinate cows gave and received less licks
than intermediate and dominant ones (p<0.05). Pregnant heifers gave and received more
licks than non-pregnant ones (p<0.05). There was a high, positive and significant
(p<0.001), correlation between the number of agonistic interactions of the dominant
cow and of her respective herd. Licks are tactile interactions of common occurrence
among cattle that have been preserved by associations between animals throughout
evolution. Licking is an innate behavior; the cause of which seems to be related to the
liberation of intra-cerebral endogenous opiates and whose role may be related to that of
social cohesion. Cows lick more often during grazing periods, which are moments of
predatory vulnerability. The bigger the herd is, the smaller the number of licks — a
correlation congruous with the probability of predation to smaller groups. The licking
behavior does not have a clear relation to social hierarchy and does not seem to function
as an instrument for conflict reduction. Aggressive dominant cows can prognosticate
aggressive herds.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho estd inserido na linha de pesquisa do Laboratério de
Etologia Aplicada da UFSC sobre comportamentos sociais de bovinos criados em
Sistema de Pastoreio Racional Voisin. A equipe do laboratério vem trabalhando o tema
desde o ano 2000 e, a partir de 2005, com énfase nos comportamentos afiliativos,
especialmente o comportamento de lambidas, bem como as questdes de hierarquia
social e companhias de pastoreio entre as vacas de leite.

A atividade leiteira no Estado de Santa Catarina é de extrema relevancia sécio-
econdmica. O estado ocupa a quinta posi¢do entre as unidades da federacdo em
producdo leiteira, com aproximadamente 1,7 bilhdes de litros produzidos em 2006
(EPAGRI / CEPA, 2009), com crescimento estimado de 12% ao ano (MUZILLI, et al.,
2008). Em vista do perfil de distribui¢do fundiéria do estado, que € predominantemente
constituido por minifindios, a atividade leiteira representa uma possibilidade de
diversificacdo da producdo com a caracteristica de ocasionar rendimentos mensais,
colaborando para a reproduc¢do dessas familias no campo.

A pesquisa em bovinos de leite, portanto, ¢ uma demanda real dessa cadeia
produtiva. Entretanto, este projeto ndo tem motivagdes apenas produtivas, mas
fundamentalmente éticas, de investigacdo de formas de criacdo animal com condutas de
respeito ao bem-estar desses animais produtores de alimentos e que sejam vidveis e
tragam iguais beneficios aos agricultores envolvidos nesses processos.

O comportamento social tem ganhado, gradativamente, mais relevincia nas
priticas de manejo, sendo considerado em linhas de fomento de cooperativas e
empresas de assisténcia técnica em bovinos leiteiros. As questdes dos reagrupamentos e
da separacdo de animais companheiros, por exemplo, que ocasionam conseqiiéncias,

inclusive, produtivas, j4 sdo bem conhecidas pelos criadores e pela comunidade
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cientifica internacional, mas carecem de fundamentacdo cientifica aplicada aos sistemas
de producao de Santa Catarina.

Comportamentos de ocorréncia generalizada em determinada espécie sdo
indicativos de que exercem influéncia na capacidade de adaptacdo e sobrevivéncia em
determinado ambiente. Essa seria a fun¢do do comportamento que resulta em aumento
da probabilidade de propagacdo genética através de descendentes. Esses
comportamentos possuem, portanto, valor adaptativo. Os mecanismos fisiolégicos que
desencadeiam tais comportamentos sdo estudados como suas causas (ALCOCK, 1993).

O estudo dos comportamentos obrigatoriamente remete as questdes evolutivas.
Apesar da manipulagdo genética das espécies de interesse zootécnico resultante da
domesticacdo, essas conservam diversos comportamentos cuja possibilidade de
desempenhd-los interfere no seu bem-estar. Especialmente os comportamentos sociais
devem ser estudados sob o ponto de vista evolutivo. A hierarquia social, por exemplo,
como instrumento de organizacdo e reducdo de conflitos sociais, tem suas
fundamentacdes tedricas bem conhecidas e profundamente estudadas. E uma
caracteristica comportamental fortemente fixada as espécies.

Ja, para as lambidas tém se apresentado crescente interesse cientifico pela
importancia dos comportamentos sdcio-positivos para o bem-estar animal. Entretanto,
muitos aspectos relacionados ao comportamento ndo estdo claros e em bovinos. Até
mesmo trabalhos descritivos sdo restritos e seus aspectos evolutivos ndo foram
explorados nessa espécie. Assim, as hip6teses deste trabalho sao:

1. Vacas se lambem e esse comportamento se apresenta generalizado na

espécie.

2. O direcionamento do comportamento de lambidas ndo estd relacionado com

a posi¢do social das vacas tampouco com o estado gestacional.
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3. Distribuicdo temporal das lambidas ndo € homogénea, estd relacionada a
algum evento coletivo.
4. Vacas dominantes agressivas podem ser indicadoras de maior ocorréncia de

agressdes no renbanho.

O presente trabalho estd estruturado inicialmente com uma revisao bibliogréfica
que apresenta os principais achados da ciéncia no que se refere aos comportamentos
sociais, com €nfase nos comportamentos afiliativos e nas relacdes de afinidade entre os
bovinos. Apds, a metodologia e os meios utilizados para sua aplicacdo sdo descritos
detalhadamente. Os resultados sdo, entdo, apresentados e, no capitulo seguinte,
discutidos confrontando com a literatura. Por fim, as conclusdes do trabalho sdo

apresentadas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 COMPORTAMENTO SOCIAL E O BEM-ESTAR ANIMAL

O tema do bem-estar animal € freqiientemente trabalhado a partir de aspectos
relacionados ao sofrimento animal e de como suprimi-lo através de duas principais
linhas: adequagdes fisicas nos sistemas convencionais de produciao, como, por exemplo,
oferta de cama (TUYTTENS, 2005), sombra (KENDALL et al., 2006) borrachas,
madeiras ou objetos para enriquecimento ambiental (BRACKE et al., 2005); como
também hd trabalhos que sugerem sistemas com concep¢des fundamentalmente
diferenciadas nos aspectos ambientais, de manejo e instalagdes promotores de bem-
estar, como os de suinos criados ao ar livre (HOTZEL et al., 2004, 2005; MACHADO
FILHO et al., 2001) ou o Pastoreio Racional Voisin (MACHADO, 2004).

Os trabalhos predominantes sao no sentido de reduzir o desconforto animal, ou
os sentimentos negativos, ou de proporcionar-lhes conforto fisico. Assim, hd pouca
investigacdo de aspectos que possam estar relacionados a “sentimentos positivos” dos
animais, ou ao seu conforto mental, como relacdes sociais positivas entre eles, e a
importancia de explord-las para oferecer condi¢des que resultem em estados de bem-
estar. Ao considerar que os bovinos fazem amizades ou tem companheiros
preferenciais, isto deve estar associado ao seu bem-estar mental.

Os sentimentos dos animais, tanto positivos quanto negativos sdo a base da
avaliacdo do seu bem-estar. A economia comportamental (SPRUIIT et al., 2001) estuda
o balanco entre estados afetivos negativos e positivos, baseada na relacdo custo/
beneficio. O bem-estar animal sob essa perspectiva seria um estado em que o estresse

ou sofrimento seja inferior ou suplantado por experiéncias positivas vivenciadas
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subjetivamente. No presente estudo, enfatizamos a pesquisa dos beneficios (estados
afetivos positivos) decorrentes de relagdes socio-positivas, como elas podem ser
otimizadas e quais sdo alguns dos fatores relacionados a sua ocorréncia.

As espécies sociais ndo-domesticadas tém a oportunidade de escolher a
composi¢do de seus grupos e suas preferéncias por quesitos determinados por eles
proprios. A partir do momento em que o ser humano domesticou espécies sociais, a
escolha dos grupos passou a ser feita pelo homem. A motivacdo para esse tipo de estudo
€ a investigacdo de aspectos que possam melhorar a vida desses animais na agricultura,
conhecendo mais sobre seu comportamento social e como ele pode ser determinante de
conforto através de seu manejo, agrupamentos e reagrupamentos (KEELING e
GONYOU, 2001).

A producdo leiteira a pasto € feita com animais que vivem em grupos.
Tipicamente, os processos de selecdo que vém determinando as populagdes de animais
zootécnicos valorizam unicamente caracteristicas produtivas. Sao considerados taxas de
ganho de peso, eficiéncia de conversdo alimentar, producdo de leite, indices
reprodutivos entre outros. A importancia de estudos na drea dos comportamentos sociais
também se da pela necessidade de levar-se em conta, na selecdo, caracteristicas
comportamentais que ditam a capacidade e habilidade desses animais de viverem em
grupos. Tal preocupacdo tem sido negligenciada nos programas de melhoramento
genético (STRICKLIN, 2001). Porém, alguns estudos ja vém sendo desenvolvidos para
entender aspectos da convivéncia social em bovinos leiteiros e as conseqiiéncias de
contemplé-la respeitando as preferéncias dos animais quanto as suas companhias

(FAEREVICK et al., 2006; VAL-LAILLET et al., 2009).
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2.2 EMOCOES E RELACOES AFETIVAS ENTRE ANIMAIS

A mensuracdo de emog¢des em animais pode ser realizada através de parametros
fisiol6gicos ou comportamentais. Na atualidade, tém-se dedicado muito trabalho a isso,
entendendo-se ser um tema de extrema importancia no campo do bem-estar animal
(MENDL et al., 2006).

A preocupacdo com o bem-estar estd fundamentada na possibilidade de os
animais sentirem emocdes (GREIVELDINGER et al., 2006) e vivenciarem estas
conscientemente, com processamento subjetivo dos sentimentos envolvidos nas
emog¢oes (PANKSEPP, 2003). A percepcdo humana, expressa cientificamente, de que
os animais sdo capazes de vivenciar e expressar emogdes positivas € antiga, Darwin
(1899) em seu livro “A expressdo das emoc¢des em homens e animais” ja associava
expressoes corporais dos animais de fazenda e selvagens com emog¢des como “alegria” e
“prazer”’. Ainda mais antigos sdo os trabalhos citados por Darwin sobre o assunto das
expressoes em animais. O referido autor cita trabalhos datados desde o ano de 1667.

Rousing e Wemelsfelder (2006) comprovaram que percep¢des qualitativas das
emog¢oes dos animais tém coeréncia com comportamentos medidos quantitativamente
em vacas leiteiras confinadas. Um exemplo foi o achado de que animais com expressoes
definidas como “relaxadas/ calmas/ socidveis/ brincalhonas” apresentaram correlacdao
significativa com comportamentos de lambida, enquanto as expressdes ‘“‘agressivas/
irritadas” apresentaram correlacio significativa com interagdes agonisticas.

Val-Laillet et al. (2009) sugerem que os bovinos leiteiros tenham relagdes de
amizades, evidenciadas por associagdes preferenciais entre os animais. Esses autores
também acharam que entre esses animais amigos, hd ocorréncias mais freqiientes de

comportamentos afiliativos que com os demais animais do rebanho.
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O comportamento social dos animais zootécnicos € fator determinante nas
criacdes, e pode influenciar o acesso a alimentacdo, a dgua, ao abrigo, ordem de entrada
na sala de ordenha, entre outros (MACHADO FILHO e HOTZEL, 2003).
Considerando-se os diversos sistemas de producdo e que assim formam-se diferentes
tipos de grupos animais, estudos sugerem considerar a importincia de respeitar
caracteristicas como tamanho de grupo (TAKEDA et al., 2000), parentesco (BOISSY et
al., 1997), familiaridade (FAEREVICK et al., 2006) dispersdo espacial, distribui¢dao por
sexo ou idade (LINDBERG, 2001). Essas associagdes interferem diretamente no
conforto dos animais sociais e estdo relacionadas ao seu bem-estar. Como exemplo,
podemos citar os resultados de Boissy et al. (1997) e Veissier et. al. (1992), que
sustentam que a presenca de um companheiro de grupo social tem efeito calmante
durante a exposi¢do a um novo ambiente fisico e social (BOISSY er al, 1997;
VEISSIER et al., 1992).

Lacos de afinidade sdo de importancia complementar, além da dominéncia
hierarquica, para coesdo do grupo na organizacdo social. Em terneiros, esses lagos sdo
fortemente influenciados pelo tempo que os animais estiveram juntos (RAUSSI ez al.,
2005).

Os reagrupamentos, freqiientes nos sistemas de producdo leiteiros, também
representam momentos de tensdo social e devem ser levados em conta e melhor
estudados. Reagrupamento de animais ndo-familiares pode resultar em interacdes
agressivas e estresse, especialmente para subordinados. Além disso, pode resultar em
aumento da atividade locomotora, reducdo do consumo alimentar e da producdo de leite
(BOE et al., 2003; SOWERBY e POLAN, 1978). Entretanto, quando novilhas
reagrupadas tiveram experiéncias prévias de contato entre animais, as agressdes foram

reduzidas bem como o nivel de atividade até o sétimo reagrupamento (RAUSSI et al.,
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2005). A partir de entdo, supondo ser esse um ponto de saturacdo dos reagrupamentos,
as agressOes aumentam e a freqiiéncia de atividades desenvolvidas pelos animais
também. Faerevick er al. (2006) encontraram que vacas reagrupadas com muita
freqiiéncia, como por exemplo, a cada semana, desistem de estabelecer lacos sociais a
partir da décima segunda semana e que esses lacos devem ser levados em conta nas
tomadas de decisdo em reagrupamentos. Portanto, mudancas freqiientes na composicao
social em grupos de bovinos sio manejos indesejaveis que podem trazer prejuizos ao
bem-estar dos animais.

Weiblinger et al. (2006) usando o critério de freqiiéncia de lambidas para
determinar a existéncia de lacos entre vacas em um rebanho leiteiro, encontrou
resultados consistentes a respeito da importancia da amizade entre as vacas. Animais
que tinham lagos afetivos com uma ou mais vacas adoeceram menos € encontraram
menos dificuldade para se adaptar a situacdes novas bem como a cendrios de estresse do
que vacas sem companheiras.

Associacoes preferenciais também foram encontradas em suinos (DURRELL et
al,. 2004). As associacdes foram medidas em suinos confinados em baias coletivas pela
freqliéncia em que determinados animais deitavam-se proximos uns aos outros. O
delineamento experimental anulou a possibilidade desses pareamentos ocorrerem por
preferéncia comum entre os animais por determinados locais das baias. Os autores
acharam relacdes de afinidade em duplas que corresponderam a 36% dos animais
estudados. Concluiram existir associacdes preferenciais, mas questionaram a
importancia dessas relacdes, na espécie suina, por ocorrem em apenas 36% dos animais.

Arnold et al. (1981) exploraram o comportamento social de ovelhas criadas a
pasto e investigaram associagdes preferenciais entre esses animais em diferentes racas.

Os autores encontraram afinidades entre os animais pelo critério de freqiiéncia de
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proximidade de pastoreio, entretanto essas associacdes ndo se repetiram durante os
comportamentos de descanso. Em avaliagdes realizadas 90 dias apds as primeiras
observacdes, as associacOes preferenciais ndo se repetiram completamente. Dentre as
que se repetiram, 50% foram entre animais com parentesco na raca Dorset Horn e 36%
na raca Merino.

Na bovinocultura leiteira, predominantemente e como tendéncia das
biotecnologias reprodutivas, raramente € permitida a manutencio de lagos reprodutivos
duradouros. Devemos, portanto trabalhar para o conhecimento da forca e extensdo das
relagdes ndo reprodutivas sdcio-positivas para considerarmos esse conhecimento no
planejamento dos manejos e o utilizarmos como promotor de bem-estar animal

(WASILLEWSKI, 2006).

2.3 OS COMPORTAMENTOS AFILIATIVOS

Os comportamentos afiliativos sdo de extrema importancia para a dindmica
social de um rebanho. Os contatos fisicos suaves e gentis intra e interespecificos sdo
reconhecidos por suas propriedades tranqiiilizantes (NELSON e PANKSEPP, 1998).
Em cachorros com indicios comportamentais de estresse, toques humanos suaves
podem reduzir a freqiiéncia cardiaca e em pintos podem reduzir as vocalizagdes
induzidas por isolamento (PANKSEPP e al., 1980; BERMANT, 1963). Em eqiiinos, os
locais de preferéncia das interacOes téteis sécio-positivas (grooming — mordiscadas)
entre os animais sdo na porcdo latero-dorsal da base do pescoco (FEH ¢ MAZIERES,
1993). Quando humanos executaram caricias em eqiiinos nesses locais, houve redugdo
da freqiiéncia cardiaca nesses animais. Portanto as interagdes tdteis parecem ser um
componente sensorial que foi conservado evolutivamente pelas associacdes entre os

animais.
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Nelson e Panksepp (1998) afirmam, em artigo de ampla revisdo sobre os
mecanismos comportamentais e fisiolégicos dos comportamentos afiliativos, que a
emergéncia dos udltimos se dd na fase infantil pela ativacio de dominios sensoriais
através de estimulos termo-tateis, olfatérios e da transmissdo materno-progénica de
leite. Esses trés tipos de estimulos também serdo responsdveis pela ativacdo dos
sistemas neuroldgicos motivacionais para comportamentos afiliativos e relacdes de
afinidade entre animais adultos.

Nas criacOes comerciais de bovinos leiteiros com praticas zootécnicas mais
intensivas, mesmo que a pasto, utiliza-se a separacdo imediata do concepto no manejo
pos-parto. Este filhote sera alimentado, desde seus primeiros eventos de alimentacdo,
individualmente em baldes ou mamadeiras. Com isso, a emergéncia de sistemas
neuroldgicos motivacionais para comportamentos afiliativos e relagdes de afinidade,
podem ficar prejudicados.

Os comportamentos afiliativos sdo bdsicos para sistemas de transmissao passiva
de aprendizado (FRASER, 1990). Fazem parte do repertério comportamental da copula
em bovinos (ORIHUELA et al., 1983), podem duplicar de freqiiéncia de recebimento
em vacas no estro (SOLANO et al., 2005) e podem ter a funcdo de reforcar os lacos
sociais (HURNIK ez al., 1995). Boissy et al. (2007) sugerem que as lambidas, as
brincadeiras e algumas vocalizacdes sdo os mais confidveis indicadores de experiéncias
positivas nos animais de fazenda.

Em rebanhos socialmente instdveis, nos quais a hierarquia social estd em disputa
e o numero de interacdes agonisticas € grande, os comportamentos afiliativos sdo
desempenhados intercalados com agressdes, como infere Nakanishi et al. (1993).
Podem ser considerados, assim, iniciativas conciliadoras ou apaziguadoras

(NAKANISHI et al., 1993), com papel de formagao e estabilizacdo das relagdes sociais
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nesses rebanhos bovinos (SATO et al., 1993). Galindo e Broom (2002) sugerem que as
lambidas podem ter funcdo de aliviar o desconforto de companheiras de grupo social.
Esses autores estudaram comportamentos de vacas com laminite e encontraram que 0s
animais acometidos recebem lambidas com uma freqii€ncia maior que os animais
higidos.

O fato de os animais doentes receberem mais lambidas pode despertar a lacuna
cientifica do tema da empatia em vacas. Segundo Langford et al. (2006) a empatia seria
a capacidade do “contdgio emocional” entre animais. Nesse caso as vacas poderiam
perceber condi¢des emocionais negativas em companheiras de lotes e de alguma
maneira ter seus comportamentos influenciados por isso. Até o momento, aceita-se que
a empatia € uma capacidade dos primatas “superiores” e de alguns roedores
(LANGFORD et al., 2006).

H4 indicios de que os comportamentos afiliativos representem lagos estreitos de
afinidade, como, por exemplo, a correlagdo positiva entre o tempo desempenhando o
alocuidado com o grau de parentesco entre os animais, (SATO et al., 1993). Esta
afinidade pdde ser constatada, também, em vacas Holandés que desempenhavam com
mais freqiiéncia os comportamentos afiliativos em vacas companheiras de pastoreio
(vacas com freqiiéncias maiores de proximidade de pastoreio que o esperado
aleatoriamente) (BRUSIUS et al., 2006). Wood (1977) encontrou correlacdo positiva
entre o tempo recebendo lambidas com a producao de leite.

Val laillet e al. (2009) encontraram que vacas confinadas tém preferéncias por
determinadas companheiras de lote e que a ocorréncia desses animais juntos superam as
freqiiéncias randomicas esperadas. Além disso, eventos de lambidas e interacdes
agonisticas encontradas foram maiores entre essas duplas amigas que entre as demais ou

entre elas e as demais. Esses autores também descartaram que a ocorréncia de
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proximidade entre as duplas estaria relacionada a uma preferéncia espacial comum entre
elas, o que poderia manté-las proximas por outros motivos que nao afinidade social.

H4 wuma crenca na literatura etolégica de que as lambidas sdo
predominantemente desempenhadas por vacas subordinadas em vacas dominantes e que
teriam as funcdes de confirmacdo de dominincia e apaziguamento (FRASER e
BROOM, 1990). Essa hipotese € corroborada por alguns trabalhos como o de Phillips e
Rindt (2001) no qual houve um maior nimero de lambidas de vacas primiparas em
multiparas. Os autores atribuiram isso a hierarquia social.

Por outro lado, outros autores nao encontraram correlacdo entre as lambidas e
posicdo hierdrquica das vacas (BRUSIUS et al., 2006; SATO et al., 1991). Os dltimos
autores sugerem beneficios aos receptores do comportamento, como limpeza, pois
regides inacessiveis do corpo sdo predominantemente lambidas pelos companheiros.

E possivel que as lambidas tenham efeitos psicoldgicos e fisioldgicos calmantes,
evidenciados pela observacdo, sob metodologia qualitativa, de que os animais
receptores freqiientemente mantém os olhos semi-abertos durante a interagdao (SATO et
al., 1991). Val-laillet et al. (2009) encontraram que vacas confinadas lambem-se
predominantemente no pescog¢o e cabeca, resultados que vao ao encontro daqueles
achados por Sato et al. (1991) quanto a localizagdo das lambidas. Nem todas as
possiveis duplas de um rebanho leiteiro se lambem (VAL LAILLET et al., 2009). Esses
dados juntamente com a identificacdo dos locais do corpo de maiores ocorréncias de
lambidas, podem ser uteis para avaliar-se sua influéncia nos padrdes de dispersdo de
doencas infecto-contagiosas uma vez que, segundo esses autores, nem todos os animais
se lambem (encontraram 80% das possiveis duplas), isso poderia influenciar os padroes

de dispersao de doengas infecto-contagiosas.
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Em primatas, os comportamentos afiliativos tém reconhecido papel de coesao
social e os eventos de “grooming” superam, em duragdo, o0 necessario para a remog¢ao de
ectparasitas (DUNBAR, 2008).

Os comportamentos afiliativos sdo pouco citados na literatura, entretanto existe
um reconhecimento da importancia das relagcdes de amizade dentro de grupos sociais
(LINDBERG, 2001). Sugerem-se, assim, manejos nas diversas espécies sociais que
evitem encontros agonisticos com reflexos negativos ao bem-estar e conseqiientemente
a produtividade do sistema. Um exemplo desta condi¢do € a pratica de manejo utilizada
por criadores de cavalos a partir de seu conhecimento pratico-empirico. Eles mantém
associacOes preferenciais na distribuicdo dos animais, com resultados positivos. Nessas
situacOes, ha relagdes de pareamento simbidtico, que ndo necessariamente se ddo entre
parentes (FRASER, 1990), sugerindo amizade entre esses animais. Os companheiros
selecionam-se mutuamente, sendo uma estratégia social comum que resulta em

vantagens para ambos 0s animais, principalmente em situagdes de agressividade.

2.4 A NEUROBIOLOGIA DOS COMPORTAMENTOS AFILIATIVOS

A busca por explicagdes fisiologicas para comportamentos e at€é mesmo para
questdes subjetivas como a consci€éncia em animais € freqiiente. Essas explicacdes
fisiolégicas contemplariam, a0 menos em parte, a motivacao (causa) da ocorréncia do
comportamento. As principais substincias com seus respectivos locais de agdo
associados aos comportamentos sociais sdo os peptideos opidides enddgenos, a
ocitocina e a vasopressina. Mais especificamente para os comportamentos afiliativos (a
excecdo da relagdo materno-filial) os opidides endégenos parecem ser as “substancias-

chave”.
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Os comportamentos afiliativos e os lagos sociais em animais foram explorados a
fundo quanto aos mecanismos neurofisiolégicos que os fundamentam. Sabe-se que as
emocdes da separacdo social compartilham as vias neuroldgicas da dor. Entre as
principais substancias relacionadas a esses comportamentos, estdo os neuropeptideos
opidides enddgenos, que sdo neurotransmissores inibitérios que promovem analgesia.
Esses neurotransmissores promovem também, estados de euforia (NELSON e
PANKSEPP, 1998).

Considerando que muitos comportamentos dos animais (sexuais, ingestivos,
afiliativos) possuem, de maneira geral, trés fases: motivacao, execugdo e saciedade, para
os comportamentos afiliativos pode-se fazer a seguinte andlise quanto a neurobiologia:
estados motivacionais tém sido relacionados a regides limbicas sub-neocorticais (vias
primitivas) ligadas a sistemas de neurotransmissdo dopaminérgica (BURGDORF e
PANKSEPP, 2006). Enquanto estados consumatérios (execucdo de comportamentos
afiliativos) tém sido relacionado a liberacdo de opidides nas regides do estriado ventral,
amigdala e cortex frontal. Essas porcdes do encéfalo constituem vias de transmissdo de
informagdes do neocdrtex a regides subcorticais € dessas ao neocortex novamente. O
neocortex dos mamiferos € reconhecido por integrar as fungdes ‘“‘superiores” como
cognic¢do, consciéncia, linguagem, julgamentos morais, emogdes e auto-reconhecimento
(KENDRICK, 2007). Portanto, os comportamentos afiliativos podem estar relacionados
a estados afetivos positivos (potencialmente geradores de conforto e bem-estar)
processados subjetivamente.

Comportamentos afiliativos produzem elevacdo dos niveis de beta-endorfinas
(opidide end6geno) no liquido cerebroespinhal de macacos (Miopithecus talapoin)
(MARTENSZ et al., 1986). Essa descoberta apdia a teoria de que a liberagdo desses

opidides serviria de refor¢o para os comportamentos sdcio-positivos que caracterizam o
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aprendizado (NELSON e PANKSEPP, 1998). Outra evidéncia de que a liberacdo de
opidides pode ser uma das conseqiiéncias do desempenho de comportamentos
afiliativos, e que a queda dos niveis de opidides motiva a procura social, é que em
macacos (Miopithecus talapoin), altos niveis de antagonistas de opidides injetados
experimentalmente ocasionaram aumento da motivacdo de procura social para
desempenho de comportamentos afiliativos (KEVERNE et al., 1989).

Por outro lado, Boissy (2007) acredita que os sistemas motivacionais regulados
por recompensas podem ser classificados em dois tipos: a) um de respostas
comportamentais motivadas por demandas fisiolégicas percebidas autonomamente
como a fome, frio e sede. Essas sdo processadas neurologicamente por vias mais
primitivas e ndo envolvem processamento consciente, e tém suas necessidades
fisiologicas supridas e saciadas a curto prazo, resultando em cessar motivacional ou
saciedade comportamental (retroalimentacdo negativa imediata). b) sistema dependente
de capacidades cognitivas superiores, através do qual comportamentos que os animais
“tem de desempenhar” ou que ndo dependem de motivagdes fisioldgicas imediatas e
tampouco induzem respostas fisioldgicas imediatas (retroalimentacdo), resultam em
beneficios a longo prazo para o individuo e a progénie; os comportamentos afiliativos
estariam classificados nesse tipo.

Entretanto, os comportamentos afiliativos parecem ter sistemas de recompensa
por suas vias neuroldgicas proprias, € ndo por recompensas através de supressdo das
demandas fisiologicas imediatas como fome, sede e frio. Martensz et al., (1986)
encontraram niveis altos de opidides em macacos (Miopithecus talapoin)
hierarquicamente subordinados. Os opidides estariam ligados a execucdo de
comportamentos afiliativos e a recep¢ao de agressdes (CARTER e KEVERNE, 2002),

entretanto, os comportamentos afiliativos definem um padrao de liberacao mais agudo e
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as agressoes, um padrdo mais cronico (MARTENSZ et al., 1986). Altos niveis de
opidides em padroes de liberagdao cronicos podem induzir dessensibilizagdo dos
receptores de opidides (CARTER e KEVERNE., ef al., 2002), esses animais ficariam
insensiveis as recompensas dos comportamentos de coesdo social e teriam mais
facilidade para deixar o grupo. Isso explicaria o fato de os macacos mais subordinados
abandonarem os grupos com maior freqiiéncia na vida selvagem (CARTER e
KEVERNE.,, et al., 2002).

Em vacas, seguindo essa ldgica, animais mais subordinados teriam uma
motivacdo menor para envolverem-se em comportamentos afiliativos em fungdo de
niveis elevados de opidides pela presenca cronica dos mesmos em funcdo das agressoes.
Também teriam uma motivagdo menor para a formacao de pares por afinidade na vida
adulta, j4 que teriam seus receptores de opidides dessensibilizados e, portanto, ndo
teriam a “recompensa’ pelo comportamento.

Outra linha de pesquisas relaciona os comportamentos sociais a dois
neuropeptideos enddgenos especificos que sdo a vasopressina e a ocitocina. Muitos
trabalhos foram publicados sobre o papel dessas duas substancias nos comportamentos
sociais, principalmente em espécies monogamicas (YOUNG, et al., 1998; CARTER e
KEVERNE,, et al., 2002; CURLEY e KEVERNE, 2005) e no vinculo materno-filial de
ovinos (LEVY et al., 1992; KENDRICK et al., 1987).

Os roedores da espécie Microtus ochrogaster sio monogamicos. Esse peculiar
comportamento social estd presente em aproximadamente 3% dos mamiferos (YOUNG
et al., 1998). Nessa espécie, muito estudada em fun¢do da monogamia, a ocitocina e a
vasopressina sdo os principais mediadores de comportamentos complexos como
cuidado parental, comportamentos sexuais e afiliativos além da territorialidade

(YOUNG et al., 1998, CARTER E KEVERNE, 2002). Estudos em outras espécies de
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roedores e em seres humanos sugerem que a explicacdo para o fendmeno anteriormente
descrito seria a localizacdo cerebral dos receptores de vasopressina e ocitocina em
Microtus ochrogaster. Esses receptores estariam localizados em vias associadas a
recompensas neuroenddcrinas daqueles comportamentos (INSEL, 2006) .

Em espécies poligdmicas os receptores de vasopressina e ocitocina estariam
localizados em outras regides e isso seria explicado pela variacdo da seqiiéncia das
partes regulatérias dos genes para os receptores dos hormdnios. Em humanos com
autismo (desordem comportamental social) foram encontrados baixos indices de
ocitocina, além de que a mesma regido genética que apresenta variacdes entre espécies
monogamicas e poligimicas apresenta um padrdo peculiar bastante freqiiente em
criangas com autismo, diferente do padrao normal da espécie humana (INSEL, 2006).
Isso indica que a neurofisiologia da ocitocina interfere fortemente nos padrdes de
comportamento social de diversas espécies.

Portanto, os bovinos como animais ndao-monogamicos devem ter sistemas
neuroenddcrinos relacionados aos comportamentos afiliativos sob algum grau de
influencia dos opidides endogenos. Vinculos materno-filiais devem estar sob influéncia

da ocitocina intra-cerebral e vasopressina em bovinos.

2.5 ALTRUISMO, COOPERACAO E SELECAO POR PARENTESCO

Os comportamentos sociais positivos, como as lambidas, podem ter
interpretacoes no sentido de considera-los comportamentos altruistas. Os
comportamentos altruisticos podem favorecer uma espécie no processo de selecdao
natural. Entretanto, esses comportamentos apenas serdo desempenhados sob algumas
condicdes: se os beneficios para a adaptacdo (adequacdo do material genético para

perpetuar a ele proprio no curso da evolugdo) do receptor do ato altruista superarem os
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custos em adaptacdo para o executor; se um individuo beneficiar a outro com custos
muito baixos e essa atitude seja futuramente retribuida. Outra possibilidade seria a de
que a selecdo natural favorecesse comportamentos altruistas, em animais sociais, que
possam representar prejuizos adaptativos para o individuo executor, mas que represente
beneficios para o grupo ou espécie como um todo (McFARLAND, 1993), chamado
selecdo de grupo.

Galindo e Broom (2002) encontraram evidéncias de comportamento altruista em
vacas de leite. Animais acometidos por laminite receberam mais lambidas do que
animais higidos. As lambidas, como comportamento social positivo, podem ser um
instrumento para expressao de comportamento altruista. Da mesma forma, podem ser
indicadores de afinidade entre os animais.

No caso dos bovinos domésticos, seria razodvel considerar que o0s
comportamentos afiliativos n@o necessariamente ocasionem desvantagens para 0s
executores. Pelo contrario, representam oportunidades de aumento da coesdo social.
Diversas sdo as vantagens da vida em grupo, como eficiéncia na detec¢do de alimento,
defesa contra predadores por detec¢do mais eficiente, dispersdao em fuga, intimidagdo ou
mobilizacdo para defesa além de vantagens térmicas; a coesdo € imprescindivel para a
efetividade dessas vantagens (MENDL e HELD, 2001). Entretanto, as desvantagens
como contaminag¢des e competi¢do também ficam potencializadas.

Outra forma de altruismo que se discute na literatura, € a selecdo por parentesco.
Essa forma de altruismo € direcionada a parentes. Sua funcao evolutiva (funcio) seria a
de aumentar a probabilidade de ocorréncia dos genes, que sdo compartilhados em graus
diferentes que o do parentesco materno-filial, entre o receptor e o executor do
comportamento altruista (ALCOCK, 1993). Kiley-Wortingthon e De La Plain (1983)

apud Faerevick (2006) sugerem que o parentesco tem influéncia na formacdo de sub-
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grupos por afinidade em terneiros. Entretanto, ndo hé trabalhos consistentes que avaliem
o tema do parentesco e suas relagdes com a formacgdo de lacos de afinidades entre

bovinos.
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3 OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho foi o estudo do comportamento social de vacas
em pastoreio, com &énfase nas interacdes sOcio-positivas. Em particular, o estudo dos
comportamentos afiliativos como ferramentas de coesdo social e manifestagdes da
possivel existéncia de amizade entre vacas.

Os objetivos especificos foram:

e Descrever a ocorréncia do comportamento de lambidas em rebanhos de
vacas em pastoreio;

e Determinar a distribui¢ao temporal das lambidas em vacas a pasto;

e Verificar se ha influéncia da posicao hierdrquica da vaca e da prenhez em
executar e receber lambidas;

e Desenvolver uma matriz de correlacdes com os seguintes elementos:
vacas que lambem, vacas que recebem lambidas, vacas que agridem e
vacas que sdo agredidas;

e Verificar quais outros comportamentos estariam associados ao
comportamento de lambida;

e Verificar a relacdo entre a agressividade da vaca dominante e a

agressividade de seu respectivo rebanho.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 LOCAL E PERIODO DE REALIZACAO

O trabalho foi realizado no municipio de Brago do Norte (28°S 49°0) no estado
de Santa Catarina, Brasil, nos meses de dezembro de 2008 e janeiro de 2009 (verdao). O
clima da regido é do tipo Cfa segundo a classificacdo climatica de Kéeppen, ou seja,
clima subtropical constantemente uUmido, sem estagdo seca, com verao quente
(temperatura média do més mais quente > 22°C) (EPAGRI, 2009). As principais
atividades econOmicas da regido sdo a industria madeireira e a agricultura. A estrutura
fundiaria do municipio € caracterizada por pequenas propriedades nas quais desenvolve-
se o policultivo. A cultura do fumo e a producdo leiteira sdo as atividades
predominantes. A populacio tem suas origens, predominantemente, nas etnias italiana e

alema.

4.2 ANIMAIS E PASTAGENS

As atividades do experimento seguiram condutas de respeito ao bem-estar dos
animais utilizados. A unica interven¢do direta nos animais foi a marcacdo com bastdo
atoxico para identificacdo dos animais a campo, as demais atividades do experimento
foram restritamente de observacdo. O projeto foi desenvolvido em seis propriedades
produtoras de leite a base de pasto em sistema de pastoreio rotativo, com as areas
divididas em aproximadamente 60 parcelas de 2500m* cada. Os animais permaneciam
aproximadamente 7 horas em cada piquete durante o dia, que correspondia ao intervalo
entre ordenhas. As principais espécies forrageiras encontradas nas pastagens eram:

Cynodon dactylon, Cynodon nlemfluensis Vanderyst, Desmodium adscendens,
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Paspalum notatum, Setaria geniculata, Axonopus catarinensis, Axonopus jesuiticus,
Brachiaria brizantha, Lolium multiflorum, Trifolium repens, Arachis pintoii, Trifolium
pratense, Avena strigosa Schreb e Lotus corniculatus. Em todos os piquetes utilizados
nas observagdes havia um bebedouro plastico com capacidade para 100L e um cocho de
sal. Todas as parcelas possuiam, também, drvores que proviam sombra aos animais.

Foram utilizadas 148 vacas lactantes da raca Jersey, puras, com idade média de
55,22 + 23,16 meses (média + desvio padrdo), ordem média de lactagdo 2,97 £ 1,76 e
escore corporal médio de 3,56 * 0,24, distribuidas em seis propriedades. Os lotes eram
compostos por: grupo um: 28 animais; grupo dois: 19 animais; grupo trés: 24 animais;
grupo quatro: 19 animais; grupo cinco: 30 animais; grupo seis: 28 animais.

Os rebanhos eram independentes e considerados socialmente estdveis, pois todos
os grupos estavam formados com, no minimo 30 dias de antecedéncia. As propriedades
eram pequenas € com mao-de-obra familiar. O manejo da pastagem era realizado com
dois lotes, vacas em lactacdo, com maiores exigéncias nutricionais para o desnate das
pastagens, e vacas secas e novilhas, com exigéncias nutricionais menores para o repasse
das parcelas.

Em cada rebanho os animais foram numerados com bastdes marcadores
atoxicos. Os nimeros foram feitos nas regides das paletas, costelas e garupas de ambos

os lados para fécil visualizacdo a campo.

4.3 AVALIACOES DE COMPORTAMENTO

Cada rebanho foi observado por seis dias, dentro de um periodo de nove dias,
intercaladas por dias de descanso. Assim foram observados os dias 1, 2, 3,5, 7€ 9. As
observacdes foram realizadas em turnos de sete horas (das 8:00h as 15:00h) totalizando

42 horas de observagdo por rebanho e 252 horas para os seis grupos. As observagdes
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ocorreram exclusivamente enquanto os animais estavam no piquete, no intervalo entre

as ordenhas da manhd e da tarde iniciando assim que os animais entravam na nova

parcela.

A metodologia empregada foi de observagdes visuais e diretas, com registros

instantaneos a cada seis minutos (ALTMANN, 1974). Em cada instantineo era

registrado, como estado, o comportamento de cada animal do rebanho. Os

comportamentos foram registrados como estados em uma planilha para rapido

preenchimento nas seguintes categorias e definicdes que tém sido adotadas pelo LETA

(SILVEIRA, 2002; COIMBRA, 2007; CORDEIRO, 2008):

Pastando: animal com a boca préxima ao solo ou apreendendo forragem,
podendo mover-se vagarosamente para frente, mas com a boca abaixo ou
ao nivel superior da pastagem.

Ruminando em pé: animal mastigando, com movimentos dorso-ventrais
e latero-laterais de mandibula; em estacdo.

Ruminando deitada: animal mastigando, com movimentos dorso-ventrais
e latero-laterais de mandibula; posi¢do de decubito esternal.

A toa em pé: animal em estacio sem movimentos de mastigacdo. Parado
em pé.

A toa deitada: animal em dectbito esternal, ou lateral sem movimentos
de mastigacdo. Parado deitado.

Andando: animal se locomovendo com a cabeca acima do nivel superior
da pastagem. Deslocamento sem apreensdo de alimento nem mastigacao.

Bebendo: animal com ldbios submersos na dgua com movimentos de
garganta caracteristicos de ingestdo de dgua.

Mineralizando: animal lambendo ou ingerindo suplemento mineral.



37

Era, também, registrado se o animal estava na sombra ou nio.

Também foram registrados, nas observacgdes instantneas a cada seis minutos, 0s
dois animais mais proximos de cada focal num raio de quatro metros. Se houvesse
apenas um animal esse era registrado unicamente, se, nesse raio, ndo houvesse animais,
a focal era registrada com isolada.

As interacOes agonisticas, que referem-se a atividades realizadas no contexto de
interacdes agressivas associadas a conflito, luta ou disputa entre individuos (HURNIK
et al., 1995; FRASER, 1990) foram registradas como eventos sempre que aconteciam,
com anotacdo do animal instigador e do animal vitima. Os comportamentos afiliativos
de lambidas também foram registrados sempre que ocorriam, sendo também registrados
0s animais receptores e executores, € os hordrios de ocorréncia dos eventos. O
comportamento de lambida caracteriza-se por movimentos repetidos de cabeca dorso-
rostralmente e ventro-caudalmente com exposicao da lingua do executor que toca o

corpo do receptor.

4.4 HIERARQUIA SOCIAL, DISTANCIAS SOCIAIS E ESTRATOS SOCIAIS

A hierarquia social nos rebanhos foi determinada através da metodologia de
elaboracdo de matriz sociométrica, desenvolvida por Kondo e Hurnik (1990). O célculo
dos escores sociais foi baseado nas interacdes agonisticas entre 0s animais, aos pares,
que foram registradas conforme ja descrito. Matrizes foram elaboradas para cada
rebanho com o ndmero de vitdrias e derrotas de cada animal em relacdo a cada outro
animal do grupo. Os escores sociais atribuidos para cada animal foram classificados em
trés categorias: dominantes, intermedidrios e subordinados segundo metodologia

desenvolvida pelo LETA (YUNES, 2001; COIMBRA, 2007). As distancias sociais
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foram calculadas pela diferenca, em médulo, entre os escores sociais de cada possivel

dupla dentro de cada rebanho.

4.5 VARIAVEIS INDIVIDUAIS DOS ANIMAIS

A andlise das fichas de controle de manejo e dos registros genealégicos dos
animais permitiu o levantamento de outras varidveis importantes no estudo dos
comportamentos sociais. Os dados registrados foram: idade, em meses; ordem de
lactagdo, através dos registros dos partos; estado fisioldgico de prenhez ou ndo, através
de ndo retorno ao cio apés o periodo de um ciclo estral pés-inseminagdo artificial ou

diagndstico por palpacgdo retal.

4.6 ESCORES CORPORAL E CLINICO

Os animais foram classificados por inspecdo visual direta em escores corporais
que seguem uma escala de um a cinco. Essa escala atribui desde o nivel um para
animais severamente subnutridos até o nivel cinco para animais com sobrepeso
exagerado. (RODENBURG, 2004). Os escores corporais foram atribuidos sempre pelo
mesmo avaliador, imediatamente antes do inicio das atividades nas propriedades
estudadas.

A condigdo clinica foi atribuida aos animais baseado nos dois mais prevalentes
problemas clinicos na regido: mastite e problemas locomotores. Essas ocorréncias
clinicas foram levantadas junto a técnicos e produtores da regido. Todos os animais
foram submetidos a exames clinicos de aparelho locomotor e tiveram seu histérico de
ocorréncias de mastites clinicas ou sub-clinicas (diagnosticados por California Mastitis

Test - CMT) levantados. Animais sem ocorréncias clinicas durante o periodo do
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experimento foram classificados como higidos; animais acometidos de problemas

locomotores ou mastite foram classificados como enfermos.

4.7 VARIAVEIS CLIMATICAS

As varidveis climdticas didrias de precipitacdo pluviométrica, umidade relativa
do ar, temperaturas atmosféricas minima, mdxima e média e temperatura do bulbo seco,
para os dias do experimento foram obtidas junto a Estacdo Experimental da Empresa de
Pesquisa e Extensdao Rural de Santa Catarina S.A. - Epagri do municipio de Urussanga.
As propriedades estudadas estavam num raio de até 30 km da Estacao.

Para avaliarmos o efeito do calor e umidade sobre os comportamentos dos
animais, utilizou-se o Indice de Temperatura ¢ Umidade (ITU) descrito por Johnson
(1987). Para a obtencdo do ITU para cada dia de experimento utilizou-se a seguinte
férmula:

ITU = TBs + [0,36 x Pt(orv)] + 42,2°C

onde,

ITU = indice de temperatura e umidade, TBs = temperatura do bulbo seco em graus

Celsius, Pt(orv) = Ponto de orvalho em graus Celsius.

Os valores calculados de ITU sao divididos em 4 categorias, segundo Thom (1959),
citado por Brown-Brandl et al. (2005): Categoria normal: ITU < 74; Alerta: 74< ITU <

78; Perigo: 78 < ITU < 84; Emergéncia: ITU > 84.

Para o célculo do ponto de orvalho, foi utilizada a seguinte férmula (BARENBURG,

1974):

Pt(orv) =bx T + In(RH)

a-T
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Onde, PT(orv) = Temperatura do ponto de orvalho calculado (°C); T= Temperatura do

ar (°C); RH= Umidade relativa do ar; a= 17,27 e b=237,7 (°C).

O célculo do Indice de Temperatura e Umidade demonstrou que durante os dias
do experimento as condi¢des atmosféricas encontravam-se dentro da categoria

“Normal” (Figura 4-1).

Indices de Temperatura e Umidade (ITU) nos dias do
experimento

86 Emergéncia

76 - Alerta

ITU
~
N

29 7\ /\ A —mu
Y 4 e \
62 At Normal ~N

60 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
12345678 9101112131415161718192021222324

Dias

Figura 4-1. Indices de Temperatura e Umidade calculados para os dias do periodo

do experimento.

Também foram registradas, nas planilhas de observacdo de campo, as condi¢des

atmosféricas divididas em quatro categorias:
= Sol: periodos de sol franco, com auséncia total de nuvens no céu;

= Sol com nuvens: periodos de sol com presenca de nuvens ocasionando
pequenos periodos de sol encoberto pela passagem das nuvens em frente

ao sol, sem precipitacdo pluviométrica;
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*= Nublado: periodos de céu nublado, auséncia de incidéncia de radiacdo
solar direta, céu totalmente encoberto, mas sem precipitacdo

pluviométrica;

* Chuva: periodos de precipitacdo pluviométrica direta sobre os locais de

observacgdo dos animais.

4.8 ANALISE ESTATISTICA

Para a andlise do nimero de lambidas adotou-se um modelo que considerou dois
fatores: propriedade e hora das lambidas. As horas foram categorizadas em horas cheias
sendo 8h (das 8:00h as 8h:59min), 9h (das 9:00h as 9h:59min) e assim até as 14 horas
(das 14:00h as 14h:59min). Foi adotado um modelo de anélise de variancia com os dois
fatores anteriormente descritos, pressupondo que o erro tenha distribui¢do normal de
média zero e variancia constante para todos os niveis de cada fator. Adotou-se uma taxa
de erro de 5% para tomada de decisdo. Foi utilizado o procedimento GLM do SAS
(SAS, 2003). O nimero médio de lambidas em cada propriedade foi ajustado para 25
vacas que € o nimero médio de vacas dos rebanhos estudados.

Os comportamentos que precedem e sucedem as lambidas, tanto para as
executoras quanto para as receptoras do comportamento, foram analisados adotando-se
o modelo de andlise de variancia discreta combinando-se os fatores categorias de
propriedades (seis propriedades) versus categorias de comportamentos (0ito
comportamentos: pastando, ruminando em pé, ruminando deitada, a toa em pé, a toa
deitada, andando, bebendo, mineralizando) cujas freqiiéncias das diferentes categorias
resultantes da combinacado prevista 6x8 foram comparadas pelo teste de qui-quadrado.

Complementarmente comparou-se comportamentos dentro de cada propriedade e
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propriedades dentro de cada comportamento. Em cada desdobramento foram realizadas
comparagdes multiplas duas a duas dos niveis dentro de cada fator fixado. Foi utilizado
o procedimento PROC FREQ e CATMOD do SAS (SAS, 2003). A cada seis minutos
utilizava-se uma nova planilha para anotac@o dos instantineos. Durante os seis minutos
que sucediam a observacao instantanea, os comportamentos registrados como eventos
eram anotados nessa mesma planilha. Assim, os comportamentos anteriores ao
comportamento de lambida foram os registrados na planilha de observacao instantinea
anterior (seis minutos antes) a qual foi registrada a lambida, e os comportamentos
posteriores foram os registrados na planilha de observacdo instantanea posterior (seis
minutos apos).

O estudo quantitativo das lambidas quanto a executoras e receptoras por
propriedade, foi analisado adotando-se o modelo com o fator propriedade em seis
niveis. Utilizou-se um modelo de dispersao com um fator cujo erro tem distribui¢io de
Poisson de média homogénea para todos as propriedades. As comparagdes multiplas
duas a duas foram realizadas através de contrastes condicionados a significincia da
“deviance”. Para tal foi adotado o procedimento GENMOD do SAS (SAS, 2003).

Quanto a andlise das porcentagens médias de vacas lambidas por cada executora
e porcentagens medias de vacas que lamberam cada receptora, foi adotado um modelo
de andlise de variancia (ANOVA) com um fator cujo erro tem distribuicdo Normal de
média zero e variancia constante para todas as propriedades. As comparacdes multiplas
duas a duas foram realizadas através de contrastes condicionados a significincia do teste
F. Para tal foi adotado o procedimento GLM do SAS (SAS, 2003).

As varidveis: nimero de vacas que lamberam, nimero de vacas que foram
lambidas, nimero de vacas que agrediram e nimero de vacas que foram agredidas

foram analisadas por correlacdo de Pearson, pelo procedimento CORR do SAS (SAS,
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2003). Cada dupla de vacas que se envolveu em eventos de lambidas foi estudada
quanto a lamber e receber lambidas e a instigar e ser vitima em interagdes agonisticas.
As correlacdes foram realizadas dentro de propriedades e para todas as propriedades
juntas.

A exploracdo do niimero de lambidas recebidas e executadas por propriedade e
em numeros gerais foi analisada adotando-se o modelo com dois fatores: propriedade
versus grupo social e prenhez, utilizando-se a andlise de dispersdo. Admitiu-se que os
erros t€ém distribuicdo de Poisson (SNEDECOR e COCHRAN, 1989) de média
homogénea para todas as propriedades. As compara¢des multiplas, duas a duas, foram
realizadas através de contrastes. Além das comparagdes marginais (propriedades e
niveis de varidveis do rebanho) foi realizado um desdobramento no duplo sentido:
propriedades dentro de cada categoria das varidveis correspondentes e categorias de
varidveis dentro de propriedade. Para tal foi adotado o procedimento GENMOD do SAS
(SAS, 2003).

Para a andlise da distribuicdo temporal das freqiiéncias de comportamentos
utilizou-se uma andlise de distribui¢do Normal (univariate) no SAS (SAS,2003). Cada
propriedade foi considerada um bloco (rebanho), sendo as horas os tratamentos. O
desenho experimental foi, portanto, de blocos casualizados com horas como tratamento.
Os comportamentos foram classificados em quatro categorias: pastando, ruminando
(que inclui ruminando em pé e ruminando deitada), a toa (que inclui a toa em pé, a toa
deitada e andando) e bebendo.

O estudo dos coeficientes de regressdo e de correlacio entre o nimero de
interacdes agonisticas executadas pelas vacas dominantes de cada propriedade, com o
numero total de interacdes agonisticas de seus respectivos rebanhos (ambos ajustados

para 25 vacas) foi analisado por correlagdo. A partir desses dados ajustou-se equagdes
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de regressdo linear entre os ndmeros total de agressdes em fun¢do do nimero de
agressoes da vaca dominante. A freqiiéncia de proximidade de pastoreio foi comparada
com a distancia social e o nimero de lambidas entre os pares por correlacdo, bem como

as lambidas com a distancia social.
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4.9 DADOS DOS ANIMAIS

Tabela 4-1. Dados de classificaciao individual dos animais.

Estrato
social

Escore
social

Escore
Prenhez
corporal

Escore
clinico

Lactacdo Idade

Animal

Propr

17
11
12

3,5

72

3,5

90
102

3,5

36
38
48

3,5

3,5

17

3,5

96
80
42

-10

3,5

53

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

10

3,5

3,5

56
38
50
76

3,5

3,5

3,5

3,5

62

3,5

50
30
55
90

-10

3,5

10

3,5

30
52
100

3,5

22
23
24
25
26
27
28

3,5

28
40

3,5

-10

3,5

40

3,5

24
40

3,5

66
27
24
50
48

3,5

-13

3,5

3,5

92

3,5

48

3,5

78
48

3,5

-11

3,5

40

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

11

54
48

3,5

50
52

3,5

30
30
66
78
48

3,5
4,5

15

3,5

3,5

3,5

68
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Estrato
social

Escore
social

Escore
Prenhez
corporal

Escore
clinico

Lactacdo Idade

Animal

Propr

3,5

68
55
80
68
68
80
92

10

3,5

3,5

15
21

3,5

3,5

14

3,5

3,5

68
55
68
80
68
24
36
68
68
36
24
24
24
24
24
36
44
75
119
142

3,5

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

-19

3,5

-18

3,5

-12

3,5

22
23
24

3,5

-11

3,5

3,5

3,5

17

3,5

55

3,5

30
27
80
49

3,5

3,5

3,5

54
51

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

3,5

3,5

30
80

12
-10

3,5

27
55
106

3,5

33

-12

3,5

26
27
61

-15

3,5

3,5

46

13

3,5

81

3,5

64
88
39

3,5

-14

3,5

3,5

67
69

3,5

3,5

64
43

3,5

10
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Estrato
social

Escore
social

Escore
Prenhez
corporal

Escore
clinico

Lactacdo Idade

Animal

Propr

46

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

-12

3,5

41

3,5

54
74
50
58
39
38
57
29
60
42

10
10

3,5

3,5

3,5

3,5

-10

3,5

3,5

3,5

22
23
24
25
26
27
28
29
30

3,5

69
48
113

3,5

23
-12

3,5

3,5

34
53
39

3,5

3,5

-16

3,5

34
54
43

3,5

3,5

3,5

51

15
-15

3,5

77
32
76

3,5

3,5

11

77

38
84

10

3,5

3,5

38
28
36
32
114

3,5

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

-14

3,5

3,5

27
10

3,5

3,5

56
41

3,5

88
40

-11

-16

3,5

28
76

3,5
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5 RESULTADOS

5.1 ESTUDO QUANTITATIVO DO COMPORTAMENTO DE LAMBIDAS

A porcentagem de vacas que executaram lambidas e receberam lambidas em
todos os rebanhos foi proxima a 100%, e nao houve diferenca entre os seis rebanhos
estudados (p<0,05). Quanto a média do nimero de vacas lambidas por cada executora,
bem como o niimero de vacas que lamberam cada receptora apenas a propriedade dois
diferiu das demais (p<0,05). O nimero médio de lambidas executadas por cada
executora e o nimero de lambidas recebidas por cada receptora apresentaram-se com
uma distribuicdo mais heterogénea entre as propriedades (p<0,05). Esses resultados

estdo apresentados na Tabela 5-1.
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Tabela 5-1. Para as executoras de lambidas: niimero médio de vacas lambidas
pelas executoras por propriedade, porcentagem de vacas que lambem por
propriedade e nimero médio de eventos de lambida executados pelas executoras
de lambidas/ 42h. Para as receptoras de lambidas: nimero médio de vacas que
lamberam as receptoras por propriedade, porcentagem de vacas que foram
lambidas por rebanho e nimero médio de eventos de lambida recebidos pelas

receptoras.

Proprl
Variaveis n=28

Propr2
n=19

Propr3
n=24

Propr4
n=19

Propr5s
n=30

Propré6
n=28

Executoras de

lambidas:

Porcentagem

de vacas que 82,1%A
lambem

N° vacas
lambidas por 4,83+0,82B
vaca executora

N° de lambidas
executadas por
vaca executora

6,30+1,30C

Receptoras de

lambidas:

Porcentagem

de vacas que 96,4%A
sdo lambidas

N° vacas que
lamberam cada  4,11+0,40B
receptora

N° de lambidas
recebidas  por
vaca receptora

5,37+0,67C

94, 7%A

6,61£1,00A

12,72+2,97A

100%A

6,26+0,51A

12,05+1,24A

95,8%A

5,52+0,55AB

8,39+1,28B

100%A

5,29+0,56AB

8,04+1,00B

100%A

4,58+0,67B

8,26£1,71B

100%A

4,58+0,36B

8,26+0,92B

86,7%A

4,35+0,80B

5,85+1,22C

100%A

3,77+0,33B

5,07+0,52C

85,7%A

4,04+0,56B

6,13+1,00C

96,4%A

3,59+0,41B

5,44+0,64C
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5.2 NI’JMERO~ MEDIO DE EVENTOS DE LAMBIDAS POR PROPRIEDADE E
DISTRIBUICAO TEMPORAL DO COMPORTAMENTO DE LAMBIDA

Os numeros médios de eventos de lambidas por hora por propriedade ajustados
para 25 vacas ndo diferiram entre as propriedades (p>0,05; Figura 5.1). Na anélise dos
dados da distribuicdo temporal dos eventos de lambidas, houve uma significativa
concentracdo (p<0,05) dos eventos nas categorias de hordrios: nove, dez e onze horas

(Figura 5-2).

N2 lambidas por propriedade

250

200

150
100
B N?lambidas
50 4
0 1 T T T T T

Proprl Propr2 Propr3 Proprd Propr5 Propré

N2 lambidas

Propriedades

Figura 5-1. Nimero total de lambidas por propriedade em 42h. (ANOVA; p>0,05).
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Lambidas/ hora
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Figura 5-2. Namero médio de lambidas por hora por vaca para todas as
propriedades ajustado para vinte e cinco vacas (Qui-quadrado, n=6; p<0,05).

53 O COMPORTAMENTO DE LAMBIDA E SUA RELACAO COM OS
DEMAIS COMPORTAMENTOS A CAMPO E NUMERO TOTAL DE
EVENTOS DE LAMBIDAS POR PROPRIEDADE

As vacas executoras de lambidas, bem como as receptoras de lambidas tanto
antes, como apds os eventos de lambidas desempenharam, significativamente mais
vezes o comportamento de pastoreio (p<0,05; Figura 5-4). Quanto a distribuicao
temporal dos comportamentos, houve efeito da hora nos comportamentos de pastoreio,
ruminagdo e a toa (p<0,001), mas ndo no comportamento de bebida (p>0,05; Figura 5-
4). Houve uma coincidéncia entre os horarios de maior ocorréncia de lambidas com os

horérios de maior freqiiéncia de comportamentos de pastoreio (Figuras 5-2 e 5-4).
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a N2 médio de comportamentos das executoras antecedendo e

sucedendo as lambidas
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Figura 5-3. Numero médio de comportamentos por propriedade desempenhados
antes e apos os eventos de lambidas pelas vacas executoras (a) e receptoras (b) em

42h.
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Distribuicdo temporal da freqliéncia de comportamentos em
todas as propriedades
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Figura 5-4. Distribuicao temporal da freqiiéncia de comportamentos (n=148).

54 O COMPORTAMENTO DE LAMBIDA E AS INTERACOES
AGONISTICAS

Nao houve correlagdo entre executar lambidas e receber lambidas (p>0,05),
exceto em uma propriedade. Também ndo houve correlagao (p>0,05) entre executar
lambidas e instigar em interacdes agonisticas ou entre executar lambidas e ser vitima de
interagdes agonisticas. Da mesma forma, ndo houve correlagdo entre receber lambidas e
instigar em interacOes agonisticas ou entre receber lambidas e ser vitima de interagdes
agonisticas (Tabela 5-2). A correlacdo entre instigar em interacdes agonisticas e ser
vitimas de intera¢Oes agonisticas foi negativa e significativa (p<0,05), ou seja, as vacas

instigadoras ndo foram as vitimas das agressoes e vice-versa (Tabela 5-2).
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Tabela 5-2. Matriz de correlacoes entre: vacas executoras de lambidas em cada
propriedade e em todas juntas, vacas receptoras de lambidas em cada propriedade
e em todas juntas, vacas que executaram interacoes agonisticas em cada
propriedade em todas juntas e vacas que foram vitimas de interacoes agonisticas
em cada propriedade e em todas juntas. O primeiro dado de cada célula
corresponde ao coeficiente de correlacio e o segundo (entre parénteses)
corresponde ao nivel de significincia.

Propriedade Varidvel Executora/ Receptora/ Instigadora/ Vitima/
p lambida (1) lambida (2) agonistica (3) agonistica (4)
Proprl 1,00( _ ) 0,52(0,01) 0,30(0,19) -0,23(0,29)
Propr2 1,00( _ ) 0,28(0,26) 0,28(0,25) -0,26(0,32)
Propr3 1,00( _ ) 0,03(0,90) 0,44(0,04) -0,38(0,07)
Propr4 Executora/ 1,00( _ ) 0,34(0,16) 0,23(0,37) -0,18(0,47)
Propr5 lambida (1) 1,00 ) 0,14(0,49) 0,34(0,09) -0,23(0,27)
Propr6 1,00( _ ) 0,02(0,92) 0,15(0,49) -0,04(0,85)
Todas 1,00( _ ) 0,33(0,00) 0,22(0,01) -0,17(0,05)
Proprl 1,00( _ ) 0,20(0,33) -0,14(0,48)
Propr2 1,00( _ ) 0,04(0,87) -0,46(0,05)
Propr3 1,00( _ ) -0,06(0,79) -0,24(0,25)

Receptora/
Propr4 lambida (2) 1,00( _ ) 0,07(0,80) 0,21(0,39)
Propr5 1,00( _ ) 0,13(0,49) -0,11(0,57)
Propr6 1,00( _ ) -0,06(0,76) -0,28(0,15)
Todas 1,00( _ ) 0,04(0,63) -0,09(0,29)
Proprl 1,00(_ ) -0,39(0,05)
Propr2 1,00(_ ) -0,29(0,24)
Propr3 1,00( _ -0,58(0,00

P Instigadora/ (=) (.00
Propr4 agonistica (3) 1,00(_ ) -0,51(0,04)
Propr5 1,00( _ ) -0,48(0,01)
Propr6 1,00( _ ) -0,64(0,00)
Todas 1,00( _ ) -0,32(0,00)
Proprl 1,00( _ )
Propr2 1,00( _ )
Propr3 1,00( _

P Vitima/ b=
Propr4 agonistica (4) 1,00(_ )
Propr5 1,00(_ )
Propr6 1,00C_ )
Todas 1,00(_ )
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5.5 ESTUDO QUALITATIVO DO COMPORTAMENTO DE LAMBIDAS

A avaliacdo dos eventos de lambidas quanto aos estratos sociais (dominante,
intermedidria ou subordinada) resultou que as vacas do estrato das subordinadas tanto
executaram, quanto receberam um menor nimero de lambidas (p<0,05) com relacdo as

dominantes e intermedidrias (Figura 5-5).

N2 médio de lambidas executadas e recebidas por estrato social
em todas as propriedades
12
A
8 10 A
= a a
E s
- B b
S 6
;g 4 B N2 médio lambidas executadas
\m B [
£ N2 médio lambidas recebidas
Ql 2 - —
Fd
0 - T 1
Dominante Intermediario  Subordinado
Estratos sociais

Figura 5-5. Numero médio de lambidas recebidas e executadas pelas vacas
dominantes, intermediarias e subordinadas em todas as propriedades (p<0,05).
N=148.

A correlacdo entre a freqiiéncia de proximidade em pastoreio e a distancia social
entre os possiveis pares de vacas foi significativa em apenas metade das propriedades.
Nas demais, ela esteve muito proxima de zero, e ndo significativa. A correlacdo entre as
distancias sociais € o nimero de lambidas entre os pares também foi significativa
apenas em metade das propriedades. Ja a correlacdo entre a freqiiéncia de proximidade

em pastoreio € o nimero de lambidas entre os pares foi significativa em todas as

propriedades (Tabela 5-3).
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Tabela 5-3. Correlacoes entre: proximidade em pastoreio X distancia social,
proximidade em pastoreio X nimero de lambidas e nimero de lambidas X
distancia social. Sdo apresentados o R*e o P para cada correlacio.

Freq. proximidade X Dist. Freq. proximidade X N2 N2 Lambidas X Dist.
Propriedade social Lambidas social
R2 P R2 P R2 P

1 0,004 0,208 0,11 <0,0001 0 0,898
2 0,007 0,28 0,151 <0,0001 0,0004 0,804
3 0,0931 <0,0001 0,0883 <0,0001 0,0542 <0,0001
4 0,0881 <0,0001 0,202 <0,0001 0,066 0,0007
5 0,0042 0,1796 0,0631 <0,0001 0,0073 0,0752
6 0,032 0,0005 0,169 <0,0001 0,0163 0,013

No estudo dos eventos de lambidas quanto ao estado gestacional (prenhes e

vazias) os resultados demonstram que as vacas prenhes tanto executam, quanto recebem

mais lambidas que as vazias (p<0,05) (Figura 5-6).

N2 médio de lambidas executadas e recebidas por estado
gestacional em todas as propriedades

N2 médio lambidas
O = MW R U Y~ 00w
1

Prenhe

Estado gestacional

Vazia

B N2 médio lambidas executadas

EE— N® médio lambidas recebidas

Figura 5-6. Numero médio de lambidas executadas e recebidas por vacas prenhes e

por vacas vazias em todas as propriedades (p<0,05).
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A correlacdo entre escores sociais e ordens de lactagdo, foi positiva e
significativa (Figura 5-7), mas entre escores sociais e escores corporais nao foi

significativa (p>0,05).

Diagrama de dispersdo da correlacdo entre ordens de
lactacdo e escores sociais
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Figura 5-7 Diagrama de dispersao da correlacao entre ordens de lactacio e escores
sociais (n=148).

5.6 COEFICIENTES DE REQRESSAO E DE CORRELACAO ENTRE O
NUMERO DE INTERACOES  AGONISTICAS DESEMPENHADAS
PELASVACAS DOMINANTES E O NUMERO TOTAL DE INTERACOES
AGONISTICAS NOS SEUS RESPECTIVOS REBANHOS.

Os coeficientes de regressdao e correlacdo foram calculados considerando o
rebanho ajustado para 25 vacas. Resultou uma equacdo com parametros
significativamente diferentes de zero a niveis inferiores a 1% de significancia indicando

6tima qualidade de ajuste (R’=84,7%). Esse modelo estima que para cada agressio da

vaca dominante ela provocara 4,354 agressdes no rebanho (Figura 5-8).
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Diagrama de dispersdo da correlagdo entre o numero de
intera¢Oes agonisticas da vaca dominante e o total do
rebanho para as seis propriedades

700 4,354x+173,2

L 2 y=4, X+ ’
600 / R2=0,847
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p<0,001
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100 ——Linear (agonisticas
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N2 total agonisticas rebanho
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N2 agonisticas vaca dominante

Figura 5-8. Diagrama de dispersao da correlacio entre o nimero de interacoes
agonisticas executadas pela vaca dominante e o total de interacées agonisticas do
respectivo rebanho. Os nimeros de interacoes agonisticas dos rebanhos e das vacas
dominantes foram ajustados para 25 vacas que é a média do niimero de vacas das
seis propriedades.
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6 DISCUSSAO

Houve ocorréncia de eventos de lambidas em todos os rebanhos, sem diferenca
de freqiiéncia entre eles, e quase 100% das vacas exibiram esse comportamento como
executoras e receptoras de lambidas. O comportamento de lambidas se apresentou como
caracteristico e generalizado entre vacas a pasto. Resultados semelhantes foram
encontrados com vacas japonesas a pasto (TAKEDA et al., 2000), vacas Holandés a
pasto (BRUSIUS et al, 2006), vacas Holandés em cama de palha (ENDRES e
BARBERG, 2007) e em estabulacdo livre (VAL-LAILLET et al., 2009).

Apesar de generalizado, o nimero de lambidas por vaca e/ ou o tempo engajado
nesse comportamento sdo relativamente pequenos. Outros autores apresentaram
resultados semelhantes a esses (VAL-LAILET et al., 2009; SATO et al., 1991). O
tempo de envolvimento em eventos de lambida por vaca reduz com o aumento do
nimero de vacas no grupo (TAKEDA et al., 2000). No presente estudo, tanto o nimero
de lambidas recebidas como as executadas diferiram significativamente entre os
rebanhos mais (n=30) e menos (n=19) numerosos. O nimero de lambidas foi menor no
rebanho maior. Do ponto de vista evolutivo, um individuo de uma espécie social em um
grupo pequeno tem uma probabilidade maior de ser predado que em um grupo grande.
Em func¢do disso, animais em grupos maiores possam ter uma motivagdo menor para
desempenharem as lambidas. Isso corrobora com a teoria de que as lambidas sao
instrumentos de coesao social (REINHARDT e REINHARDT, 1981).

Os hordrios de concentracdo das lambidas foram entre as 09 (09:00h-09:59h),
10 (10:00h-10:59h) e 11 (11:00-11:59h), considerando que as observagdes foram
realizadas das 08:00h as 15:00h. Val-Laillet ez al. (2009) observaram vacas leiteiras em
confinamento durante o dia e a noite e encontraram que os picos de concentragdo de

lambidas ocorreram apds os eventos de arragoamento, que aconteciam a intervalos
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irregulares. Nao estiveram, portanto relacionados a horarios fixos, mas sim a atividades

de motivacdo ingestiva.

A associacdo dos eventos de lambidas com comportamentos de motivagdo
ingestiva também foi encontrada no presente trabalho. Os resultados dos
comportamentos desempenhados pelas executoras e receptoras de lambidas, tanto antes,
como apds os eventos de lambidas demonstraram que as lambidas estdo,
predominantemente, inseridas em ciclos de pastoreio. Esses resultados analisados do
ponto de vista da ecologia comportamental podem demonstrar que o risco de predacdo
moldou a evolucdo do comportamento de pastoreio em ciclos, com ritmo circadiano e
como evento coletivo. As lambidas, como ferramentas de coesio social, (REINHARDT
e REINHARDT, 1981) podem ter sido uma estratégia de evitacdo de predacdo de

fundamental importincia para a evolugdo da espécie.

O comportamento de pastoreio ndo deixa de ser um momento de vulnerabilidade
no qual os animais estdo envolvidos com a sele¢do de sua alimentacdo e preocupados
com a competicao por alimento intrinseca de espécies sociais (MENDL e HELD, 2001).
Segundo Alcock (1993), “muitos olhos, narizes e ouvidos s@ao melhores que poucos” no
que se refere a vigilancia de predadores e sua evitacio. Essa seria uma das vantagens da
vida em grupo. Além disso, segundo o mesmo autor, a porcentagem de sucesso em
ataques de predadores reduz com o aumento do nimero de componentes do grupo; e a
distancia média de reagdo a uma ameaga é menor, quanto maior o grupo, alcancando,
obviamente, pontos de saturacdo que variam entre as espécies. De qualquer maneira,
quanto maior o tamanho do grupo, maior a probabilidade para o individuo, de escapar
de um ataque de predadores. O comportamento de lambidas, bem como o mimetismo,
pode reduzir a probabilidade de um animal inserido em um grupo, e que execute tais

comportamentos, de ser predado em caso de ataque. No caso de animais sociais, a
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dispersdo é um fator de risco quanto a predacio (MENDL e HELD, 2001), logo,
animais que executaram lambidas no curso da evolu¢do, provavelmente, segundo essa
teoria, tiveram taxas de sobrevivéncia maiores e imprimiram nas geragdes subseqiientes
o comportamento. Comportamentos com valor adaptativo tendem a se generalizar no

genoma da espécie.

Holmes (1984) observou que as estratégias de forrageamento de jovens
marmotas (Marmota caligata), uma espécie extremamente social, ndo consideram
apenas a mixima ingestdo energética. Ao contrdrio, por serem presas mais faceis, os
animais dessa categoria social preferem pastagens mais intensamente pastoreadas
proximas aos ninhos. Seria a opcdo por seguranca em detrimento (custo) de aporte
energético. Tragcando um paralelo com os bovinos, no presente trabalho, as vacas
primiparas ou de ordem de lactacdo um, executaram menos lambidas que as demais
categorias de ordem de lactacdo. J4 o nimero de lambidas recebidas diferiu apenas de
uma das categorias. Phillips e Rindt (2001), também encontraram em vacas confinadas
que as multiparas lambem mais que as primiparas, sugerindo ser o aumento gradativo
da ocorréncia desse comportamento conseqiiéncia de aprendizado para se adaptar
melhor ao sistema intensivo de produ¢@o. A linha de discussdao do presente estudo
aborda os comportamentos afiliativos como resultado de selecdo natural, logo as
lambidas seriam consideradas comportamentos inatos € ndo aprendidos. Portanto,
contrariando o que afirmam Phillips e Rindt (2001). Ainda, a concentragdo dos eventos
de lambidas associada ao ciclo de pastoreio, resultados deste experimento, também pode
ser um indicativo de que as lambidas podem ser motivadas pela facilitacao social. Além
disso, o fato de vacas primiparas se envolverem em ndmero menor de eventos de
lambidas parece ser uma caracteristica intrinseca da espécie bovina. E nao uma fase que

precede um aprendizado que supostamente faria com que as vacas se adaptassem aos
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sistemas intensivos de produgdo. Do contririo, esse fendmeno ndo ocorreria com vacas

em pastagem.

No caso dos bovinos leiteiros domésticos, o nivel de ameaca predatéria € muito
baixo, mas esses comportamentos, produtos de selecdo natural e com alto valor
adaptativo, continuam a ser desempenhados. Logo, a possibilidade de execucdo desses
comportamentos € um pré-requisito ao bem-estar desses animais. Analogamente,
podemos citar a motivagio de fémeas suinas construirem ninhos (HOTZEL et al., 2005,
WISCHNER et al., 2009) mesmo estando confinadas em celas parideiras. Nesse caso ha

uma privacdo de execucdo de comportamento com conseqiiéncias negativas ao bem-

estar desses animais.

Além dessas vantagens com relacio a predacdo, sugerimos que O
comportamento de lambidas pode ter representado outro componente importante que
pode ter colaborado para a expressdao desse comportamento através das geracodes, que
foi a reducdo de infestacdo de ectoparasitas. Moller er al. (1993) afirmaram que a
proximidade entre os animais, caracteristica das espécies sociais, aumenta a
probabilidade de sucesso do éxito do ciclo e da transmissdo de ectoparasitas. Entretanto,
os comportamentos afiliativos contribuem para a reducdo da ameaga representada pelos
ectoparasitas e diluem o potencial risco oriundo da sociabilidade dos animais. Val-
Laillet et al.,, (2009), Boissou et al. (2001) e Sato et al. (1991) encontraram que as
lambidas ocorrem predominantemente na cabeca e pescoco, que sdo locais inacessiveis
para as vacas lamberem a si mesmas, ou seja, os animais envolvidos em eventos de
lambidas provavelmente conviveram com menores infestacdes de ectoparasitas em
decorréncia da higiene gerada pelas lambidas aumentando a probabilidade de seus genes

ocorrerem nas geracoes subseqiientes pela questao sanitaria.
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Segundo Alcock (1993), a causa de um comportamento € a motivacao interna, os
mecanismos fisiolégicos imediatos que desencadeiam determinado comportamento. J4 a
funcdo de um comportamento € a forma como esse afeta o sucesso reprodutivo de um
individuo de determinada espécie. No caso das lambidas, sua causa estaria relacionada a
oscilagdes nos niveis de opidides endégenos (BURGDORF e PANKSEPP, 2006;
CARTER e KEVERNE, 2002; KEVERNE et al., 1989; NELSON e PANKSEPP, 2006;
MARTENSZ et al, 1986), o que motivaria a execucdo de um comportamento
prazeroso. Esse comportamento também teria alto valor adaptativo, cuja funcio seria
manter esse animal coeso ao seu grupo social reduzindo os riscos de predacdo. O custo
desse comportamento aos animais seria o tempo gasto com os eventos € os beneficios
seriam reducdo da probabilidade de predacdo e maior higiene (ectoparasitos), com o
conseqiiente aumento da probabilidade de expressdo dos genes nas geracoes

subseqiientes.

Entre os resultados das correlacdes duas a duas entre executoras de lambidas,
receptoras de lambidas, instigadoras e vitimas de interacdes agonisticas, salienta-se que
ndo houve correlagdo entre executar lambidas e receber agressdes. Esse resultado
confronta o postulado de Fraser e Broom (1990) e os resultados de Philips e Rindt,
(2001) de que as subordinadas que receberiam mais agressOes seriam as que mais
lambem para apaziguar e reforcar a dominancia social do grupo. Além disso, a auséncia
de correlagdo entre a distancia social e o nimero de lambidas consolida a idéia
originada de nossos trabalhos preliminares (BRUSIUS et al., 2006) e corroboram os de
Sato et al. (1991) e Sato et al. (1993) que sustentam que as lambidas ndo tem relacdo

clara com a dominancia social em bovinos.

Nao houve correlacdo significativa (p>0,05) entre executar e receber lambidas.

Infere-se a partir disso que nao houve reciprocidade nos eventos de lambidas. Esse
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resultado € coerente com os resultados de Val-Laillet et al. (2009) que encontraram que
apenas 45% das duplas de vacas envolvidas em lambidas apresentam reciprocidade no
comportamento.

Melis et al. (2008) em trabalho sobre troca de favores em chimpanzés, sugerem
que reciprocidade de altruismo depende de “pré-requisitos” cognitivos como detec¢do e
punicdo de trapagas, discriminacdo numérica, memdria, controle inibitorio. Nao se
conhecem, em vacas, alguns desses pré-requisitos cognitivos reconhecidos pela ciéncia,
portanto os resultados encontrados quanto a reciprocidade corroboram com essa teoria e
sustentam ainda mais a teoria da coesdo social. O comportamento de lambidas, assim,
teria evoluido por “salvar” as que se mantinham unidas e tem fundamental importancia
para a caracterizagdo de uma espécie como social e gregéria.

Outro resultado interessante ¢ o de que vacas instigadoras de interagdes
agonisticas ndo foram vitimas de agressoes. Isso consolida a metodologia de Kondo e
Hurnik (1990) de elaboracdo de matriz sociométrica para determinagdo de dominéncia
social baseado nas interacdes agonisticas. Ou seja, vacas que sdo agredidas sdo
hierarquicamente inferiores e isso determina que ndo haja revide. Essa € uma relacio de
aprendizado, na qual animais reconhecem uns aos outros e recordam-se de encontros
prévios, tendendo a evitar confrontos futuros (LINDBERG, 2001).

Também, verificou-se que a ldgica das interacdes agonisticas ndo € a mesma que
rege os comportamentos de lambidas. As vacas que agrediram, ndo foram agredidas. O
mesmo ndo pode ser dito das vacas que lamberam quanto a receberem lambidas. As
interagdes agonisticas e as lambidas podem ocorrer intercaladas durante os ciclos de
pastoreio, entretanto as categorias de classificacdo dos animais (grupo social, ordem de
lactagdo, escore corporal, prenhez e sanidade) ndao t€m o mesmo padrao de associagdo

com esses dois comportamentos.



65

Agressoes estdo ligadas a competicdo por recursos em geral (alimento, sombra,
dgua, companhia etc.) e lambidas parecem estar ligadas a coesdo social. Agressoes e
lambidas ndo sdo “regidas pelas mesmas regras” quanto as categorias dos animas
envolvidos. Baseado nisso, pode-se conjecturar que durante o pastoreio vacas que sao
companheiras de lambidas e que tem uma freqii€éncia maior de proximidade (BRUSIUS

et al., 20006), podem se agredir mais que vacas que ndo costumam se lamber.

Outros fatores também foram analisados na busca de alguma varidvel que
explique as preferéncias entre os animais para se lamberem. Uma tendéncia a correlagao
positiva entre o tempo recebendo alocuidados (lambidas) com o ganho de peso em um
rebanho de vacas de corte japonesas (Japanese Black cows) foi encontrada (SATO et
al., 1993). No presente estudo foram calculadas correlacdes entre a hierarquia social
(medida pelos escores sociais calculados segundo Kondo e Hurnik, (1990)) e ordens de
lactacdo e entre hierarquia social e escores corporais. A alta correlacdo positiva entre
escores sociais e ordens de lactacdo indica que animais com maiores idades ocupam
posicdes hierdrquicas superiores, ndo havendo necessidade de calcular o nimero de
lambidas executadas e recebidas de acordo com as ordens de lactacdo, ji que este
calculo foi feito para os estratos sociais. Quanto aos escores corporais, a correlagdo nao
significativa (p>0,05) com os escores sociais poderia sugerir uma analise do nimero de
lambidas de acordo com os escores corporais. Entretanto, o escore corporal ndo
necessariamente tem correlagdo com ganho de peso. Além disso, uma vaca Jersey de
300 Kg pode apresentar escore corporal 4 ao passo que uma vaca também Jersey de
Jframe maior com os mesmos 300 Kg pode apresentar escore 2.5. Como o peso dos
animais nao foi registrado a varidvel escore corporal nao foi utilizada na anélise do

ndmero de lambidas.
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Uma auséncia de clareza e incoeréncia entre os resultados encontrados na
literatura a respeito da relagdo das lambidas com varidveis zootécnicas (ganho de peso,
escore corporal, ordem de lactacdo) e sociais (escore social), poderia ser explicada por
essa confusdo entre as varidveis escore corporal, ordem de lactagdo, e até mesmo ganho
de peso com o grupo social. Isso se explica, pois peso e idade sdo fatores muito
importantes na determina¢do da hierarquia social (KONDO et al., 1990; CRAIG, 1981;
HURNIK et al., 1995) . Esté claro que comportamentos afiliativos ocorrem mais entre
pares que também tem uma alta freqiiéncia de proximidade em pastoreio. Esse resultado
que corrobora o encontrado por Brusius et al. (2006), parece ser em decorréncia da
coincidéncia de localizacdo espacial. Entretanto, ha cada vez mais trabalhos explorando
a questdo das amizades entre ndo-primatas e especialmente bovinos, definidas como
lagos voluntarios, reciprocos e nado-reprodutivos entre individuos (WASILEWSKI,
2003). As lambidas podem ser 6timos indicadores desses lagos (BOISSY et al., 2007) e

os fatores que definem as preferéncias de lambidas ainda néo estdo claros.

Apesar de ter sido realizado um levantamento do escore clinico dos 148 animais
utilizados no experimento, a influéncia da condi¢do clinica dos animais no
comportamento de lambidas ndo foi avaliada. Galindo e Broom (2002) estudaram a
relacdo dos comportamentos afiliativos com a condi¢do clinica em bovinos confinados.
Esses autores encontraram que vacas leiteiras acometidas de laminite recebiam lambidas
com freqiiéncia maior que as vacas higidas. Entretanto, dos 148 animais, apenas 4
animais possuiam algum tipo de manifestacdo patoldgica o que € esperado em rebanhos
leiteiros criados a pasto. Assim, a varidvel escore clinico ndo € considerada importante
nesse sistema de producgado e tampouco havia animais doentes suficientes para se realizar

uma analise.
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Quanto ao nimero de eventos de lambidas em que se envolveram vacas prenhes
e vacas vazias, os resultados encontrados demonstram que as vacas prenhes tanto
executam, quanto recebem significativamente mais (p<0,05) lambidas que as vacas
vazias. E fato que ocorrem alteragdes comportamentais, de motivacio alimentar, da
composi¢do do organismo materno e de seu metabolismo durante a gestacdo, para
disponibilizar um adequado suprimento nutricional ao feto (JAINUDEEN E HAFEZ,
2004). Os mecanismos fisioldgicos e enddcrinos que determinam essas alteracdes sao
pouco conhecidos, porém, atualmente atribui-se a fatores de crescimento semelhantes a
insulina (IGF-I e IGF-II), que, juntamente com hormoénios placentdrios e esterdides
ovarianos regulam a atividade metabdlica materna (OWENS, 1991) com provaveis

reflexos comportamentais.

N

Os trabalhos sobre comportamento social relacionados a reprodugdao abordam
predominantemente os eventos relacionados ao comportamento sexual e ao parto e
puerpério (HAFEZ E HAFEZ, 2004; UNGERFELD, 2002). Nao ha trabalhos que

investigaram a questdo das lambidas e sua relacdo com a gestacao.

Os resultados deste experimento de que as vacas prenhes executam e recebem
mais lambidas que as vacas vazias podem ir ao encontro da idéia de que os animais
lambem para buscar coesdo social e evitar a predagdo. A fémea bovina sob influéncia
dos hormodnios da gestacdo pode ter uma motivacdo maior para o envolvimento em
eventos de lambidas. Isso porque a coesdo resultante do envolvimento em
comportamentos de lambidas durante a gestacdo evitaria a exposicao a predacdo em um

momento de investimentos em uma nova geragao.

Os comportamentos afiliativos também podem ser analisados com relagdo aos

mecanismos neurobioldgicos envolvidos. Martensz et al. (1986) apresentaram
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resultados que indicam que os comportamentos afiliativos determinam um padrdo de
liberacao de opidides endégenos mais agudo e a recep¢do de agressdes determinam um
padrao mais cronico e que a persisténcia da liberacdo de opidides por recepcao de
agressdes em animais subordinados pode ocasionar uma dessensibilizacdo dos
receptores (CARTER e KEVERNE.,, et al., 2002). Vacas subordinadas (mais agredidas)
estariam envolvidas em um nimero menor de comportamentos afiliativos. No presente
experimento encontrou-se que vacas subordinadas tanto executam, quanto recebem
significativamente menos lambidas que as dominantes e as intermedidrias. Esses
resultados diferem dos demais trabalhos quanto a relagdo das lambidas com a
dominancia. Entretanto esses resultados corroboram com os achados referentes a
neurofisiologia dos comportamentos afiliativos, predominantemente estudados em

primatas.

A fase consumatdria dos comportamentos afiliativos, ou seja, a execugdo das
lambidas estd relacionada a liberagdo aguda (MARTENSZ er al., 1986) de opidides
endégenos em regides neocorticais (local de integracdo de fungdes superiores como
cognicdo, consciéncia, linguagem, julgamentos morais, emocdes € auto-
reconhecimento) (KENDRICK, 2007). Isso indica que esses comportamentos podem ter

processamento subjetivo com a inten¢do de gerar conforto e bem-estar mental.

Uma evidéncia pratica desse conforto € a caracteristica de os animais, enquanto
envolvidos com eventos de lambidas manterem os olhos semi-abertos (SATO et al.,
1991) com feicdes de prazer. Essas afericbes comportamentais qualitativas com
legitimidade cientificamente validada (ROUSING e WEMWLSFELDER, 2006) sao
ferramentas que tem muito a contribuir para estudos na area da etologia.

Um tema ainda pouco abordado na literatura sdo os pedidos de lambidas. Em

vacas japonesas, esses comportamentos ocorreram precedendo 31% das lambidas e os
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pedidos partiram tanto de dominantes como de subordinadas (SATO et al., 1991).
Durante a realizacdo do trabalho de campo evidenciou-se, com certa freqiiéncia, pedidos
de lambidas entre as vacas observadas. Os animais que pediam os comportamentos
afiliativos simulavam pastoreio com bocadas com minima intensidade, as vezes sem
apreensdo de pasto, muito proéximas a boca da outra vaca geralmente formando um
angulo de 90° entre os dois corpos. Além disso, estendiam o pescoco com a cabeca
proxima ao solo e quando o faziam, geralmente, mas nem sempre, recebiam lambidas.
A metodologia do presente estudo ndo contemplou a prospec¢do e andlise desses dados,
entretanto cabe citar, pois isso pode ser uma evidéncia de empatia em bovinos. Esse
tema deve ser objeto para futuros trabalhos nessa linha de pesquisa.

Rebanhos cujas vacas dominantes sdo agressivas (quanto ao numero de
interagdes agonisticas) apresentam um maior numero de agressdes entre seus
componentes e rebanhos cujas vacas dominantes s30 menos agressivas apresentam um
menor nimero de interacdes agonisticas. O nimero de agressdes que resulta do aumento
de uma agressdo da vaca dominante pdde ser predito para os rebanhos testados através
do coeficiente de regressdo e foi de 3,7. Esse achado, inédito, € de extrema relevancia
do ponto de vista pratico aos sistemas de criagdo leiteiros, pois podemos reduzir as
agressOes em um rebanho com a retirada da vaca dominante agressiva, desde que sua
sucessora hierdrquica ndo seja agressiva. Por outro lado esse resultado também abre
novas possibilidades de investigacdo das possiveis causas das vacas dominantes serem
agressivas.

A hierarquia social € estabelecida justamente para que se evitem encontros
agonisticos, pois uma vez determinada a relacdo de dominancia e subordinagdo entre

dois animais, dificilmente o subordinado confrontard o dominante e isso resulta em



70

reducdo das agressdes nos rebanhos (LINDBERG, 2001). Portanto, ndo é necessario
que uma vaca dominante seja agressiva.

O cilculo do Indice de Temperatura e Umidade demonstrou que durante os dias
do experimento as condi¢des atmosféricas encontravam-se dentro da categoria
“Normal” para ragas bovinas européias (JOHNSON, 1989). Nessas condicdes, segundo
este indicador bioclimatoldgico, os animais ndo estariam em estresse térmico. Em
funcdo disso, ndo foi avaliada a influéncia das varidveis bioclimatologicas no

comportamento de lambida.
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7 CONCLUSAO

As lambidas sdo comportamentos generalizados nos rebanhos e com fraca
reciprocidade, todas as vacas lambem e sdo lambidas, entretanto o niimero de vacas que
cada uma lambe é pequeno. O comportamento de lambida ocorre com maior freqiiéncia
entre as 09:00h e 11:00h e esta vinculado ao comportamento de pastoreio, parecendo ser
uma ferramenta de coesdo social. O comportamento de lambida ndo tem relagcdo clara
com a hierarquia social, e ndo parece funcionar como instrumento de reducdo de
conflitos. Vacas prenhes tanto lambem, quanto recebem mais lambidas. Nao ha
correlagdo entre animais receberem lambidas e executarem agressoes, € ha correlagdao
negativa entre instigar e ser vitima em interagdes agonisticas. Vacas dominantes

agressivas podem predizer rebanhos agressivos.
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ANEXO-A. Analise dos comportamentos das executoras antes das lambidas.
Comparaciao dos comportamentos dentro de cada propriedade e as propriedades
dentro de cada comportamento. Letras maitsculas comparam na linha (dentro dos
comportamentos) e letras mindsculas na coluna (dentro da propriedade).

Comportamentos

Numero de
eventos

(Porcentagem na
propriedade) Proprl Propr2 Propr3 Propr4 Propr5s Propré6
[Porcentagem
entre
propriedades]

Pastando 119 187 164 126 127 117

(82.07a) (81.66a) (84.97a) (80.25a) (83.55a) (79.59a)
[14.17B] [22.26A] [19.52A] [15.00B] [15.12B] [13.93B]

Rum. em pé 1 9 3 2 5 5

(0.69¢) (3.93¢) (1.55¢) (1.27¢) (3.29bc) (3.40c)
[4.00B] [36.00A] [12.00AB] [8.00B] [20.00A]  [20.00A]

Rum. deitada

3 1 2
(131c)  (0.52¢) (1.32¢)
[50.00A] [16.67A] [33.33A]

A toa em pé 23 22 20 21 12 19

(15.86b) (9.61b) (10.36b) (13.38b) (7.89b) (12.93b)
[19.66A] [18.80A] [17.09A] [17.95A] [10.26A] [16.24A]

A toa deitada 1 2 1 3 1
(0.44¢) (1.04¢) (0.64¢) (1.97¢) (0.68¢)
[12.50A] [25.00A] [12.50A] [37.50A] [12.50A]
Andando 3 2 6 1 2
(1.31¢) (1.04¢) (3.82¢) (0.66¢) (1.36¢)
[21.43A] [14.29A] [42.86A] [7.14A] [14.29A]
Bebendo 2 4 1 1 2
(1.38¢) (1.75¢) (0.52¢) (0.64¢) (1.32¢)
[20.00A] [40.00A] [10.00A] [10.00A] [20.00A]
Mineralizando 3

(2.04c)
[100.0]
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ANEXO-B. Analise dos comportamentos desempenhados pelas vacas executoras de
lambidas apds os eventos de lambidas. Foram comparados os comportamentos
dentro de cada propriedade e as propriedades dentro de cada comportamento. As
letras maitsculas comparam na linha, ou seja, dentro dos comportamentos e as
letras minisculas comparam na coluna, ou seja, dentro da propriedade.

Comportamentos

Numero de
eventos

(Porcentagem na Proprl Propr2  Propr3 Propr4 Propr5 Propr6

propriedade)
[Porcentagem
entre
propriedades]
Pastando 81 153 110 102 102 107
(55.86a) (66.81a)  (56.99a)  (64.97a) (67.11a) (72.79a)
[12.37C]  [23.36A] [16.79B] [15.57BC] [15.57BC] [16.34BC]
Rum. em pé 9 7 13 7 4 7

(6.21¢) (3.06¢) (6.74¢) (4.46¢) (2.63¢) (4.76¢)
[19.15A] [14.89A] [27.66A] [14.89A] [8.51A] [14.89A]

Rum. deitada 1 7 6 4 4 2

(0.69¢) (3.06¢) (3.11cd)  (2.55cd) (2.63¢) (1.36¢)
[4.17A] [29.17A] [25.00A] [16.67A] [16.67A] [8.33A]

A toa em pe 49 57 55 34 33 26

(33.79b) (24.89b)  (28.50b)  (21.66b) (21.71b) (17.69b)
[19.29AB] [22.44A] [21.65A] [13.39BC] [12.99BC] [10.24C]

A toa deitada 1 5 3 5 4
(0.69¢) (2.18¢) (4.15¢) (3.18¢) (2.63¢)
[4.35A] [21.74A] [34.78A] [21.74A] [17.39A]
Andando 3 1 4 2 4
(2.07¢) (0.52d) (2.55cd) (1.32¢) (2.72¢)
[21.43A] [7.14A] [28.57A] [14.29A] [28.57A]
Bebendo 1 1 3 1
(0.69¢) (0.64d) (1.97¢) (0.68¢)

[16.67A] [16.67A] [50.00A] [16.67A]
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ANEXO-C. Analise dos comportamentos desempenhados pelas vacas receptoras de
lambidas antes dos eventos de lambidas. Foram comparados os comportamentos
dentro de cada propriedade e as propriedades dentro de cada comportamento. As
letras maitsculas comparam na linha, ou seja, dentro dos comportamentos e as
letras minisculas comparam na coluna, ou seja, dentro da propriedade.

Comportamentos

Numero de
eventos

(Porcentagem na

propriedade) Proprl Propr2 Propr3 Propr4 Propr5 Propré6
[Porcentagem
entre
propriedades]
Pastando 99 187 140 125 116 (763a) 121
(68.282) (81.66a)  (72.54a)  (79.62a) [14.72CD]  (82.31a)
[12.56D] [23.73A] [17.77BC] [15.86CD] [15.36CD]
Rum. em pé 13 2 10 4 9 4
(8.97¢)  (0.87¢) (5.18b) (2.55¢) (5.92bc) (2.72¢)
[30.95A] [4.76C] [23.81A] [9.52BC] [21.43AB] [9.52BC]
0.69d)  (5.24b) (7.25b) (4.46¢) (3.95¢) (2.04c)
[2.33C] [27.91AB] [32.56A] [16.28ABC] [13.95ABC] [6.98B]
A toa em pé 31 17 16 17 16 12
(21.38b)  (7.42b) (8.29b) (10.83b) (10.53b) (8.16b)
[28.44A] [15.60B] [14.68B] [15.60B] [14.68B] [11.01B]
A toa deitada 8 11 1 1 3
(3.49bc) (5.70b) (0.64¢) (0.66¢) (2.04¢)
[33.33AB] [45.83A]  [4.17C] [4.17C] [12.50BC]
Andando 2 2 1 2 2
(0.87¢) (1.04¢) (0.64¢) (1.32¢) (1.36¢)
[22.22A]  [2222A]  [11.11A] [22.22A] [22.22A]
Bebendo 1 1 2 2 2
0.69d)  (0.44c) (1.27¢) (1.32¢) (1.36¢)

[12.50A] [12.50A] [25.00A] [25.00A] [25.00A]
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ANEXO-D. Analise dos comportamentos das receptoras apods as lambidas.
Comparaciao dos comportamentos dentro de cada propriedade e as propriedades
dentro de cada comportamento. Letras maitsculas comparam na linha (dentro dos
comportamentos) e letras mindsculas na coluna (dentro da propriedade).

Comportamentos

Numero de
eventos

(Porcentagem na
propriedade) Proprl Propr2 Propr3 Propr4 Propr5s Propré6
[Porcentagem
entre
propriedades]

Pastando 79 123 102 102 100 107

(54.48a)  (53.71a) (52.852) (64.97a) (65.79a) (72.79a)
[12.89B] [20.07A] [16.64AB] [16.64AB] [16.31AB] [17.46A]

Rum. em pe 2 9 12 6 7 4

(15.17b)  (3.93de) (6.22¢) (3.82¢) (4.61c¢) (2.72¢)
[36.67A] [15.00BC] [20.00AB] [10.00BC] [11.67BC] [6.67C]

Rum. deitada 5 15 14 5 4 4

(3.45¢) (6.55¢cd) (7.25¢) (3.18¢) (2.63¢) (2.72¢)
[10.64B] [31.91A] [29.79A] [10.64B] [8.51B] [8.51B]

A toa em pe 35 58 49 36 32 25

(24.14b)  (25.33b)  (25.39b)  (22.93b)  (21.05b)  (17.01b)
[14.89B] [24.68A] [20.85AB] [15.32B] [13.62B] [10.64B]

A toa deitada 1 19 14 4 5 1
(0.69¢) (8.30¢) (7.25¢) (2.55¢) (3.29¢) (0.68c¢)
[2.27B] [43.18A] [31.82A] [9.09B] [11.36B] [2.27B]
Andando 1 5 1 3 2 3
(0.69¢) (2.18e) (0.52d) (1.91¢) (1.32¢) (2.04¢)
[6.67A] [33.33A] [6.67A] [20.00A] [13.33A] [20.00A]
Bebendo 2 1 1 2 1
(1.38¢) (0.52d) (0.64¢) (1.32¢) (0.68¢)
[28.57A] [14.29A] [14.29A] [28.57A] [14.29A]
Mineralizando 2
(1.36¢)

[100.0]
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