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RESUMO

Essa dissertagcao aborda a biogeografia da fauna de vertebrados de 23 ilhas
costeiras do estado de Santa Catarina/Brasil, com enfoque nas aves marinhas e
costeiras, através de uma analise regional e geossistémica. As ilhas estéo
localizadas entre os municipios de Pigarras no norte e Laguna no sul. A coleta de
dados em campo se deu através de visitas sazonais em cada ilha, totalizando 44
saidas de campo. As ilhas se formaram numa fase de subida do nivel do mar
iniciada a 11 mil anos, finalizando numa descida que durou 5 mil e cem anos,
quando desapareceram os sistemas fluviais, mangues, lagos e lagunas. Foram
identificados 15 habitats dos vertebrados: supralitoral rochoso, supralitoral arenoso,
mesolitoral rochoso, mesolitoral arenoso, vegetagao herbacea, vegetagao arbustiva,
vegetacdo arborea, vegetagcdo antropizada, alagado, solo, caverna, laguna, riacho,
edificacdo e espaco aéreo. As ilhas, de norte a sul na costa e as de mar aberto e de
mar protegido da grande baia da llha de Santa Catarina, apresentam os mesmos
habitats. Corais € a ilha com a maior diversidade de habitats e, Santana-de-Dentro e
Tacami, apresentam a menor diversidade. Os vertebrados totalizam 143 espécies,
com predominio das aves. Os mamiferos sdo mais abundantes que os répteis e
anfibios juntos, e os peixes nao existem. A pesquisa registrou 16 novas espécies. Os
habitats com maior quantidade de fauna sdo os da vegetagdo nativa, o supralitoral
rochoso, a vegetacao antropizada e edificagdo. Os habitats com menos espécies
sdo laguna e alagado, riacho, solo e caverna. A avifauna marinha e costeira
catarinense é a mesma da costa brasileira, constituida por espécies pantropicais e
cosmopolitas, como os Larideos, Pelecaniformes e Ciconiiformes. O fator mais
importante para a manutenc&o dos vertebrados é a residéncia. A antropocoria é o
mais dinamico e a extincdo € um fator recorrente e recente. A predacdo dos
gaivotdes sobre os trinta-réis é fator limitante para o sucesso reprodutivo das Sterna.
A reprodugado, o descanso e o isolamento das aves marinhas e costeiras € mais
importante que o forrageamento. O baixo endemismo observado nao indica baixa
especiagao, mas poucas pesquisas. As ilhas mais importantes para avifauna
marinha e costeira sao: Moleques-do-Sul, Batuta, Ilhota, Deserta e Feia. A transicao

climatica, oceanografica e botanica para os regimes mais frios e secos das regides



pampeana e patagbnica, ndo € acompanhado por transicdo de fauna e de habitats.
A pesquisa materializou a existéncia de dois espagos biogeograficos insulares: a
Provincia Tupi, da floresta atlantica e o Dominio Oceénico Atlantico Tropical, dos
costbes e praias. Compartilham esses dois espagos, vertebrados das Regides
Neartica, Subantartica e Antarctica, das Provincias Pampeana e Patagénica e, das
aguas do Dominio Oceéanico Atlantico Tropical. Considerando-se a falta de um
enquadramento biogeografico mais apropriado, sugere-se a criacdo do Distrito
Biogeografico “Guaratiba” situado na regido costeira entre o norte do Rio Grande do
Sul e o Rio de Janeiro, faunisticamente balizado pelo dominio do gaivotdo e aves
marinhas e costeiras associadas. O paradigma biogeografico encontrado apresenta
interface entre os processos naturais e a agado humana, podendo servir de incentivo
a pesquisas sobre conservacido e como base aos administradores publicos para

formulacdo de melhores mecanismos de manejo.



ABSTRACT

This dissertation approaches the vertebrate fauna biogeographic of the coast
islands in Santa Catarina (Brazil), which focus are marine and shore birds through
regional and geosystemic analysis. The research occurred in 23 islands arranged
between Pigarras (north) and the Laguna (south) towns, through seasonal visits,
totaling 44 inspections. These islands were made up of 11 thousand years, when the
sea were in a high level, finalizing on a descent that last 5 thousand and a hundred
years, when disappeared the fluvial systems, mangrove swamps, lakes and lagoons.
It had been identified 15 vertebrates habitats: rocky and sandy up coast, rocky and
sandy middle coast, herbaceous vegetation, shrubs vegetation, trees vegetation,
antropic vegetation, flood, cavern, lagoon, stream, building and air space. From the
north to the south of the islands in coast, the open and protected seas of the big bay
of the Island of Santa Catarina have the same habitats. The island which has more
habitats diversity is the Corais whilst, Santana-de-Dentro and Tacami, with the less
diversity. The vertebrates total in143 species, with predominance of the birds. The
mammals abounds more than the reptiles and amphibians altogether and there aren’t
fishes. The search recorded 16 new species. The habitats with more fauna are in the
native vegetation, rocky up coast, antropic vegetation and edification. The habitats
with less speices are in lagoon and flood, stream, ground and cavern. The marine
and shore birds of Santa Catarina are the same of the Brazilian coast and constitute
by cosmopolitan and pan tropical species such as the Larideos, Pelecaniformes and
Ciconiformes. The most important of the vertebrates support is the residence. The
antropocoria is the most dynamic and to become extinct is a fact nowadays. The fact
that the seagulls are the predators of the tern, limit the breeding of the Sterna. The
reproduction, the rest and the isolation of the marine and shore birds are more
important than the forage. The low endemic doesn’t means low species, but few
research. The more important islands for the marine and coast birds are: Moleques-
do-Sul, Batuta, llhota, Deserta and Feia. The climate, oceanographic and botanical
transitions for the cold and dry systems of the pampeana and Patagonia regions,
don’t run parallel to the fauna and the habitats transition. The research showed two

island biogeographic spaces: the Provincial Tupi, of the Atlantic forest and the



Tropical Atlantic Oceanic Control of the coasts and the beaches. Vertebrates of the
Neartic, Subantartic and Antarctic Regions, the Pampeana and Patagonia Provincias
and the Tropical Atlantic Oceanic Control, share these two spaces. Considering that
there isn’'t an appropriate biogeographic frame, the “Guaratiba Biogeographic District”
in the coast region between the Rio Grande do Sul and Rio de Janeiro could be
suggested. The district would be beacomed by the seagull and the associated marine
and shore birds control. The founded biogeographic model presents an interface
between the natural courses and the human action and it can be used to stimulate
the researches about conservation besides as a structure to the public administrators

to formulate better manage mechanisms.
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INTRODUGAO

A costa do Estado de Santa Catarina possui 531 km de extensao,
abrangendo quase 04 graus de latitude (entre 26° 00" S e quase 30° 00" S)
(GAPLAN, 1986). Nesse litoral, encontram-se as ilhas costeiras onde vivem
comunidades de vertebrados terrestres e marinhos. Entre esses vertebrados estao
as aves marinhas e costeiras que utilizam o espacgo insular para reproducao,
descanso e obtencao dos recursos alimentares. As aves marinhas sao aquelas que
retiram do mar os recursos necessarios para sua sobrevivéncia, estando adaptadas
a diferentes graus de dependéncia. Um determinado grupo sédo essencialmente
pelagicas ou oceanicas e outras costeiras e praieiras, sendo que para essas ultimas
aves, 0s ecossistemas costeiros sao extremamente importantes no aporte
energético para a manutencdo de suas comunidades (Comunicagdao pessoal

oceanografo Edison Barbieri, 2007).

Cento e quarenta e oito espécies de aves marinhas e costeiras representam
8,8% do total das 1.680 espécies de aves registradas no Brasil e estdo constituidas
por 09 ordens e 29 familias (Sick, 1997; Vooren & Brusque, 1999). Entre essas aves,
os albatrozes e petréis (Procellariformes) sdo migratorios e n&o se reproduzem em
Santa Catarina, vivendo em grande numero nas regides pelagicas, sendo

frequentemente encontrados debilitados ou mortos nas praias (Rosario, 1996).

Dentre as aves tipicamente costeiras e praieiras, ou seja, aquelas que
frequentam costdes, praias, ilhas costeiras e aguas oceanicas préximas da costa,
estdo os Pelecaniformes, constituidos pelos Fregatideos (fragatas), Sulideos
(atobas) e os Phalacrocoracideos (biguas); e os Charadriformes, grupo muito
extenso formados pelos Charadrideos (batuiras), Scolopacideos (magaricos),
Larideos (gaivotas e trinta-réis), Haematopodideos (piru-pirus) e os Rynchopideos
(talha-mar) entre outros. As aves desses grupos reproduzem-se tanto em ilhas
(gaivotas, trinta-réis e atobas), como no litoral continental em dunas (batuiras e piru-
pirus), mangues (biguas), entre a vegetagao arbustiva (fragatas) ou mesmo no solo
(gaivotas, trinta-réis e atobas). Alimentam-se “mariscando” nas areias das praias e

nos costdes rochosos (piru-pirus), capturando alimento na superficie do mar (trinta-
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réis, fragatas e atobas), garimpando areas lodosas a procura de invertebrados
(macaricos e batuiras), alimentando-se de todo tipo de cadaveres ou do rejeito da
pesca do homem (gaivotas e fragatas) (Observagbes do autor e comunicagao

pessoal oceanografo Edison Barbieri, 2007).

Existem ainda aquelas aves que, embora ndo sejam componentes tipicos e
constantes dos ecossistemas oceanicos e costeiros, utilizam o mesmo espaco e o0s
recursos alimentares ali disponiveis. Entre essas aves estdo as gargas e socés
(Ardeideos) como, por exemplo, a garga-branca-pequena, Egreta thula; a garca-
morena, Egretha caerulea e o socd, Nyctycorax nycticorax; os urubus (Cathartideos)
como, por exemplo o urubu-comum, Coragyps atratus; os gavides (Accipitrideos)
como o gaviao carijé, Rupornis magnirostris, entre outros; e os falcdes (Falconideos)
como o carancho, Polyborus plancus (Vooren & Fernandes, 1989). Outras aves que
fazem parte desse grupo sdo o bem-te-vi, Pitangus sulphuratus (descanso,
alimentacao e reproduc¢ao) e o martim-pescador-grande, Ceryle torquata (descanso
e apoio a pesca), entre outros, que utilizam as praias, costdes e mata das ilhas

catarinenses (observagdes do autor, 2006).

O estabelecimento das comunidades, populagdes e individuos desses
vertebrados esta ligado a fatores evolutivos e ambientais que ocorrem no tempo
geoldgico e ecoldgico (desenvolvimento e desaparecimento de ambientes,
adaptagdo, migracao, especiagdo e extingdo), e o entendimento desses fatores
dindmicos leva a compreensao da distribuicdo e dos padrbes de agrupamentos
formados entre os organismos, que € o0 escopo da biogeografia. A pesquisa
biogeografica dos vertebrados, principalmente entre as aves marinhas e costeiras
das ilhas costeiras catarinenses, € o objetivo principal dessa pesquisa, que busca
responder as seguintes perguntas:

1. Quais Regides, Dominios e Provincias biogeograficas contribuem para a
composicao dos vertebrados, principalmente entre as aves marinhas e costeiras dos
habitats emersos das llhas costeiras do Estado de Santa Catarina?

2. Quais sédo e que caracteristicas possuem os habitats dos vertebrados

dessas ilhas?



3. Quais vertebrados usam esses habitats e de que forma esse uso se da?
4. Quais sao os fatores que influenciam a composig¢ao desses vertebrados?

5. Existe diferenga no padrao biogeografico das aves marinhas e costeiras

encontrado nas ilhas pesquisadas com as ilhas da regiao sudeste e da regiao sul?



1. FUNDAMENTAGAO TEORICA E METODOLOGICA

Essa pesquisa assenta-se na busca de informagdes biogeograficas dos
vertebrados das ilhas costeiras catarinenses. E escassa a bibliografia ligada as
questdes biogeograficas de vertebrados, principalmente sobre habitats, padrées de
distribuicdo espacial e os processos que os originam. As informacgdes existentes
normalmente relacionam os lugares onde os animais vivem a “ambientes ou
ecossistemas”, ou ainda, mesmo com melhor definicdo, a “cost&o, restinga ou mata
atlantica”, como sendo o “habitat”. Uma das preocupagdes da pesquisa € a
abordagem conceitual de “habitat”. Da mesma forma que, a caracterizagéo da fauna
em “espécies migratorias” (do norte ou do sul) ndo definem a regido, provincia ou
distrito de origem, de maneira a compor um quadro biogeografico. De uma forma
geral, as pesquisas biogeograficas deram lugar a estudos de distribuigdo das
espécies, sem uma analise de conjunto ou de agrupamentos, que € o caso dos
trabalhos com aves marinhas e costeiras do litoral de Santa Catarina e das regides

sudeste e sul do litoral brasileiro.

Autores como Rosario & Azevedo (1981), Branco (2004), Salvador (2003)
Cherem et. al (2004) e Mazzer (2002a) observaram que os vertebrados e os habitats
das ilhas costeiras de Santa Catarina sdo pouco conhecidos, pesquisados e

sugerem ampliagao dos levantamentos.

A regido costeira de Santa Catarina esta situada numa zona, a primeira
vista, privilegiada para estudos biogeograficos, porque nela ocorre transigao
climatica, geomorfolégica e oceanografica, o que pode contribuir para uma maior
diversidade de ambientes e de organismos (Guadanin, 1999; Giannini, 2002;
Cabrera & Willink, 1973).

As variagdes do nivel do mar, ocorridas na regido sul brasileira durante o
Holoceno, isolaram terras que antes faziam parte do continente, o que pode ter
originado processos de especiagdo em vertebrados, como o que deu origem ao
endémico, prea-dos-moleques-do-sul, Cavia intermedia (Cherem et. al 1999; Olimpio
& Ximenez, 1999; Oliveira, 2006).



A acédo de pelo menos trés levas de populagdes indigenas cultural e
etnicamente diferentes (ltararés, Carijos e Sambaquiana) e dos descobridores,
exploradores e colonizadores europeus, desde o comego do século XVI, exerceu
pressdo sobre o ambiente litordneo, onde se incluem as ilhas. Os nativos ja
praticavam manejo florestal e assimilaram praticas que incluiam a utilizagdo de
plantas ndo autdctones obtidas através de trocas com os europeus (Mello, 2005). A
presenca de sambaquis, oficinas liticas e arte rupestre nas ilhas do litoral
catarinense, como o Arvoredo, Campeche, Irma-de-Fora, Santana-de-Fora, Siriu e
Batuta, comprovam que os indigenas tinham uma intensa atividade nas ilhas

(Figuras 1 e 2).

FIGURA 1 e FIGURA 2. Atividades indigenas nas ilhas comprovadas pelas

inscrigoes rupestres e oficinas liticas. llha dos Corais (E) e do Campeche (D)
Fotos do autor (19/04/2007 e 15/07/2008)

Atualmente, a presengca humana nas ilhas para pesca, moradia e turismo,
contribui para alterar os ecossistemas. A llha dos Guaras-Grande (Florianépolis),
utilizada atualmente por uma guarnicdo do corpo de bombeiros, apresenta a

cobertura vegetal constituida apenas por espécies exéticas como consequéncia do



modelo de ocupagdo e uso. A llha dos Moleques-do-Sul (Palhoga) e a do Xavier
(Florianopolis) ja sofreram incéndios (comunicacdo pessoal Rosario, 2006 e
pescador Otaviano, 2006).

A leva de animais para as ilhas é uma cultura disseminada largamente entre
as populagdes tradicionais do litoral (Bege & Pauli, 1988). A antropocoria passiva
(acidental) de vertebrados junto as embarcagdes ou ainda, a agdo dos ventos e
correntes marinhas sobre “balsas” de vegetacéo, plasticos e galbes, pode ter sido a
causa da ampla disseminacao do réptil africano, Hemidactylus mabuya (lagartixa-de-
parede) entre as ilhas costeiras (Figura 3). Animais também foram introduzidos nas
ilhas para provisdo de carne como coelhos, Oryctolagus cuniculus, nas ilhas Mata-
Fome, Xavier, Araras, Santana-de-Fora, Lobos e llhota, e cabras, Capra aegagrus

hircus, na ilhas do Arvoredo, Moleques-do-Sul, Corais, Santana-de-Fora e Araras.

Processos de extingao e desaparecimento de vertebrados sao vigentes entre
as ilhas. A llha do Campeche abriga uma populagdo formidavel de quatis, Nasua
nasua, introduzidos na década de 1960, e é provavel que esses animais tenham
predado, até a extingdo, duas espécies de marsupiais (um gamba, provavelmente do
género Didelphis sp, € uma cuica-dagua) (Oliveira, 2005). O desaparecimento de
aves como O guara, Eudocimus ruber, de todo litoral catarinense e,
consequentemente, das llhas dos Guaras-Grande e dos Guaras-Pequeno
(Florianopolis) e de uma espécie desconhecida da arara da llha-das-Araras
(Imbituba) aconteceram ainda entre os séculos XIX e XX. A caca é a causa do
desaparecimento de espécies introduzidas, como os coelhos na llha Mata-Fome

(Floriandpolis) e llhota (Laguna) (Observagao do autor, 2007).

A presenga ou auséncia de uma determinada espécie esta ligada a questdes
biolégicas enddgenas, inerentes de cada organismo (reprodugado, alimentagdo e
descanso) que ocorrem de forma permanente, ciclica ou sazonal, diaria ou
esporadica. Existem os vertebrados nao voadores e nao nadadores que fazem parte
da fauna permanente, enquanto que outros sdo espécies transitérias determinadas
pelas migragdes, deslocamento reprodutivo, busca diaria de alimento e seguranca.

O entendimento da composicao faunistica das ilhas deve considerar essas variacdes



FIGURA 3. Lagartixa-de-parede, Hemidactylus mabuya, espécie africana
amplamente disseminada entre as ilhas costeiras de Santa Catarina Foto do autor
(16/11/2007)

A opcéo dessa dissertacao de mestrado deve-se aos 21 anos de trabalho do
autor como técnico de projetos de pesquisa e conservagcdo (Centro TAMAR e
CEMAVE do IBAMA) nas ilhas oceéanicas (Fernando de Noronha, Trindade, Atol das
Rocas e Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo), nas ilhas costeiras de Santa
Catarina, Espirito Santo, Sdo Paulo e Arquipélago de Bailique no Amapa, e como
chefe da Reserva Biolégica Marinha do Arvoredo (unidade de conservagdo do
IBAMA/SC). A experiéncia adquirida e o volume de informagdes disponiveis
favoreceram a visao dos processos biogeograficos na costa catarinense, a escolha
da escala e dos objetivos propostos. A pesquisa com o numero de amostras
relativamente elevado (23 ilhas ou 18 % do total do estado) é contrabalanceado com
a simplificacdo dos objetivos e da metodologia, buscando tornar o empreendimento
factivel. As ilhas foram tratadas em conjunto, como ecossistemas implantados,
relativamente estaveis e compostas por um mosaico de habitats, minimizando

problemas de amostragem e evitando a desconsideragao das sucessdes ecoldgicas



e de homogeneizagdo ambiental, que s&o criticas as teorias de Macarthur & Wilson
da Biogeografia de llhas e do Equilibrio Insular, de 1963.

A biogeografia de ilhas se diferencia dos estudos em areas amplas ou
continentais, porque trata de terras em diferentes niveis de isolamento com
superficies emersas restritas ou até mesmo diminutas, constituidas por populagdes
que tanto podem ter migrado para uma ilha nascida a partir de um vulcanismo, como
podem ter se isolado por fenbmenos geoldgicos de afastamento da costa ou por
variagdes do nivel do mar. Em termos gerais, os fendbmenos ecolégicos e evolutivos
que atuam nesses isolamentos sdao os mesmos de organismos isolados em
cavernas, topos de montanhas, fragmentos florestais ou lagos, como a especiagéo,
extingdo, simplificacdo e fragilidade de ecossistemas, degeneragdo genética e
pobreza de habitats (comunicagéo pessoal Angela da Veiga Beltrame, 2008).

A pesquisa biogeografica conduzida para investigagdo dos fatores que
influenciam a utilizacdo do espacgo geografico por uma determinada espécie ou por
um conjunto delas direciona a um sistema onde se inclui o homem, a ecologia, o
tempo e o espaco. A amplitude de uma questdo aparentemente restrita a area
ambiental como a biogeografia, na verdade, requer uma abordagem sistémica
multifacetada definida como geossistema (Orellana, 1985; Monteiro, 1996). Dessa
forma, a andlise geossistémica foi utilizada nesse trabalho como ferramenta para a
pesquisa biogeografica insular, porque engloba a agdo humana e os fatores
temporais e espaciais da terra. A pesquisa foi também um exercicio de resgate da
vis&o holistica do naturalista.

1.1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Foi realizado um levantamento da bibliografia existente sobre os aspectos
histéricos, ambientais e geomorfolégicos da regido costeira catarinense, com
enfoque nas ilhas costeiras, e fundamentados nas questdes relativas a utilizagdo do

espaco insular emerso pela fauna de vertebrados.



1.2. LEVANTAMENTO DE CAMPO

Foi realizado um levantamento de campo baseado em trés atividades:

1.2.1. Levantamento de Fauna

Em cada ilha, a fauna de vertebrados foi identificada e classificada em
classe, ordem, familia, género e espécie. A identificagdo com contagem individual ou
estimativa dos animais ocorreu por observacado direta ou com auxilio de binéculo
(nikon, 7x20), através de varredura a pé durante as horas do dia (6h as 18h) da
superficie total das ilhas ou da superficie possivel de ser explorada. Em algumas
ilhas a fauna noctivaga foi observada com auxilio de lanternas ou registrada com
utilizacdo de armadilhas fotograficas instaladas nas matas. Também foram utilizadas
formas indiretas para identificacdo da fauna como vocalizagdo, pegadas,
excrementos, regurgitos, marcas de cheiro (urina e muco), ninhos, tocas, ovos,
0sso0s, pélos, penas e cadaveres. Para identificar as variagbes sazonais de fauna, as

ilhas foram visitadas duas vezes, uma no outono/inverno e outra na primavera/verao.

As aves foram identificadas e caracterizadas conforme Sick (1997), Rosario
(1996, 2004), Harrison (1985), Hayman, Marchant & Prater (1986), Dunning (1987),
Vooren & Fernandes (1989), Souza (2002) e Escalante (1970); os mamiferos
segundo Cimardi (1996), Palazzo Jr. & Both (1988) e Emmons (1990); os anfibios e
répteis conforme Santos (1955) e Francisco (1997) e, de uma forma geral para os
vertebrados, segundo lhering (1968) e IBGE (2004). Algumas espécies foram
identificadas por especialistas através de fotos, uma vez que nenhum animal foi
coletado. As espécies foram classificadas segundo padrdes residenciais e
migratorios, segundo padrdes de uso das ilhas e pelo status.

Padrées residenciais e migratoérios:

R = Residente. E a que se reproduz no local ndo vindo de outras
localidades periodica ou acidentalmentemente, permanecendo a vida toda na regiao
ou area (aqui a residéncia € aplicada tanto para as espécies que vivem nas ilhas,
quanto para aquelas que, além da ilha, vivem na regido);

MN = Migrante do Norte. E a proveniente de migragbes periddicas e

ciclicas do Hemisfério Norte, ndo se reproduzindo no Brasil ou regiao;
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MS = Migrante do Sul. E a proveniente de migragdes periddicas e ciclicas
do sul do Hemisfério Sul, ndo se reproduzindo no Brasil ou regiao.

Padroes de uso das ilhas:

Rep = Reprodutivo. Quando a espécie se reproduz na ilha;

A = Alimentar. Quando utiliza a ilha para obter alimento ou apoio a
alimentacao;

D = Descanso. Quando utiliza a ilha para descanso e dormitorio.

Status das espécies:

N = Nativa (indigena). E a espécie que ocorre naturalmente na ilha ou
regido. Quando a espécie é originaria da area geografica em que atualmente ocorre;

En = Endémica. E a espécie restrita & area da ilha ou regido. Ocorre
somente em uma determinada area ou regido geografica com distribuicao restrita ou
muito restrita;

Ex = Exética ou ndo autdctone (ndo indigena). E uma espécie introduzida
na ilha, podendo ser as formas domesticadas. Presente em uma determinada area
geografica da qual ndo é originaria;

Ext = Extinta e/ou desaparecida. Espécie que ndo se tem mais

conhecimento por um periodo superior a 50 anos.

Foram identificadas em campo as questdes ecoldgicas determinantes para a

presenca ou auséncia dos vertebrados, como:
a. Disponibilidade de habitats.
b. Predacao (como fator limitante para utilizagdo do habitat).
c. Troficas (aporte energético).
d. Reprodutivas (ilha como area protegida para reproducgao).
e. Migratdrias, deslocamentos ou colonizagéo.
f. Territorial (disputa territorial).
g. Antropocoria (introdugao ativa ou passiva de animais).

h. Especiagdo e endemismo (isolamento de organismos e de habitats

através de fenbmenos geoldgicos e/ou climaticos).
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1.2.2. Identificagao e Caracterizagao dos Habitats

A identificacdo e caracterizagdo dos habitats foram realizadas conforme o
“‘Manual para Mapeamentos de Biotopos no Brasil, base para um mapeamento
ambiental eficiente” de Bedé, Weber, Resende, Werner & Schulte (1997). Esse
método € utilizado para areas ndo muito extensas, ideal para superficies limitadas,
como as ilhas dessa pesquisa. A metodologia foi a de mapeamento ou configuragéo
integral das caracteristicas da superficie de todas as 23 ilhas pesquisadas (n&o se
utilizou amostras de superficies selecionadas). Considerou-se, para o mapeando dos
habitats, os aspectos da distribuicdo das espécies e seus nichos através da
determinacdo e delimitacdo das superficies em unidades com estrutura ambiental
semelhantes, descrevendo suas caracteristicas. O reconhecimento e identificagcao
de uma unidade e/ou identidade de um habitat no &mbito dos mais variados
espacos, foram realizados através das suas caracteristicas fisicas, antropicas e
bioldgicas, usando parametros de estrutura da cobertura vegetal (fitofisionomia,

altura), fauna associada, substrato, condi¢ao hidroldgica, etc.

Os passos dos mapeamentos dos habitats das ilhas podem ser resumidos
em trés fases de trabalho que se permeiam com a metodologia geral da pesquisa:

1. Trabalhos preliminares. Esse passo foi basicamente a busca de
conhecimento sobre o tema, a procura de mapas, fotos aéreas ou de satélite da area
de estudo.

2. Levantamentos. Nessa fase foi escolhida a base cartografica, a escala,
as ilhas da pesquisa e coletou-se dados em campo. Com base nesse roteiro, a area
de estudo escolhida foi aquela com as ilhas distribuidas na regido central do litoral
catarinense. Nessa area foram selecionadas 23 ilhas como sendo os espagos
(superficies) a serem pesquisadas. A base para o contorno geral foi com os limites
funcionais dos bidtopos, onde, no caso das ilhas, é toda a area emersa até a linha
de contato com o oceano. Nessa etapa, fez-se um paralelo do espectro
representativo dos habitats com os da llha de Santa Catarina, além dos
levantamentos de campo dos aspectos botanicos, faunisticos, geoldgicos,

geomorfoldgicos, pedoldgicos e antrépicos (edificagdes e vegetagado antropizada).
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3. Elaboracao dos dados. Nessa fase foram organizados e analisados os
dados coletados. Foram descritos e confeccionadas as figuras dos habitats,
caracterizada a vegetacdo, a fauna, a geomorfologia, o solo e os aspectos
antropicos de cada ilha. Por fim, com o panorama geral da fauna e dos habitats
desenhados, pdde-se interpretar e concluir as questdes relativas a biogeografia de

cada ilha e do seu conjunto.

Cada habitat foi reconhecido e definido, primeiramente pela localizacdo de
alguma espécie de vertebrado nesse espago em determinada ilha, e, depois, pelo
conjunto das aparicbes dessa espécie nesse mesmo espago para o conjunto das
ilhas pesquisadas. Esse espaco foi entdo identificado e caracterizado como sendo
um habitat. Da mesma forma, o conjunto das aparigdes de varias espécies em varios
espacos para o conjunto das ilhas definiu o leque de habitats utilizados por um ou

por varios organismos.

Os habitats foram identificados, delimitados, dimensionados e mapeados,
pontualmente, unidimensionalmente e/ou bidimensionalmente (dependendo da
escala cartografica) através da analise de dados fitofisiondmicos, faunisticos,
pedoldgicos, hidrolégicos, geomorfolégicos e arquitetdnicos (edificagdes) os quais,
isolados, definram um padrdo unico e diferenciado. A delimitagdo e o
dimensionamento dos habitats foram realizados de duas maneiras: 1. Em campo
através de medic¢des de area (lago, casa), altura (caverna, farol), profundidade (lago
e rio), comprimento (rio, caverna) e, 2. Por comprimento ou area estimada com
auxilio de programas de computador sobre fotos aéreas ou de satélite. A
identificacdo definitiva de um habitat deu-se quando se constatou uma ou mais
especies habitando ou utilizando esse espacgo para reproducdo, alimentacado e/ou

descanso.

1.2.3. Documentagao Fotografica

Para auxiliar a identificagdo da fauna, dos habitats e para documentagao da
metodologia de trabalho, foi realizado um levantamento fotografico. O equipamento
utilizado foi uma camera digital Canon EOS 350D, 8.0 Mega Pixels, lente EF-S 18-
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55mm e lente EX Sigma 70-200 mm. As armadilhas fotograficas utilizadas foram da

marca Tigrinus com filme 35 mm.

1.3. BASE CARTOGRAFICA E ESCALA

Face a inexisténcia de uma base cartografica apropriada as pequenas
dimensdes das ilhas, foram utilizadas fotos aéreas e imagens do Google Hearth Pro
(2008). As fotos aéreas das ilhas pertencentes ao Municipio de Floriandpolis foram
fornecidas pelo Instituto do Planejamento Urbano de Florianépolis — IPUF, com as
seguintes caracteristicas: coloridas; cadmera RC 5/8 Wild; distancia focal 151,72 mm;
escala 1:8.000; produzidas pela Aeroconsult S.A. em 2002. As fotos das ilhas dos
outros municipios foram obtidas junto ao Setor Administrativo do Estado de Santa
Catarina em Floriandpolis (Casa Civil / FATMA) com as seguintes caracteristicas:
preto e branco (filme pancromatico), camera Zeiss RMK — 15/23; distancia focal 153
mm; altura: 3.825 m; escala 1:25.000; produzidas entre 1977 e 1979.

As imagens foram georreferenciadas, definindo-se um sistema de projegao e
Datum para as mesmas. Esse processo foi realizado através do software ArcGis —
ArcMap 9.2, de acordo com cartas topograficas da Epagri, na escala 1:50.000 (um
para cinquenta mil) e cartas nauticas da Marinha do Brasil em escala 1:7.500 (um
para sete mil e quinhentos). O processo de georreferenciamento consistiu em obter
pontos de controle (pontos em comum) nas imagens analisadas com um sistema de
coordenadas definido na imagem nao georreferenciada. Depois, com ajuda das
informacdes obtidas em campo, foi feita vetorizagdo sobre os habitats encontrados.
Por fim, definiram-se as cores, hachuras ou simbolos mais apropriados a representar
os habitats nas figuras de cada ilha. A simbologia e o layout foram escolhidos e
confeccionados no ArcGis-ArcMap 9.2. O calculo de area e perimetro dos habitats
foram realizados através da ferramenta Calculate Tool, contida no XTools Pro verséo
4.0.
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1.4. A AREA DE ESTUDO E A SELEGAO DAS ILHAS PARA A PESQUISA

As ilhas pesquisadas estado situadas entre as latitudes 26° 42" 33,30” S das
llhas Itacolomis no Municipio de Pigarras, ao norte e 28° 32" 21, 39" S da llhota no
Municipio de Laguna, ao sul. Como a costa sul catarinense, de Laguna até a divisa
com o Rio Grande do Sul n&do possui ilhas, o que corresponde a aproximadamente
Ya do litoral, ndo foram incluidas as ilhas existentes no % do litoral norte, desde o
norte das llhas Itacolomis até a divisa com o Parana. Dessa maneira, as 23 ilhas
selecionadas para a pesquisa estdo distribuidas no litoral central norte, central e

central sul, em 203 quilémetros de extens&o, conforme Tabela 1 e Figura 4.

TABELA 1. llhas pesquisadas e os municipios as quais pertencem

Municipios llhas (n)
Picarras Itacolomis. 01.
Penha Feia. 01.

Gov. Celso Ramos Arvoredo e Deserta. 02.

Campeche, Xavier, Mata-Fome, Badejo,
Florianépolis Ratones-Grande, Guaras-Grande e
Guaras-Pequeno. 07.

Palhoga Irma-do-Meio, Moleques-do-Sul e
dos Cardos. 03.

Garopaba Siriu e Corais. 02.

Imbituba Tacami, Santana-de-Dentro,
Santana-de-Fora, do Batuta e Araras. 05.

Laguna Lobos e llhota. 02.

Total Municipios: 08 | Total de llhas: 23.
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FIGURA 4. Localizagao das ilhas pesquisadas

A escolha das ilhas pesquisadas levou em conta trés critérios:
1. Representatividade ao longo da costa central catarinense;

2. Representatividade em mar de baia (protegido) e mar aberto (quatro ilhas
escolhidas estdo situadas nas Baias Norte e Sul da Ilha de Santa Catarina e 19 fora

deste ambiente protegido) e,
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3. Génese tipicamente marinha, excetuando-se aquelas originadas ou

pertencentes a ambientes estuarinos e lagunares.

A partir do enquadramento nos trés primeiros critérios, foram selecionadas
todas as ilhas que possuiam aspectos faunisticos de interesse da pesquisa (colénias
reprodutivas de aves marinhas e costeiras, dormitorios, espécies introduzidas,
endemismo, etc) e escolhidas aleatoriamente outras ilhas sem informagdes sobre

fauna e habitats.

1.5. O TRABALHO DE CAMPO

Um grande empenho estratégico e logistico foi necessario para executar o
trabalho de campo, uma vez que os deslocamentos até as ilhas dependiam de boas
condicbes ambientais para a navegacgao, desembarque e obtencdo dos dados.
Procurou-se escolher os dias com céu limpo e com pouca ondulacdo marinha e

vento, definidos com o auxilio de sites de previsdo do tempo, o www.cptec.inpe.br e

o www.windguru.com. Os dias com ventos provenientes do sul foram descartados

por aumentarem consideravelmente a ondulacdo e arrebentacdo nas ilhas, e pela

prépria relutancia dos barqueiros em enfrentar o mar nessas condicoes.

Uma vez acertado o dia da pesquisa, contratava-se um barqueiro morador
da localidade mais proxima da ilha desejada e viajava-se com um veiculo tipo toyota
utilitario, de Floriandpolis até a praia, marina ou porto para iniciar o deslocamento
nautico, o que ocorria normalmente entre as 5h e 6h. As embarcagdes, quase
sempre do tipo baleeiras ou botes, foram alugadas junto a pescadores ou cedidas
por érgaos como IBAMA e o Instituto Baleia Franca — IBF, e, em alguns casos, foram

utilizados jet-skis e caiaques para as ilhas situadas perto da costa.

A base da equipe para o trabalho de campo foi sempre formada pelo
oceanografo titular dessa pesquisa e pelo Bidlogo Carlos Henrique Salvador de
Oliveira e pela tripulagdo dos barcos, normalmente constituida pelo barqueiro e por

mais um ou dois ajudantes.
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O tempo para alcangar cada ilha variou de 5 a 10 minutos para as ilhas
proximas da costa (Batuta 350m; Santana-de-Dentro 82 m; Ilhota 155 m e Cardos
1.233 m), até 1 ou 1 hora e meia para ilhas mais afastadas (Moleques-do-Sul 10.820
m, Deserta 15.000 m e Tacami 9.432 m). Uma vez no destino, navegava-se por todo
perimetro da ilha para efetuar um reconhecimento inicial da area a ser explorada e
para empreender as primeiras coletas de dados e obtencao de fotos dos animais e
habitats. Depois, aportava-se o barco no remanso ou a sotavento da ilha, o mais
préximo possivel do local de desembarque, que tanto podia ser uma praia, um

costao ou um trapiche (Figuras 5, 6 e 7).

Como a maioria das ilhas ndo possui praias e trapiches para por-se em terra,
o desembarque sempre foi a etapa mais dificil e perigosa da pesquisa. Sempre sob
a acao da ondulacdo e arrebentacdo, saltava-se n’agua e, nadando, levava-se
boiando os tarros até o costdo, onde eram entdo carregados até um ponto seguro.
Em dias de mar mais agitado, a ponta de um cabo era levada até as rochas para os
galdes serem icados um a um a partir do barco. Quando os costbes das ilhas n&o
possibilitavam a exploracéo total por terra, por apresentarem-se muito escarpados,
altos e fendidos, a operacgéao era repetida uma ou duas vezes em diferentes locais de
uma mesma ilha. Essa faina sempre foi executada utilizando-se vestimentas de

neoprene, ténis e luvas para evitar ferimentos nas cracas e mariscos das rochas.

Uma vez em terra firme desacondicionava-se o equipamento e iniciava-se o
procedimento de exploracdo da superficie e habitats da ilha. Os materiais e
equipamentos eram colocados em mochilas e vestiam-se roupas e ténis apropriados

para caminhadas que podiam durar até oito horas.
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FIGURA 5 e FIGURA 6. Desembarque dos pesquisadores e do material de

pesquisa acondicionado nos galdes, nas llhas Irma-do-Meio (E) e Badejo (D)
Fotos do autor (05/07/2007 e 13/02/2007)

Normalmente as caminhadas iniciavam-se por trilhas que levavam a
diferentes pontos, como os de pesca, cabanas ou ainda aos farois, e, depois, pelos
costdes e praias que, na maioria das vezes, possibilitavam o deslocamento por todo
perimetro das ilhas. Ao se fazer a varredura da superficie das ilhas, vasculhava-se a
olho nu ou com binéculos todo espago de cada habitat, procurando localizar,
identificar, fotografar, gravar sons ou coletar indicios da presenga dos vertebrados.
Rochas foram reviradas, fendas escuras iluminadas com lanternas, arvores foram
escaladas, troncos ocos e bromélias foram vistoriados, em tocas reconheceu-se o
cheiro liberado pelos animais, o solo foi cavado, o espago aéreo foi observado e o
canto das aves foi ouvido. Casas, cabanas, fardis e cavernas foram vistoriados.
Ossos, cranios, cadaveres, ovos, pelos e penas foram coletados para identificagao.
Alguns animais foram identificados pelos excrementos, marcas de cheiro ou rastros,

aves pelos seus ninhos e anfibios pela analise da vocalizagao.
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FIGURA 7. Uso de jetski na Ilha Santana-de-Fora Foto do autor (27/11/2007)

Cada espécie observada em campo foi relacionada com o habitat
frequentado, que foram sendo identificados, descritos e dimensionados, a medida
que se desenvolvia a pesquisa. A percep¢ao de que um determinado espago se
tratava de um habitat especifico foi se aprofundando, a medida que se constatava
que os mesmos vertebrados os utilizavam da mesma forma nas diferentes ilhas.
Com o progresso da investigagdo, cada habitat passou a ser mais facilmente
compreendido mediante a homogeneidade das suas caracteristicas ambientais
exibidas entre as diferentes ilhas, onde passava a existir uma identidade faunistica
que se repetia. Os habitats passaram, entdo, a ser descritos e dimensionados no
seu aspecto fisico (geolégico, geomorfologico, pedoldgico, hidrolégico) e também
biolégico (vegetagao, fauna e ecologia).

O trabalho de campo em cada ilha encerrava-se depois que toda a superficie
e 0s habitats possiveis de serem acessados tivessem sido explorados, os
vertebrados identificados, contados, fotografados e constatadas as atividades ou o
descanso. O tempo dispendido em cada ilha variou em fungdo do tamanho e da

dificuldade de deslocamento em fungédo da densidade da vegetagéo, escarpamento
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e fendilhamento do costdo. llhas pequenas, planas e com costdo suave como a dos
Guaras-Pequeno, Guaras-Grande, Cardos, Itacolomis, as duas Santanas e a llhota
foram vistoriadas entre 30 minutos a 3 horas de trabalho. Ilhas maiores como a do
Arvoredo, Irma-de-Dentro, Moleques-do-Sul e Corais impuseram uma jornada
completa do nascer ao pér-do-sol de 1 a 3 dias de pesquisas (Arvoredo, Cardos,
Campeche, Corais, Feia) inclusive com montagem de acampamento (Irma-do-Meio)
(Tabela 2 e Figuras 8 e 9).

Dado por encerrado o trabalho, repetia-se novamente o acondicionamento
do material com as informagdes coletadas, para serem transportadas até o barco.
No dia seguinte ao da pesquisa, fazia-se a limpeza e manutengéo dos equipamentos
e repassavam-se as informagdes registradas nas cadernetas para uma planilha
eletrbnica do programa Excel de um computador. A planilha de campo foi
desenvolvida procurando associar a caracterizagdo bioldgica de cada espécie
observada com o habitat. Dessa forma, cada saida ou visita foi registrada através de
uma ficha numerada seguida da data, nome da ilha e com as caracteristicas fisicas e
geograficas de cada uma (tamanho, localizagao, distancia da costa, municipio, etc) e
cada espécie observada foi registrada taxonomicamente e conforme suas

caracteristicas bioldgicas e atividades.

Além desses dados, também foram coletados e registrados na tabela
eletrénica informagdes complementares como: benfeitorias: casas, galpdes, fardis,
trapiches, fortalezas, placas solares, restaurantes, banheiros, etc; elementos

arqueoldgicos ou histdricos: ruinas, baleeiras, inscricdes rupestres, oficinas liticas e

sambaquis; status das ilhas: unidade de conservacgédo (parques, reserva biologica,

area de protegdo ambiental, e se federal ou estadual), tombamento e cess&o de uso;
tipos de uso: sinalizagdo nautica, militar, clube, pesquisa, pesca, etc; disturbios ou

poluicdo: lixo, 6leo, vocoroca, etc e atividades irrequlares: pesca, caga, coleta

marisco, visitagao, invasao e constru¢des, conforme Tabela 2.
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FIGURA 8. Identificagdo e caracterizagao do alagado da llha do Xavier Foto do
autor (23/06/2007)

As fotografias digitais foram transferidas a um computador e armazenadas

no formato JPEG, com 08 Mega Pixel de resolugao.

Devido as condicbes do mar e das rochas ingremes do costdo, nao foi
possivel desembarcar na Ilha Tacami. Por se tratar de um pequeno rochedo com
perimetro e altura bastante reduzidos, a observacéo foi realizada com bindculos a
partir do barco. Devido as condigdes extremas do tempo (outono e inverno com
muito vento e chuvas no litoral que ocasionaram as enchentes de 2008), nao foi

possivel realizar as visitas do outono/inverno nas ilhas dos Lobos e llhota (Tabela 3).
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FIGURA 9. Exploragao da superficie arbustiva da llha Moleques-do Sul junto do
ninhal das fragatas Foto do autor (26/09/2004)

O esforgco de pesquisa teve 23 saidas de campo na primavera/verao com
127 horas trabalhadas e 21 saidas no outono/inverno com 105 horas trabalhadas.
Todo o esforgo totalizou 44 visitas e 232 horas de pesquisa realizadas em 580,35 ha

insulares, conforme na Tabela 3.

Foram utilizados, ainda para a pesquisa, registros de fauna de 21 visitas
realizadas em 11 ilhas da pesquisa, coletados entre os anos de 1992 e 2007:
Deserta 06 visitas, Arvoredo 03, Xavier 02, Mata-Fome 02, Badejo 01, Corais 01,
Cardos 02, Feia 01 llhota 01, Santa-de-Fora 01 e Araras 01 visita. Essas
informacdes constam nas cadernetas de campo do autor, obtidas enquanto Chefe
da Reserva Biologica Marinha do Arvoredo e como pesquisador das aves marinhas

e costeiras em outras ilhas.
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TABELA 2. Exemplos dos dados coletados em campo e plotados na planilha
Excel

Dados gerais das ilhas;

Ficha Ilha dia més ano Municipio Estacio
01 Batuta 22 8 2007 Imbituba out/inv
07 Batuta 28 11 2007 Imbituba prim/ver
06 Arvoredo 15 9 2007 Floriandpolis out/inv
17 Arvoredo 13 2 2008  Florianoépolis prim/ver

(continuacao) habitats das ilhas;

Meso Supra Supra Meso
Herbaceo Arbustivo Arbéreo Rochoso Rochoso Arenoso Arenoso Solo Alagado Caverna
1 1