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RESUMO

0 presente trabalho discute a influéncia da exploracdo carbonifera
nas atividades agricolas de Criciuma, bem como a evolugdo destes setores em
funcio das politicas governamentais, e as transformacdes decorrentes no desen-
volvimento municipal.

Como ferramenta basica da pesquisa adotou-se as técnicas de Senso-
riamento Remoto, onde foi feita interpretagcido visual de aerofotos convencio-
nais e interpretacao visual e automatica de imagens orbitais.

A area de estudo envolveu o antigo municipio de Criciuma, que so-
freu o desmembramento de Forquilhinha em 1989, drea que se insere na Regido
Carboniferay no Sul do Estado de Santa Catarina.

Como resultadoss obteve-se os mapas do uso e ocupagdo do solo da
idrea, em quatro datas, no periodo de 1957 a 1990, além de uma andlise conjun-
tural do desenvolvimento econdmico do municipio, fundamentada nos dados da ex-
ploracdo carbonifera e da producdo agricola, atividades basicas que propicia-

ram o surgimento de novos ramos inddstriais nos udltimos anos.
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RESUMEM

Le présent travail discute 1’influence de 1'exploitation carbonifére sur les
activitées agricoles de Criciuma, bien comme 1’évolution des sectJ;s en fonc-
tion des politiques gouvernamentales et les transformations dans le développe-
ment municipal. _

Comme instrument basique de la recherche, on a adopté les techniques de "Remo-
te Sensing”, ol on a fait 1’interprétation visuelle de photos aériennes con-
ventionnels et 1’interprétation visuelle et automatique d’'images orbitaux.
L’aire d’'etude correspond 1'ancien municipe de “Criciuma”, qui a soufert le
démembrement de "Forquilhinha” en 1989, secteur qui s’enserre dans la région
carbonifére, au Sud de 1’'Etar de “Santa Catarina”.

Comme résultatss on a obtenu les cartes d’'usage et occupation du sol en quatre
dates, au période 1957 -~ 1990, au-dela d’'éffectuer une analyse conjoncturel du
développement économique du municipe, fondée sur les données de 1’'exploitation
carbonifére et de la production agricole, activitées basiques qui rendrent

1’apparition de nouvelles branches industrielles dans les derniéres annees.



1. INTRODUCAO

Nos - ultimos  anoss muito se tem ouvido falar em questdes sobre o
meio ambiente e a queda da produgdo agricola no Brasil, isto tanto--a nivel in-
ternacional como nacional e algumas vezes até a nivel municipal.

Considerando que o0 Brasil conhece Criciuma como a Capital Brasi-
leira do Carvio e sabendo-se que a exploragdo 'do carvao vem ocupando espaGos
que ha poucos anos eram agricolas, sentimo-nos motivados a desenvolver esta
pesquisa avaliando o desenrolar destas duas atividades primarias no municipio
de Criciuma, que compreende também o municipio de Forquilhinha, emancipado em
1989.

Como o municipio € a menor unidade politico-administrativa do
pais, onde todas as decisdes politicas sdo tomadas em ultima instdncia, julga-
se necessario analisar, a nivel do territorio municipal, a evolugdo das ativi-
dades ocupacionais de maior peso econdmico, como a producdo agricola e carbo-
niferas, parametros estes de vital importidncia a nivel local e regional. Tal
analise deve ser efetuada de forma fisico-espacial, pois so assim se consegue
um suporte mais concreto de como se expandiram, numa mesma area, atividades
tdo antagdnicass e quais sdo os elementos relevantes a serem considerados no
planejamento municipal.

Levando em conta que o setor carbonifero e o agricola vém passando
por serias crises, reflexos da crise global do pais, € necessario que se faca
uma analise mais profunda da evolugdo e das correlacdes destas atividades pro-
dutivas com o desénvolvimento do municipio.

Desta forma, € apresentado no trabalho, o monitoramento fisico-es-
pacial das atividades agricolas e carboniferas no municipio de Cricidma, atra-
vés da interpretagio visual de fotografias aéreas convencionais de 1957 e de

1978 e da interpretagdo visual e digital das imagens orbitais TM/LANDSAT de

-



1985, 1988 e 1990. As analises tém como suporte: levantamento de dados das

producbes agricolas e carboniferass visitas a campo para a checagem dos traba-

lhos de fotointerpretacio, obtenciao de novas informagOes e entrevistas com

agricultores, mineiross mineradores, industriais, politicos e tecnicos de enm-

presas privadas e de org3os publicos.



2. OBJETIVOS

Objetivo Geral

Investigar a interferencia da exploragio do carvio mineral nas

areas originalmente de atividades agricolas e a influencia destas no desenvol-
vimento global do municipio de Cricidma.”

Objetivos Especificos

a)

b)

c)

d)

e)

)

9)

h)

Analisar a influéncia estatal nos setores agricola e carboniferos através
das politicas especificas para cada atividade;

Monitorar o uso e ocupaga3o do solo do municipios a partir de 1957 ate os
dias atuais, com utilizac3o das técnicas de interpretacio de imagens aereas

convencionals e orbitais;

Analisar a distribui¢io espacial da exploragao carbonifera e seus efeitos a
nivel de meio-ambiente, mais especificamente nas areas de uso agricola;

Analisar o comportamento das producdes carbonifera e agricola do munici-
pio, no periodo em estudo;

Verificar a reac3o do produtor rural, prejudicado em sua propriedade,devido
as consequéncias ambientais que a atividade mineradora acarreta;

Verificar o nivel de qualidade de vida do produtor rural e do trabalhador
mineiro no periodo em analise;

Analisar as consequencias economicas da explora¢i3o carbonifera;

Verificar as providéncias adotadas para minimizar os efeitos negativas da
mineragao do carvao sobre o meio ambiente.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Politica Agricola

3.1.1. Caracteristicas Gerais do Desenvolvimento Recente do Brasil

Atender as necessidades alimentares da populacdo; segundo SCHNEI-
DER et al. (1990), é quest3o ligada diretamente a agricultura e a politica. "0
desenvolvimento agricola (seu desempenho econdmico e suas implicagcOes sociais)
tem sido e continuara sendo preocupacdo constante daqueles que governam, deci-
dem e planejam sobre produg3o agricola, sua distribuicdo e utilizagdo”.

0 mesmo autor diz ainda que a atividade agricola no Brasil sempre
teve grande importancia econémica e social, sendo que atualmente muitos esta-
dos ainda possuem vida economica essencialmente agricolas direta ou indireta-
mente.

Se buscarmos a historia economica do Paiss segundo SANTA CATARINA-
INSTITUTO CEPA (Instituto de Planejamento e Economia Agricola de Santa Catari-
nas, 1984), observa-se que a partir dos anos cinquenta, o processo do desenvol-
vimento brasileiro ocasionou profundas transformacles na sociedade, redefinin-
do completamente as relagdes existentes entre o meio rural e a industria. Tal
reposicionamento definiu o dominio da economia urbano-industrial sobre a agra-
ria.

A nova politica econdomica adotada privilegiou o desenvolvimento
industrialy dando oportunidade a implantac3o da industria de material de
transporte, de construcdo naval, eletro-eletronica, indistria de maquinas e

equipamentos, petroquimicay etc. As empresas multinacionais comegaram a parti-



cipar do parque industrial brasileiro e houve o aperfeicoamento do setor fi-
nanceiro com a criacao do Banco Central, expansio de cadernetas de poupanca,
desenvolvimento de Bolsas de Valores, etc.

Do ponto de vista social, houve o enriquecimento cada vez maior de
estreitas faixas da populagdo e o empobrecimento relativo da grande maioria do
povo.

Do ponto de vista politico observou-se um aprofundamento e amplia-
¢3o da acdo do Governo através de interferéncia direta na atividade econdmica
(empresas estatais) e interferéncia indireta através de leis, decretoss insti-

tuigdess pessoal tecnico, etr, tudo 1sto para estimular o desenvolvimento de-

sejado.
No que tange a atividade agricolas SANTA CATARINA - INSTITUTO CEPA

(1984); MESQUITA e SILVA (1987), dizem que as transformacdes ocorridas, embora
tenham acontecido segundo caracteristicas comuns do modelo de crescimento na-
cional adotado, sofreram influéncia das condicOes pré-existentes da organiza-
¢30 agraria resultante do processo histdrico de ocupacdos nas diversas regides

e dos tipos de agricultura nelas dominantes.

3.1.2. Consequéncias da politica econdmica no desenvolvimento Agqricola

0 Papel da agricultura no desenvolvimento industrial do Brasil foi
dos mais significativos,; pois sendo o setor de maior expansdo sobre ele recaiu
a responsabilidade de sustentar o crescimento industrial.

"0 setor agricola foi o principal fornecedor de recursos en favor
dos setores secundirio e terciirios, diretamente pela transferéncia de ndo-de-
obra e capital, e indiretamente pala manipulacdo de fluxos de renda gerados no
setor”. (VEIGA, 1977:13)

0 conjunto de medidas adotado pelo governo brasileiro para sair do
atraso econdmico, social e politico, e promover a industrializa¢do nos anos
cinquentas segundo SCHUH (1977) ndo produziu o crescimento auto-sustentavel. 0
Brasil, depois de ter experimentado por mais de uma década, uma das taxas de
crescimento mais elevadas do mundo, viu esse crescimento caminhando para uma
subita barada em meados de 1960.

No que tange ao desenvolvimento do setor agricola, o conjunto de
politicas econdmicas adotado teve um impacto muito maior do que as demais po-

liticas agricolas propriamente ditas.



De acordo com SCHUH (1977), os recursos de desenvolvimento sendo
concentrados no setor industrial e a decisdo de n3o aumentar as exportacdes
relegaram a agricultura a um segundo plano. Nada foi feito para fortalecer a
infra-estrutura fisica de estradass energia e comunicagdo na agricultura, nem
foram alocados recursos necessarios para a pesquisa e desenvolvimento de novas
tecnologias agricolas. Como resultado houve o declinio na produtividade dos
recursos agricolas e a perda de mercado para os paises desenvolvidos.

SCHUH (1977) diz ainda que n3o houve incentivo para estimular a
producio de equipamentos agricolas, inseticidas e pesticidas. A politica de
substitui¢io de importagOes, incentivou o desenvolvimento de um setor indus-
trial fortemente inclinado para o consumidor, gerando o fracasso quase total
no desenvolvimento de industrias fornecedoras de insumos modernos para a agri-
cultura.

A moeda superavaliada gerou pre¢os nio competitivos para produtos
agricolas nos mercados internacionais, o que desestimulou o aumento da expor-
tacio de produtos agricolas. E por ultimos o autor argumenta que o setor in-
dustrial n3o absorveu toda mio-de-obra que deixou a agricultura na década de
cinquenta. Se tivesse havido essa transferéncia de forca de trabalho, a escas-
sez da mio-de-obra na agricultura induziria a mecanizagdo e a substituic3o ge-
ral de mio-de-obra por capital, encorajando a adogcao de um nivel mais alto de

tecnologia, e fazendo crescer a produtividade e a renda do trabalho agricola.

3.1.3. Transformagbes da agricultura brasileira a partir da década de 69.

A politica econdmica adotada no 12 governo do regime militar, se-
gundo BRITO (1987), era a retomada do crescimentos concebida com a possibili-
dade da economia brasileira se reintegrar a economia mundial.

Para atingir este objetivo o governo Castelo Branco criou uma poO-
litica marcada pela abertura para economia mundial, enfatizando tanto a expor-
tacdo de produtos industrializados como de produtos agricolas. Desta forma,
diz BRITO (1987), ele esperava obter divisas para criar capacidade de importar
tecnologias e insumos industriais, que permitissem aumentar a produgdo para
exportacdo.

Segundo o0 programa de agc3o econdmica do Governo: 1964-1966 do MI-
NISTERIO DO PLANEJAMENTO, a agricultura brasileira na eépoca constituia um se-
tor retardatarios que n3o produzia o suficiente para o abastecimento do pais,

devido a baixa produtividade, o atraso tecnoldgico e a falta de capital fixo
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AGUIAR (1984)3 BRITO (1987); BRASIL - 0 MINISTERIO DO PLANEJAMENTO
(1964) mostram que o papel da agricultura no programa de a¢3o economica esta-
belecido, era continuar fornecendo alimentos e matérias primas as cidades; au-
mentar o volume de divisas destinadas a favorecer o crescimento 1industrialj;
absorver parte da m3o-de-obra que ocorre ao mercado; e tornar-se importante
mercado consumidor de insumos modernos e de maquinas agricolas, cuja producao
se iniciava no pais, operando com elevado indice de capacidade ociosa.

Em 1967, o Brasil comegava a superar um dificil e penoso periodo
de recessdo, o que AGUIAR (1986) chama de inicio d3 fase do "milagre brasi-
leiro” com a interveniéncia estatal direta na economia nacional.

De acordo com AGUIAR (1984) e BRITO (1987), o Governo Costa e Sil-
vay. iniciado em 1967, deu continuidade as diretrizes formuladas e postas em
pratica pelo governo anterior. 0 Programa Estratégico de Desenvolvimento - PED
1968-70@, definiu dois objetivos fundamentais da politica econdmica a ser se-
guida: a aceleracio do desenvolvimento e a contencdo da inflacao.

No tocante ao setor agricolas o PED anunciava que a agricultura
teria que apresentar desempenhos cada vez mais favoraveis, isto é, aumentar a
produtividade pela transformagao da agricultura tradicional, mediante utiliza-
¢d0 mais intensa'de insumos modernos e mudancas de producdo, em agricultura
moderna. '

De acordo com AGUIAR (1986), para operacionalizar essa estratégia,

o PED formulou um conjunto de agOes integradas para o setor:

- desenvolvimento da pesquisa agricola

- programa nacional de sementes

- politica de fertilizantes e corretivos
- politica nacional de mecanizacao

- politica nacional de irrigacdo

- programa de eletrificacao rural

- desenvolvimento da extensdo rural

BRITOD (1987) destaca ainda como medidas importantes tomadas pelo
governo, a concessao de incentivos fiscais a empreendimentos que se localizas-
sem em dreas de fronteiras e a concessdo de crédito subsidiado aos produtores
rurais.

Como consequéncia dessas medidas, a autora menciona a rapida ex-
pansdo da fronteira agricola nas areas em que foram abertos os grandes eixos

rodoviarios - RegiOes Norte e Centro Oeste. Com o aumento de estabelecimento



agropecuario houve uma redefinigio das atividades de subsisténcia preexisten-
tes nestas regides.

Derois do PED, no Governo Emilio Garrastazu Médici, foram elabora-
das as Metas e Bases para a A¢do do Governo (1970-1971) que, de acordo com
AGUIAR (1986), em termos de politica econdmica era uma continuidade das pro-
postas do PED, sd com novos instrumentos e novas praticas de ag3do. As Metas e
Bases dedicavam especial aten¢do ao planejamentos que era apresentado como uma
exigéncia técnica de administragio, refletindo uma forma especifica de gestdo
dos instrumentos de ac3o do estado.

0 primeiro Plano Nacional de Desenvolvimento - I PND (1972-74),
segundo o mesmo autor, sustentava a necessidade da intervengao do estado; e os
objetivos nele contidos nio divergiam'daqueles contidos em Metas e Bases. As
novidades apresentadas neste plano referem-se a politica de “producdo para o
exterior” referindo-se a exportagcdes de manufaturados e produtos agricolas nao
tradicionais, e a implantacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA, a qual visa a pesquisa agricola para criar 1inovacles tecnologicas
destinadas a promover o desenvolvimento agricola. '

A partir de 1977, diminuiu o ritmo de crescimento da agricultura,
apesar de, segundo BRITO (1987), haver medidas governamentais visando estimu-
lar a agropecuaria (elas eram somente destinadas a estimular lavouras de
acentuado carater mercantil). 0 Programa do Alcool (PROALCOOL) criado em 1974,
e 0 Programa de Desenvolvimento dos Cerrados (POLOCENTRD) criado em 1975, pro-
piciaram a expansdo da cana-de-acucar e da sojas mas a producao de alimentos
basicos ficou praticamente estagnada.

BRITO (1987); MESQUITA e SILVA (1987) dizem que como resultado das
paliticas adotadas pelo governo no periodo de 1970-80 verificou-se no Brasil
um processo muito acelerado de moderniza¢3do da agricultura, onde o cultivo co-
mercial de grios, especialmente a sojas foi o principal responsavel pela in-
tensificagdo do uso de itens modernoss como maquinas e insumos. A mecanizag¢ao
e quimificacdo que acompanharam a expansao destas lavouras comerciais foi fei-
ta através da politica de crédito rural, onde as taxas de juros eram muito in-
feriores as taxas correntes no mercado de capitais.

Segundo BRITO (1987), foram beneficiados pelos estimulos governa-
mentais alguns grupos de agricultores, enquanto outros, em especial aqueles
constituidos de agricultores que tinham formas precarias de acesso a terra
(ocupantes, parceiros e arrendatirios) permaneceram na condi¢cdo de pequenos

produtores de subsisténcia ou se transformaram em produtores pauperizados.



3.1.4. it 0s r ri

Com a amplia¢3o do espaco agrario nas regifes Norte e Centro-Oeste
e o processo acelerado de modernizagcdao das atividades agrarias, ocorrido mais
intensamente nas regides Sul e Sudeste, a produgcao agricola teve um crescimen-
to acentuado, passando a participar de 10X em {970 para 15% em 1977 na renda
total do Pais.

Contudo, OLINGER (1984), diz que a produc3o de alimentos basicos
ficou praticamente estagnada, 0 que levou o Governg a instituir o Programa de
Prioridade Agricolas em 1979. Neste programa foi modificada a politica de cre-
dito rural, objetivando facilitar o acesso dos pequenos produtores ao finan-
ciamento agricola.

Mas, segundo BRITO (1987), estas medidas n3o produziram o resulta-
do esperado na produgio, porque- paralelamente o Governo retirou gradativamente
os subsidios ao crédito rural. A safra de 1984 foi a ultima que se beneficiou
do subsidio ao financiamento agricola.

Desta forma o Governo continuou estimulando o setor exportador da
agricultura, e o setor doméstico (produtos basicos) continuou em posi¢cdo se-
cundaria no que se refere aos beneficios decorrentes das medidas de politica
agricola.

De acordo com MOREIRA (1990), as medidas tomadas na dltima década
com relagdo a agricultura, visaram aumentar a produtividade agricola para po-
der competir no plano internacional, pois na década de setenta a producao
agricola aumentou muito mais devido a exploragcdo de novas terras do que o me-
lhor aproveitamento das terras utilizadas.

Referindo-se a década de oitenta, GASQUES e VERDE (1990) dizem que
a agricultura cresceu cerca de 3,1X ao ano, superando o crescimento indus-
trialy mas os produtos alimentares (feijdo, arroz, mandioca) tiveram baixas
taxas de crescimento, chegando a reduzir sua participacao no produto global.

Na decada de oitenta ocorreu o enfraquecimento do modelo baseado
na expansio da area, dando lugar a produtividade agricola, como principal fon-
te do aumento da producdo. A politica de crédito rural sofreu mudangas subs-
tanciais em relagio a década anterior. Reduziu-se o volume de recursos e en-
cargoss e deu-se prioridade quase absoluta ao credito de custeio, exigindo-se
a aplicacio minima de 70% do volume total dos recursos do crédito rural.

Qutras medidas governamentais importantes citadas por GASQUES,

VERDE (1990), foram:



- Extensio dos subsidios aos investimentos em maquinas, tratores e
equipamentos

- Cria¢3do da caderneta de poupanga rural

- Seguro rural (PROAGRO)

- Na garantia de precos minimos fo1l introduzido a corre¢do do pre-
co-base o estabelecimento da plurianuidade e a criac3o dos pre-
¢os de intervengdo.

- Unificagio dos precos minimos atraves do regime de prego unico.

Segundo estes autoress na dltima década a agricultura cresceu,
mesmo com precos decrescentes, e 0s responsaveis por este crescimento foram as
politicas agricolas, quedas nos custos de produgdo, aumento da produtividade e
as caracteristicas da agricultura.

De- acordo com AGUIAR (1986)s no que se refere a organiza¢3o agra-
ria brasileiray, o processo de capitalizag¢do da agricultura contribuiu para
acentuar ainda mais as desigualdades no campo. No espago rural do Brasil sub-
siste uma ampla variedade de sistemas produtivos intensivos e extensivasy; mo-
dernos e tradicionais, capitalistas e pré-capitalistas, que sa3o derivados da
propria formacdo histdrica brasileira, do tamanho dos estabelecimentos rurais,
da combinagio das atividades produtivas, das orientagdes das politicas e da
distribui¢do dos subsidios.

Em entrevista concedida ao DIARIO CATARINENSE (14/JUL/1991; Cader-
no de Economia), o atual ministro da agricultura, Antonio Cabrera, diz que o
plano agricola recentemente anunciado trouxe profundas mudang¢as para o setor
agricola, anunciando a diminuicdo substancial na tributacdo do setor e refor-
mulagdo de lavouras, onde terao apoio aquelas que conseguirem boa produtivida-
de; por outro lado, que nio conseguirems ter3o que buscar outros tipos de cul-
tura.

Segundo a entrevista do DIARIO CATARINENSE,s a nova politica tribu-
taria anuncia a retirada do FINSOCIAL e do IPI para implementos agricolas, a
formulag3o do zoneamento agroecoldgico, que ficara a disposigcao dos agriculto-
res, a melhoria da infra-estrutura dos transportes, criacao da Secretaria Na-
cional de Politica Agricola e fortalecimento do Ministério da Agricultura.

Com estas e outras medidas que ainda serdo anunciadas, o Governo
pretende reverter o quadro de queda da producdo, ocorrido nas ultimas safras e

tornar nosso produto competitivo no mercado exterior.
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3.1.5. Reflexos da politica Agricola Nacional ng Estado de Santalcatarina

0 processo dinidmico de transformagdes ocorrido no palss segundo O
SANTA CATARINA -~ INSTITUTO CEPA (1984), aconteceu em Santa Catarina com as
mesmas tendéncias predominantes na economia e agricultura nacionais, mas o
ritmo e as caracteristicas diferem significativamente daquelas ocorridas no
“centro” do processo. A causa de tal diferenciacdo € a predomindncia da peque-

na producﬁo, tanto agricola como industrial, na origem do_estado, ande_o _cara-

ter a]tamente regionalista da_pequena producido, determinou o fortalecimento de

economlas ,_regionais,_com_pequenas_ taxas de 1ntercamb10. Somados a estes aspec-

et

tos esta a acidentada topografia (apenas 36% da irea ¢ mecanizavel) e a peque-
na extensio territorial e populacional do Estado em relacdo ao Pais. Santa Ca-
tarina representa 1,1% do terrritdrio nacional, e 2,2% da populacaos 3,3X% da
area agricola do Brasil e 4% da populagdo rural.

Segundo SANTA CATARINA - INSTITUTO - CEPA (1984), € preciso sa-
lientar que as mudancas qualitativas ocorridas nas ultimas décadas na agricul-
tura estadual, sio devido as agdes politicas governamentais como a ampliacdo
do crédito rural, até ha pouco tempo & juros negativos; os incentivos as in-
dustrias de insumos e maquinas agricolas ou a sua importagdo e os subsidios as
exportacdes agricolas, etc.

CORREA (1981), diz que em Santa Catarina, de 1950 a 1975, coexis-
tiram diversos estiagios de modernizagdo agraria, sempre orientados pela faci-
lidade de escoamento da producdo. Mass foi a partir de 1970 que a abertura de
novas estradas incentivou a modernizacao agricola, pois ao longo delas se ins-
talaram frigorificos e outras atividades industriais.

Conforme verificacdo no CENSO AGROPECUARIO DE 1960, o Estado de
Santa Catarina nesta época estava quase que completamente ocupado, sendo que a
area agricola representava 60X% da area global do estado. NO CENSO AGRDPECUARIO
DE 1980 verifica-se que a ocupagao do territdrio estava quase compieta, fican-
do essa area 9525iﬂ3_3_§9”'

Desta forma o crescimento da agricultura em Santa Catarina na dé-
cada de 70, segundo MESQUITA , SILVA (1987) foi sem duvida, devido a moderni-
zac3o0 da agricultura, que ocorreu mais intensamente na Microrregido Colonial
do Rio do Peixe.

Na estruturagdo agrdria catarinense, onde predomina a pequena Pro-
priedade operada pelo prdprio agricultor e familia, o dominio de policultura e
o destino da producio para o mercado interno, segundo PIZZOLATTI (1984), sdo a

heranga histdrica do periodo de formac3o do espaco geo-econdmico estadual.
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Apesar dos incentivos governamentais ao longo da década de 70, para o cultivo
de produtos expartavels e a monocultura, Santa Catarina continuou produzindo
alimentos para o mercado interno, no sistema de policulturas.

De acordo com PIZZOLATTI (1984), o milho, feijdo, arroz, fumo e
cana~-de-agucar aparecem em todo o Estado, assim como o gado suino geralmente e
criado por todos os lavradores.

0 mesmo autor argumenta que a exigéncia do mercado e as condigOes
fisicas, como o relevo, € que orientam o agricultor na cultura a ser plantada.
Como exemplo, cita o DOeste Catarinense gque possuindo relevo ondulado e solo de
caracteristicas basalticas, permitiu a mecanizagdo da lavoura em vastas glebas
que tratam as pequenas propriedades como uma unica, sem divisass com os milha-
rais subindo morros e descendo vales. Esta produgcdo de milho visa abastecer a
volumosa cria¢do de suinoss facilitando a economia de escala na sua industria-
lizag30s; cujo mercado maior e S3o Paulo. A mesma cultura levada a efeito na
regido do litoral e encostas, encontra outras condig¢des fisicas que nao favo-
recem a mecaniza¢ao, ficando sem condi¢Oes para a economia de escala na indus-

trializa¢dao de suinos. Os municipios do Sul catar1nense, que Ja foram grandes

produtores deste art1go ate 1950, foram reduzindo seu plantel a medida que Foi}

1ntroduzxda a agr1cultura mecanlzada no oeste e a construcao de rodovias que

— _— o — o —
—— ——— e e ——

perm1t1ram 0 produto_chegar ao_ mercado.

e
-~

Vemos assim que as medidas de politica agricola influenciaram de
forma decisiva na agricultura regional que teve, em poucos anos, modificado o
seu patamar teécnico-produtivo. (MESQUITA e SILVA, 1987)

De acordo com SANTA CATARINA - INSTITUTO CEPA (1984), nos ultimos
anos vém-se registrando inquestionavel avan¢o tecnoldgico da producao agricola
estadual. O capital investido nas atividades agrarias vem se modificando, ob-
servou-se uma eleva¢do dos meios técnicos de produg3os que pode ser traduzido,
por exemplos na relagdo entre tratores e areas exploradas que aumentou 2.270%
entre 1960 e 19860.

Qutra consequéncia da tecnificacdo da agricultura, segundo CARIO,
BUZANELLO, POLLAK (1987), e a tendéncia a substituigcdo da forgca de trabalho
por meios mecanicoss 0 que acarretou o éxodo rural em algumas regibes.

SANTA CATARINA - INSTITUTO CEPA (1984), observa ainda que existe

em Santa Catarina uma tendéncia a concentragdo de terras. Ha crescimento em

numero de pequenos estabelecimentos devido ao processo de desmembramento de
pequena propriedade, mas 0s estabelecimentos acima de 500 ha, crescem em nume-

ro e areay apoiados em politicas de incentivos fiscais e crediticios.
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SANTA CATARINA - INSTITUTO CEPA (1984) e CARIO, BUZANELLO e POLLAK
(1987), indicam que as alteragbes na composicio da forca de trabalho agricola
nos ultimos anos, apresentam maior utilizac3o de m3o-de-obra infantil e femi-
nima. Mas houve ligeiro declinio na utilizac3o de mio-de-obra-familiar de 1970
(93%) para 1980 (89X), declinio este, mais acentuado nos estabelecimentos ru-

rais de dimensOes maiores.

_ 0s mesmos autores argumentam ainda que em face ao predominio da
pequena propriedade, bem como do baixo potencial de motomecanizagdo (36% de
ireas mecanizaveis)s a dinamica do processo de desenvolvimento agroindustrial
tem se manifestado de forma peculiar. A producdao agricola diversificada inse-
re-se num contexto diferenciado de rela¢des com o setor comercial e indus-
trial, variando principalmente em funcdo do tipo de atividade desempenhada. Os
produtos como carnes (aves e suinos) e fumo, s3o extreitamente vinculados ao
setor agroindustrial, formando os sistemas de-integracdo. Os demais produtos
possuem vinculos mais ténues, passando as vezes pelo capital comercial parti-

cular e cooperativas.

3.2. Politica Carbonifera

As deficiéncias fisicas dos nossos carvoes, bem como sua locali-
zagcao distante dos principais centros consumidores, associado aos problemas de
producio e transporte, exigiram desde o principio de sua exploragdo varias
tentativas fracassadas e pesados investimentos.

0 Visconde de Barbacena deu inicio 3 exploragdo do carviao em 1876,

cujos trabalhos eram executados manualmente e o transporte era feito por car-
ros de bois e canoas ate o Porto de Laguna.

Em 1884 foi inaugurada a Estrada de Ferro Dona Thereza Cristina
hoje RFFSA (Rede Ferroviaria Federal S.A.); que seria utilizada para o trans-
porte de carvio desde as minas em Lauro Muller até o porto de Imbituba.

Com o inicio da Primeira Guerra Mundial termina o 12 ciclo do car-
vio. 0 bloqueio das importagdes, inclusive de carvao, impde um aumento da pro-
duc3o nacional, passando entdo a ser efetivada uma exploragdo mais lucrativa.

Foi nesta época que Henrique Lage adquiriu a firma falida de Vis-
conde de Barbacena, cria a firma Lage e Irm3os e promove a base da industria
carbonifera catarinense através da construcdo do Porto de Imbituba, lavadores

de carvio e da criacao de mercado consumidor.
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Com o advento da Segunda Guerra mundial, e as leis elaboradas em
1931 e 1937 que obrigavam o consumo de 10X e 20X respectivamente do carvio na-
cional, houve um aumento significativo de 3545,5% na producdo brasileira.

Mas apds a guerra, a produgdo s6 foi mantida devido a criacdo da
Companhia Siderurgica Nacional em Volta Redonda no Rio de Janeiro, que obsor-
via a produgcio de carvido metalurgico.

Em 11 de junho de 1954, através da Lei 1886, foi criado o Plano
Nacional do Carvios, cujo objetivo era incentivar a producdo carbonifera e
aproveitar as potencialidades energéticas deste mineral, buscando aprimorar
sua lavra.

Em 1943 a bancada federal de Santa Catarina elaborou um projeto de
lei, que visava estabelecer o consumo obrigatdrio de 40% do carvao metaldrgico
nacional em nossas siderurgicass como forma de garantir um maior mercado para
a producdo nacional.

A partir da crise do petroleo em 1973 e 1979, o governo vem bus-
cando fontes alternativas de energia para 0 abastecimento do pais. Dentre as
principais alternativas visou-se a produgdo de carvdo para substituir o ©dleo
combustivel utilizado no setor industrial. Foi a partir dai que o carvio teve
uma politica de subsidios bem definida.

Em 1975 foi determinado o subsidio a totalidade dos custos de
transporte, que reduziam o preco de venda ao consumidor a cerca de 90X.

Em 1979 a Comissdao Nacional de Energia estabeleceu as metas a se-
rem atingidas com o Plano de Aproveitamento Energético do Carvao Nacional. O
objetivo nacional era atingir, em 1985, o equivalente a 170 mil barr/dia de
petréleo a partir do carvio. Para isto era previsto o incentivo & prospeccio
em Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Parana e S3o Paulo, aumentando a produ-
¢30 relativamente a 1983, em cerca de 6 vezes.

Esta producdo seria consumida diretamente por aqueles que podiam
utiliza-lo mediante rapida mudan¢a de instalacdes, ou seja, a industria do ci-
mentos siderurgias ceramica, pdlos petroquimicos, termelétricas, industrias
téxteis, alimentos bebida e vidro.

Segundo MALDONADO (1985), as metas preconizadas pelo Plano do Car-
vio Nacional nio foram atingidas devido a diversos fatores, tais como: falta
de estudos das reais condigbes geoldgicas, problemas fisicos de produc3o e
transporte, prazo proposto - face ao exigido para absorcdo, adaptagdo e utili-
zacio de novas tecnologias nos diversos setores envolvidos, alem de todos os
demais problemas relacionados com a execucao dessas metas - estrutura empresa-

rial, produg3ao de bens de capital, recursos humanos e politica de precgos.
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De acordo com o mesmo autor, em julho de 1982, reconhecendo a im-
possibilidade de realizar as metas pretendidas pelo Programa do Carvidos o0 en-
t3o Ministro das Minas e Energia, César Cals, admite que a producdo de carvio
para 1985 seja bem mais modesta que a estabelecida.

Logo em seguida o CNP (Conselho Nacional do Petrdleo), autoriza a
importacio de carvio energético do exterior para os Estados do Norte, atraves
de portaria n2 319 de agosto de 1982. Com base na Resolucdo n® 17/8%1, o CNP
limita a venda de carvio energético nacional as regides localizadas ao Sul
deste paralelo.

0s protestos das empresas mineradoras e dos orgdos ligados ao car-
vio, provocaram a revogagao dos dois decretos.

MALDONADQ (1985) observa que de 1982 para 1983 houve queda no con-
sumo de carvio, devido basicamente a reduc3ao da demanda desse insumo por parte
da energia elétrica e do setor cimenteiro, ambos responsiveis por cerca. de 80X
do consumo total.

Entre os motivos de ordem geral, que levaram a queda de consumo de
carvio, MALDONADO cita “a recess3o da economia brasileira com reflexos profun-
dos na construglio civil, a queda nos precos do petrdleo e complementarmente a
retirada de subsidios ao consumidor de carvdo, tornando menos atrativa a subs-
tituicio energética”.

Em abril de 1983 aconteceu a retirada total de subsidios do prego
de venda ao consumidor, mantendo-se somente o auxilio transporte. Este, por
sua vez, passou a sofrer redu¢lo gradual, sendo que o consumidor situado fora
da regido de producdos teve que arcar com parte dos fretes.

Segundo ZANCAN (1991), o programa de subsidios foi sendo modifica-
do até-Qué em 1988 o governo resolveu retira-los abruptamente, causando o ini-
cio da desarticulagdo de todo o sistema produtivo.

Em 1989 o governo instituiu livre comercializag¢do, mas ao mesmo
tempo nd3o permitiu que os produtores comercializassem diretamente com a ELE-
TROSUL. As empresas viram-se forgadas a estocar cerca de um milh3o de tonela-
das de CE 4.500 - carvido energetico cujo poder calorifico e 4.500 kcal/kg -
tornando-se quase insolventes.

Ja no governo Collor, aconteceu a pressdo social e politica para a
defini¢3o de uma politica do carvio nacional. 0 governo criou um Grupo de Tra-
balho em maio de 1999, que elabora as Diretrizes para a Politica do Carvado Mi-

neral.
Através da Portaria n® 801 - MINFRA - Ministeério da Infraestrutura

e Reforma Agraria, de 17 de setembro de 199@, o carvio mineral, dentro do Pro-
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grama de Competitividade Industrial, sofreu a sua desregulamentac3o, sendo to-
mada as seguintes medidas:

- fim da obrigatoriedade do consumo de carvido nacional pelo setor

estatal, que acontecia desde o Governo Vargas

- liberacdo dos pre¢os

- desativag¢lo das minas de carvao da Companhia Siderurgica Nacio-

nal, visando sua privatiza¢ao.

De acordo com ZANCAN (1991), a politica do atual governo, de mini-
mizacdo da interferéncia governamental no setor carbonifero, pegou um setor
totalmente combalido financeiramente e com enormes dificuldades de competir,
pois indiretamente o gaverno continua a intervir, uma vez que ¢ ele que formu-
la os precos dos combustiveis, dos quais o carviao € concorrente.

0 mesmo autor argumenta ainda que a atual politica carbonifera,
além de provocar a descapitalizac3o do setor, com reflexos na producdo e pes-
quisay provocou a reducdo excessiva de empregos, com fechamento de diversas
unidades mineiras e redu¢do da produgc3o em outras. Consequentemente, foi cria-

do um enorme problema social na regido carboniferas com desemprego em massa.

3.3. Sensoriamento Remoto

3.3.1. Aplicagfes do Sensgriamento Remoto

De acordo com VINOGRADOV, citado por LOCH (1988), o monitoramento
espacial permite identificar as caracteristicas e origens dos agentes modifi-
cadores do espaco geografico, reconhecer e mapear a expansio de atividade an-
trorogénica, além de permitir estimar a extensio e intensidade das alteragdes
provocadas pelo homem.

MERE e BRAGA (1988), no trabalho "“Uso de terra ao redor da UHE,
Tucurui-Para”, concluem que as imagens de Satélites LANDSAT sao adequadas ao
estudo, analise e acompanhamento de impactos em areas rurais e urbanas, resul-
tantes da implantac3o de grandes projetos que provocam intensas alteragdes na
dinamica do espaco regional.

SANTOS et al. (1988), dizem que o INPE - Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais e o INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria utilizam com sucesso as imagens TM/LANDSAT para o monitoramento do uso

do solo a nivel de propriedade rural, usando imagens de trés épocas, nas esca-
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las 1:100.000 ¢ 1:50.000, conseguindo distinguir e classificar areas com vege-
tag3o arbdrea densa, area com vegetac3o herbacea/arbustiva expontanea de porte
baixo e areas cultivadas.

HABIAGA, MADUREIRA e ASMUS (1991), enfatizam que os dados obtidos
por Sensoriamento Remoto sio de grande utilidade para o estudo dos aspectos
ambientais wurbanoss municipais e regionaiss em virtude de propiciarem uma vi-
s3o atualizada da distribuig¢do espacial dos diferentes usos e organizagao ter-
ritorial. Tais autores ressaltam ainda que estes dados constituem ferramentas
muito importantes aos orglos de Planejamento Municipal, pois sdo capazes de
contribuir no zoneamento do uso e ocupa¢ao do solo, bem como para tomar medi-
das preventivas a nivel de conservacao ambiental.

Segundo VIZINTIM, BARROS e QUEIROZ NETO (1991), o zoneamento am-
biental e uma pratica utilizada em varios paises, como instrumento util e de-
cisiva na exploragdo racional dos recursos naturais, sendo capaz de definir as
potencialidades 'no uso de cada fragdo de uma determinada area, viabilizando
assim uma maior racionalidade ecoldgica nas propostas de desenvolvimento con-
servacionista.

Segundo os mesmos autores, as imagens de satélite, pela riqueza de
informacdes que trazem e pela abrangéncia de area de cada cena, facilitam os
estudos a ambito regional e a realizagao dos varios mapas tematicos requeri-

dos para elaborag3o do zoneamento agroambiental.

3.3.2. Imagens orbitais do Mapeador Tematico - LANDSAT

Segundo LOCH e KIRCHNER (1988) as imagens de satélites sdo a me-
lhor ferramenta para o acompanhamento e controle da situagdo em que se encon-
tra o uso do solo de um municipio, estado ou pais. A repetividade dos imagea-
mentos permite o acompanhamento periddico das alteragcOes que ocorrem no solo.

SANTOS (1983); ANDRADE (1985); MATA e SILVA et al. (1983), apre-

sentam as seguintes aplicacoes de cada canal do Mapeador tematico (TM):
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QUADRO 1i: Aplicacdes do Mapeador Tematico
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llmpas, € o0 canal malis importante para o estudo da vegeta-
¢3o.

|
|
_________ e e e e e e e e e T e e e et
4 T para a estimativa de biomassa e a discriminagao de corpos
}  d’agua.
i

"T85 77T "da informacoes sobre a umidade da vegetacio e permite a
| separagao entre nuvens e neve.
_________ D e e e e e m
b T “pProjetado para a classificacao vegetal, analise de stress
e de outros fenOmenos termais.

Conforme TROLIER e PHILIPSON, citados por LOCH (1999), os canais
1, 3 e 5 do TM/LANDSAT s3o os melhares para analise do uso da terra e da co-
bertura do solo, sendo que a composicdo colorida destes tres canais, trazem

melhores resultados que cada canal individual em preto e branco.

3.3.3. Metodos de Analise dos dados de Sensoriamento Remoto

LOCH (1991), afirma que um intérprete consegue extrair maior volu-
me de informa¢des ou de detalhes na imagem de satélite, se antes _tiver um con-
tato com a imagem convencional, pois a analise do sensor de escala maior faci-
lita a interpretacao, aumentando o conhecimento do intérprete quanto a area,
0 que lhe permite obter maior volume de resultados no sensor de menor escala.

Segqundo o mesmo autor, quando se tem um grande numero de aerofotos
a serem interpretadas, como no caso de um municipio, pode-se optar por métodos
de amostragem para reduzir os trabalhos de fotointerpretacdo. Neste caso ob-
tem-se de forma rapida e economica bons resultados, onde a utilizac3do da amos-
tragem aleatoria semi-controlada é justificada pelo fato de existirem areas
obrigatorias de analise minuciosa em todas as épocasy e outras de menor ex-
pressaoy que ndo justificam a analise sistematica.

De acordo com GERARDI e SILVA, in GIOTTO (1984), a amostragem es-
pacial pode ser utilizada para levantamentos de informacOes sobre documentos
cartograficos como fotografias areas, imagens orbitais, cartas, etc. Salienta

tambéem que os metodos de amostragem podem ser aplicados para obtencio de dados

[
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do uso da terray e nas pesquisas de recursos naturais.

SNOOK (1987) mostra a vantagem de se utilizar diversos produtos de
sensores, como fotos a alta altitude e imagens LANDSAT, para fazer o inventa-
rio da cobertura de terra em grandes areas, fazendo interpretagdo digital e
visual de imagens. Conclui que a analise digital reduz a inconstancia da in-
terpretacdo visual devido a fadiga, ou diferenga de habilidade dos intérpretes
» além de permitir transformacOes matematicas e melhoria da imagem.

NOVO (1989); LIMA (1990), fazendo a disting¢3o dos dois metodos
utilizados atualmente para analise de dados de Sensoriamento Remotos; salientam
que no processo visual, o principal “equipamento” de interpretacao e o ser hu-
mano, que se utiliza de principios de andlise, incluindo métodos para detec-
tar, identificar e medir objetos observados nas imagens, enquanto que no Pro-
cessamento digital os sistemas eletrdnicos auxiliam o intérprete na extragdo
das informagles contidas nas imagens, as quais sdo tratadas adequadamente de
forma a realcar os detalhes requeridos ao objetivo.

INPE (1980), MOREIRA e ASSUNCAD (1984), desenvolveram algumas me-
todologias para utilizagdo do Sensoriamento Remoto na agricultura e/ou nos re-
cursos naturais, enfatizando o papel da interpretacao visual e digital de ima-
gens orbitais, e a importdncia'da fotografia aérea como elemento basico do
sucesso da interpretacao automdtica.

Segundo NOVO (1979), as fotografias aéreas preto e branco na esca-
la 1:25 000, podem fornecer um mapa de uso da terra, para ser utilizado como
“verdade terrestre” na interpretagao visual ou digital de imagens LANDSAT, e
definir as classes de uso da terra nestas imagens.

 VALERIANO e PEREIRA (1983), utilizando as imagens MSS/LANDSAT e
técnicas de andlise digital executaram o 1° mapeamento do uso do solo na re-
gifo carbonifera-modulo de Criciuma, separando 0 uso da terra em cinco clas-
ses: area agricolaj area florestal; area urbana;j rejeito piritoso e rejeito
estéril. O0s autores recomendaram o processo digital para mapear as classes de
area agricola, florestal e urbana, e para as classes de rejeito carbonifero
recomendaram a interpretagcao visual.

SANTIAGO (1991) mostra os resultados do emprego da imagem TM/LAND-
SAT para a atualizac3o de mapeamento do uso do solo, utilizando interpretacao
visual. A carta base e a defini¢c3o das classes de uso do solo foram efetuadas
a partir de aerofotos em escala aproximada 1:35 ©00. Como as aerofotos permi-
tem maior detalhamento do que aquele oferecido pelas imagens TM/LANDSAT, na
escala 1:100.000, foi necessario um remanejamento dos tipos de classe para se

obter resultados mais satisfatorios.
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De acordo com ROSA (1987), as fotografias aéreas em escala proxi-
mas de 1:25 000 s3o muito convenientes para levantar dados a nivel de munici-
Pio ou regidos por proporcionar uma visio de conjunto dos aspectos morfoldgi-
cos e humanos. Aerofotos em escalas menores, como por exemplo 1:40 009, podem
ser utilizadas em analises menos minuciosas, mas podem até ser substituidas
por imagens de satelites, que atualmente apresentam resolucio da ordem de 79
metros no caso do MSS/LANDSAT, de 39 metros no caso do TM/LANDSAT, de 20 a 190
metros no SPOT (satélite Francés) e de 5 metros nas imagens do "“Soyuz” (sateés

lite Russo).

3.3.4. Sistema de Informagdes Geograficas

Dentre as principais tendéncias no desenvolvimento da Cartografia
contemporanea, QUEIROZ FILHO (1991) cita a introduc3do a automagdo, o progresso
das areas tematicas e o sucesso do uso do mapa tematico como recurso da pes-
quisa cientifica.

Na historia do uso de computadores para o mapeamento e a analise
espacial, a automacdo na captura de dados, na analise e sua representaciaoc tém
se desenvolvido paralelamentes, diz BURROUGH (1987). Assim 0s mais variados
campos como a Geografia, Engenharia Civil, Ciéncias do solo, Levantamentos Fo-
togramétricoss Planejamento Rural e Urbano, etcs tém utilizado o Sensoriamento
Remoto e andlise de imagens para obter os dados de seu interesse.

A automatizac3o de processos de mapeamento vem estreitando vincu-
los entre a Cartografia e o Sensoriamento Remoto, através de diversos siste-
mas, como: Sistemas de Gerenciamento de Dados (DBMS), Sistemas de Informagoes
Geograficas (SIG) e Sistemas de Processamento Digital de Imagens.

HERNANDEZ FILHO, SHIMABUKURO, LEE (1991), definem o SIG como sendo
um sistema de tratamento e armazenamento de dados que permite a centralizagio
das informagOes provenientes de varios conjuntos de dados espaciaissy podendo
ser justapostas e apresentadas na forma grafica ou digital de forma separada.

Segundo BURROUGH (1987)s o SIGs permitindo a concentracao das in-
formacdes, possibilita que os problemas conceituais e técnicos inerentes a ca-
da campo de aplicac3o possam ser facilmente superados, evitando a duplicacio
de esforco e multiplicacdo de disciplinas especificas para aplicacdes diferen-
tes nos diversos campos de atuagao profissional.

Num SIG os dados tém como um dos atributos bdsicos a sua posicao

geografica, que e utilizada de forma eficiente para relacionar as 1nformagoes
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entre si.
De acordo com KUBRUSLY, MACHADO e AMADO (1991), os componentes da

informacio geografica sio: o seu carater tematico ou atributo; sua localizagdo
ou geometria; sua representacido cartografica e o tempo de ocorréncia. Este ul-
timos as vezes nio e considerado por ndo ser importante para os objetivos tra-
¢ados para o SIG. »

As informagles geograficas, segundo os mesmos autores, sdo obtidas
de diferentes fontes, como: mapas, censos, tabelas estatisticas, etc, sendo
armazenadas mediante um sistema de base de dados alfanuméricos que pode ser
buscada segundo critérios tematicoss territorial ou ambos. Pode ainda ser
combinada de muitas formas para produzir mapas que representam relacdes reais
ou hipotéticas. Pode também, através de programas, obter superposicOes, trans-
formagoess desenho dos mapas de saidas calculoss etc, ficando os dados ini-
ciais fisicamente compactadoss sem que haja perda ou deterioragao.

SILVEIRA FILHO (1989) diz que a correlacao espacial das informa-
¢0es e a generalizagdo de cartas sdo as operagOes realizadas pelos SIGs aque
mais se destacam. Quanto as fun¢Oes de manipulagdo de dados, o SIG realiza a
aquisig¢aos o0 gerenciamentos a analise e a edi¢3o0, tendo como principal funcdo
a analise e correlacdo de dados.

Os Sistemas de Informagles Geograficas (SIGs), a Cartografia e o
Sensoriamento Remoto, segundo FISCHER e LINDENBERG (198%9)s podem ser relacio-

nados de quatro formas diferentes, a saber:

F Interpretagao 1linear entre os temas: o SIG faz o elo de liga-
¢ao entre a Cartografia e o Sensoriamento Remoto.

b - 0 SIG e o Sensoriamento Remoto sdo técnicas auxiliares da Car-

tografia.
c - 0 SIG é dominante e a Cartografia e Sensoriamento Remoto sdo
. utilizados como técnicas auxiliares.
d - Predomina o modelo interativo, onde as atribui¢Oes tematicas

se articulam de forma igualitaria e conjunta.

3.3.5. A fung3o do Mapa Tematico

Neste século, a demanda por mapas topograficos e de temas especi-
ficos sobre os elementos componentes da superficie da terra, a situagao dos

recursos naturaiss bem como a confronta¢lo de diferentes temas, tem crescido

muito.
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BURROUGH (1987) salienta que as tecnologias inovadoras em termas
de fotografias aéreas e imagens orbitais, tém propiciado mapear extensas areas
com grande exatiddao, possibilitando enormes vantagens no reconhecimento e no
mapeamento semi-detalhado dos elementos da superficie terrestre. Os mapas te-
maticos s3o fontes de informagdes muito uteis na exploracdo de recursos natu-
rais e no gerenclamento governamental.

Referindo-se a Cartografia Tematica, MARTINELLI (199{) enfatiza
que as mapasy principalmente em obras diditicas, devem ser colocados em condi-
¢oes de revelar o conteudo da informagdo, orientando o discurso cientifico e
permitindo ao leitor uma reflexdo critica sobre o assunto. Desta forma o mapa
tematico deve ser capaz de transmitir uma visdo de conjuntos dando uma respos-
ta visual a cada questao colocada.

Segundo ROSA (1987), "o campo de aplicagdo do mapa tematico abran-
ge objetivos-de caracterizacdo e diagndstico da realidade fisica e humana, e
também inclui os progndsticos,; como a representacdo de diretrizes de uso do
solo e zoneamento urbano, que norteia a agdo do homem no sentido da ocupacdo
do espaca”. ) .

LIMA e NEVES (1989) afirmam que so 0 mapa e capaz de representar,
de forma ordenada e sistematica, toda a complexidade do espaco geografico e a
interac3o homem-meio, sendo um meio de comunicagdo dos resultados de qualquer
investigagdo.

De acordo com MARTINELLI (1991), a Cartografia Ambiental, que € um
ramo da Cartografia Tematica, € ainda hoje um desafio a ser vencido, pois de-
fronta-se com a complexidade da realidade a ser considerada e a forma de 1n-
terpretar dos diversos ramos cientificos.

Quanto a escala a ser utilizada num mapeamento tematico, deve-se
ter em mente o objetivo a ser atingido, considerando a partir dai a necessida-
de de representar ou nio determinados fendOmenoss assim como as dimensOes Sig-

nificativas destes que podem e devem ser representadas.



4. AREA DE ESTUDO

4.1. Localizagdo da area de estudo

(vide mapa 1)s a seguir

0 municipio de Criciuma esta localizado no Sul do Estado de Santa
Catarina, a 190 Km de Floriandpoliss via BR-101.

Esta situado entre as seguintes coordenadas geograficas:

- Latitude: 28238’'S e 28 50'S

- Longitude: 49215°'W e 49 35°W

0s municipios confrontantes de Criciuma s3o:

ao Norte - Sideropoliss Urussanga e Morro da Fumaca

- ao Sul - Ararangua e Maracaja eram limites ate 1989. Com o des-
membramento de Forquilinha Ararangua passa a ser confrontante ao
Sul.

2 Leste - Igara

a QOeste - Nova Veneza (e Forquilhinhas depois de desmembrado de

1

Criciuma).

A area do municipio, segundo o Atlas de Santa Catarina 1987, era
de 396 Km€ - antes da emancipacio do Distrito de Forquilhinha em 1989. Atual-
mente, segundo as respectivas prefeituras, Criciuma possui uma area de 244
Km® e o novo municipio desmembrado abrange 183 Km de area, o que esta de
acordocom os dados atuais da Secretaria de Estado de Coordenagao Geral e Pla-
nejamento - SEPLAN/SC.
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Na divisdo do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica, conforme o Atlas de Santa Catarina (1987), Criciudma pertence a Microrre-
gido Homogenea numero 300, chamada CARBONIFERA, mas para efeito de planejamen-
to estadual, este municipio integra a Microrregido do Sul do Estado de Santa
Catarina, que é composta por oito municipios, sendo Criciuma o centro polari-
zador.

Sob o ponto de vista geologicos Cricidma estd incluido na bacia
Carbonifera, que @ composta por litologia pertencente a Formag3o Rio Bonito e
Palermo, do Grupo Tubardo, do periodo Permiano. S3o rochas formadas ha mais de
trezentos milhdes de anos,; onde intercalam-se siltitos, cinzas, arenitos fi-
nos, folhelhos e camadas de carvido. .

Nas intensas pesquisas realizadas pelo DNPM - Departamento Nacio-
nal de Pesquisa Mineral, desde 197@ foram identificadas na regido doze camadas
de carvio, onde destacam-se, pela constincia lateral, maior espessura e recu-
peracdo de carvido metalurgico, as camadas Barro Branco , Irapua e Bonito Infe-

rior.
. Nos estudos efetuados pelo SANTA CATARINA - INSTITUTO CEPA (1987),

Criciuma apresenta S5 (cinco) classes de soloss; onde se pode perceber que o ti-
po € fungio do relevo dominante na area. Cada classe estabelecida definiu a
aptidio do solo para uso agricola e o tipo de irrigac3o que pode ser utilizado
na cultura.

De acordo com o Mapa de aptid3ao agricola, elaborado por aquele

Instituto, a area € constituida pelas seguintes classes de solos:

a) Classe ] - Solos do tipo GLEY HUMICO, GLEY POUCO HUMICO e ORGANICO.

Caracteristica - textura muito argilosa, baixa disponibilidade de nutrien-
tess elevada acidez e ma drenagem.
Aptid3o - para culturas adaptadas ao excesso d’igua, sendo os melhores para
trabalhos de irrigacdo e drenagem,
Relevg - relativamente plano.
Area - aproximadamente 3.500 ha.

b) Classe II - Solos do- tipo CAMBISOL, PODZSLICO VERMELHO ESCURO, AREIAS
QUARTZOSAS.



c)

d)

e)

2é

Caracteristica - solos de perfil profundo, bem drenados e fertilidade natu-
ral variavel.
Aptiddo - para culturas anuais com praticas conservacionistas adequadass
sendo a irrigagio por aspersdo e com limitacdes.
Relevo - planos suave-ondulado e ondulado.
Area - aproximadamente 7.350 ha.

Classe I e Il

Caracteristica - solos que aparecem associados apresentando as caracteris-

ticas das outras duas classes.

Aptid3o - depende da predominancia de uma ou outra classe, onde a irrigagao
pode ser feita por aspersdo ou inundacdo, de acordo com as carac-
teristicas Iocaif.

Relevg - de plano a ondulado.

Area - aproximadamente 12.900 ha.

Classe III - Solos dé tipo PODZALICO VERMELHO-AMARELO, TERRA BRUNA ESTRUTU-
RADA.

Caracteristiga - fertilidade natural de baixa a média, profundidade média e
textura de muito argilosa a argilosa.
Aptid3o - s3o proprios para culturas permanentes, pastagens e refloresta-
mento e improprios a implantagcdo de irrigagdo.
Relevg - fortemente ondulado a ondulado.
Area - aproximadamente 3.559 ha

Classe IV - Solos do tipo LITOSOLICOS e CAMBISOL PODSOLICOS VERMELHO-AMARE-
LOS.

Caracteristica - fertilidade natural muito baixa. Inclui-se nesta classe
areas de dunas e o rejeito da mineragdo.
Aptid3o - solos para preservagcdo permanente das florestas nativas. Nio se
presta a irrigacdo.
Relevo - fortemente ondulado a montanhosa.
drea - 900 ha aproximadamente.



0 clima do Municipio classifica-se, segundo KOPPEN, como Mesoter-
mico umido, com precipitacio distribuida pelo ano todo. Apresenta bons indices
de excedentes hidricos e deficiéncias hidricas quase nulas. Mas apesar disso d
regido Sul Catarinense (incluindo Criciiuma) apresenta os menores niveis de ex-
cedentes hidricos do Estados; sendo a precipitacdo total anual entre 1.200 a
1.300 am, _

A temperatura média anual € de 19,2 C e a umidade relativa media
do ar é acima de 80X durante todo ano. Janeiro e Julho sio os meses mais quen-
te e frio respectivamente.

No inverno a passagem de frentes frias causa geadas.

A hidrografia. do municipio de Criciuma é constituida pelos rios
Sangios, Mie Luzia e Rio do Cedro, que pertencem a bacia do Ararangua e pelo
rio Ronco d’4gua, pertencente i bacia do Urussanga. Estes rios principais sdo
sinuosos e meandrantes com ireas adjacentes de espraiamento, caracteristicas
que provocam “inundagdes”. ‘

Além destes rios existem outros de menor importdncia e inumeras
"sangas” e canais artificiais de drenagem ou irrigagdo para a agricultura. Nas
imediagSes da cidade, o rio Sangdo foi retificado e o rio Criciuma canalizado.

Segundo KLEIN (1978), a vegetagdo primdria de Criciuma foi classi-
ficada como Floresta Tropical Atldntica, formada caracteristicamente por arvo-
res grandes de até S0 metros de altura, entremeadas de arvores menores, arbus-
tos e vegetacdo herbacea.

Esta vegetacio que cobria todo o municipio quando os colonizadores
chegaram em 1880, praticamente desapareceu com o desmatamento. Atualmente pre-
domina uma vegetag3do composta de capoeiras, descampados e reflorestamento de

Eucaliptos.

No inicio do século XIX, Santa Catarina como as outras provincias
sulinas, era pouco povoada e o governo imperial sabia da urgente necessidade
de povoar essas terras constantemente disputadas pelos espanhdis. Este, segun-
do ARNS (1985), foi um dos fatos que incentivou a tomada de decisdo do governo

reals para trazer colonos da Europa e povoar o Sul através do sistema de mini-



fundios. Desta forma, em 25 de marco de 1808 o governo assinou uma lei permi-
tindo doar terras a extrangeiros.

Com o povoamento do Sul pelo sistema de minifindios, atraves de
colonos imigrantes, o Governo Imperial pretendia alcangar trés objetivos:

- a exploracdo economica das florestas

- fortalecer as fronteiras, e

- criar uma classe média, até entdo quase inexistente, mas neces-

saria para o desenvolvimento econdmico e social do pais.

Segundo PIAZZA (1983), com o incremento da entrada de imigrantes
europeus ndo portugueses em Santa Catarina, a partir de 1850 surgiram muitas
povoacbes. Sempre respeitando o tracado das linhas coloniais, essas povoagodes
localizaram-se na foz dos rios, ao longo deles, ou ainda, na confluéncia de
cursos d’'agua. 0 mesmo autor.diz ainda que o Sul da Provincia de Santa Catari-
na, permaneceu pouco povoada até a década de 1870, apesar da provincia incen-
tivar a colonizagdo desde 1823, com inicio de um programa de imigracdo, onde
era permitido dar terras para agricultores. Foi por isso que em 1876, o Gover-
no Imperial resolveu adotar novas medidas para efetivar a colonizagcdo do Sul
Catarinense. Para istoy designou uma comiss3o para demarcar e medir as terras
e exercer fun¢do colonizadora no vale do rio Tubar3do e seus afluentes, fundan-

do a coldnia de Azambuja.
Os imigrantes italianos que fundaram a Coldnia de Azambuja em 1877

abriram novos caminhos de colonizacdo no vale do rio Tubardo, e dali passaram
para o vale do rio Urussanga onde fundaram sedes secundirias da coldnias como
a sede de Pedras Grandes, Treze de Maio, Acioli de Vasconcelos e Criciuma.

CABRAL (1987) diz que o ndcléo Acioli de Vasconcelos teve sua for-
macdo iniciada em 1885, as margens do rio Cocal e incluia entdo o povoado de
Criciuma. Comenta tambéms; que colonos povoaram em {880 uma das linhas que per-
tenciam ao nucleo Acioli de Vasconcelos, fundando o povoado de Criciuma.

ARNS (1985) mostra que ha controvérsias quanto a data de fundagdo
de Criciuma. Segundo as Memdrias da Familia Zanette seria o dia 06 de Janeiro
de 1880, quando trinta familias de imigrantes italianos que vieram abrindo pi-
cadas pelo vale do rio Ararangud, chegaram até um barracdo abandonado as mar-
gens de um riacho, e fundaram ali o nucleo colonial de Criciuwa. Mas existem
dois docusentos que apontam outras datas: o primeiro, atribuido a um pioneiro
e chamado de "Primeiro Emigrante in Cresciuma & die 14, Feverero 880", o se-
gundo, € do Padre Lodovico Coccolo, (que foi o 1 padre italiano em Criciuma)

onde registra no “Memorandum do Livro I do Livro Tombo” da parochia S¥o José
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de Cresciusma”, a data de 16 de fevereiro de 1878, como inicio do nicleo de
Criciuma.

De qualquer forma sabe-se que Criciuma foi fundada por imigrantes
italianos no final do seculo XIX.

O0s imigrantes poloneses; segundo PIAZZA (1983), dirigiram-se para
a colonia de Azambuja, no nicleo de Criciima, mais precisamente nas localida-
des da Linha Batista, Linha Trés Ribeirdes e Linha das Antas, por volta dos
anos de 1892 ou 1893.

Sequndo ARNS (1985), os poloneses que chegaram a Criciuma, eram
todos agricultores, ainda que em outras levas de imigrantes que se localizaram
.noutros locais, existissem também trabalhadores urbanos, rurais e pequenos
proprietarios .

De acordo com PIAZZA (1983), os colonos alemiies chegaram a Cricid-
ma em 1910, onde fundaram 3 localidade de Forquilhinha. Estes colonos eram
provenientes da coldnia S3o Pedro de Alcantara, fundada em 1828.

VOLPATO (1984) concluiu que a migracdao européias formada por agri-
cultores italianos, poloneses e alemies, somada a massa operaria de origem lu-
sa - chegada trés décadas depois - constituiram a populagdo inicial de Cricid-

mna.
4.3.2. d i joneir

Segundo ARNS (1985), as primeiras habitagOes erguidas pelos pio-
neiros, eram bastante rudimentares. Os italianos e poloneses erguiam um barra-
cio sem divisOes, coberto de palha. Na segunda etapas construiam casas de ma-
deira cobertas de tidbuas e quando a situacdo econdmica melhorava, a casa que
podia ser de alvenaria, era ampliada para abrigar o elevado nuimero de filhos.

Ja os primeiros colonos alemdes que se instalaram em Forquilhinha,
geralmente construiam suas casas em alvenaria, pois a casa de madeira era con-
siderada precaria e provisdria. Para construir as casas de alvenaria foi ne-
cessario a montagem de uma olaria.

Para a instrucdo dos filhos dos imigrantes alemdes, Jacob Arns
abriu uma escola es Forquilhinha em 1915, a qual podia ser frequentada por
italianos e brasileiros, além dos alemies. Estes ultimos, depois do término do
horario oficial, recebiam aulas de alemdo. Em 1919 a comunidade abriu uma es-
cola particular, que iniciou com 35 criancas sendo amparada pelas familias que
formavam a comunidade. Em poucos anos havia mais de cem criancas na escola,

havendo a3 necessidade de viarios professores; por isso comecou a Juta pela vin-



da de religiosas para cuidar da educacdo escolar. Foli assim que em 1935 chega-
ram a Forquilhinha as Irmis Escolares de Nossa Senhora, que atenderiam o colé-
gio e fundariam um noviciado. Atualmente a acdo pedagdgica do colégio de For-
quilhinha engloba {2 e 2¢ graus, sendo considerado como modelo pela eficiéncia
que sempre demonstrou no ensino. e pelo elevado padrdo de educagao.

O0s imigrantes poloneses fundaram escolas particulares, mantidas
pelas familias, que comecaram a funcionar em 1907 e 1910. Nos primeiros tempos
as aulas eram dadas em lingua polonesa e por professores poloneses.

Quanto a educacio dos descendentes dos imigrantes italianos, ha
informagdes que mais ou menos 1{® anos depois da chegada dos pioneiros, foi
fundada a 1® escola. Mas as noticias oficiais falam da fundacdo de uma escola
para meninos em 1900 e outra para meninas em 1909. A escola estadual mais an-
tiga data de 1910 e hoje é chamada “Escola Bisica Irmi Edviges”. Nesta escola
estudavam tanto italianos como brasileiros.

No que se refere ao atendimento de saude, nos primeiros tempos, os
pioneiros sentiam grandes dificuldades em caso de doenca. Haviam poucos medi-
cos, faltavam estradass ou era grande a distancia do local aos recursos hospi-
talares. Era comum o uso de remedios caseiros e outros a base de ervas medici-
nais- para resolver os casos mais simples. Havia também parteira e curandeiro,
s0 havendo atendimento médico em Tubardo e Urussanga.

0s imigrantes italianos sentiam a falta de assisténcia religiosa.
Nos primeiros tempos so recebiam a visita de padre exporadicamente, mas sendo
suito religiosos ergueram uma igrejinha de pau-a-pique,; semelhante as suas ca-
sas, para entoarem os cantos, rezarem o terg¢o e as ladainhas. Foi sd em {909
que Criciima recebeu seu i® padre permanente: o Padre Jo3do Candnico, e em
1913, quando Criciuma foi elevada a categoria de Pardquia, tomou posse o Viga-
rio Padre José Francisco Bertero.

Os imigrantes poloneses,; vindos de um pals de longa tradigdo reli-
giosay eram profundamente religiosos. A comunidade, nos primeiros tempos, era
atendida exporadicamente por padres de Tubardo, mas reuniam-se sempre aos do-
mingos em casa de familia, para realizar seu culto dominical. Em 1895 cons-
truiram a primeira capela de madeira em Linha Anta, depois construiram outra
maior em Cocal. 0 piroco ocupava posicio central na comunidade: era conselhei-
ro das familias, apaziguava desentendimentos entre vﬂgknhos, etc.

Para os alemdes, a assisténcia religiosa foi muito rara nos opri-
seiros tempos. Por isso, aos domingos reuniam-se numa capelinha erguida pelos
italianoss para a rezasy sob direcao de uma pessoa da comunidade, Jacob Arns.

Mas em 1929, os alemies ergueram sua igreja em alvenaria; mesmo sendo poucos
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0os colonos que possuiam casa deste material. Comegou ent3ao a luta por um sa-
cerdote permanente, que s6 chegou em 19323 o Padre Paul Linartz.

A reuniio para o culto ou missa, era aproveitada para troca de
idéias entre as pessoas da comunidade. Além destas reuniSes haviam os bailes,
e depois outros divertimentos como jogos de boliche, bocha, corrida de cavalos
e argolinha. Todos apreciados pelos alemdes, que também tinham organizado um
coral. O0s poloneses se destacavam no teatro, dancas folcldricas e coros susi-
cais.

0 regime de pequena propriedade, com trabalho familiar, conduzia
os imigrantes a terem familia grande, com muitos filhos que eram a forca de
trabalho da producio agropecuaria. Como a quantidade de terra disponivel era
pouca (media de 30 ha) para dar sustento a mais do que uma ou no miximo duas
familias na mesma propriedade, os filhos que nio herdavam a propriedade eram
obrigados a emigrar em busca de terras - o Oeste catarinense e Sudoeste do Pa-
rand foram colonizados por descendentes de italianos e alemides de Santa Cata-
rina e do Rio Grande do Sul. Qutras familias incentivaram os filhos a estudar

ou adquirir um oficio para exercerem atividades urbanas.

4,3.3. a ecuarja Colonial e a Atual

Os pioneiros italianos, poloneses e alemdes chegaram a Criciuma e
tiveram que derrubar as matas, abrindo clareiras para entdo erguerem seus ran-
chos.

Construir wuma casa, povoar, desmatar e respeitar os marcos eram
obrigacdes a serem cumpridas pelo imigrante pioneiro para poder adquirir seu
lote colonial.

Segundo ARNS (1985), as varias entrevistas realizadas com descen-
dentess; wmostraram que a distribuicdo dos lotes foi feita pelo agrimensor Jodo
Zarin. Depois os colonos receberam o titulo dos lotes por meio do Servigo de
Imigracdo, comprometendo-se a pagi-los num prazo longo, através de servigos
bracais, colheitas ou em dinheiro. O mapa da Colonizacdo, organizado pelo
agrimensor Jodo Zarin em 1926, mostra a forma, distribuic3o e tamanho (em sua
maioria es torno de 25 ha) dos lotes coloniais. (vide mapa 2, em anexo) (wvide
qg#ﬁ/a. gg*agpxg)

Os imigrantes dedicaram-se desde o inicio a agropecuiaria, que ser-
via para subsisténcia e para comsercializacio dos excedentes. Os produtos que

sobravam eram vendidoss mas havia muitas dificuldades para isto nos priseiros
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tempos, devido a falta de mercado.

Entre os produtos agricolas produzidos, o feijdo, o milhoy 0 ar-
rozs a batata doce, a batata inglesa, a cebola, a cana-de-agucar e a mandioca
eram vendidos como excedentes. Haviam produtos que para serem consumidos so-
friam transformacio por parte do colono. Pode-se citar: o arroz descascados a
mandioca, transformada em farinha, a3 cana-de agucar, transformada em agucar e
cachaca, o trigo, transformado em farinha, o café, transformado em po e 0 mi-
lho, transformado em farinha. Estes dois ultimos eram comercializados.

Os colonizadores criavam suinos, bovinos, aves e ovinos, sendo
vendidos o0s excedentes, assim como os produtos obtidos destes, como a banha,
toucinho, torresmos carne, charque, queijo e ovos.

PAULILLO (1990) diz que ha varios fatores explicativos para a pro-
ducdo de excedentes agricolas. 0 prileird fator era que os alemies de Forqui-
lhinha vieram de regides onde este procedimento era comum, o mesmo acontecendo
para os italianos. 0 segundo fator seria, que os paises de origem, Itilia e

Alemanha (principalmente), tinham interesse em criar novas ireas de comeércio
no novo wmundo. Como terceiro fator, ela aponta a demanda existente a nivel
local e nacional. A demanda local por produtos agricolas se devia a presenga
das “vilas operirias” onde moravas os mineiros de carvio. A demanda nacional
em carne de porco e banha, era atendida por firmas comerciais sediadas no Rio
de Janeiro. Para a exportacdo era utilizada a ferrovia Dona Tereza Cristina,
que ligava Criciuma através de um ramal, até o Porto de Laguna, de onde os
produtos seguiam de barco até o Rio de Janeiro.

Outro fator muito importante para que os colonos produzissem exce-
dentes; era a necessidade de comprar produtos que ndo podiam produzir como:
sal, munic3o para cacas querozene, remédios, tamancos e instrumentos agrico-
las. Vendendo o excedente, podiam comprar estas mercadorias.

Para comercializar os produtos agricolas ou adquirir outros produ-
toss era utilizado o "sistema de troca”: Os colonos deixavam seus produtos na
venda, isto e, vendiam ao comerciante (que geralmente estabelecia o prego) e
adquiriam no mesmo local tudo mais que necessitavam.

Os excedentes comercializados e os recursos dai provenientes, com
o tempo passaram a ser direcionados a outros setoress possibilitando o desen-
volvimento da economia municipal.

Segundo  SANTA CATARINA - SEPLAN (1990), no municipio atualmente
predominam os sinifundioss; onde 70X dos estabelecimentos agricolas possuem me-
nos de 20 ha e 24X possuem de 20 a 50 ha, ocupando 77X da area total das ter-
ras. SO 6% das propriedades sio maiores que 50 ha e ocupam 23X das terras.
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Como antigamente, a forca de trabalho hoje empregada nesses mini-
findios ¢ principalmente a mdo-de-obra familiar, onde culturas de alta produ-
tividade, de ciclo produtivo curto, normalmente associadas a bovinocultura
leiteira, continuam sendo praticadas, mas ja com técnicas agricolas modernas.
0 colono atual produz e vende quase os mesmos produtos que os pioneiros, des-
tacando-se a producio de arroz, cana-de-agtuicars milho, mandioca e fumo (este
iltimo introduzido mais recentemente); na pecuiria destaca-se a producdo de
bovinos, leite e aves.

Ainda segundo SANTA CATARINA - SEPLAN (1990), nas areas onde o so-
lo é pouco fértil e onde o relevo restringe o manejo da terra, houve nos_ ul-
timos 20 anos o desenvolvimento da pecuaria leiteira, o que mostra alta inci-
déncia de pastagens na utilizagio de terras, que chegam a ser 35% da area
agricola.

A producio de suinos, aves e fumo é feita de forma integrada com
as grandes empresas do municipio ou regido. Neste caso o produtor tem que ven-
der toda a producdo para a empresa onde esta vinculado, ndo podendo participar
de um comércio livre. Assim, a rentabilidade fica sujeita aos precos pagos pe-

la empresa compradora.

4.3.4 A descoberta do carvap e tentativas de exploracdo

Referindo-se a descoberta do carvdo em Santa Catarina, ~HEIDEMANN
(1981), diz que os dois governoss tanto o provincial quanto o imperial, se
preocuparam em analisar a qualidade deste mineral, pois ele poderia ser umsa
das grandes fontes de riqueza do Pais.

Em 1828 ji eram conhecidos os afloramentos de carvao nas margens
dos rios Tubardo e Passa Doiss no municipio de Lauro Muller. Conforme noticias
populares, o carvao mineral foi descoberto por tropeiros que faziam fretes en-
tre as cidades de Laguna e Lages.

Segundo HEIDEMANN (1981) e ARNS (1985), em Criciuma, o carvao foi
descoberto por Gidcomo Sonego, quando, em virtude da Revolugdo Federalista,
escondeu suas mulas a fim de ndo perdé-las para os revoltosos.

HEIDEMANN (1981); ARNS (1985);e VOLPATO (1984), se reportam a
ABREU (1973) para dizer que antes da ocupacdo definitiva da area que hoje @ a
cidade de Cricidma, por 13 estiveram expedicdes exploratdrias de jazidas mine-
rais de carvio, que confirmaram a existéncia do mineral no subsolo da regido,

ses no entanto 13 fixarem residéncia.



Desde 1835 foram feitas varias tentativas para a exploragio do
carvio catarinenses por parte do governo, ou de particulares, porém, segundo
HEIDEMANN (1981), n3o obtiveram sucesso devido as dificuldades de transporte.
Destaca-se a atuac3o da “The Tubarfo Brasilian Coal Mining Company Limited",
por volta de 1883, sendo o Visconde de Barbacena um dos socios proprietarios.
Mas a empresa fracassou, devido ao alto custo da mineracdo, es virtude da ex-
pressiva quantidade de impuresas misturadas ao carvido e das dificuldades de
transporte.

Segundo ZUMBLICK (1987) e BOSSLE (1981), para amenizar as dificul-
dades de transporte do carvdo das minas até os portos, es 1874 o governo pro-
vincial autorizou o Visconde de Barbacena a construir uma ferrovia. Para cons-
truir a estrada de ferro o Visconde organizou em Londres uma companhia “The
Donna Thereza Christina Railway Cospany Limited”. Mas foi so em 188@ que ini-
ciou-se a construcio da ferrovia “Dona Tereza Cristina” que teria uma extensdo
de 89.540 metross de Laguna até as minas, e mais o ramal de Imbituba de 26.009
metros. Em 1884 ela foi aberta ao trafego.

De acordo com ARNS (1985), a partir de 1919 o carvdo passa a ser
explorado comercialmente em Cricilima, sendo transportado por via férrea - ra-
mal da estrada de Ferro Dona Tereza Cristina - até o porto de Laguna.

VOLPATO (1984) diz que na década de 1920 o carvao extraido de Cri-
ciima passa a ser explorado e transportado por via férrea até Imbituba.

HEIDEMANN (1981) e ZUMBLICK (1987), mostra que a ferrovia cons-
truida para o transporte do carvio teve grande influéncia na vida regional,
porque alterou o meio de transporte tradicional, que deixou de ser feito por
via fluvial, passando a ser por via ferrea.

VOLPATO (1984), referindo-se a Estrada de Ferro Dona Tereza Cris-
tina e ao carvio, diz que esta propiciou a ampliacdo da extrac3o do carvdo, o
qual, por sua vez requisitou mais mdo-de-obra, contando com descendentes aco-

rianos de Imbituba, Lagunas Jaguaruna e Ararangua para se empregar no setor.

Desde os primdrdios da colonizacio, para a satisfac3o das necessi-
dadess os colonizadores comecaram a desenvolver uma inddstria de transformagdo
dos produtos de priseira necessidade e de outros desejiveis. 0 comércio também
logo se desenvolveu e com o crescimento da regido surgem as diversas presta-

coes de servigos.



Destacam-se nestas areas: serraria, ferraria, atafona, marcenaria,
olaria, alfaiataria, frigorifico, queijaria, farmacia, sapataria, alambique e
cervejaria.

De acordo com ARNS (1985), em 1920 ja haviam 8.500 habitantes no
municipio, pertencentes as etnias que fundaram Criciuma, e outras como a negra
que vieram em busca de trabalho nas minas e na construcdo da estrada de ferro
Dona Tereza Cristina.

A exploracido de carvao comeca a ter papel preponderante no desen-
volvimento de Criciuma, diz ARNS (19835), quando a partir de 1916 Henrique Lage
comeca a atuar em prol da indistria do carvao nacional.

BOSSLE (1981) e VOLPATO (1984) salientam que Henrique Lage foi o

35

pioneiro e o maior batalhdor da industria do carvdo - abriu minas, construiu

lavadoress criou mercado para o carvao nas fabricas de gis e nas companhias de
transporte maritimo e ferroviario. A firma Lage e Irmdos, dirigida por ele me-
lhorou as condigdes do Porto de Imbituba para servir ao transpote de carvao,
financiou a construgcdo do farol de Imbituba, construiu uma fabrica de cerdmica
- que inicialmente fabricava lougcas e sanitdrios para uso nos seus navios,
fundou a Companhia Docas de Imbituba S/A, e o Banco Sul do Brasil S.A., este
com finalidade de amparar financeiramente as companhias integradas do grupo
que visavam a explorac¢do do carvao.

As mesmas autoras dizem que desde o inicio da exploragdo o carvao
nacional encontrava grandes obstaculos a sua comercializacdo, porque o carvdo
da Inglaterra e da Alemanha era preferido por ser de melhor qualidade e de me-
nor preco. Faltava uma infra-estrutura industrial, englobado-se a estruturacio
ferrovidaria e portuaria, para transporte de grandes toneladas de carga a pre-
cos modicoss para ent3o o carvio poder concorrer com os similares importados.

BOSSLE (1981) enfatiza o descaso do governo com relagdo a bacia
carbonifera catarinense, onde as medidas em beneficio da indistria carbonifera
50 aconteciam em momentos de dificuldades economicas decorrentes de crises in-
ternacionais.

Segundo ARNS (1985), na Primeira Guerra Mundial (1914-1918), com o
bloqueio europeu a importacio, os incipientes industrias nacionais e compa-
nhias de navegacdo se viram obrigadas a recorrer ao uso do carvdo brasileiro,
que, pela primeira vez, pode ser explorado com alguma margem de lucro.

HEIDEMANN (1981) destaca que foi nesta época que se formaram as
grandes empresas carboniferas que atualmente continuam suas atividades: Compa-
nhia Brasileira Carbonifera Ararangua, Companhia Carbonifera Urussanga, Compa-

nhia Carbonefera Prdspera (depois passou a ser designadda CSN) e Companhia Na-

—————— e e e
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cional Carbonifera Barro Branco.
A mesma autora diz que na década de 1920 a exploragdo carbonifera

sofreu recessios mas o governo resolveu amparar a industria carbonifera, de-
vido as experiéncias positivas na Primeira Guerra.

BOSSLE (1981) argumenta que a depressiao dos anos 1930, trazendo
efeitos negativos sobre a exportagdo brasileira (principalmente do café), com-
binado com a desvalorizagio da moeda brasileira, e ainda wmais agravada pela
revolucao paulista de 1932, acabou por afetar a economia na arrecadacio do im-
posto de exportacdo. Estas limitacdes levaram o Governo Vargas a incentivar e
proteger as industrias brasileiras que competiam com os produtos manufaturados
importados. Assims foram elaboradas leis que estabeleciam a obrigatoriedade de
consumo do carvdo nacional de 10X e 20X, respectivamente em 1931 e 1937.

Segundo HEIDEMANN (1981) o governo se preocupava em manter o con-
“sumo do carvio, porque a nivel regional, a extingdo dessa industrid acarreta-
ria sérios problemas de ordem social e econdmica no Sul catarinense.

A segunda Guerra Mundial (1939-1945), e a inauguragio da Companhia
Siderurgica Nacional em Volta Redonda (1944), foram fatores que incrementarasm
a exploracdo do carvdo, e a partir dai a industria carbonifera procurou afir-
mar-se com o crescimento do setor siderurgico. )

De acordo com DOZOL (1988), a exploragdo carbonifera foi a base
economica do desenvolvimento de Criciuma, merecendo destaque nacional como ca-
pital do carvido, pois consegue produzir quase a metade do carvdo mineral pro-
duzido no Brasil. Foi o desenvolvimento desta atividade que propiciou grande
fluxo migratdrio para Criciuma, em busca de emprego no setor, resultando no
aumento populacional e no surgimento de uma nova classe de trabalhadores: os
mineiros.

Quando em 1940 a populacdo do municipio de Criciuma era de 20.500
habitantes, a populacdo urbana representava 24X; e a rural 76X do total. Em
1989, segundo SANTA CATARINA SEPLAN (1990), estas cifras se inverteram, dos
136.000 habitantes, 92% estdo localizados na area urbana.

De acordo com VOLPATO (1984), a concentracio da populacdo na area
urbana é devida ao desenvolvimento industrialj as industrias localizaram-se no
centro da cidade e sua periferia, atraindo os trabalhadores, que se fixaram
nas imediacdes. O campo se esvazia devido ao pouco estisulo dado a agricultu-

ra, onde a populacdo vai para a cidade em busca de trabalho.
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4.3.4 As naovas alternativas econgmicas

0 municipio de Criciuma comegou a fugir da dependéncia econdmica
do carvio com o surgimento de novas indistrias. Em 1947 foi instalada a pri-
seira induistria de cerdmica - Cerdmica Santa Catarina - que fabricava lougas e
sanitarios que levavam a marca Prior. A partir-de 1973, ela adotou a nova mar-
ca de Azulejos CESACA, tornando-se conhecida em todo Brasil e no Exterior.

Nos anos 1952-53 foi fundada a sociedade denominada Cerdmica Cocal
Ltda, que depois passou a ser propriedade de Maximiliano Gaidzinski, nascendo
a Cerimica Eliane. A partir da fabricacdo de azulejos e pisoss o grupo Gaid-
zinski se expandiu em outros Estados com extracio de minerais ndo metilicos
indistriaiss tais como argila, caulim, silex, calcario, talco e outros. Hoje o

grupo diversificou o ramo de atuagio investindo nos setores alimenticio e co-

[

sunicacdo.

Em 1946 foi fundada a CECRISA - Cerdmica Criciuma S/A, empresa do
grupo Diomicio Freitas. Entre outras empresas que surgiram, pode-se citar IN-
COCESA - Indistria e Comércio de Cerdmica S/A, e a INCOPISO - Pisos Cerdmi-
cos. ™~ Ap ﬂucﬁdﬂ")

0 wmunicipio se destaca na producdo de telhas, tijolos, lajotas e
manilhas, tendo indmeras olarias que explorasm a cerdmica vermelha.

Quanto as outras industrias, pode-se dizer que desde as primeiras
décadas do século XX ja existiam pequenas industrias que atendiam as necessi-
dades da comunidade. Normalmente a inddstria e o comércio estavam interliga-
dos. Atualmente Criciuma destaca-se na induistria de pequeno e medio porte,

apresentando um parque industrial diversificados com mais de 2.500 estabeleci-

mentos. Além do setor carbonifero e cerimico, destacam-se os setores metalidr-
gico, mecinico, quimico, vestuario, cal¢adista e alimenticio.

Dentre as empresas de Criciuma, destacadas nacionalmente nos pri-
meiros lugares pela REVISTA VISXD ( 1989), estdo as empresas carboniferas -
Carbonifera Criciuma, Companhia Carbonifera Urussanga, Carbonifera Metropoli-
tana, Companhia Carbonifera Catarinense e Carbonifera Prdspera 5.A3 no setor
cerimico destacam-se - CECRISA, Maximiliano Gaidzinski $.A, Industria de Azu-
lejos Eliane, CESACA S.A., Cerdmica Santa Catarina e Cerdmica Portinari; no
setor alimeticio aparece a Avicola Eliane S.A.

DOZOL (1988) diz que o crescimento indistrial acelerou o aumento
da populacio permanente, atraida principalmente pelas industrias de extracio
de carvio, cerdmica, comércio e prestacio de servigos. Os imigrantes sdo pro-

venientes de municipios vizinhos do Sul do Estado e do Rio Grande do Sul, Pa-



rana, S3o Paulo, Minas Gerais, Rio de janeiro,. Pernambuco e outros locais, em
senor numero.

Com o aumento populacional, cresceu com dinamismo a construgdo ci-
vil e o comércio. De acordo com o Cadastro Municipal de 1989, SANTA CATARINA
SEPLAN (1990), Criciuma contava naquela data com aproximadamente 3.400 estabe-
lecimentos Comerciais e 6.180 estabelecimentos de servigos - hotéis, rastau-
rantes, bancoss casas de saude, oficinas diversass etc. Com relagdo aos
meios de comunicacao, Criciuma possui uma estacdo de televisdo e duas repeti-

doras de outros canais, uma estacio de radio difus3o e quatro jornais.
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5. MATERIAIS E Ms£TODOS

5.1 Materj tili

|

S.1.1 Documentacdo Cartogrifica

A pesquisa de mapas antigos, sobre a colonizac3o do municipios e
outros mais afugis,«foi feita tanto em Empresas Mineradoras como nos Cartd-
rios, Bibliotecgé, INCRA - Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agra-
ria, Prefeitura Municipal,; Empresas de Topografia, FUNCRI - Fundac3o Educacio-
nal de Criciuima, SEPLAN - Secretaria de Estado de Coordenac3o Geral e Planeja-
sento, DNPM - Departamento Nacional da Producdo Mineral e em particulares.

Foram obtidas copias dos seguintes mapas:

a - Mapa de Colonizac3o, datado de 1926, organizado pelo agrinensor‘ pratico
Joio Sarimy na escala 1:100000, que foi copiado e modificado seghndo de-
creto N¢ 334 de 08/03/1933, mostrando a malha fundidria da época.

b - Planta dos Lotes Coloniais das Linhas Rio Criciuma e Rio Sangdo e Urussan-
ga, sem data, na escala 1:50 000, da Cia Carbonifera Urussanga.

c - Mapa de Parte da Planta Geral da Zona Carbonifera de Criciuma, sem data,
na escala 1:56 000, onde aparece a malha fundiaria e, em alguns lotes, o
nome dos proprietdrios.

d - Carta do Municipio de Criciuma, de 1984, incluindo ainda o entdo Distrito
de Forquilhinha.

e - Carta do Plano de Desenvolvimento Fisico-Espacial de Criciuma, escala
1:50 000 - 1984.
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[a]

Planta da area urbana de Criciunma, escala 1:10 000 - 1984.

Carta do atual Municipio de Criciuma, escala 1:50 000, de 1984, sen a area
pertencente ao municipio de Forquilhinha que foi desmembrado ea 1989.
Carta do Municipio de Forquilhinha, escala 1:50 000, de 1989.

Cartas do 1IBGE, do Mapeamento Topografico Sistematico, escala 1130 @09,
folhas S3o Bento, Criciima, Turvo e Araranguia, executadas a partir de ae-
rofotos de 1965, e editadas ea 1976.

Cartas do DNPM nostrando a concessio de exploragdo do carvdo e situagdo do
subsolo na Regido Carbonifera, escala 1:50 000 - 1984 e 1989.

Planta da 3rea urbana con avaliagdo das areas efetadas pela exploragdo do
carvdos escala 1:10 000, 199%.

Inagens Utilizadas
Fotografias aéreas na escala 1:25 000 dos anos de 1957 e 1978/79.
Fotoindices de 1957 e 1978/79, escalas 1:100 000. '
Mosaico das aerofotos de 1978/79, escala 1:50 0060.
Inagens do Satélite LANDSAT: TM - canal 3 (preto e branco) em papel, de
agosto de §1985; escala 1:50 900; TM - canais 3 (preto e branco) en papel,
de marco de 19903 escala 1:50 @005 TM - canais 3,4 e 5- en fita de noven-

bro de 1988.

S.1.2 Documentdrios Exclusivos do Municipio

al
b)

c)

d)

Legislac3o ambiental de Criciumas 1985;

Plano Diretor Urbano de Criciuma: Lei N® 947, de 11/04/73;

Plano de Desenvolvimento Fisico-Espacial do Municipio de Criciuma : Lei N®

2.038, de 29/11/84;

Documentos relativos a diversas leis sancionadas pelo governo nunicipal,

com referéncias ao carvido e a agricultura.




5.1.3 Entrevistas com agricultores, mineiros e outras pessoas do local
S5.1.4 Equipamentos ytilizados

a) Estereoscopio de espelhos para a interpretacdo das aerofotos;

b) Lentes de aumento, para a interpretacdo das aerofotos e a interpretacdoo
visual das imagens TM3

c) Grafite colorido, caneta de desenho, papel de base estavel para registrar
as interpretagdes.

d) Foto reprodutora Elenco do Brasil, para reducdes fotograficas;

e) SITIM, para a analise digital da Iwmagem TM;

f) SGI, para a saida dos dados da interpretacdo digital.

5.2 Metodologia

Considerando o objetivo da pesquisa que foi investigar a influén-
cia da exploracio carbonifera na agricultura, foi necessario verificar o com-
portamento espacial destas duas atividades. Para isto ser possivel, foi neces-
sario mapear o uso do solo do municipio nas diversas épocas que se dispunha

de imagens, -

Conforme citado por BURROUG e ROSA no itens 3.3.5 as fotografias
aéreas convencionais e as imagens orbitais propiciam a execugdo do mapeamento
tematico de extensas dreas, o que constitui fonte de informacdes muito udteis,
que podem ser utilizadas para caracterizar e diagnosticar a realidade fisica e
ocupacional.

No presente caso, foram utilizadas as fotografias aéreas de Cri-
ciima na escala aproximada 1:25 009, dos recobrimentos fotogramétricos reali-
zados nos anos de 1957 e 1978/79, (cedidas pelo SEPLAN), e imagens orbitais
TM/LADSAT de 1985, 1988 e 1990, para mapear o uso do solo no municipio.

S.2.1 Utiligacdo das Imagens Disponiveis

Apos o levantamento das datas correspondentes as aerofotos dispo-
niveisy, decidiu-se utilizar as de 1957 e 1978/79 por apresentarem escalas

iguais (aproximadamente 1{:25 000) e um intervalo de teepo entre as duas toma-
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dasy suficiente para caracterizar a evolugdo dos fendmenos de interesse no
trabalho: a ocupagio para fins agricolas, e a expansio da minerag3o do carvao.

0 vdo de 1946 ndo foi utilizado, devido as dificuldades de se ob-
ter as fotografias que recobriam todo o municipio, além de que, a escala
1:460 000 das aerofotos dificultava o trabalho de comparagio e apresentacdo dos
dados com aqueles obtidos nas aerofotos dos anos de 1957 e 1978/79. De qual-
quer forma, foi efetuado a comparagdo visual da evolucdo de alguns aspectos
(expansao urbana, desmatamento, reflorestamento e rede viaria) com as aerofo-
tos das datas anteriores e posterioress; para se decidir sobre a relevancia de
utilizar ou n3o este voo. Concluiu-se que esta data poderia ser desprezada,
face as dificuldades citadass sendo que as fotos do ano de 1978/79 substituiam
-nas com vantagem, ndo prejudicando a caracterizacdo da evolugdo dos fenomenos

em estudo.
Quanto ao vdo de 1980, na escala 1:8000, por recobrir somente a

area urbana, ndo atendia aos objetivos da pesquisa, que envolve todo o terri-
torio municipal.

Para se estudar a situacdo do uso atual da terra, decidiu-se optar
por imagens orbitais TM/LANDSAT e SPOT, por ndo se dispor de recobrimentos ae-
rofotogramétricos recentes.

N3o se conseguiu obter as imagens SPOT, devido a problemas d%}eco—
brimento de nuvens nas imagens disponiveis no INPE, para as datas requeridas.

Assimy fez-se a analise das imagens TM/LANDSAT disponiveis para
esta regifo desde 1984 3 1990, a qual forneceu trés datas com imagens utiliza-
veiss que sao: 07/jul/B85, 01/mar/1990 e 06/nov/1988, datas estas suficientes
para este trabalho.

Esta regido apresenta um incoveniente para imageamentos aéreos em
determinados periodos do ano, que € a presenca quase constante de nevoeiros,
devido as areas baixas alagadas para a cultura do arroz, no sul do municipio.

As datas que melhor se prestaram para classificar areas agricolas,
florestais e pastagens, foram aquelas em que a terra estava cultivada, ou seja
mar¢o e novembro.

| A imagem de julho, apresentou pouca nitidez, mostrando pouco con-
traste entre os diferentes alvos de interesse, devido a época de inverno.

Estes resultados ja eram esperadoss pois sabia-se de antemdo que
num trabalho de_interpretacdo de imagens com fins agricolas, a epoca de tomada
da imagem é muito importante por causa da variagao sazonal que ocorre com as
espécies vegetais. Tal aspecto interfere diretamente na reflectincia gerada

pelos elementos imageados. Além disso, também deve ser considerada a caracte-
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ristica do solo e a quantidade de chuva na época, que também pode influir na

reflectincia dos objetos.

S5.2.2. rpretacd

Antes de se iniciar a interpretagao das aerofotos, procedeu-se o
levantamento de dados na regiio e no municipios enfocando aspectos historicos,
econbmicos, sociais e ecologicos. Depois, féz-se uma analise rigorosa das car-
tas existentes da irea em estudo e dos fotoindices, procurando correlaciona-
los aos aspectos levantados.

0 conhecimento ”"in loco” foi de importincia fundamental para se
definir a metodologia do trabalho de interpretacdos bem como para identificar
bs elementos da imagem, solidificando desta forma uma base de conhecimentos

da area quando do contato com os diferentes sensores.

0 trabalho de interpretagcdo foi iniciado nas aerofotos de 1978,
iltima data na qual se dispunha de aerofotos; em seguida, foram interpretadas
as aerofotos de 1957, que correspondiam as mesmas iareas analisadas nas aerofo-
tos da primeira data. ‘

Os principais critérios adotados para se fazer a interpretacdo fo-
ram: forma, tonalidade, textura e tamanho, considerando tambem o sistema de
sensor em analise e o material utilizado para o trabalho.

Foram também definidas, a priori, as classes de uso do solo levan-
tadas e a simbologia a ser adotada para cada item.

. Trés motivos bdsicos nos levaram a iniciar o trabalho de fotoin-

terpretagcio com as aerofotos de 1978/79:

a) a andlise de um sensor em grande escala, permite identificar mais facilmen-
te os objetos, proporcionando um melhor conhecimento da areas 0 ques segun-
do LOCH (1991), vai permitir extrair maior volume de resultados do sensor
em menor escala, que no caso s3o as imagens TM de resolucdo espacial de
30m.

b) Esta dltima data de aerofotoss facilita a correlag3o com dados obtidos na
interpretacio das aerofotos de 1957, e também permite maior familiaridade
com a situagio mais atual do uso da terra nas imagens de satelite de 1985 e
1990.

¢) Na wmetodologia adotada no trabalho, n3o foram interpretadas todas as aero-
fotos que recobrem o sunicipio, havendo assis necessidadg de se definir

quais eram as areas com presenca de carvao, pois estas deveriam ser inter-
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pretadas, obrigatoriamente, para se analisar a sua evolucdo. Sabendo-se que
houve una expansio da aineracio do carvio, acreditava-se que em 1978 have-

riaa m@ais areas afetadas por esta atividade que ea 1957.

5.2.2.1 Processos de Amostragem Aplicados_as Técnicas de Sensoriamento Remotg
para Obtencdo de Dados.

Considerando que nem todo o solo de Criciuna esta afetado pela ex-
ploracio do carvio (existe pelo menos 40% de area de uso agricola sea interfe-
réncia direta da nineragio, nos dois municipios que integram a area de estudo)
ey, considerando ainda que o objetivo principal da fotointerpretagiao e nesta-
pesquisa era delinitar areas con rejeito de carvios areas agricolas, e areas
de uso urbanos, o que necessariamente ndo exige que se faga interprétacgdo mi-
nunciosa de toda a area, optou-se por fazer interpretacdo de algumas fotogra—'
fias, utilizando-se a teoria de amostragem. A partir desta técnica e embasado
nos dados extraidos com auxilio dos fotoindicess; cartas e nosaicos, completou-
se a interpretacio do uso do solo para toda area do municipio.

Para se utilizar desta metodologia, recorreu-se a embasamento bi-
bliografico, onde diversos autores como GERARDI e SILVA in GIOTTO (1984), PEL-
LICO NETTO et al (1984), COLLARES (1988), LOCH (1990), COCHRAN (1963), aplicam
a associacio de métodos e processos amostrais as técnicas de Sensoriamento Re-
noto, para obter dados do uso da terra. Neste caso a amostragem serve para
selecionar pontos ou areas sobre as imagens, definindo locais onde se pretende
obter informagOes de campo; e as fotografias aéreas e/ou imagens orbitais for-
necem os dados destas areas que depois de confirmadas em campos sdo inferidas
3 area total que esta sendo levantada.

Conforme citado no item 3.3.3, de acordo con LOCH (1991) pode-se
utilizar processos de amostragea para reduzir os trabalhos de fotointerpreta-
¢30 quando se tem um numero grande de fotografias a serem interpretadas, con-
sequindo-se obter bons resultados, de forma rapida e econdmica.

De acordo con PELLICO NETO (S/d:10), "na Anostragen Aleatdria Ras-
trita, a unidade do amostragen depende do una seleco prévia & populac3o que
sord amostrada. Esta raestricio geralaente conduz a anostragen a una estrutura
do dois ou onis ostdgios da sela¢fo do unidades”.

No presente caso considerou-se a area total da superficie do ouni-
cipios cooo sendo a “populacdo a sor anostrada®, onde justificou-se a utiliza-
¢30 da Anostragen en dois tempos, pelo fato de existiren no ounicipio areas de




atividades carboniferas que teriam que ser oinuciosamente analisadas, enquanto
que outras, de menor expressio, nio careciam de tal anadlise.

Assim, considerou-se num primeiro estagio as areas de atividades
carbonifera, escolhendo no fotoindice, as fotos de 1978 que wmostravam tais
ireas. Num segundo estagios considerou-se a area restante do municipio, de on-
de sorteou-se mais 4 amostras (4 pares de fatos), que foram julgados suficien-
tes, face a area do aunicipio e por se tratarem de areas rurais.

Na sequéncias procurou-se no fotoindice de 1957 as fotografias
correspondentes 3s mesmas areas escolhidas e sorteadas no fotoindice de 1978.

Por fim deu-se inicio aos trabalhos de fotointerpretagdo.

5.2.2.2 Preparg dos Mapas Temdticos

Apos interpretar as aerofotos de 1978, fez-se a intepretagdo das
aerofotos de 1957 que correspondiam as mesmas areas da data anterior.

Conforme observa-se nos mapas 3 e 4, em anexo, a area que foi in-
terpretada através de fotografias aéreas, corresponde a 43X do total do auni-
cipio; Para coapletar o uso do solo em cada data, utilizoy-se o fotoindice
respectivo, e_cartas’topogréficas do IBGE (executadas a partir do vdo de 1965)
correlacionando-as as fotos interpretadas. Para o ano de 1978/79 utilizou-se
também o mosaico aerofotogrametrico das fotos desta data, na escala 1:25 000 e
a sua reducdo para a escala 1:50 009.

0 resultado da interpretacdo foi transportado para uma base carto-
grafica, obtida a partir das Cartas Topograficas 1:90 @00. Para uniformizar a
escala da interpretagio (1:25 000) com o mapa base, utilizou-se uma redugdo
fotografica na relacio aproximada de 2:1, ajustando separadamente cada “over-
lay” da interpretacdo até chegar a escala do mapa base que & 1:50 000.

Depois disso, a reducdo foi montada sob a base cartografica, con-
tendo a rede viaria e a hidrografia - elementos utilizados como registros para
a referida montagem. Este processo foi utilizado separadamente para cada data
das aerofotbs, onde se obteve dois mapas de uso do solos (veja mapas N 3 e 4
en] anexo.)

Os erros devido as distorcOes fotograficas foram considerados no
noaento de confeccionar o mapa de uso do solo, utilizando-se os elementos
principais (rios e estradas) da base cartografica, para ajustar individualmen-

te cada "overlay” da fotointerpretagio.
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As imagens de satélite na escala 1:50 000 (igual a escala da base
cartografica) nio apresentaram diferenca mensurdvel entre a area correspon-
dente ao municipio e aquela da carta topografica basica. Isto se explica por-
ques segundo LOCH (1990), a geometria do Sistema (LANDSAT) é compativel com a

planimetria das cartas topograficas.

5.2.2.3 Interpretagio Visuyal das Imagens TM/LANDSAT de 1985 e de 1990

Apos a interpretacdo das fotografias aéreas, referentes as duas
datas (1957 e 1978), passou-se a interpretacdo visual das imagens TM-canal 3
(preto e branco) na escala 1:50 000, em papel fotografico.

A escolha do canal 3 foi embasado no conhecimento da aplicagdo
deste canal que, segundo NOVO (1989:149 e 190), & o canal mais conveniente pa-
ra o estudo da vegetagdos isto &, na faixa espectral 9,63-0,69 (canal 3),
ocorre a absorgio da radiac3o incidente, pela clorofila, permitindo a diferen-
ciac3o das espécies vegetais. Por outro lado, a imagem pancromatica (preto e
branco) do canal individual permite que se obtenha uma ampliacdo para a

escala 1:50 000, apresentando boa nitidez dos objetos imageadoss o que faci-
lita a identificacdo dos elementos.

Procurou-se estabelecer as mesmas classes de uso da terra, defini-
das na interpretagio das fotografias aereas.

0s resultados da interpretacdo visual foram transportados para a
base cartografica através de desenho manual, utilizando-se simbologia adequa-
da. Como resultado, obteve-se dois mapas de uso do solo representando as si-
tuacles em 1985 em 1990.

5.2.2.4 Interpretagio Digjital da Ima 1 DSAT de

A partir da interpretacdo visual das fotos convencionais e das
imagens orbitais, obteve-se a evoluciio do uso do solo en Criciima nos ultimos
33 anos. Decidiu-se fazer entdo a interpretacdo digital de uma data e compa-
rar os dados obtidos com aqueles da intepretacdo visual, verificando qual dos
dois métodos apresentava melhores resultados para este estudo.

As f{?ps anteriores, de interpretacdo visual das aerofotos e das
imagens TM,; referentes as datas de 1985 e 1999, foraa fundamentais para se

efetuar a analise digital.



0 conhecimento do local e as checagens de campo efetuadas para di-
rimir duvidas da interpretacdo visual nas fotografias e nas inagens TM ja ana-
lisadas, permitiram que se utilizasse este caterial como Verdade Terrestre’pa-
ra fazer a classificagdo supervisionada.

Para a analise digital, dispunha-se das imagens em fita CCT (com-
pativel com computadores). A imagem TM-canais 3.4 e 5 de nov/1988, apresentou
boa nitidez. A imagen TM-canais 3,4 e 5 de 1984, apresentou nuvens na area de
cultura de arroz - a sudeste da area de estudo - as quais @ascaravam boa parte
da darea agricola do municipio, tornando esta imagem inadequada para o estudo.
Assim, selecionou-se a imagen de 1988 para ser efetuada a analise digital. A
diferenca de 2 anos, con relacdo a imagem ea papel (TM-canal 3 de 1990), nido
invalidou a comparac3o dos resultados de ambas, devido aos tipos de classes

que foram levantados.

a) Etapa no SITIM - 150 (Sistema de Tratamento Digital de Imagens)

FASE A - Defini¢do da area de estuao, utilizando-se as coordenadas UTM,; e re-
gistfovda imagem versus a base cartografica. )
Como sdo necessarios no ainimo 12 pontos de controle para se fazer o
registro, escolheu-se 14 pontos na carta (base cartografica) que fo-
ram associados a imagem. Para manter a uniformidade dos trabalhos de-

tidiu-se operar na tela com a imagem na escala 1:50000.

FASE B - Definicdo das classes de uso do solo e escolha das bandas.
Foram definidas as seguintes classes para as quais forao selecionadas
amostras: Mata (nativa e capoeira)j Reflorestamento (eucalipto;
Pastagem e Cultura Temporariaj Cultura Temporaria; Solo Descoberto;
Cultura Pernmanente (banana); Area de Carvdo; Area Urbana. As bandas
escolhidassy para obtencdo da composicao colorida no nonitor de
imagens do Sistema SITIM - 150 foram as de N2 3,4 e 5, por ser esta
combinagd3o a que apresenta melhor desempenho para a interpretacdo de

uso do solo.

FASE C - Classificacao Supervisionada de Maxima Verossimilhanga- MAXVER.
Como se tinha ug bom conhecimento da area, inclusive com varias idas
a campo, confirpmando os dados da interpretacdo visual, optou-se por

utilizar a classificag3o digital supervisionada.
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Conforaoe BARBOSA (1984); MOREIRA & ASSUNCXO (1984), na classifica-
¢30 supervisionada o analista seleciona as amostras de treinamento a partir de
areas conhecidas (ireas de Verdade Terrestre), as quais serdo o suporte para a
classificacdo de toda area em analise.

Utilizou-se para adquirir as amostras , tanto areas extraidas das
aerofotoss quanto areas das imagens TM-canal 3, que ja haviam sido checadas em
campo. Fez-se a associacdo destas areas com imagens TM no monitor e a partir
dai efetuou-se a classificagdo automiatica de toda a irea, utilizando-se o al-
goritmo de classificagdo estatistico - Sistema MAXVER.

Neste sistema, conforme BARBOSA (1984:38), o analista fornece o
nimero de classes e as areas de treinamento de cada classe, depois O programa
executa a classificacdo (sem interferéncia do usuiario) baseado na regra de de-
cisdao por maxioa verossimilhanga, isto é, “a rogra consiste oo associar o pa-
dr8o a classe para a qual ele tanha gaior probabilidade de partencer, taendo en
vista as suas caracteristicas ou atributos”.

Foram feitas analises das amostras de cada classe de solos sendo
eliminadas aquelas conm porcentagem de classificacdo menor que B80X.

Foi necessario agregar mais 4 classes de uso do solo para se obter
un melhor resultado na matriz de classificacdo (arroz i, solo 1, solo 2, solo
3), todas areas alagadass; ou com diferentes niveis de umidade, utilizadas para
cultivo de arroz.

0 nelhor desempenho da matriz de classificagdo foi de 92,21% de
acertos, absten¢do 3,74X e confusdo 4,03%.

Foi ent3do realizada a classificacdo supervisionada de maxima ve-
rossimilhan¢a - MAXVER - gerando a banda classificada - Banda C -5 a qual a

cada classe foi dada uma cor representativa.
b) Etapa no SIG - Sistema de Informagdes Geograficas

0 SIG foi utilizado para a saida de dados fornecidos pelo SI-
TIM-15@ - Banda C e pela base cartografica.

Definiu-se a area de estudo no SIG, utilizando-se coordenadas geo-
graficas e definindo-se os seguintes parametros: Sistema de Projecio e Escala,
Datun Horizontal.

Depois distos foi digitalizada a rede viaria, a hidrografia e as
coordenadas geograficas contidas na base cartografica 1:50000, ao qual chamou-
se Plano de Informacdo 1 - PI{. En seguida, foi transferido para o SIG, atra-

vés da funcdo entrada de imagensy a "Banda C” - imagem classificada pelo SI-
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TIM-150, dividida en 5 areas menores para ser compativel ao softwere do SIG.
Devido a grande quantidade de inforoagOes) foi necessario associar a cada area
dividida, 3 planos de infornagdes (PI) cruzando 3 classes de uso do solo en
cada ua.

A carta final, colorida, foi confeccionada em impressora ploter na
escala 1:50 000 , porém a mesma n3ao consta neste volume, devido aos altos cus-
tos na reprodugao, considerando que os resultados deste trabalho devem ser

apresentados ep pelo menos 8 codpias.

5.2.3

Para complementar os dados fisicos obtidos da interpretagcdo das
imagens, considerou-se necessario levantar dados economicoss demostrando o
comportamento da producido das atividades analisadas neste estudo, ou sejas; a
agricultura e o carvao.

Procurou-se também dados da produgdao industrial, uma vez dque o
surgimento das industrias decorreu da exploracdo do carvdo.

Pretendia-se, fazer a comparagio dos dados, usqndo valores moneta-
rios, pois desta forma poder-se-ia conhecer a participacdo de cada atividade
na producdo aunicipal. Lamentavelmente n3o se conseguiu obter estes dados sis-
tematicamente como se desejava. Os valores do carvido bruto s6 existem para
duas datas e a nivel de Brasil. 0Os valores do carvao beneficiado existem so a
partir de 1975, além de que, ndo existem dados da quantidade produzida deste
carvio a nivel de ounicipio. Por estes motivos considerou-se a produciao em
quantidades, de cada atividade, exceto da induistria, que so existe em valores
aonetarios e numero de estabelecimentos.

Desta forma, so6 foi possivel verificar o comportamento da producao
de cada atividade ao longo do tempo, sem poder verificar sua participacdo na

renda total aunicipal.

Para se caracterizar a influéncia das atividades carboniferas nas

areas originalaente de atividades agricolas e a influéncia destas no desenvol-

. Y S .. . ;. .
vinento do aunicipio de Criciuma, considerou-se necessario levantar dados his-



toricos, fisicos e sdcio-econdmicos do municipio porque todos sdo e estdo in-
tinamente correlacionados, sendo um decorréncia do outro e produto da ativida-
de humana. N3o se pode desprezar nenhum deles'sob pena de incorrer em resul-
tados falsos.

Os dados historicos explicam as transformagOes do meio fisicos que
ocorrem devido as atividades econdmicas praticadas pelo homem para satisfagdo
de suas necessidades.

Considerando-se estes fatos ¢ que se fez o levantamento dos dados
fisicos de Criciuma (através das imagens e do mapeamento de cada épocal; o le-
vantamento dos dados da producdo agricola e carbonifera (obtidos atraves de
dados estatisticos) e procurou-se conhecer o papel dos agentes transformadores
do espaco fisico e social (a nivel Regional e Municipal) incluindo principal-

mente o Estado, a industria carbonifera, o agricultor e o trabalhador mineiro.

6.1 Resyltados da analjse das Aerofotos das Areas de Carvio

As fotografias de 1978, onde apareciam areas de exploragdo e/ou
deposigio de rejeitos de carvao foram selecionadas, sendo a seguir relaciona-
das as correspondentes aerofotos do ano de {937, ficando definido conforme o

quadro n® 2 a seguir.

QUADRO 2: Aerofotos das areas degradadas pelo carvio

Amostra | Ano de 1978 / Corresp. / Ano de 1957
............ O

o1 I 22533 e 22532 .ecancesccesssesees 3374 e 3373

o2 I 22531 e 22530 ..cceeescceccsecsss 3373 e 3376

03 I 4293 @ 4292 ciceesescscscceeass 3706 e 3707

04 I 4289 e 4288 .cccciecnceccaes.. 3711 e 3710

95 | 3879 e 3BBO ....ecevesescec... 3631 e 3632

06 | 22485 e 22483 ...c..ciccscce-an. 3707 e 3708
............ e e

Aerofotos das areas poluidas pelo carvio

| g
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6.1.2 Andlise das Aerofotgs Interpretadas

a. drea Amostral 04
.Fotos: 22533 e 22532 (1978); 3374 e 3373 (1957)

Conforme mapas 3 e 4, aparecem nesta amostra duas areas degradadas
devido a exploracdo e deposicio de rejeitos do carvao.

Observando-se a area poluida em 1978 e comparando-a com 1957,
constatou-se que no bairro denominado Metropolitana; a mesma aumentou mais que
o dobro ao longo dos 22 anos que separam os dois recobrimentos aéreos.

No bairro Santa Augusta, aparece na imagem de 1957 uma grande area
degradada pela exploracido e deposicao de rejeitos do carvdo, mas, apesar de
ainda permanecer acupado com rejeitos em 1979, este espaco foi adensado com a -
expansao urbana.

0 rio Sangdo e alguns afluentes que cortam toda a drea poluida do
bairro Santa Augusta, mostram em 1957 virias lagoas as suas margens. Essas
lagoas foram formadas devido (ja naquela época) ao assoreamento por material
estéril e finos de carvio. Observa-se que até 1979 a expansido urbana ndo che-
gava as lagoas, mas estava bem proxima.

Observa-se no bairro Santa Augusta e no bairo Metropolitana que em
1979 houve aumento de reflorestamento de eucalipto sobre o material de rejei-
to peritoso. Pode-se observar as falhas do adensamento florestal onde as cama-
das de pirita sdo mais espessas; o que impossibilita a permanéncia de umidade
e consequente desenvolvimento do vegetal.

Quanto a ocupacdo urbana relativa a 1957, constata-se vilas mi-
neiras instaladas proximas ao local das minas. A expans3o urbana em 1978 apa-
rece principalmente a partir destas vilass tanto no bairro Metropolitana quan-
to no Santa Augusta.

No local denominado Mina Unido, observa-se, em 1957, uma vila mi-
neira e um ramal da ferrovia RFFSA, que liga a mina ali existente ao ramal
principal. Pode-se ver que a vila mineira desapareceu em 1978. Proximo deste
local aparece um novo adensamento populacional denominado Cidade Mineira,
bairro que se expandiu sobre as areas de reflorestamento e mata remanescente

que existiam nas proximidades da mina em 1957.
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0 bairro Rio Maina tambem se expandiu muito. Comparando as imagens

das duas datas, constata-se que em 1979 ele aparece como uma ~“pequena cidade”.

b. Area Amostral 02

.Fotos: 22531 e 22530 (1978); 3375 e 3376 (1957)

Comparando-se as duas datas, observa-se claramente nos mapas 3 e 4
a grande expansio horizontal da cidade, surgindo dezenas de novos arruamentos
todos ocupados. A area periférica apresenta em 1978, a continuidade do desma-
tamento que ja ocorria em 1957. Aparecem algumas areas com cultivos, e outras
com capoeira ou gramineas. € uma zona tipica de expansdo periférica.

Em 1978 pode-se ver que foram tracadas estradas na periferia, li-

gando o centro urbano aos bairros.

R

Em 1957 observou-se trés areas degradadas pelo carvaos sendo que.

uma dessas ainda permanecia em 1978, mas as outras duas foram urbanizadas. A
vila mineira instalada na proximidade da mina que ainda estava ativa em 1979,
desapareceu. Neste local, a imagem mostra em 1979 um loteamento e alguma ocu-
pacao humana.

Outra alterago significativa ocorrida no espaco urbano é o deslo-
camento da estrada de ferro que cortava o centro de Criciudma em 1957, e que enm
1979 aparece desviada para a area periférica ao Sul da cidade. No antigo local

da ferrovia foi construida uma larga avenida chamada Centendrio.

€. Area Amgstral 93

.Fotos: 4293 e 4292 (1978)35 3706 e 3707 (1957)

Conforme se pode observar nos mapas 3 e 4, as areas de capoeifa,
nata secundaria e reflorestamento que apareciam em 1957, praticamente desapa-
receram em 1978, tornando-se area mista de graminea, cultura e capoeirinha.

Quando em 1957, ao longo da estrada estadual SC 446, quase nao
existian habitagoes, enm 1978 toda margem desta estrada aparece ocupada por
edificacBes. Proximo a rodovia, em 1978, surgiu o bairro S3o Sebastido.

0 bairro Pinheirinhos que ndo existia em 1957, aparece eam 1978 on-
de a SC/444 encontra a ferrovia EFFSAs a qual, a partir dai foi deslocada do

antigo tragcadoy par o Sul da cidade.

N
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Na darea degradada, devido 3 mina Unido (desativada)s; constata-se
em 1978 uma fabrica e trés pequenas ruas perto do ramal da estrada de ferro.
Este ramal foi estendido em 1978 até uma nova area de mineracdo, mais a Oeste.
Segundo a carta Topografica do IBGE, esta seria uma area reservada a expansao
agropecuaria.

Foi notavel a expansiao da cidade nos sentidos Oeste e Sul.

d. Area Amostral 04
.Fotos: 4288 e 4289 (1978); 3710 e 371f (1957)

Estas fotos mostram a parte leste da cidade, onde a degradac3o am-
biental acontecia desde o inicio da exploragdo de carvdo mineral. (Vide mapas
3 e 4, enm anexo). o

Observa-se que a expansao urbana ocorreu com maior intensidade nos
sentidos Norte e Sul. Em 1978 destacam-se nas imediacdes da antiga ferrovia,
alguns loteamentos totalmente ocupados, inclusive no local que em 1957 era uma
grande area reflorestada.

A inagem de 1957 mostra duas areas degradadas.A maior esta locali-
zada eo perimetro ja urbanizado, apesar de ser nitida a ocupacdo desordenada
do solo. A outra menor, localizada ao Sul, parece ser resultado de deposicdo
dos rejeitos do carvio, prdoximo a mina.

Em 1978 a primeira area de poluigcdo antiga, foi totalmente ocupada
pela expansio urbana na parte Norte, mas a degradacao se expandiu para o Sul.
Pode-se ver que também neste local inicia-se o processo de expansdo urbana com
arrumamentos e definicio dos loteamentos. No local da outra area degradada
apareceu um reflorestamento de eucalipto.

Ao longo da nova ferrovia, gque aparece bem ao Sul em 1978, obser-
vou-se dois novos locais de degradacdo ambiental, sendo um representado por

uma mina e o outro parece ser uma area de deposigcdo de rejeito carboniferos.

e. Areas Amostrais 05 e 06

.Fotos: 3879 e 3880, 22485 a 22483 de 1978
3629 a 3631, 3707 e 3708 de 1957



Observando os mapas 3 e 4 constata-se que a area mostrada na ima-
gem de 1957 é tipicamente rural, onde aparecem terras de cultivo e pastagens e
mata secundaria, podendo-se ver pequenas areas com reflorestamento de eucalip-
to.

Em 1978 percebe-se grandes alteragdes na paisagem da area. Houve
acentuado adensamento populacional nas localidades de S3o Roque e Sangdo e ao
longo da estrada SC-444, que une o centro urbano de Forquilhinha a cidade de
Criciuma, via S3o Roque. Observa-se que surgiram trés empresas ceramicas na
margem da estrada, onde se destacam duas areas de cavas para extragdo de argi-
la.

As matas e capoeiras existentes em 1957 diminuiram em area, apare-
cendo em 1978 como area de graminea, culturas e alguns reflorestamentos de eu-
calipto.

A alteragdo mais violenta ocorrida na su;érficie, no periodo de
1957 a 1978, foi a transformacdo da area rural devido a abertura de minas e a
consequente degradagdo ambiental que tal industria acarretou no meio fisico.
Pode-se ver areas de deposicdo de rejeitos do carvido em varios locais, com o
abandono da atividade agricola nas imediagdes, aparecendo areas com gramineas
ou com reflorestamento de eucalipto.

As varzeas do Rio Sangdo aparecem em 1978 totalmente degradadas
pela deposi¢do de finos do carvio nas suas margens. Nio ha vegetacdo nestas
varzeasy e um trecho do rio foi dragado e retificado para melhorar o escoamen-
to da agua, dificultado pela deposigdo de material proveniente da lavra e be-
neficiamento do carvao.

Observou-se que a ferrovia existente em 1957 foi parcialmente
abandonada e em 1978 aparece ativa e retificada até a parte que conduz a boca

da aina.

6.2 t da a ise_das Aer das Areas Ruraj

Uma vez analisadas as imagens que mostram ireas de deposicdo de
rejeitos e exploragao do carvao, procedeu-se a escolha de outras areas do mu-
nicipio que ndo continham ou sofriam diretamente as consequéncias desta ativi-
dade e com caracteristicas rurais.

Conforme definido na netodologia, foran sorteados 4 pares fotogra-
ficoss considerando-se a area do municipio (exceto aquelas ja selecionadas pa-

ra interpretagio devido a presenga de atividade carbonifera). Para o sorteios



foi utilizado o sistema de papeis, contendo os numeros das fotografias de 1978

que recobrian todo o municipio.
A cada par sorteados foi associado o respectivo par de 1957, fi-

cando assim discriminado:

QUADRO 3: Aerofotos das Areas rurais de Criciuma

—— v —— T — - = ey $ut A W Y G M e D D S G W - TER S T T S e W YD D T M S = " b G B S T D =Y Y =

Amostra | Fotos sorteadas, {978 | Fotos correspondentes, 1957
""67""‘“‘+""‘§§36‘E’3§2§ """" '+ """" 35%87e 35%7 T
28 | 3922 e 39214 I 3591 e 3599
09 | 4400 e 4399 | 3970 e 3969
10 { 4398 e 4397 : 3968 e 3967

a. Area fAmostral 97
.fotos: 3930 e 3929 ( 1978); 3598 e 3597 (1957)

0s mapas 3 e 4 mostram uma area intensamente ocupada por culturas.
Em 1957 restava pouca mata secundaria neste local, sendo que em 1978 encontra-
se praticamente exaurida. Percebe-se que o desmatamento ocorreu dando lugar as

culturas temporarias e as pastagens.
As fotos de 1978 indicam que as terras encontram-se em fase de

preparo para o cultivo do arroz, sendo esta a lavoura predominante na area,
enquanto em 1957, existia heteregeneidade de culturas.

A ocupagc3o humana apareceu mais densa em 1978, nas margens da es-
trada ao longo do Rio do Cedro. Observou-se também o tragado de uma nova es-

trada (SC-448) que liga Criciuma a Meleiro.
A imagem de 1978 mostra que o rio Bragco do Cedro foi retificados

na extensio que atravessa o municipio até encontrar o rio do Cedro.

b. Area Amostral 08

.Fotos: 3922 e 3922 (1978); 3591 e 3590 (1957)

No mapa 3 que mostra a interpretacdo das aerofotos de 1957 consta-

ta-se que a nata secundiria ocupa pelo menos metade da iarea, sendo a outra



parte ocupada com culturas e pastagens. Ea {978 esse quadro se alterou. 0 mapa
4 postra que a irea de cultivo auoentou significativamente e a mata ocupa
aproxioadamente um terco da area.

A ocupacao humana se densificou ao longo das estradas, que ja
existiam desde 1957, e uma nova estrada municipal foi aberta, dando acesso ao
Distrito do Verdinho e a BR-104.

0 trecho de estrada de ferro que ainda estava ativo em 1957, fo1

abandonado ems 1978.

€. A Amgst
.Fotos: 4400 e 4399 (1978); 3970 e 3969 (1957)

Esta drea mostra a divisa municipal, que se faz nas proximidades
do Rio do Cedro. '

Comparando os mapas 3 e 4 das duas datas interpretadas verifica-se
que o solo é mais desmatado em 1978. N3ao existia mata nativa nem em 1957, ha-
via somente capoeiras e mata secundaria.

As estradas nunicipais e vicinais apareceran aelhoradas em 1978.
Algumas sofreram alteracdo no tragado, como @ o caso da estrada que corta a
Vila Fabris. Esta foi desviada do tracado original quando foi construida uma
nova paonte sobre o Rio do Cedro.

A populagdo rural triplicous o que se constata pelo numero de ha-

bitacOes presentes em 1978, comparada aquelas de 1957.

d. drea Amostral 10

. Fotos: 4398 e 4397 (1978);5 3968 e 3967 (1957)

No gapa 4 observa-se que as varzeas do Rio M3e Luzia continuanm
| sendo utilizadas en 1978 con lavouras temporarias. Verifica-se que a expansio
deste tipo de uso ocorreu nos lugares que, em 1957 (vide mapa 4) eram ocupadas
por pata secundaria.

N3o se percebe a presenca de nata nativa nem en 1957.

€ interessante observar que nesta darea n3o ocorreu aumento signi-
ficativo da populacdo rural. En 1978, o numero de habitacdes e as estradas

permanecen praticamente as mesmas de 1957.
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6.3 Resu erpre e 3lise das Imagens Orbitais

(vide napa 5)

6.3.1 Intepretacido Visual da Imagem TM-LANDSAT de 1983

Como ja foi salientado no item 5.2.1s referente as imagens utili-
zadas na pesquisas a imagem TM- canal 3, de julho de 1985, por ter sido obtida
na época de inverno, apresentou pouco contraste, dificultando a identificacdo
e delineamento dos diferentes alvos de interesse. Basicamente conseguiu-se de-
finir quatro tons de cinza:

- escuro, variando até o preto - mostra areas de mata, reflorestamento e areas
dimidas, de cultivo ou ndo

- médio - mostra areas que tanto poden ser de capoeira, como de cultura (apos
colheita), como de pasto ou ainda dreas de carvido e rejeitos

- claros - estes tons designam areas de culturas e pastagens ndo possibilitan-
do separa-las '

- brancos - areas de arruamento, aglomeragdes urbanas, estradas, terrenos ex-

postos ou terrenos preparados para o cultivo

Observa-se com clareza a expansdo urbana ocorrida desde 1978 (dl-
tima data da qual se dispunha de imagens convencionais). A leste, percebe-se a
expansio de um loteamento que ja existia, em 1978 (proximo a area de degrada-
¢3o do carvio). Nas imediacfes da SC-443, surgiram novos loteamentos com den-
sificacdo da ocupagao humana.

Ao Norte, percebe-se que en 1985 surgiu um grande nucleo urbano
onde em 1978, era area de uso agricola. Nesta irea, seguindo na direcdo Oeste,
pode-se distinguir a densificagdo de arruamentos e novos nucleos habitacio-
nais, em direcdo ao Distrito de Rio Maina, que também se expandiu para o Oeste

Na parte Sul, observa-se um novo loteamento (Jardim Angélica) nas
proximidades da Rodovia Governador Jorge Lacerda e a densificacdo de arruamen-
tos nos Bairos Pinheirinho e Santa Augusta.

Do bairro cidade Mineiras ea diregcdo ao Sul ateé encontrar a loca-
lidade de Santa Luzia, identificou-se novos loteamentos em 1985, como o Pro-
porar I, Vila Manaus e Conjunto Habitacional Nova Esperan¢a.

Verifica-se taobén a expansio urbana das localidades de M3e Luzia,
do entio Distrito de Forquilhinha, ao longo da SC 448 e da area definida pelo
plano diretor, como a expansao industrial, ao longo da estrada de acesso a

Criciuma.



Também foi identificado o novo aeroporto, localizado proximo a
Santa Libera e da Mina 2 da CBCA. 0 antigo aeroporto aparece modificado pelo
uso - Pago Municipal, Centro Esportivo, Parque Centenario e arruamentos.

No que se refere a identificac3o das areas degradadas pelo carviao,
ndo foi possivel identificar com certeza o limite destas areas, nem daquelas
de deposic¢do de rejeitos. Mas, como se sabia de antem3os a localizagcdo das mi-
nas em operagao e daquelas desativadas, pode-se localiza-las na imagem e de-
marcar (aproximadamente) as areas degradadas.

Quanto 2a expansdo da area agricola em relagdo a 1978, constatou-
se o aumento da irea de cultivo de banana nas proximidades da localidade de
Morro Esteves e, em muitos locais que foram desmatadoss houve reflorestamentos
com eucalipto. Mas, no geral, ndo houve_modificacEes significativas quanto ao

uso da terra.

6.3.2 Interpretacdo Visual da Imagem TM-LANDSAT de 1999

(vide mapa §)

Esta imagen apresentou boa nitidez e contrastes o que propiciou a
delimitagc3o dos diversos alvos de interesse na pesquisa.

As estradas principais e vicinais aparecem bem definidas, assim
como os arruamentos, o que permitiu identificar com facilidade as areas de ex-
pansdo urbana.

Com relagdo a 1985, constata-se no Sul a expansdo do Bairro Sdo
Luiz, em dire¢do a ferroviaj a Oeste, nos Bairros Santa Augusta, Pinheirinho e
Universitario, houve intensificacio da ocupagdo humana. Fatosemelhante, ocor-
reu igualmente noutros bairros desta area. As localidades de Mde Luzia, Sdo
Defende e  Santa Luzia, cresceram a ponto de as é;eas marginals da SC-446 se
mostrarem completamente ocupadas, passando a fazer parte da area urbana de
Cricidma. Ao Sul da SC-444, constatou-se loteamentos ja ocupados. As aglomera-
¢O0es urbanas, nas antigas areas rurais também cresceram,; intensificando-se
principalmente nas localidades de Morro Esteves e Quarta Linha.

No novo municipio de Forquilhinha, desmeabramento de Criciuma em
1989, identificou-se a expansio urbana para Oestes a direita do rio Mie Luzia
e a Leste, nos lotemantos ja existentes em 1985, onde verificou-se tambem a
densificacdo da ocupacao humana.

As dreas degradadas, ou de atividades carboniferas, foram facil-

mente identificadas onde n3o havia intensa ocupacdo urbana. Nido foi possi-
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vel compari-las com aquelas de 1985 por causa da incerteza de sua delioitagao
naquela data. Mas, relativanmente a 1978 (ultima data de fotografias) observa-
se que as areas de degradacdo antiga continuam presentes em 1990, ao norte do
Distrito de Rio Maina, onde existiam afloramentos de carvao, o qual foi nine-
rado pela Metropolitana e Catarinense. Dentro da area urbana, continuam tambén
extensas areas degradadas, sendo que algumas ja se tornaram de uso residen-
cial, como nos Bairros Boa Vista, Cidade Mineira e imediacOes

Ao Sul da Vila Santa Luzia, surgiu uma nova mina - Mina Santa Lu-
ziay Pogo { da CBCA.

Nas localidades de S3o Roque e Sangdos percebe-se o aumento das
areas de deposicdo de rejeito de minas da CBCA, Criciuma e Prospera, todas lo-
calizadas em area rural. |

Mais ao sul, na zona rural do municipio de Forquilhinha, consta-~
tou-se uma nova area degradada pelo carvao, proveniente da mineragdo da CBCA -
Mina 3 e da Unidade Mineira 1l - Verdinho, da Companhia Carbonifera Criciuma.

Percebe-se nitidamente que as areas ribeirinhas ao rio Sangdo en-
contram-se totalmente degradadas pela deposi¢cio dos finos de carvao, carreados
pelas aguas e depositados nas margens nos periodos de fortes chuvas.

Relativamente a 1978, a zona rural nd3o apresentou alteragdes sig-
nificativas em 1990, considerando-se as areas de pastagens e de lavouras tem-
porarias. As areas de reflorestamento con eucalipto aumentaram em nimero e ta-

manhos principalmente ao Sul dos dois municipios.

6.3.3 Interpretacdo Digital da Imagem TM-LANDSAT de 1988

Da classificacio MAXVER, obteve-se as seguintes classes de uso do
solo: Area Urbanas Mata - incluindo nata natural, nativa e Capoerinhasi Reflo-
restaoento de Eucalipto; Pastagem/Culturas temporarias; Culturas temporarias;
Solo descobertos preparado para cultivo; Cultura permanente: bananaj Area de
carvdo: area de rejeitos e area de aineracdo; Area ndo classificada.

A oatriz de classificacdo oostrou que a porcentagem de acerfos foi
de 92,21X, abstracdo de 3,76X e o grau de confusiao foi de 4,03X

Da analise desta classificacdo, chegou-se aos seguintes resulta-

dos:



- A classe “drea urbana” n3o foi classificada de forma precisa, havendo confu-
sdao com solo exposto , pronto para cultivo, que apresenta resposta expec-
tral semelhante 2 area urbana. Como resultado desta confusdo se observa uma
irea rural "falsa” onde a area urbana aparece espalhada em manchas que sio
na verdade solo preparado para cultivo.

- A classe de reflorestamento de eucalipto aparece confundida com a classe de
mata secundaria, aparecendo como contornos ou orla de florestas em alguns
locais como na parte oeste do municipio de Forquilhinha e nas proximidades
da aglomeracio urbana de Criciuma. Em alguns locais a mata também foi con-
fundida com reflorestamento, onde a floresta se mostra mais uniforme ou ho-
mogénea, apresentando resposta espectral semelhante aquela do eucalipto. Em
outras vezes, os reflorestamentos mais jonvens foram confundidos com mata.

- As dareas ndo classificadas, ocorreram devido aos diferentes tipos de solos
diferentes estigios de cultivo e o grau de umidade do solo. Verifica-se que
na area de cultivo de arroz - a Oeste de Forquilhinhas nas margens do Rio
M3e Luzia e Sangdo, @ que houve maior incidéncia de area nao classificada.
Para tentar diminuir a area nao classificada seria necessario colher tantas
amostras quanto se fizesse necessarioy verificando-se a cada tentativa, os
novos resultados da classificacdo. Tal fato acarretaria em aumento dos cus-
tos e maior tempos além de que, conforme se pode constatar nem sempre se

chega a melhorias significativas na classificacdo.

6.3.4 Comparacio dos Resultadgs da Interpretacdo Djgital com os Resultados _da
Interpr 3o Vi

Quanto a area urbana, ficou evidente que a intepretagiao digital
nio se mostrou eficiente para separar os nucleos urbanoss enquanto que na
classificacdo visual ndo ocorreu tal dificuldade.

0s ndcleos urbanos das duas cidades e das localidades menores que
contém alguns arruamentos foram facilmente identificados e delimitados na in-
terpretagdo visual.

As areas de exploracdo de carvdo e de rejeitos aparecem nitidamen-
te na interpretacio digital, enquanto fisicamente bem limitadas no caampo. Fi-
caram algumas areas proximas sem classificacdos o que normalmente sao locais
degradados parcialmente com o assoreamento dos rejeitos atraves da rede de

drenagen.
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Na interpretagio visual, da imagem TM-canal 3, as areas de deposi-
¢3o0 de rejeito, ou de carvio, aparecem em diversos tons de cinza, devido ao
grau de umidade, densidade e extensdo destes elementos, fato que dificulta a
delimitac3o deste tema. Mas as areas proximas, degradadas, sdo percebidas
quando se considera a rugosidade e textura que o solo apresenta em relacdo as
areas vizinhas. No entanto, devido a resolucdo espacial,é impraticavel delimi-
ta-las com precisao.

Na zona rurals; tanto um nétodo de interpretacdo quanto o outro,
nio possibilitaram separar pastagem de cultura na maior parte do territorio.
Tal fato ocorre devido ao tamanho das propriedades rurais (94X das proprieda-
des possuea menos de 50 ha) e ao uso do solo, dividido entre pastagens e di-
versas culturas temporarias e ainda algupa area de floresta, o que conduziu a
separacdo da classe cultura/pastagem para estes locais. As areas de solo des-
coberto, que sio terras de cultivos foi confundida na analise digital, em sua
maioria, com area urbana, conforme ji explicado. Na interpretacdo visuals a
mesma foi classificada como area de cultura temporaria, mesmo porque sua iden-
tificagio e facil perante areas efetivamente cultivadas e com pastagens. Nas
duas areas principais de cultivo de banana, no Morro Esteves e ao Norte da
cidade de Cricidmay, a interpretacdo digital deixou de classificar algumas
ireas e; em alguns pontos, confundiu esta cultura com eucalipfo devido a hoﬁo—
geneidade das copas.

Destes fatos concluiu-se que:

- Para se mapear o uso do solo com tais caracteristicas ( minifindios com cul-
turas temporarias diversificadas e pastagenss em areas relativamente peque-
nas), sugere-se a intepretacdo visual, por apresentar de modo geral, melho-
res resultados que a interpretagao digital, considerando o programa utiliza-
doj

- 0 emprego da interpretacio digital justifica-se para areas maiores que en-
volvam mais que um aunicipio e onde ndo haja tanta heterogeneidade de uso do
solo, ou ent3o onde o rigor quanto a precisdo da classificacdo ndo seja
prioridade.

Convém ainda esclarecer que houve enormes dificuldades para trans-
ferir os dados da icagem classificada automaticamente para a carta tema-
tica. Tais dificuldades sio devidas as caracteristicas acima citadas,
tamanho da area e hordwere disponivel. Dentro das limitagdes existen-
tesy, ndio foi possivel gerar uma carta tematica de qualidade, em preto.
Por isto, a saida foi efetuada colorida, para que se visualize todas as

” ”

classes. Diante dos custos para confeccionar “n” cdopias, optou-se por
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ndo anexar a carta- ao trabalho, estando a mesma 3 disposigio de quem se

interessar.

6.4 Evolucio do Uso do Sola

Para se ter uma idéia mais clara do uso do solo em Criciuma, fez-
se a quantificacdo das areas de uso urbano, rural e das atividades carbonife-
ras referentes a {957 e 1990,

Para tantos utilizou-se o planimetro polar para os calculos de ca-
da classe de uso do solo, com base no mapa tematico resultante da interpreta-

¢dos cujos resultados estio contidos no quadro 4.

QUADRO 4: Evoluc3o do uso do solo en Cricidma no periodo de 1957-1990.

- -~ — - - - — . ——— = . T i A e A - A — - ——— oy, — ——— ——————— -

Culturas temporarias, permanentes e | 302,4 | 244,90
pastagens | |

Area urbana i 754 | 52,9

Area de atividade de carbonifera { 654 1 18,3
Mata: nativa, natural e capoeira i 100,00 | 78,35
Reflorestamento de eucalipto | 8,4 | 32,2
______________________________________ e

Dados obtidos através de medi¢3o nos mapas tematicos
Do gquadro 4, pode-se afirpar o seguinte:

- A drea utilizada para cultivo e pastagens, que em 1957 era de 302,4 Knf, en
1990 passou a ser de 244,0 KaC, enquanto a area urbana aumentou de 7,4 KaC
para 52,0 Km2 e as areas de atividades carboniferas aumentaran cerca de 3
vezes, passando de 6,4 Kme para 18,3 Kaf. Isto quer dizer que a area de uso

agricola perdeu espaco devido ao aumento da area urbana e das atividades



carboniferas.

- A area de mata natural e capoeira diminuiu em 1999, mas foi compensada pelo

|5 3

aumento da area com reflorestamento de eucalipto, que passou de 8,4 KmZ em.

1957, para 32,2 Kal em 1990.



7. PRODUCA0 DE CARVXO VERSUS PRODUCAD AGRICOLA

7.4 Producio de Carvio em Criciuma no Periodo 1960 a 1990

Procurou-se informagdes acerca da produc3o do carvao em Santa Ca-
tarina e em Criciuma nos diversos orgdos competentes federais, estaduais e
junta a Prefeitura de Criciuma.

Obteve-se os dados relativos a produgcdo no Estado ate 1974, num
processo interno do DNPM, que recentemente executou um levantamento conside-
rando os valores estimados, extraidos do "Perfil Analitico do Carvdo”. Os anos
subsequentes foram extraidos do "Anuario Mineral Brasileiro - DNPM/RJ”.

O0s dados do Municipio de Criciuma sO existem a partir de 1972, on-
de consta a "Producdo Bruta de Carvio em Santa Catarina - Periodo de 1970 a
1989”. Os dados de 1990 ainda est3o no “prelo”, mas foram cedidos pelo DNPM.

Para se obter a producdo anual de carvdo em Criciuma, foi necessa-
rio somar as producdes das minas das diversas empresas que operaram em cada
ano no municipio. Para descobrir quais minas pertenciam ao subsolo criciumense

foi necessario localizar cada uma nos mapas de Consecdo Exploratoria do DNPM.
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QUADRO 5: Evolug3o da Producio Carbonifera de Criciuma e de Santa Catarina
“TTARD” """ T Produg3o 3.C (E)T Produc3o Criciuma (t31X Criciuma/ESTADD ~

dec. 1940 | 6.000.000

dec. 1930 | 10.000.000
1960 | 1.439.000
1962 | 1.562.000
19635 | 2.240.000
1967 | 3.097.009
1972 | 4.545.175
1975 | 5.207.319
1980 1 13.2346.847
1985 | 19.271.430
1988 | 16.619.013
199 | 7.270.735

.670.450
.342.000
.635.426

40,00%»
40,00X*
40,0044
40,00X%

Valores obtidos no DNPM ou calculados a partir de dados do DNPM

# fstes dados foram estimados, considerando a porcentagem de produg¢do do car-

vao de Criciuma relativamente ao Estado no ano de 1972

(aproxinadamente de

40%).
GRAFICO 1: Evolugc3o da producdo de carviao no periodo de 19460-1999
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Analisando os

dados do quadro 5 e grafico i, constatou-se que a

produgc3o estadual de carvao cresceu de forma mais ou @enos constante ate 1975.

Na decada de 1979, quando ocorreu a crise mundial do petrdleoy, o

carviao wmineral foi cogitado como fonte alternativa de energia. Para isto, fo-



ram dados incentivos ao aumento da exploracdo, mecanizando as minas que até
ent3o operavam quase que exclusivamente de forma manual. Tal fato foi consta-
tado no grafico e no quadro; de 1975 a 1985 se observa um aumento violento na
producio de carvido bruto. De 1985 a 1990 a producdo cai. Como consequéncia da
politica carbonifera da epoca e a recessao da economia brasileiraj comegou a
retirada gradual dos subsidios ao consumidor do carvio; a politica de subsi-
dios vai sendo modificada ate 1988, quando o governo termina com todo e qual-
quer subsidio ao carvio; muitas empresas carboniferas passam por dificuldades
financeiras, ha muitas greves de mineiros e a producdo cai violentamente entre
1988 e 1990.

Com relacio a producdo de Criciuma, em 1980, este municipio chegou
a produzir 63,2% do carvio estadual. Entre 1980 e 1985, quando muitas minas ja
estavam mecanizadass a producio de Criciuma se manteve _gquase constante, mas a
partir desta ultima data, a produc3o cai pelos mesmos motivos que a producdo

~estadual de carvao.

7.2 .Producipo Agqricpla em Criciuma no Periodo de 1958 a

Para fazer o levantamento da producio agricola do municipio consi-
derou-se o0s principais produtos nele cultivados: milhos arroz, feijdo, fumo e
mandioca. Levantou-se os dados destes produtos em cada ano e depois fez-se a
soma obtendo-se a produgdo total em toneladas para cada data.

0s dados foram extraidos das seguintes fontes:

- DEE - DEPARTAMENTO ESTADUAL DE ESTATISTICA - (extinto). Estado
de Santa Catarina - Producdo Agricola (1958, 1967, 1972)

- SEPLAN - ITEP - Producdo Agricola 1962

- IBGE - Producdo Agricola (1975, 1980, 1985, 198%9)
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QUADRO 6: Producio das principais culturas de Criciuma no periodo de 1958 a
1989

[ i - T - 1 1 T
{ | PRODUCXD DE CULTURAS (t) | { {
IANO/AREA | ____ { TOTAL | TOTAL {
} F ARROZI™ "1 FETJRD 1 WILHO "1 FUMD 1 HANDIOCA T | SEH mmmocn}
L A S | e ““39"!’ T T B A -
: ha : 2.500 : 580 i 2.4680 | l 3.197 _i 9.009 } 812 i
T 1§32 T CIGI 164 | 1.650 1 i T_ 18.250 1 20.840 { 2.740 ]
| ha ; 400 { 1539 : 940 | 131 1.430 | 3.9640 i- 1.430 i

19677 960 | 781 1.892°1 6§§'+"'§6:855' T 24.827 1 ""5:323""+
} ha : 400 i 130 : 240 f 383 : 1.430 i 3.285 i 1.835 Ai
i 1979774 BAD T 3A% I 30901  573°F 22.780 1 8774 1,942 i
: ha { 700 i 850 : 2.000 | 450 | 1,340 i 5.340 : 4.900 |
I L R e o B B o B B T T S T
| ha i 1.218 _1. B33 | {.843 { 1.03¢9 : 549 } 5.565 : 4,953 i
I a7 B o v B B 1 M oy e P S
: ha : 1.640 | 829 : 2.100 E 1.411 ; . 278 | 6.241 { 5.974 {
TR TR TR T T 12'756'+292557‘"+‘"I3 543“"r
| i 2.900 -1— 1.450 ‘i‘ 2.100 | 1.730 ¢ 836 l 9.670 }
+ mr'“f"u VA 7 S T I Tt e +'“zr W""+
: : 3.845 ; 1.300 : 1.500 : 1.783 : 790 ; 9.13¢ : 8.430 {
Dados calcuigg;s a part1r d;-;:;a;;;o Agricola do DEE, SEPLAN e IBGE
#Dados nio confiaveis

Analisando o quadro verifica-se que:
0s dados do ano de 1958 estdo incorretos quando comparados com os dos anos

seguintes e por isso foram ser desprezados.
A producdo de arroz cresceu significativamente em area (840%) e em produgio
(1.435X).

desta cultura.

E a partir de 1975 que se percebe aumento em area e produtividade

A producdo de feij3o teve uma quebra de safra em 1967, permaneceu estavel

entre 1975 e 1980 e depois aumentou em area, mas diminuiu de produtividade
relativamente a 1962.

A cultura de milho cresceu 100X em area de plantio e quantidade produzida
entre 1967 e 1972, depois a drea de plantio se estabiliza mas a produgdo au-
menta, melhorando a rentabilidade por area plantada.

0 fumo comegou a ocupar maior area de cultivo a partir de {967 (385 ha) e
continuou aumentando até {989, assim como a produgdo anual, mas a produtivi-
dade permaneceu mais ou wenos constante. '

A drea de cultivo de mandioca diminuiu cerca de 50X entre os anos de 1962 e
1989, de

1975 e 1980.

mas a maior queda de producdo e iarea de plantio ocorreu nos anos
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Destas constatagdes, pode-se confirmar os dados obtidos nas entre-
vistas efetuadas com os agricultores. Segundo eles, iniciou-se o cultivo do
fumo de forma integrada com as industrias a partir de 1945 e desde o comego se
utilizava adubagem quimica e agrotdxico. "Se ndo fizer assio ndo produz nada”,
afirmam eles. Dal a explicacio da produtividade permanecer constante nestes
anos.

Das entrevistas também se soube que s3o poucos os que ainda plan-
tam mandioca nos dias atuais, enquanto nas decadas de 50, 6@ e até o inicio de
70, havia alta producio em vastas areas. 0 cultivo caiu porque o preco ndo
compensa, afirmam os agricultores - "teo que plantar o que dad naior lucro por
irea, porque cada uo teo pouca terra”.

Qutra afirmagdo dos agricultores, que € coerente com os dados, diz
respeito a politica agricola do governo, concedendo o crédito agricola para
modernizar a lavoura e produzir maior quantidade de alimentos. Verifica-se que
a producio de arroz aumentou em mais de 100X entre 1972 e 1975 e a produtivi-
dade aumentou cada vez mais devido ao uso das tecnicas modernas como a mecani-
Zzacdo da lavoura, a irrigacdo e a melhora genética da semente.

A producio de milho também aumentou devido a utilizagdo de proces-
sos modernos. Seguhdo os agricultores, nas décadas de 30, 40, 50 este produto
era cultivado nas varzeas dos rios, obtendo-se boa produtividade (6@ a 80 sa-
cas/ha) porque a terra era fertil. Com o passar do tempo diminuiu a produtivi-
dade deste solo, devido principalmente, a contaminagdo das dguas acidas dos
rios poluidos pelo carvios que em epoca de cheias transbordam, invadindo as
ireas ribeirinhas. Assims 0 agricultor viu-se obrigado a fazer investimentos
pesados em produtos quimicos para recuperar a fertilidade natural perdida.
Além disto, os trabalhos de pesquisa das empresas estatais e mesmo de empresas
privadas conseguiram produzir o milho hibrido de diversas variedades, que da

maior produtividade por area (100 a 180 sacas/ha).

7.2.1 Participacio de Cricjuma na Producdo Aqricola Estadual

0s dados apresentados no quadro 7, foram levantados considerando
os mesmos produtos da tabela anterior (da producdo de Criciuma) sem levar em

conta a produ¢3o de mandioca.



QUADRO 7: Evolug¢3io da Prbduc3o Agricola de Criciuma e de Santa Catarina

TAND7AREA™ T~ PRODOCAD 5S¢ 7€~ 1 PRODOCAD CRICIGRA™ TE ™% CRICTORAZESTADOT™
+'195§*“'+"“’919:932 """ t------yz5py-------- B o0

437 .4014 { S.812 } 1,33 |
_________________________ Y U
1962 B64.830 T 2.740 T 0.32 T
| ha | 505.441 i 1.630 { 9,32 H
-19ar-—t1zorss - V0 i remmmmm—- 320"
: ha { 710.970 : 1.855 | 0,27 i
I FCCHN R ¥ - §og3~ " - P
i | . { 4,000 | 2,44 |
- I??S"‘+" L T B e S I R ;331
‘ g 1.087.969 : 4,953 % 9,45 |
T"fﬁéé“‘T“‘é‘Ziz'éaé"" | 137591 " c I T
J ha i 1.383.8640 i_ 95.974% -l 9,43 |
TR W P S P o0- - By R a3
| ha | 1.591.40¢ i 8.840 i 0455 |
T - -3 Al— {7t
i { 1.633.933 | 8.430 | 0,52 §
L L Vo Vo 1

Dados obtidos da Producio Agricola do DEE, SEPLAN e IBGE

# Dados ndo confiaveis

Do quadro constata-se que Criciuma contribuiu em média com cerca
de 0,45% da produgio total do Estado e vem aumentando sua participac3o no de-
correr dos anos. A data de 1958 foi desconsiderada pdrque, com certeza, ha er-
ro nos dados.

Um ponto que deve ser esclarecido, & que as producdes s3o normal-
mente estimadas relativamente aos produtos comercializados em cada safra, e os
produtos de consumo interno na propriedade nao s3ao computados. No caso do mi-
lho, tal fato é mais significativo em Criciuma devido a tradicdo e constidncia
na criacdo de gado suino, leiteiro e mais recentemente de aves. Os produtores
normalmente plantam a maior parte do milho consumido pelo seu plantel. Isto
significa que a produgcdo de milho no municipio € ouito maior que aquela esti-

mada nos levantamentos.
7.3 Confrontacio da Produgio Agricola co Produgio Carbonifera

Para se ter o valor total da produgcdo agricola no municipio, deci-
diu-se n3o considerar a producido de mandioca, porque este produto descaracte-
riza a produgdo real devido ao “peso” en relagdo aos outros produtos. Além
disso, sua producdo caiu muito nos ultimos anos, o que somado ao primeiro fato

da uma falsa ideéia da producdo agricola a nivel municipal.
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QUADRD 8: Evolucio das Producdes Agricola e Carbonifera de Criciudma

AR0™ ]~ PRODICAD CARDADTEY™ T~ PRODDCAD ABRICOLA 167
1958 i - { 37531
{960 { 575.600 | -
1942 { 612.800 | 2.740
1965 | 896.000 | -
1967 | 1.238.800 | 3.423
{972 | 1.766.521 | 4,962
1975 | c.455.803 | ?.769
19860 | 8.370.8490 | 12.594
1985 | 8.670.4590 | {6. 543
1988 } 7.342. 000 {

1989 | I 28.899
1990 ; 3.655.426 | -

—— —— D % S - ————— et A - e . - T S . . Y W S Y T L T g T A S o  —  —  —  —————— - - ——

Valores do quadro foram calculados a partir de dados do DNPM e da Produgio
Agricola

GRAFICO 2: Evolugio das produsdes agricola e carbonifera
A de Criciuma, no periodo de 1960-1990
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Analisando o grafico e fazendo as correlagles com as politicas

agricolas e do carvio chega-se as seguintes conclusdes:

- Até 1972 a produciio agricola e carbonifera mantém mais ou menos O mesmo in-
dice de crescimentos para em seguida apresentar um comportamento diferencia-
do.

- No setor agricolas o aumento da producdo (como mostrado no grafico) comega
acontecer a partir dos anos 1978, quando se iniciou a modernizagdo da lavou-
ra. No caso de Criciumas a produg3o de alimentos para consumo interno tambeém

cresceu devido ao programa de credito agricola estabelecido especialmente



para as regides atingidas pela enchente de 1974, em Tubar3ao. As facilidades
crediticias proporcionaram a compra de equipamentos e insumos agricolas.

De modo geral as agdes politicas governamentais, como a aapliacdo do credito
rural (1979), o desenvolvimento da pesquisa agricola e extensdo rural, e o
programa de irrigagdo - Provarzeas, reformulados e reforgados a partir de
1985, foram fatores essenciais que possibilitaram o aumento da producdo de
produtos basicos.

- 0 comportamento da produgcdo carbonifera de Criciuma, conforme comentado no
item 7.1, teve como principal agente as politicas carboniferas federais vi-
gentes em cada data.

- Nio se constata nos dados se ha interferéncia direta na producdo de um se-
tor, sobre o outro.

Do expostos pode-se afirmar que tanto no setor agricola guanto no
carbonifero, as politicas estabelecidas pelo Governos; interferiram direta-
mente na produ¢do. O que ndo se pode constatar nos dados e em quanto real-
mente as politicas governamentais permitiram a exploracdo carbonifera de
forma indiscriminada, langando as rejeitos diretamente na rede de drenagem
e coam isto gerando consequéncias ambientais dificilmente irreversiveiss; em
centenas de hectares de terras particulares de uso agricola. Ndo fosse a
perda destas terras agricultaveiss; o municipio poderia ter producdo agricola
bem superior, além de evitar uma série de problemas sociais e econdmicos aos

proprietarios lesados com a perda de suas areas de cultivo.

7.4 Desenv i eqion

0 processo histérico de ocupacio do solo na Regido Sul de Santa
Catarina teve a presenga do elemento luso-agoriano predominante no litoral e o
europeu no interior, dedicados a policultura, cujas praticas e costumes se
consolidaram na estrutura minifundiiria presente.

A exploragdo do carvio ainerals surgida algumas décadas apos a
ocupacio humana, se constitui na base do desenvolvimento da regido, pfincipal-
aente do eixo Criciuma - Tubario.

Contudo,a partir da década de 1970, ocorreram mudan¢as de direcio-
namento econdmico no Sul do Estado; o carvdo deixou de exercer supremacia So-
bre a economia da regido; consolidaram-se novos ramos industriais como o da
cerdmica, que atualmente se constitui no principal parque nacional produtor de

azulejos e pisos ceramicos. (MATTOS, 1984)



A agricultura regional se modernizou, integrando-se no processo de
industrializac3ao da regido e do pais.

Criciuma e Tubardo se firmaram como cidades pdlo. Concentrando a
maior parte da estrutura econdmica regional, transformaram-se em centros gera-
dores de empregos, atraindo vasto contingente imigratorio das cidades vizinhas
e de outras regiﬁeé, fato que colaborou para acelerar o processo de expansao

urbana e consolida-las como areas industriais no Sul catarinense.

7.4.1 0 Pape] da Indystria Carbonjfera no Desenvolvimento Reqional.

A regido Sul do Estado abrange uma drea de 9.533 km2, equivalente

a 9,95X da superficie de Santa Catarina. 0s 32 municipios que compdem.-esta re-

gido se agrupam segundo trés associagles:

AMUREL - Associagdo dos Municipios da Regido de Laguna, constituida pelos mu-
nicipios de Santa Rosa de Lima, S3o Martinho, Imarui, Imbituba, Lagu-
na, Tubar3ao, Jaguaruna, Treze de Maio, Pedras Grandes, Sio Ludgero,
Orleans, Braco do Norte, Armazém, Gr3o Paria, Rio Fortuna e Gravatal.

AMREC - Associacdo dos Municipios da Regido Carbonifera, formada pelos munici-
pios de Lauro Muller, Urussanga, Morro da Fumaga, Igara, Criciuma,
Forquilhinha, Nova Veneza e Sideropolis.

AMESC - Associa¢3do dos Municipios do Extremo Sul Catarinense, representada pe-
los municipios de Meleiros Maracajid, Araranguas Turvo, Sombrio, Jacin-
to Machado, Timbé do Sul, Praia Grande e S3o Jodo do Sul.

0s wmunicipios de Lauro Muller, Urussanga, Siderdpolis, Igara, Or-

leansy; Forquilhinha e Criciuma, concentram a lavra onde também é executado o

pré-beneficiamento do carvio. Em Tubar3o se localiza o Complexo Termelétrico -

Jorge Lacerda e o Lavador de Capavari S.A., que foi desativado em 1990. Imbi-

tuba abriga a Industria Carboquimica Catarinense - ICC, que produz acido Sul-

furico e Fosfdrico e mantém um terminal maritimo. Deve-se destacar o papel que

o Complexo Termelétrico Jorge Lacerda vem desempenhando no desenvolvimento

econdmico e sacial de Tubardo e regido. Segundo a ELETROSUL (S.d),o complexo

Jorge Lacerda, € o maior polo de geracdo termelétrica a carvio do pais e de

importdncia vital para a regido carbonifera. Coa 482 MW de poténcia instalada,

teve sua prioeira unidade implantada em 1973. Atualumente possui mais 2 unida-
des, estando prevista a inauguracdo da Jorge Lacerda IV para 1993. A geracio

de energia e as linhas de transmisss3o garantem empregos, arrecadacio de im-

postos e melhoria das condigOes sociais das comunidades atingidas, onde a nova

re



unidade deve garantir -ao longo de sua vida util, a insercdo de cerca de 4.2
bilhOes de dolares na economia catarinensey proporcionando 8.4990 empregos na
regido.

0 carv3o produzido nas minas € transportado via férrea e por ro-
dovia para®Tubario e Imbituba e por via maritima para Santoss Vitdria, Sepeti-
ba e outros locaié Qgﬁioﬁmg,ﬁesbfé¢o)ba—FE§Scf$&9¢6%; 0 carvio foi o fator de-
terminante do surgimento do eixo economico, demografico - urbano e cultural,
em torno do qual ainda vive boa parte da populag3o do Sul de Santa Catarina.
As atividades carboniferas, como minerac3o, transporte ferroviario, maritimo e
beneficiamento, foram ateé pouco tempo uma fonte expressiva de recursos e de
emprego de mio-de-obra no Sul de Santa Catarina. Os servigos de transporte,
beneficiamento e gerac3o de energia elétrica, propiciaram o crescimento econd-
mico de Tubar3o; o transporte ferroviirio e maritimo do carvdo sustentou por
muito tempo o crescimento de Laguna e, auxiliado pela ICC, garantiu o futuro
econdmico de Imbituba?}

Enfims o0 carvio propiciou o surgimento de nuicleos econdmicos no
Sul de Santa Catarina, onde Criciuma aparece como maior centro econdomico da
regido, sendo que por forca do excedente gerado pelo carvdos neste wunicipio
emergiu um polo industrial forte e diversificados oriundo de iniciativa dos
empresarios do carvao.

Segundo SANTA CATARINA - CEAG (1980), o empresario do setor car-
bonifero foi constituido por elementos locais de origem italiana, proveniente
da agricultura e do comércio, mas também houve alguns empresarios que vieram
de fora, como @ o caso de Henrique Lage. ,

Nas entrevistas efetuadas, quando se perguntava sobre a influéncia
do carvdo no desenvolvimento de Criciuma, todos foram undnimes em dizer que
foi a exploracdo do carvdo que trouxe as novas industrias ao Hunicipiooz %ﬁ?fﬁﬂa
tentou o crescimento de alguns municipios da Regiio.)

Na entrevista efetuada com o Sr. Jacir Freta - Superintendente da
CSN, o mesmo assegurou que 0s empresarios do setor carbonifero sabiam que a ma
qualidade do carv3o catarinense era um problema que poderia se agravar no fu-
turos tornando-se perigoso investir so nesta industria. Segundo o entrevista-
do, a idéia de diversificar os investimentos surgiu com estes empresarios ha
mais de 20 anosy dando inicio a industria cerdmica que atualmente/tem signifi-
cativa expressdo na economia do municipio.

Em outra entrevista efetuada com o Sr. Arildo Valente - Engenheiro
de Minas da Companhia Carbonifera Metropolitana, este nos informou que a época

—_—

de maior lucratividade na exploragio do carvdo aconteceu nos anos de 1978 a

——— —
———
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1985 e que o lucro obtido neste ramo de industria foi investido em novas in-
distrias como a de cerdmica, metaldrgica e os servigos terciirios na regidos
como hospitais, hotéis, televisdo, radio, etc. »

Segundo o0 Sr. Rui Hulse - ex-prefeito de Criciuma, a diversifica-
¢3o de capitais da induistria carbonifera propiciou a implantac3ao de novas in-
dustrias, no caso do grupo Freitas, criou as empresas de ceramica como: CE-
CRISA, CESACA (antiga Cer3mica Santa Catarina) e PORTINARI, todas em Criciuma
e a INCOCESA - em Tubar3do. Fora do Estado: Klace-Klabin Ceramica - no Rio de
Janeiro; CEMISA em Santa Luzia - Minas Gerais; CEMINA em Anapolis - Goias.

Além destes depoimentos, podemos encontrar em SANTA CATARINA SE-
PLAN (1990) e DAMASIO (1989), a confirmacdoc da importancia do carvdo no de-

senvolvimento econdmico regional. De acordo com estes autores, a exploragdo do

carvios, por varios anoss foi a principal industria que atrala imigrantes para
vao, POr varios anas,

as cidades desta regiio. 0. governa brasileiro protegia a producdo de carviao
— T - - ——

nacionaly proporcionando as empresas mineradoras 0s recursos que necessitavam,

no entanto limitava cotas de produgdo.
/-~_~ - — . - e —

De acordo com entrevista concedida pelo Sr. Dieter Dielmann, da

Carbonifera Barro Branco, o carvdo era produzido em quantidade, qualidade e

precos estabelecidos pelo governo, o que acabou por gerar uma batalha entre
— ST e . —
empresarioss governo_e trabalhadores. 0 empresario recorria ao governo pariwi“
—’_/-, .
aumentar o preco do carvido, para poder aumentar os saldrios dos empregados,
t
Yassio repassavan uma parte para 0s operarios e a outra para o bolso... Os en-
presarios se batian para ter gmais lucros e cada vez pagar genos para 0s fginei- (
ros”. Esta situag3o de instabilidade permanente do setor carbonifero fez con '
que 0s empresarios comegassem a aplicar recursos em industrias fora do rauo«~)
s e e — A — T - = - - - - —
especifico da mineracdo.
pecitico da ainera
DAMASIO (1989) e SEPLAN (1990), confirmam este depoimento, dizendo
que com a aplicagdo destes recursos e estimulados por incentivos fiscais da
politica macroecondmica nacional dos anos 70, que incentivava a criacdo de uma
base industrial brasileira fortes foi criado um verdadeiro imperio industrial

na regido, onde Criciuma emergiu como polo industrial.

No que se refere ao desenvolvimento da Industria Carbonifera, fi-
cou claro no capitulo 3 a acdo paternalista do governo brasileiros tanto atra-

vés das leis que obrigaram o consumo do carvao nacional, quanto nos investi-



mentos efetuados no setor e os subsidios concedidos para diminuir o custo fi-
nal do carvao no mercado.

Na verdade, o Estado aparece totalmente envolvido na questdo do
carvio nacional, como investidor e consumidor - Lavador de Capivari (em Tuba-
rio), Unidade de Concentrac¢io de Pirita da ICC (em Criciuma), Industria Carbo-
quimica Catarinense S.A. (em Imbituba), Termelétrica Jorge Lacerda ( em Tuba-
rio), Companhia Sideruirgica Nacional (empresa de exploracdo do carvio - em
Criciuma e Sideropolis), Companhia Siderurgica Nacional (em Volta Redonda-RJ).

Desde os primeiros tempos da descoberta do carvaos o Estado inter-
feriu no setor. Através da lei n® 275 de 04/07/1895, o governo Prudente de Mo-
raes criou a isencio de impostos de importag3ao as empresas que se Ppropuseram
explorar carvio mineral. No Goverrno de Venceslau Brass pelo decreto ne 12.873
de 1918, surgiu o primeiro dr93o destinado a cuidar dos assuntos do carvao.
Foi por meio de virios decretos-leis que até hoje o gaverno comanda a produgdo
do carvio nacional, estabelecendo quantidade, qualidade e pre¢os do carvdo.

Se por um lado este controle estatal manteve o crescimento da in-

distria do carvio, por outro lado criou um mau habito nos empresirios, o que €

bem explicado na entrevista efetuada com olgﬂggpheiro Dieter Dielmann} que

acompanha o desenrolar das atividades do carvio desde a época em que trabalha-
va para a Carbonifera Barro Branco.Esta empresa foi a primeira a explorar car-
vio em Lauro Mulers onde o entrevistado foi o primeiro diretor da companhia
neste municipio. Em 1987 a empresa abriu faléncia. 0 Sr Dieter atualmente
presta acessoria a varias empresas do ramo de minerac3o. Segundo o entrevista-
do, 9quando era preciso aumentar os saldrios dos operarios, o empresario dizia
ao governo: “Vocé tem que aunmentar o preco do carvdo - assim uma parte era re-
passada para os operarios e outra para o bolso. E isto se repetiu como un cos-
tune. Desta forma o governo conseguiu acabar coo o espirito de empresario mi-
neradors criando o espirito de enpreiteiro, dOnde se procurava cada vez amais
obter maiores lucros, baixando os salarios”.

0 culpado desta situagdo, segundo o Engenheiro Dieter, €& o gover-
no, porque nunca oferece estabilidade a uma situacdo futura, fundamentado numa
politica carbonifera clara e duradoura.

DAMASIO e BRESCIANI (1988), confirmam o pensamento do engenheiro,
quando afirmam, que no Brasil, na verdade nunca houve uma politica efetiva do
carvios apesar dos planos tragados em varias épocas, como o Plano do Carvao
Nacional, a criagdo, em 1960, da Comissdo do Plano do Carvdo Nacional - CPCAN
e as metas tragadas para utilizar o carvdo como alternativa energetica eam

substituicio ao petroleo, em 1973,

ey



(1 Governo comprava o carvio nacional e vendia as cotas de carvao
ja fixadas anteriormente, através da CAEEB -~ Companhia Auxiliar de Energia
€letrica, mas sempre atrasou pagamentos e estabeleceu, muitas vezess pregos

que n3o cobriam os custos do carvio.

7.4.3 Projetos Visando o Desenvolvimento da Regqifo Carbonifera

Dentre as varias leis, portarias; medidas, planos e projetos que o
governo aprovou, pode-se destacar aquelas que além de regulamentar a producdo,
qualidade e preco do carvao, objetivavam financiar empresas mineradoras e em-
presas que utilizam carvido nacional e também se preocupavam com questdes so-
.clais?

a) Pela Portaria ne 39 de 01/maio/i950, os Ministérios do trabalho, Industria
e Comércio e da Agricultura, conjuntamente, baixaram normas reguladoras da
Higiene e Seguranca do Trabalho nas minas (Carvio de Pedra citado em DAMA-
SI0 e BRESCIANI, 1988);

b) em 24/dez/1960, através da lei nec 3860, é criada a Comiss3o do Plano do
Carvio Nacional - CPCAN , para dar execugdo ao Novo Plano do Carvdo Nacio-
nal, que tinha entre outras atribuicles as seguintes: Assisténcia Social,
incluindo o financiamento da casa propria do trabalhador mineiro, abasteci-
mento d’agua e saneamento das comunidades de areas carboniferas;

c) em Criciudma, a CPCAN administrou o abastecimento d’agua ate 1949, quando,
mediante Decreto-Lei n® 800 de 28 de agosto de 1969, o Governo da Republica
repassou este servigco publico para o Municipio, incluindo seus bens modveis
e imdveisy

d) em 1972, a SUDESUL - Superintendéncia do Desenvolvimento da Regido Sul, as-
sinou um acordo com o Governo do Estado de Santa Catarina, visando ao de-
senvolvimento integrado do Litoral Sul do Estado, atraveés do Projeto Lito-
ral Sul de Santa Catarina. Neste projeto estava previsto a implantacdo do
Complexo Carboquimico do Sul de Santa Catarina, em Imbituba, que se inicia-
ria com a ICC. 0 Governo considerou que aproveitando os recursos minerais
existentes, principalmente através da industrializagdo do carvio e da piri-
ta, a Regido se transformaria em fornecedora de insumos para os setores di-
retamente produtivos (agricultura e industria) do estado e da Regido Sul.
No projeto estava previsto também a ampliacdo termelétrica, que se tornaria

suporte do Sistema Hidreletrico Sulino.



e) No ano de 1979, conforme discurso proferido na Camara dos Deputados na se-
¢3o0 de 01/07/7%9 Adhemar Ghisi (1980), advoga em prol do projeto SIDERSUL -
Siderdrgica Sul Catarinense S.A. Segundo o deputados no Plano Siderdrgico
Nacional elaborado no Governo do Presidente Artur Bernardes, ja era previs-
ta a implantagio de uma Siderudrgica em Santa Catarina, mas que permanecia
ainda so no papel, apesar das reinvidica¢Oes catarinenses. 0 projeto SIDER-
SUL previa o aproveitamento do Carviao numa Usina Integrada representada por
uma Usina de gazeificacdo do Carvdo para produc3o de gas redutor e combus-
tivel; uma Unidade de Redugdo Direta para producao de Ferro Esponja, utili-
2ando gas de carvao; uma Unidade de Aciaria pafa producdo de tarugoss com
utiliza¢io do ferro esponjaj uma Unidade de Laminacdo para producido de ndo-
planos leves de carbono. As repercucdes da SIDERSUL, a nivel de desenvolvi-
mento regional, seriam relevantes, tanto a nivel tecnoldgico e energético
como sOcio-economico, gerando mais de 40.000 empregos diretos e indiretos,

mas a SIDERSUL ate hoje n3o foi implantada.

7.4.4 0 Poder Publico e o Desenvolvimento Municipal de Criciuma.

Consultando os livros de leis da Prefeitura de Criciuma, percebe-
se as dimensbes do crescimento municipal, através das decisdes administrativas
e das leis que regulamentam a cobran¢a de impostos.

Em ©05/janeiro/1927, o entdo prefeito de Criciuma, sancionou a Lei
Orcamentiria para o exercicio de 1927, a qual dispunha sobre os impostos muni-
cipais a serem cobrados quanto aos diferentes estabelecimentos comerciais do
sunicipio, onde curiosamente destacam-se os engenhos de acucar e de farinha,
fibricas de bebidas alcodlicas, de banhas de charutos e cigarros; de cafeé, de
cerveja, de gasosa, de sabdo e velas, de telhas e tijolos. 0 imposto sobre
conservacio de estradas era pago por hectare. Havia também imposto sobre carro
de bois de frete, tamancarias, atafonas, descascadores de arroz e curtumes.

Atraves da Lei n® 31, de 9 de seteambro de 1937, o prefeito munici-
pal Elias Angeloni sanciona a lei que aprova o contrato com a Companhia Tele-
fonica Catarinense, para ligacdo da rede geral do Estado, com a sede do amuni-
cipio.

Em 1956, Criciudma ja possuia un Plano Rodoviario Municipal, que
mostrava todas as estradas municipais e respectivas extensfes - Lei n® 183 de
29/09/1956, para a cidade de Criciuma.



Através da Lei ne 311, de 19/12/1960, foi instituido imposto sobre
as Companhias Mineradoras de Carvido. Esta foi a primeira referéncia que obte-
ve-se a nivel ounicipal, sobre a atividade carbonifera.

A segunda referéncia aparece em 1963, atraves da Lei n® 413, atra-
vés da qual o Poder Executivo autoriza um auxilio financeiro por conta da ar-
recadagdo do "Royalty Carbonifero”, para custear os primeiros estudos da im-
plantacdo de um frigorifico em Forquilhinha. Segundo informagcdes verbais (nas
entrevistas), este frigorifico realmente foi implantado através de um Sindica-
to Rural, mas durou poucos anos, requerendo faléncia quando entdo foi adquiri-
do pelo Grupo Gaidzinski, passando a chamar-se Frigorifico Eliane.

Em 1964 a Prefeitura de Criciuma assinou um convénio com a Secre-
taria da Agricultura de Santa Catarina, o qual objetivava incrementar as ati-
vidades agropastoris visando ao fomento e a melhor orientacdo técnica - Lei n®
474 de 09/11/1964.

Ainda neste mesmo ano, através da Lei n2 472, tornou-se obrigato-
rio o ensino de matérias sobre carvdo nacional, nas escolas publicas munici-
pais.

A Lei n® 1873, de 15/12/82, autoriza a permuta de terras do auni-
cipio, situadas no Horto Florestal, por oito areas situadas no Distrito de
Forquilhinha. Essas areas desapropriadas destinavam-se a abertura e implanta-
¢i0 da Estrada do Picadio Jodo Luiz Collacos ligando a Mina Criciuma a Nova
Mina Criciuma S3o Jorge.

Conforme informacOes de alguns proprietarios das terras desapro-
priadas, houve muita polémica e muitos probleras em torno desta questdos pois
a nova estrada foi implantada sobre a maior reserva florestal do aunicipio.
Aléem disto, referida estrada trouxe sérios problemas de degradagdo ambiental,
devido o aterro e revestimento do seu leito ser feito com pirita (o que era
proibido por lei municipal (Lei N® 16/66) e a circulagdo de caminhles com car-
ga de carvao que espalhavam po de carvdo sobre as pastagens e culturas.

Relativamente a protec3o do meio ambiente, apesar de Criciuma con-
viver a tantas décadas com a polui¢do gerada pela minera¢do do carvdo, foi so
em 1985 que, atraves de Lei N® 2081, foi criada a Legislac3o Ambiental do Mu-
nicipio. Diz a lei no seu Art. 1* - "Esta lei, ressalvada a competéncia do Es-
tado ¢ da Uni3o, tea por objetivo a praoservacdo, nelhoria e recuperacdo da
qualidade acbiental”. Os seus artigos 152, 192 a 24¢ tratam da poluicdo ao-
biental devido a exploracdo, deposigcao, transporte e utilizacio do carvdo mi-

neral.



7.4.5 Situagl3o do Meio ambiente a Nivel Regional

As atividades de extrac3o carbonifera atingiram uma area abrangen-
do um total de 32 municipios, dos quais alguns n3o produzem carvio, como Tuba-
rio, Laguna, Imbituba, etcs no entanto apresentam suas terras gravemente atin-
gidas pelos rejeitos carboniferos.

Desta forma, para analisar a situacdo ambiental da regido carboni-
fera, e preciso ter claro que esta area pertence a trés bacias hidrograficas
quais sejam: Ararangua, Urussanga e Tubardo.

Estas bacias tém suas aguas comprometidas em praticamente sua to-
talidade, salvo alguns afluentes a montante da area de exploragdo do carvao.
Algumas areas a juzante da exploracdo carbonifera ndo produzem carvdo mas so-
frem as consequéncias da exploracio a montante, onde o produto e-lavado e o

rejeito ¢ langcado na rede hidrografica.

7.4.5.1 Bacia do Araranqua

A bacia do Araranguad,; com uma superficie de 3.020 KmZ, concentra
o maior volume da atividade de exploracio carbonifera e grandes concentragdes
humanas, provocando a demanda pelas terras em areas totalmente cobertas pelo
rejeito de carvido. (L

0s afluentes do Ararangua que apresentaram os piores problemas de

poluic3o, por ordem sio: o Rio Sangdo, Rio Fiorita e o Rio M3e Luzia.

No Rio Sangdo, a cobertura vegetal situada em suas margens e/ou
areas ribeirinhass morreu totalmente, ficando a imagem de um verdadeiro deser-
to pretos onde aparecem ainda os restos das arvores.

A exploracio carbonifera, mesmo a montante de uma area, acaba afe-
tando drasticamente as terras situadas a juzante, provocando perdas de prati-
camente todas as areas de varzeas onde se localizam os terrenos mais produti-
vos. Este fato causou transtornos econdémicos de grande monta, uma vez que afe-
tou a estabilidade dos agricultores, baixando sua producdo de grdos, além de
perder boa parte do valor da propriedade imobiliaria.

0 rio Sangdos que atravessa o municipio de Criciuma praticamente
na direc3o Norte - Sul, recebe cargas de despejos do carvao em toda sua exten-
s3o desde as exploragcdes a ceu aberto em Siderdpolis até a sua desembocadura
no Rio Mie Luzia, proximo ao municipio de Maracaja.

Em visitas a campo, percebeu-se que em varios locais o rio ja foi

dragado e retificado devido ao processo de assoreamento.
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Existem varios aglomerados urbanos as margens do Rio Sangdo,
ocorrendo loteamentos totalmente sobre aterros de pirita, recobertos com ape-
nas uma fina cobertura de terra que visualmente n3o chega a uma expessura de
50cm. Este fato prejudica qualaquer iniciativa de produzir uma horta caseira ou
ate mesmo um jardim, porque a proximidade da pirita na superficie ndo permite
o crescimento ou desenvolvimento destas plantas.

Além dos problemas paisagisticos, estas areas com aterro de pirita
apresentam-se bastante wvulneraveis a construcdo civil, uma vez que a pirita
nio fornece resisténcia ao peso da obra causando varios problemas de fissuras
e ou recalques nas casas.

Além dos 1.800 ha de areas degradadas pelos rejeitos de carvdo no
municipio de Criciuma, existe outro tanto de area mineyada-é céu aberto no mu-
nicipio de Siderdpoliss o que mostra a grande perda de ireas agricolas e de
pastagenss; além de acarretar seérios problemas a qualquer tipo de uso efetivo
destes solos.

As florestas nativas foram sendo substituidass em diversas areas,
por reflorestamentos de eucaliptos, uma das poucas especies florestais que
ainda se desenvolve sobre o rejeito do carvao, mudando totalmente a paisagem
original.

Outros rios da bacia do Araranguds a exemplo do S3o Bento, do Ce-
dro e rio Manuel Alves apresentam Varzeas mais planas e abertas com grandes
areas agricolasy onde é cultivado milhos soja, arroz, mandioca, etc. 0O afluen-
te mais afetado nesta darea ¢ o Mae Luzia onde a exploragao carbonifera e
atualmente menos intensa, tendo seu auge no comeco da década de 40 até a déca-
da de 70. ‘

7.4.5.2 Bacia do Tubarido

A bacia do Tubardo possui uma superficie de 5.100 Ku?, onde a ex-
ploragdo carbonifera ocorre nas suas nascentes da margem direita, sendo prati-
cada a mineragdo a céu aberto.

No baixo vale, onde esta localizado o municipio de Tubardo ndo se
produz carvao, porém a poluicdo derivada da montante, adiciona-se aquela pro-
duzida pela Usina Teroelétrica Jorge Lacerda, pelo Entreposto de Carvao da
CAEEB e pelo Lavador Central de Capivari, provocando sérios problemas de qua-
lidade ambiental ao Complexo Lagunar, ambiente que concentra aproxicadamente

60.000 familias de pescadores.
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0 Lavador de Capivari atualmente encontra-se fechado, mas ja foi o
grande responsavel pela poluicdo e inundag3o do banhado da Estiva, onde o re-
Jeito piritoso tomou conta das terras que ha poucos anos eram propriedades
particulares produzindo arroz ou entiao fazendas de gado.

0 maior problema da bacia é a poluicdo do maior Ecossistema Lagu-
nar de Sénta Catarina, formado pelas Lagoas de Imarui, Santo Antonio e Mirim,
as quais s3o consideradas os maiores criadouros naturais de camardo do pais.

Percebe-se um grande descaso social nesta bacia, onde grande nume-
ro de agricultores tiveram suas terras tomadas pelo rejeito piritoso, tornan-
do-se inviavel a continuidade da atividade agricola, existindo ainda a questio
do pescado pois segundo a SUDEPE citado por GOTHE (1989)s a queda da producdo
do pescado nestas lagoas foi violenta. Onde em 1976, inicio da mecanizagdo
das minas chegava-se a capturar 14 toneladas/dia de camardes, em 1982 passou-

s@ a captura 4 toneladas/dia em media.

7.4.5.3 Bacia do Urussanga

A bacia do Urussanga possui 580 KmZ.

A mineragdo localiza-se nas cabeceiras da margem direita da bacia,
portanto toda area de juzante, recebe as consequéncias dos despejos langados
na rede hidrografica.

As atividades agropecuarias sio semelhantes aquelas praticadas na
bacia do Ararangud, exceto aquela do Rio Sangdo. A diferenga da bacia do Urus-
sanga em relagdo a do Araranguia & que nesta regido as cidades s3o menores e a
expansdo urbana é lenta, fato que pode ser analisado desde a comparac3o da ci-
dade de Urussanga, que & muito mais antiga do que Cricidma e atualmente & mui-
to menor. Urussanga apresenta taxas de crescimento quase nulo, com excessdo do
Distrito de Cocal recém emancipado municipio.

Urussanga ndo se desenvolveu porque Criciuma se estabeleceu como
centro de exploragdo do carvdo, tornando-se a cidade polo da regido. A explo-
ragdo do carvdo em Urussanga aconteceu mais tarde, quando toda a estrutura

econdmica ja estava concentrada em Criciuma.
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As imagens aéreas do nunicipio de Criciuima mostram uma triste rea-
lidade, que pode ser confirmada “in loco”:! sdo muitos os problemas de degrada-
¢30 ambiental derivados da mineragio do carvio praticada naquele municipio. Os
problemas ambientais acabam por se refletir na sociedade local, causando ou-
tros problemas a nivel de saude, de educacdo e modo de vida.

Dentre os principais problemas existentes no municipio podem ser
enumerados os seguintes:

- Os rejeitos provenientes da lavagem do carvaos principalmente a pirita, es-
t3o espalhados em varios locais do municipio, seja proximo as minas, ou ser-
vindo de aterro em areas baixas, ou mesmo no leito de estradas. A Prefeitura
de Criciuma, estima que aproximadamente 1200 hectares da superficie munici-
pal estdo degradados.

- Na area urbana existem grandes concentracdes de rejeitos piritosos em diver-
sos locais, que as vezes formam pilhas de até 7 metros de altura. Segundo um
levantamento efetuado em julho de 1991, pela Prefeitura Municipal de Criciu-
ma, existem 44 3dreas em diversos bairros que estdo efetivamente degradadas
pela mineracio do carvio. A carta da drea urbana e de expansido urbana mostra
que estes bairros localizam-se na parte oeste da cidade, perfazendo aproxi-
madamente 500 hectares de irea degradadas sem levar em conta as areas ru-
raiss; as localidades de Sang3o, S3o0 Roque e Santa Libera (em Forquilhinha),
as areas marginais do rio Sangdo e as margens das estradas com leito de pi-
rita.

~ A presenca de rejeitos piritosos proximos as habitagdess ou ent3o as habita-
cOes que est3o locadas em areas cobertas por esse rejeito (que geralmente se
apresenta recoberto por uma fina camada de terra, tém contribuido para au-
mentar o niumero de doencas do aparelho respiratdrio no municipio. Tal fato e
devido a oxidag¢3o da pirita que, em contato com o ar ou a agua, libera o gas
sulfidrico, o qual inalado provoca danos ao pulmdo. Criciuma e considerada a
campe3d brasileira em doengas respiratdrias, pois além dos mineiros que sdo
os principais afetados, também toda populacdo esta exposta e sofre as conse-
quéncias da degradag3o ambiental pelo carvio.

- 0s efluentes da mineragdo do carvio sdo lancados diretamente nos rios desde
os promordios desta atividade (1917), isto acabou contaminando os mananciais
do municipio, criando sérias dificuldades de abastecimento d'égua'para a ci-
dade. Atualmente Criciuma enfrenta problemas de expansao industrial, devido

a falta de agua. A solugdo encontrada para sanar este fato foi a construcido



de wuma barragem nas altas cabeceiras do Rio S3o Bento, no municipio de Nova
Veneza, cujo projeto a ser implementado contara com uma adutora que permita
o0 abastecimento do municipio.

- As areas ribeirinhas, (principalmente do Rio Sang3o) apresentam-se contami-
nadas pela invasdo das aguas acidas dos rios que transbordam em épocas de
chuva, 1invadindo terras ferteis e contribuindo para alterar o pH do solos; o
que diminui a produtividade agricola.

- Praticamente toda area ribeirinha do Rio Sang3o, proxima as margens esta
contaminada pelos finos do carvdo, que ndo deixam crescer vegetacdo alguma,
existindo so0 restos de troncos de arvores que secaram. Os finos de carvao
sdo provenientes da lavagem deste, no pré-beneficiamento na boca da mina.

- As propriedades agricolas enfrentam problemas de falta d’agua onde o leng¢ol
freatico baixou devido a presenca da mina de subsolo nas imediacdess local
este para onde escoa toda agua subterrdnea, secando os po¢os e deixando o
agropecuarista sem a minima condicdo de trabalhar a terra.

- As areas de pastagem que sdo drenadas por rios e corregos poluidos, tornam
dificil o desenvolvimento da pecuaria pela falta de agua de boa qualidade
para o abastecimento do gado.

- Ha também o fendmeno da subsidéncia, que é consequéncia da mineracdo do sub-
solo. No casa, os terrenos da superficie desabam devido a retirada, ou en-
fraquecimento dos pilares que sustentam as galerias de minera¢ido do carvao.
Esse fenomenos acontecendo em areas urbanas, provoca o desabamento ou racha-
duras nas residéncias que estao sobre o local. Acontecendo em area rural
inutiliza a terra para agricultura, pois forma-se naquele local uma "bacia”

onde n3o ha como escoar a agua.

Além da mineragdo do carvao, que € a principal degradadora do meio
ambientes existem outras fontes poluidoras como os efluentes urbanos e indus-
triais, que sdo jogados diretamente nas galerias coletoras das aguas pluviais,
ou nos corregos sem o devido tratamento. Outro fator responsiavel pela polui-
¢30 é o uso indiscriminado de agrotoxicos e de adubos quimicos na agricultura,
que acabam contaminando as aguas dos rios. Existem também um numero considera-
vel de olarias, (cerdmica vermelha) no aunicipios fabricando telhas, tijolos e
algum tipo de lajota. Algumas destas olarias utilizam o carvido mineral para
aquecer os fornos de secagens mas a maioria ainda utiliza a lenha. Os proble-
Ras ambientais detectados neste caso sio:

- degradagao ambiental da superficie com a retirada da argila, deixando bura-

cos em vastas areas, tornando-a ioprodpria para qualquer uso;
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- aceleragdo do desmatamento. As olarias contribuiram para acelerar o processo
de desomatamento no municipio. Pouco se fez para repor a cobertura florestal
que 1ia sendo retirada. Os reflorestamentos, essencialmente com eucaliptos,
geralmente foram executados pelas empresas mineradoras, que adquiriram as
pequenas propriedades agricolas proximas as minas ou sobre as areas de mine-
ragao, que sofreram as consequéncias tipicas da mineragdo do carvao, tornan-

do-se inaptas a produc3o agropecuaria.

7.4.7 0 Agricultor no Contexto do Desenvolvimento Aqricola e Municipal

Como ja comentado no item 35 o agricultor criciumense ¢ descedente
originalaente de trés etnias: italiana, alem3 e polonesa. Mas como vive, como
age e o que pensa sido itens abordados a seguir.

Faz-se necessario salientar que se teve maior oportunidade de
contato com os agricultores da regido, devido ao auxilio do Sr. Lindemar Loch
- agricultor, 63 anos, nascido em Forquilhinha - profundo conhecedor da regido
onde vive.

Para completar a caracterizagdo do homem do campo, decidiu-se elaborar
um questionario abordando varias questGes relativas ao meio em que ele vive.
Este questionario foi aplicado na forma de entrevista informal a alguns agri-
cultores mais idosos que conviveram com as transformacOes ocorridas no campo e
no municipio como um todo.

As perguntas formuladas foram relativas a: estrutura fundiaria, modo de
vida, fluxo migratdrio, producio e produtividade da terra, clima, desmatamen-
tos industrias, problemas e beneficios da exploragdo carbonifera, desenvolvi-
mento regional e solucGes para os problemas constatados.

Dos agricultores que se entrevistou, apresenta-se os resultados de ape-

nas cincoj entre os quais:

a) Sr. Lindemar Loch: agricultor, casados 4 filhos (todos exercendo outras
profissOes em varias cidades, inclusive no exterior). Enquanto proprietirio
rural, sempre se destacou na comunidade como agricultor exemplar, possuindo
estabilidade econdmica, porque seus 28 ha de terra estavam bem divididos
quanto ao uso: 8 ha para culturas anuais, B ha para pastagens, é ha em mata

nativa, 2 ha en mata secundaria e 4 ha de reflorestamento com eucalipto.
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b) Sr. Teodoro Horr: agricultor aposentado, casado, 86 anos. Veio de Anitapo-

c)

d)

e)

lis para Cricidma ea 1918 para trabalhar na primeira mina recém abertas on-
de ficou 2 anos até a faléncia da mina. Antes de ser agricultor fol foguis-
ta de locomotiva e carpinteiro. Em 1923 comegou a trabalhar na lavoura como
assalariado, depois foi adquirindo algumas areas de terra no municipio ate

se transformar num grande proprietadrio rural.

Sr. Zeferino Vitali: agricultor e avicultor, casado, 6 filhos; 63 anas,
nascido em Nova Veneza, seu avo foi colonizador daquele municipio. Foi al-
faiate e mineiro de temporada de inverno, durante 4 anos. Na época da safra
se dedicava a terra e fazia frete de fumo com o caminh3o que adquiriu com o
lucro da lavoura deste. Hia uns 10 anos, comeg¢ou a criagdo de frangos.
Atualmente é produtor integrado da Souza Cruz (fumo) e do Frigorifico Elia-

ne S.A. (frango)

Sr. Joaquim bLoch: agricultor, casado, 2 filhos, 45 anos, nascido em Forqui-
lhinha, descedente de colonizadores alemdes. Além de agricultor também
aprendeu o oficio de necihico, mas trabalha em sua propriedade ha 30 anos.

Atualmente é produtor integrado do Frigorifico Eliane, criando suinos.

Sr. Romualdo Forgiarini: 55 anos, empresario do Setor de Ceramica Vermelha
e proprietario de 300 ha de terras em Forquilhinha, além de muitas outras
ireas em Nova Veneza. Filho de colonizadores vindos de Urussanga em 1918
para formar a localidade de S3o Rogue, recebeu por herangca alguns hectares
de terra na sesma localidade, que as vendeu para a Companhia Carbonifera
Criciuma no inicio da década de 7@. Na mesma eépoca adquiriu a Ceramica Tri-
quez, pequena empresa (8 empregados), a qual atualmente leva o nome de Ce-
rimica Forgiarini e Cerdmica Solar. Possuindo cerca de 140 empregados, pro-
duz tijolos, drenos e lajotas que s3o vendidos inclusive para outros esta-
dos.

Os resultados destas entrevistas e muitos outros contatos com va-

rios proprietirios rurais, permitiram esbogar as consideracdes efetuadas nos

itens a seguir.



7.4.7.1 Caracteristicas Fundiarjas e da Lavoura

A maioria dos estabelecimentos agricolas no municipio (70X) possui
menos de 26 hectares,; onde o agricultor trabalha juntamente com a familia,
produzindo principalmente culturas de subsisténcia. 0 milho, feijdo e mandioca
sdo plantados geralmente em todas as propriedades. 0 arroz irrigado e cultiva-
do nas areas do Rio M3e Luzia e a oeste deste, no municipio de Forquilhinhaj o
fumo ¢ plantado também nestes locais, por aqueles que n3o cultivam o arroz. O
fe1j3o e o fumo ocupam areas menores, proporcionalmente ao arroz e o milho.

Também se observa pequenas areas cultivadas com cana-de-acucar es
no inverno, algumas areas com trigo. A produc3o de banana se da em maior esca-
la nas encostas do Norte e Leste do municipio de Criciuma.

0 agricultor criciumenses a exemplo do catarinense (item 3.1.5)
além de cultivar a terra, costuma criar algum tipo de gado (suino e ou bovino)
para a producdo de leite ou para venda. "Tendo alguma criagdos a gente pode
ficar nais sossegado, porque se ndo da a colheita, ou se tem alguma doenga na
tamilia, se pode vender un aninal e se tem dinheiro”. afirmam os agricultores.

Alguns dos entrevistados afirmaram que o clima mudou muito nas ul-
timas décadass antigamente era muito frio, o que ndo deixava produzir banana,
abacate e goiaba, hoje “parece que é mais quente”, e se produz tudo que qui-

Zer.

7.4.7.2 Modo de Vida

As moradias s3o de alvenaria ou madeira, possuindo um certo con-
forto e geralmente equipadas com eletrodomésticos e televisido.

As familias atualmente s3o pequenas, compostas por 4 a 6 membros.
As criancas cursam o 1 grau na escola mais proxima ao sitio; depois, se pude-
rem ou quizerem continuar estudando, se deslocam para a cidade diariamente, ou
vio para outros locais, em regime de internato. As mulheres, além dos afazeres
domésticos, fazem a ordenha e ajudam na agricultura. As criancas também parti-
cipam do trabalho agricola nos periodos que nio frequentam aulas.

Antigamente, dizem os agricultores, ndo havia “controle para se
ter filhos”. A familia quanto maior, era melhor, porque havia mais bracos para
0 trabalho e tambem havia muita desinformacdo sobre as maneiras de evitar fi-

lhos.
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Todos os entrevistados acreditam que hoje € mais dificil "eriar
faoilia por causa da carestia”. 0 Sr. Lindemar Loch afirma que o poder aquisi-
tivo do colono, na época em que a populag¢do era predominante de agricultores,
era muito mais alto..., “tinha-se @ais dinheiro em casa, a mesa era farta e
vivia-se wnelhor de forma geral. Sobrava dinheiro para viajar de vez eg quando
(seu pai conhecia um bom pedaco do Brasil) e quando casava um filho dava para
dar uma boa ajuda para ele comecar a vida. Hoje ndo é nais possivel, porque
dininuiu a quantidade de terras de cada familia, alén da maneira de cultiva-
las. Os colonos utilizam trator em pedagos de terra auito pequenos e isto ndo

@ econoaicamente lucrativo”.

7.4.7.3 A Utilizac3o de Tecnicas Modernas na Agricultura

A opinifio dos entrevistados sobre a utilizac3o de tecnicas moder-
nas na agricultura nioc difere muito. Segundo eles,y a politica agricola dos
anos 70 (vide item 3.1.3) dava facilidades de acesso ao credito rural, para
adquirir insumos e maquinas, mas faltou orientacdo técnica de como o colono
poderia empregar melhor o dinheiro, adquirindo os insumos e maquinas mais ade-
quadas 3a sua terra. Vdrias familias ndo souberam “usar” o dinheiro emprestado
e perderam, inclusive a propriedade. Mas também houve casos de agricultores
que se deram bem. “Tem colono que usa adubo quinico, pesticida e tracio ani-
mal, conseguindo boa produtividade e bons lucross pois a utilizacdo de trator
en ireas pequenas ¢ anti-econdnico”, concordam os Srs. Lindemar Loch e Teodoro
Horr. Todos s3o de opinido que a produtividade da terra melhorou muito com o
uso de insumos, mas deveria haver melhor orientacio por parte dos técnicos do
governos para o uso correto de adubos e pesticidas, o custo do financiamento e
os custos de producdo.

Sequndo o0 Sr. Joaquim Loch, existe a necessidade de utilizar tec-
nicas modernas e adubos quimicoss defensivos, etc, para que se obtenha maior
produtividade e melhor qualidade dos produtos, porque so assim e possivel com-
petir no mercado. O sistema tradicional ndo oferece condicGes de competir e,
apesar do custo da produgdo unitaria ser menor, ndo é possivel produzir quan-
tia suficiente para a venda.

0 Sr. Joaquim Loch gseralmente planta todo o nilho necessario em 18
ha dos 30 ha de terra que possui, utilizando insumos quimicos e mecaniza¢do.

0 Sr. Zeferino Vitali ha uns 10 anos vem criando frangoss mas tam-

béa planta fumo no sistema integrado com a Souza Cruz ha pelo menos 22 anos.



Utiliza adubos quimicos sob orientagio da empresa, desde o inicio do cultivo
deste produto.

Assim como outros produtores integrados da regido, (vide PAULILLO
1989), ele pensa que o sistema tras, como principal vantagem, a seguran¢a da
venda do seu produto, além de receber na porta de sua casa tudo que necessita
para produzir: remédioss ragc3o, insumos e assisténcia técnica. A desvantagem
que o sistema apresenta ¢ a definig¢io do preco do produto, que € estabelecido
pela empresa. Como o produtor é obrigado a vender so para a Empresa, ndo pode

aproveitar as altas do mercado para obter maior lucro.

7.4.7.4 Exodo Rural

Na época da colonizaglo, cada familia de agricultores tinha em me-
dia 75 ha de terras; mas havia gente que possuia até 130 ha, diz o Sr. Lindemar
Loch.

Atualmente este quadro esta totalmente alterado por razdes heredi-
tirias, pois a propriedade paterna foi dividida entre os filhos. Existem 1lo-
cais do municipio onde isto ocorreu de forma mais intensa, como em Sanga do
Engenho e Santa Terezinha, onde as propriedades tém em media 13 ha.

Noutros locais, as propriedades s3o maiores porque grande parte
dos filhos dos colonos abandonaram o campo (como em Forquilhinha) indo para
outros locais afim de trabalhar e ou mesmo estudar; pensando em melhorar as
suas condi¢cOes de vida.

Na década de 40, segundo informou o Sr. Lindemar, familias intei-
rass descendentes dos colonizadores, foram para o Oeste de Santa Catarina e
Sudoeste do Parana em busca de novas terras, pois na regido ndo havia mais
terras disponiveis.

0 Sr. Teodoro Horr fala que antigamente, quando os filhos de colo-
nos permaneciam em casa, era possivel as familias terem engenho de agucar, de
farinha de mandioca e atafonas para moer o milho. Quando os filhos comegaram a
deixar a casa paterna, para ir trabalhar como assalariados na cidade, tudo is-
to foi terminando.

Quanto ao colono trabalhar nas minas, os entrevistados disseram
que era pratica mais comum entre os filhos de colonos italianos; entre os ale-

mies houve algum caso, mas somente na decada de 890.



0 Sr. Zeferino Vitali diz que na localidade de Sanga do Engenho;
ndo houve ate agora influéncia da aineracd3o sobre o homem do campo para tra-

balhar como mineiro.

7.4.7.5 Desmatamento

0 desmatamento era praticado para dar espago a lavoura e a pasta-
gemy mas segundo informacido do Sr. Lindemar Loch e Sr. Teodoro Horr, em 1939
havia derrubada da mata para fazer o escoramento das minas. AS poucas & peque-
nas serrarias existentes na época operavam de acordo com o consumo local.

As ceramicas e as estufas de secagem do fumo contribuiram para a
aceleragdo do desmatamento a partir da década de 70, comenta o Sr. Jodo Zanet-
te, Presidente do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Criciuma.

Na opinida dos entrevistadoss o colono ndo tem habito de reflores-
tar porque possui pouca terra e precisa utiliza-la para a lavoura e pastagem;
quando refloresta com eucalipto, ndo sabe fazer o manejo sustentado, adequado
a comercializagdo.

0 eucalipto é utilizado na construgdo civil, nas minas de galerias
e nas estufas de fumo.

0s grandes reflorestamentos sdo de propriedade das empresas mine-
radoras que adquiriram varias propriedades agricolas (consecutivas) as quais

haviam sido a priori afetadas pela mineragao.

7.4.7.6 Problemas e Beneficios da Exploracdo do Carvig

0 principal problema trazido pela exploragio carbonifera que foi
apontado pelos agricultores € a contaminagdo de grande iarea de terras agricul-
tdveis, pelas aguas dos rios poluidos pelo carvio.

Os entrevistados comentam que ja na década de 30 o rio Sangdo es-
tava bastante poluido e o rio M3ae Luzia, depois da 22 Guerra, também foi atin-
gido pela poluicdo do carvdo. O leito do rio Sangdo e os de seus afluentes,
apresentam aspectos diferentes devido ao assoreamento pelos finos do carvao.
“Antigamente haviao grandes e lindas praias de seixo rolado e areia, as quais
eran utilizadas na constru¢cl3o. Hoje se observa un rio morto coa margens lama-
centas de carvido, sea vegetacdo alguma”, diz o Sr. Lindemar. Quando chove ex-

cessivamente, na bacia do Mde Luzias a qual e muito plana , comenta o Sr. Joa-
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quim, a agua invade as propriedades ribeirinhas e vai contaminando a terra com
enxofre, tornando-a cada vez mais acida e menos fértil. “Quando se tenta plan-
tar nestas areas, nasce um oilho azulzinho, feio”. A produtividade caiu tanto
em certos lugares que o solo so pode ser utilizado para reflorestamento de eu-
calipto.

Outro problema apontado € o fendmeno da subsidéncia. Este & um
fantasma que causa medo e preocupacdo entre os colonos que sabem que o subsolo
de sua propriedade foi ou esta sendo minerado, pois eles tém conhecimento que
as minas abandonadas mais cedo ou mais tarde causardo problema na superficie.

0 jornal Forgquilhinha Hoje (nov. 1991) fala que nas comunidades de
S30 Jorge e S3o0 Gabriel, mais de 15 familias se retiraram de suas terrass; por-
que a exploracio carbonifera tornou impraticavel as atividades agropecuarias.
Em alguns lugares, areas de até 3 hectares sofreram rebaixamento de nivel,
originando charcos que impedem a continuidade normal da produgio.

0 Sr. Teodoro Horr fala também que a poluigdo, devido a exploracdo
do carvio, atinge toda a vegetagdo das areas prdoximas as minas, ou de deposi-
tos de rejeito. 0 pd de carvio disperso no ar fica depositado na ramagem das
arvoress nas flores e nos frutos; com o tempo diminuiu a produtividade,; prin-
cipalmente de arvores frutiferas, como a laranja, pera, ameixa, etc. 0 pd do
carvio tambem contribui para enferrujar o arame das cercas nas propriedades.

Diz ele: ” o arame enferruja no lado que o vento bate mais”.
OQutro fato que se observa e que foi apontado pelos entrevistados ¢

a desvalorizagio imobilidria das propriedades rurais quando sdo atingidas pe-
los problemas da mineracio como 0s POGOS Secos e as aguas contaminadas que ir-
rigam as terras. 0 jornal Forquilhinha Hoje (nov. 1991), confirma estes fatos
nas terras de alguns agricultores de Forquilhinha, que estdo com os pocos se-
cos em suas propriedades, como € 0 caso do Sr. Antonio Horr. Na propriedade do
Sr. Silvestre Schmitz, localizado as margens do rio M3e Luzia, o arrozal defi-
nha por falta de d’agua (n3o pode ser utilizada a agua do rio porque esta po-
luida pelo carvido).

Quanto aos beneficios que a exploracdo do carvido trouxe para a re-
gidos, o0s agricultores sdo unanimes em reconhecer que apesar desta atividade
ser antagdnica a agricultura, ela foi a responsavel pelo desenvolvimento muni-
cipal e regional. Foi gracas a ela que veio a energia eletrica, telefone,

abastecimento d’3agua e as novas industriasy diz o Sr. Teodoro Horr.



7.4.7.7 Caracteristicas do agricultor criciumense e seu papel ng desenvolvi-
mento reqional

Considerando-se as entrevistas efetuadas e o contato frequente com
0os agricultores do municipio, pode-se tecer as seguintes consideracdes:

0 agricultor criciumense e, em sua maioria, proprietario de menos
de 30 ha de terra, onde trabalha com a familia, dedicando-se a policultura,
utilizando técnicas modernas de produc3o e mantendo por habito, a criagdo de
gado leiteiro, aves e suinos.

Os produtores que se dedicam ao cultivo do fumo sdo integrados de
empresas do setor fumageiro. Da mesma formas aqueles que criam suinos Qu aves
sdo integrados de empresas frigorificas.

0 baixo grau de instrugdo que se constata entre os agricultores, €
caracteristica comum da agricultura brasileiras geralmente os agricultores
possuem SO 0 12 grau incompleto, no entanto, alguns jovens, que permaneceram
na propriedade paterna possuem o 2° grau.

A politica agricola brasileira, a instabilidade econdmica do pais
e a inflacdos sdo preocupacdes constantes do agricultor, que sentem-se insegu-
ros para decidir o que plantar e, se tera algum retorno econdmico que permita
sua sobrevivencia.

A importincia do agricultor no desenvolvimento municipal e da re-
gido € verificada principalmente pela estabilidade social que sempre existiu
no campo. Nunca se constatou na regildo conflitos sociais pela posse de terras;
os descendentes dos colonos quando n3o conseguem terras sufcicientes para a
sobrevivéncia de uma familia, se empregam na industria local, ou ent3o dedi-
cam-se aos estudoss procurando outras cidades para se fixarem.

A estabilidade social do setor agricola se reflete na produgao; as
culturas praticadas s3o capazes de suprir o mercado regional e ainda gerar ex-

cedentes para o mercado nacional, como € o caso do arroz, fumo e banana.

7.4.8 0 Trabalhado ineiro: seus Pr mas e Anseios

Completando os dados necessirios a pesquisa, ndo se poderia deixar
de fora um personagem atuante no setor carbonifero, que convive diariamente
com o perigoso e insalubre trabalho de minerar: o trabalhador mineiro.

Poder-se-ia utilizar as literaturas existentes para caracteriza-

lo, mas acreditando que o0 proprio mineiro o poderia responder melhor, procu-
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rou-se o Sindicato dos Mineiros de Criciuma para se ter acesso a algumas en-
trevistas com esta classe de trabalhadores.

As entrevistas foram feitas considerando um roteiro pré-elaborado,
abordando assuntos como: grau de instrug3os; fung¢3o na mina, tempo de servigo,
antecendentes, numero de filhos, poder aquisitivo, qualidade de vida, benefi-
cios e problema da exploragao carbonifera, saude, meio-ambiente, perspectivas
para o futuro.

Foram entrevistados os seguintes mineiros: Jodo Bartolomeu, Heleo-
doro Leandro Filho, Aleir José Marinho, Dirlei Borges e Francisco Joacir
Westphal. Todos com mais de 10 anos de trabalho em mina subterranea, grau de
instrucdo erimario ou ginasial, possuindo de 31 a 39 anossy e descendentes de
mineiros.

Bas entrevistas soube-se que a maioria dos pais eram imigrantes de
outras cidades de Santa Catarina ou do Parana.

Dirlei Borges e Francisco Joacir Westphal afirmaram que seus pais
trabalharam por empreitada nas minas, quando também trabalhava a m3e e os fi-
lhos. Afirmaram eles, que nos idos de 1950 era comum acontecer este tipo de
vinculo de trabalho entre empresarios e trabalhadores.

Todos os entrevistados tém pelo menos mais um irm3o que e mineiro.
Dizem eles que seus pais recomendaram para que ndo seguissem sua profissdo,
porque era muito perigosaj; no entanto, por falta de melhores ofertas de traba-
lho ou oportunidade, acabaram se tornando mineiros.

Quanto ao poder aquisitivo e a qualidade de vida do mineiro, os
entrevistados dizem que caiu muito nos ultimos anos, pois, pelo que lembram de
seus paisy, 0s mineiros antigamente tinham um bom saldrio, tanto é verdade que
tinham creédito no comércio, "...S5e dizia que era nineiro...podia levar até a
lojas; hoje se sabem (que sou mineiro) dizem: pare ai, vaoos ver se pode (com-
prar)”, 0 salario de mineiro era relativamente muito superior a outros, hoje
o assalariado nas ceramicas é mais elevado que o das minas, comenta Aleir Ma-
rinho.

Quanto aos investimentos sociais e culturais,s por parte dos empre-
sarios, e que beneficiaram os mineiros, Jodo Bartolomeu considera que foi fei-
to muito pouco: ” ...a escola SATC - do Sindicato dos Mineradores é resultado
do retorno do inposto sobre a venda do carvdo. Antiganente os filhos dos ni-
neiros estudavam 13, hoje perderan espaco para outros...”

Quanto ao laser e saude, comentam que a Prospera criou e manteve
um clube de futebol e recreativo. Também dava assisténcia a saude em ambulato-

rio proprio. Atualmentey pelo que sabems SO a carbonifera Criciuma € que pos-



sui um clube (AMANDA) para os mineiros.
Quando perguntados sobre as condicOes de trabalho e de saudes os
mineiros entrevistados foram unanimes em dizer que a falta de seguranca € que

»

provoca o maior numero de acidentes ”...se um nineiro se acidenta, ouitas ve-
zes ¢ levado de caminh3o” (para o hospital). As doencas respiratorias aumenta-
ram depois que come¢ou a mecanizagao das minas. As maquinas de desmonte provo-
cam uma nuvem de poeira, onde o carvio fica em suspensio e é respirado pelos
trabalhadores.

Em relacdo aos beneficios e problemas devido a exploragdo carboni-
fera, os entrevistados tém consciéncia que os “lucros” ficaram para os empre-
sarios, mas consideram que o carvio gerou outras industrias em Cricidma, tra-
zendo mais empregos.

Dentre os problemas, constatam aqueles relativo a sauide do minei-
ro e a degradacdo do meio-ambiente. Segundo eles, o governo deveria investir
para sanar e fiscalizar para que deixe de acontecer mais polui¢ao ambiental.
Os mineiros consideram que os orgdos responsaveis pela fiscalizacdo ndo sdo
atuantes e a populacdos por falta de informac3o, também colaborou para "espa-
lhar” a poluigdo, pois costumavam fazer aterros de pirita, ou entdo solicita-
vam o revestimento de estradas e ruas com este rejeito. Hoje existem leis que
protegem o meio-ambiente, onde tais fatos ndo podem acontecer mais.

Um problema que consideram muito grave é a falta de agua de boa
qualidade "0 carvio poluiu tudo e Cricidna nio pode crescer porque nio ten
dgua...quen @ o eapresario que vai investir aqui?... Tem bairros que ficam 3 a
4 dias por semana sen agua” afirma Dirlei Borges.

0 mesmo entrevistado diz que a regido ja comega a sentir falta de
energia “das §7:00h as 21:00h, ndo se pode trabalhar por falta de energia...”
Quanto as perspectivas para o futuro, Jodo Bartolomeus sugere que se deva pa-
rar de minerar e trazer novas industrias; Dirlei Borges acredita que se deve-
ria construir Termeletricas prdoximo as bocas de minas. Assim se usaria o car-
vio diretamente e jogaria os rejeitos novamente no subsolo, evitando o alas-
tramento da poluigdo.

Francisco Westphaly acha que se n3o houver mudangas acentuadas no
pais n3o ha perspectivas de melhorar a situacdo ambiental e dos trabalhadores.

A maior luta dos mineiros atualmente é por melhores condi¢les de
trabalhos, assisténcia a saudde, principalmente daqueles que se aposentam devido
a2 pneumoconiose, salario mais justo e sem duvida alguma o direito de trabalhar

mantendo as minas abertas na atual crise por que passa o setor carbonifero.
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8. CONCLUSGES

8.1 Atividades Agricolas

A estabilidade econdmica do agricultor em media caiu consideravel-
mente. A pressido crescente que o agricultor vem sofrendo para aumentar a pro-
dut ividade Afez‘com que ele modernizasse os meios de produ¢aos sem que tivesse
0 preparo técnico necessario. Isto acarretou em uso inadequado de adubos qui-
micos, pesticidas e na compra de maquinas que muitas vezes ndo condizem com o
tamanho da propriedade. Tais fatos acabam por aumentar consideravelmente os
custos de producdo,; sem que 0s precos de venda aumentem proporcionalmente, de-
sestabilizando o retorno da colheita, com os investimentos no plantio. Mas
apesar disto houve um aumento real de produtividade agricola.

Percebe-se que os indices de ocupacdo das propriedades agricolas
aumentaram tanto que chegam até 100%, caracterizando assim um grande desequi-
librio ecoldgico com o exterminio quase total das florestas. Isto ocorre
principalmente nas areas onde ate agora nao houve exploracdo do carvdo-Sul de
Criciuma e Oeste do rio M3e Luzia, no municipio de Forquilhinha.

Nas areas onde ocorreu exploragdo carbonifera, com o langamento do
rejeito piritoso na superficie, percebe-se facilmente nas imagens a perda de
areas agricolas.

Nas dareas em que a exploracdo do carvdo ocorreu ha mais anos, com
o decorrer do tempo formaram-se grandes desertos pretoss com exterminio total
da vegetagio natural. Aparecem nestes locais grandes areas de reflorestamento
de eucaliptos, (pois esta espécie consegue se desenvolver sobre o rejeito pi-

ritoso), evidentemente com uma produtividade de madeira bem inferior aquela



das terras normais.

0 maior problema quanto a perda de areas agricolas devido a explo-
racio do carvio, se deu 3s margens do rio Sangdo , o qual atravessa o munici-
pio na dire¢3o aproximada Norte-Sul, num percurso também aproximado de 30 ka.

Considerando o grande volume de rejeitos carboniferos lancados na
rede hidrografica local, principalmente no rio Sangdo, constata-se tanto vi-
sualmente, quanto nas imagens, como “in loco”, o alto nivel de poluigdo e as-
soreamento deste rio, que inundou “n” propriedades as suas margens, tornando
boa porcentagem das terras totalmente indteis para fins agricolas. Isto acar-
retou desestimulo aos agricultoress que desfizeram-se das suas terras por pre-
¢os infimos,y tendo como principal comprador as empresas mineradoras, que 1m-
plantaram nestas areas grandes reflorestamentos.

Convém exclarecer que tais reflorestamentos implantados, devido as
consequéncias da minera¢3o, vém tendo um aproveitamento muito baixo, ou estido
em total abandono.

Mesmo que se tenha constatado a perda de areas de uso agricolas
devido a exploracio do carvio, nio se pode dizer em quanto afetou a producdo a
nivel municipal, pois houve um aumento de produtividade agricola em decorrén-
cia da modernizag¢ao da lavoura, o que prdporcionou aumento da producdo agrico-
la do municipio, que de 8,32% em 1962, passou a representar 0,79% da producdo
agricola estadual em 1989.

Conforme constatado no levantamento da producdo agricola e nos
trabalhos de campo, as culturas praticadas s3o bem diversificadas entre milho,
arroz, feijdo e fumo, além de pastagens e outras de menor express3o na produ-
¢30. Tais culturas sio de dificil identifica¢do através das imagens orbitais,
além de que a dimensdo da maioria dos imdveis rurais ndo ultrapassa 30 hecta-
res.

0 parcelamento das terra, por motivos hereditarios, foi mais acen-
tuado em alguns locais, mas na maioria do municipio ndo aconteceu de forma
significativa, o que pode ser explicado em parte pelo grande numero de jovens-

que saem de Criciuma para estudar e/ou trabalhar noutras cidades,; estados ou

paises.

8.2 Exploragdp do Carvdo

A exploragao do carvio em Criciuma aconteceu praticamente so atra-

ves de galerias subterrineas, com pequenas areas a ceu aberto. Os efeitos am-



bientais da exploragio subterridnea sdo muito menos acentuados do que naquela a
céu aberto, onde s3o removidas as camadas de terra da superficie para atingir
o banco de carvio. No caso de minas de galeria, o que mais polui & a lavacdo
do carvio, ou sejas o pre-beneficiamento, onde o mesmo € separado da pedra
através do metodo de suspens3o na aguas fato que carrega grandes volumes de
finos de carvio, ou mesmo de rejeitos para a rede hidrografica, porque esta
agua e lancada no rio ou cdrrego mais proximo da mina.

Como consequéncia distos as areas a juzante da mineracio, mesmo
que n3o sejam mineradas, recebem a carga de efluentes da exploragdo carbonife-
ra situados a montante. Este fato constitui dos mais graves problemas da ex-
ploragio carbonifera, pois existem municipios que nio tém reservas carbonife-
ras e no entanto sofrem as consequéncias desta atividade, possuindo grandes
areas degradadas ou mesmo inutilizadas pela exploragdo do carvdo nos munici-
pios vizinhos. 0 mais grave nesta quest3do & que os municipios prejudicados nido
arrecadam nada pelo carvdo produzido na regiio e assim sentem-se sem condigGes
de cogitar qualquer tipo de recuperacdo ambiental.

No caso de Criciuma, apesar de contribuir para agravar o fato,
também recebe grande carga de polui¢3o da exploragdo a montante, considerando
os rios Mie Luzia e Sangdo, que atravessam o municipio.

No que se refere a producdo carbonifera, observa-se que a mesma
nunca foi uma atividade auto-sustentada; sempre dependeu da prote¢3o do gover-
no para produzir e vendery tanto que em 1989, quando o governoc instituiu livre
mercados aconteceu a derrocada do setors gerando a crise social porque passa
esta regido.

Da quantificagdo de areas degradadas pela mineragao constata-se
que o municipio de Criciudma, incluindo Forquilhinha, tem atualmente pelo menos
18,3 KmE, ou sejas 1.830 ha de area territorial atingida pela exploracio do

carvio, 0 que corresponde a 4,62% da superficie dos dois municipios.

8.3 Conclusdes Gerais

N3o ha duvidas de que a inddstria carbonifera foi a principal res-
ponsavel pelo desenvolvimento de Criciuma, pois foi por iniciativa de empresa-
rios deste setor que surgiram novas industrias, resultante de investimentos
diversificados em outros setores: industrias como: ceramica, téxtil, alimen-
tar, vestuario, etc. No entantos os trabalhadores @ineiros permaneceram a mar-

gem deste processo, e ficaram cada vez mais pobres.
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Atualmente, Criciuma apresenta um parque industrial amplo e ndo
sofre tanto o impacto &a paralizacio ou redu¢io das atividades mineradoras que
vém ocorrendo nas principais empresas carboniferas nos ultimos dois anos. A
crise fica mais setorizada entre os trabalhadores mineiros.

Quanto a degradacio ambiental, constata-se que a falta de informa-
¢io da populagio, o descaso do governo e a inconsciéncia dos empresarios do
setor, construiram ao longo do tempo o triste resultado que ora se observa no
municipio e na regiio carbonifera. Se o poder publico., além de incentivar a
producio de carvio, tivesse paralelamente fiscalizado a exploracdo conforme a
legislagio vigentes ter-se-ia um quadro ambiental bem mais satisfatorio que
aquele presente na regiio e no municipio. Considera-se neste fato, que o pe-
riodo de maior expansio na exploragdo de carvido aconteceu entre 1978 e 1983, e
0s d6rglos de protec3o ao meio-ambiente foram criados na década de 70, como o
caso da FATMA - Fundagio de Amparo a Tecnologia e Meio Ambiente, em Santa Ca-
tarina, implantado em 1977.

Considerando que a exploragido carbonifera causa problemas ambien-
tais que wultrapassam os limites dos municipios produtores, as comunidades
atingidas devem lutar conjuntamente para resolver os problemas existentes na
bacia hidrografica a qual pertencem, exigindo os seus direitos de propriedade,
ou sejas exigir que os poluidores indenizem os custos da despoluigao.

Destes fatos, pode-se destacar a importancia de pesquisas como es-
ta, identificando a verdade terrestre quanto aoc uso e ocupa¢do do soio a nivel
municipals mostrando através do mapeamento, os diferentes temas componentes
das caracteristicas fisicas do seu territdrio.

Se existe um sério problema ambiental na regido carbonifera, exis-
te também um sério problema de como solucionia-lo. Quando surgiu o projeto Pro-
vidas, com a pretenc3o apoiar a recuperagcao ambiental da regido carbonifera,
pode-se constatar nas visitas a algumas prefeituras, que por falta de téecnicos
e dificuldades de analisar a quest3o com seus vizinhos, os executivos munici-
pais nio conseguem ter uma idéia mais precisa de seus problemas e apresentar
um projeto com possiveis solugdes.

A metodologia utilizada nesta pesquisa para mapear e monitorar o
uso do solo do municipio de Criciuma, €& passivel de ser estendida a toda Re-
gido Carbohifera. onde cada municipio podera obter os mapas de evolug¢do do uso
do solo de seu territdrio, possuindos entio, dados concretos que podem ser

instrumentos titeis no planejamento fisico-espacial ou execucio de projetos mu-

nicipais e regionais.



al

by

c)

d)

?. RECOMENDACGES

Que seja respeitado o direito de vizinhancas impedindo que os rejeitos do
carvio contaminem a rede hidrografica, poluindo as propriedades, ou os mu-

nicipios vizinhos 3 juzante da exploragio.

Que o poder publico exija a recuperacao das terras cobertas por rejeito pi-

ritoso.

Que o poder publico inicialmente instrua e na continuidade, puna os trans-

gressores das leis de preservacdo ambiental

Que o poder publico providencie a execugao do mapeamento da regiio de mine-
ragdo do carvdo, identificando a realidade sdcio-econdmica e principalmente
fisica dos municipios afetados, referido mapeamento constitui elemento ba-
sico para que se faga qualquer trabalho de recuperagdo ambiental visando o

desenvolvimento da regilo, a medio e a longo prazo.
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