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RESUMO

O bem-estar animal (BEA) tornou-se determinante nas exploracoes leiteiras, procurando-
se que as instalacbes e maneio dos animais permitam uma expressdo normal do seu
comportamento. Em bovinos leiteiros as deficientes condigbes de BEA traduzem-se em
perdas de saude, incumprimentos legais, prejuizo da imagem dos produtos e dos
sistemas de producéo junto do consumidor. Importa conhecer a situacdo em Portugal e
dispor de instrumentos que permitam avaliar de forma rapida, consistente, reprodutivel e
fiavel a condicdo de BEA nas exploracdes leiteiras. Nao existindo atualmente legislacéo
especifica ao nivel da Unido Europeia para o bem-estar de vacas leiteiras, e tratando-se
de matérias cuja implementacao requer informacao prévia, decidiu-se realizar os estudos
necessarios para propor um modelo de avaliacdo de BEA em vacas leiteiras. O presente
trabalho, consistiu no estudo de indicadores relevantes de BEA e no desenvolvimento de
protocolos de BEA, capazes de auxiliar os técnicos e produtores de leite nas atividades
de melhoria dos sistemas de producdo de vacas leiteiras. Usou-se uma amostra de
exploracdes representativa do Norte e Centro de Portugal. Verificou-se que as
exploracbes de maior dimensdo revelaram maior producdo de leite/vaca, mas piores
indices de BEA em matéria de instalagcdes e equipamentos tais como corredores de
passagem, cubiculos, manjedouras e bebedouros. Constatou-se que a raga Holstein
Frisia tem sofrido uma evolucao nas suas dimensdes corporais ao longo dos anos, sendo
0S animais mais produtivos mais corpulentos e que os cubiculos estdo subdimensionados
para o tamanho destes animais. Encontrou-se uma importante relacéo estatistica entre a
condicao corporal, a claudicacéo e a higiene da coxa e flanco com a contagem de células
somaticas no leite. Verificou-se que o0s tetos anteriores sdo mais suscetiveis a
hiperqueratose do que os posteriores e que a pratica da sobreordenha, o incremento da
paridade, a duracdo da lactacdo e o comportamento de seis ou mais passos na ordenha
estdo associados a niveis mais elevados de hiperqueratose. Constatou-se que o sistema
de ordenha em tandem, a auséncia de sobreordenha e os animais de primeira e segunda
paridade revelaram menor nimero de passos na ordenha, contrariamente a ordenha em
paralelo, aos animais em stresse térmico (> 27°C) e com elevadas contagens celulares
gue demonstraram maior frequéncia de coices e menor producgéo de leite. Demonstrou-se
um decréscimo da producéo de leite de 2 kg/vaca/dia com a subida do ITH (> 78) e que a
temperatura retal e frequéncia respiratoria sdo importantes indicadores para
monitorizacdo e controlo do stresse térmico nos animais. E proposto um modelo de
avaliacdo de BEA centrado em medidas baseadas nas instalacbes e nos animais, que
podera ser aplicado no seu conjunto ou de acordo com o objetivo de avaliacao

pretendido, focando-se apenas nalguns dos parametros indicados.
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ABSTRACT

Animal welfare (AW) has become a decisive factor in dairy farms, where a barn in good
conditions and appropriate animal husbandry practices permit an expression of their
normal behavior. In contrast, a poor AW could be translated into reduced health, legal
infringements, and a bad image of products and production systems from the consumer. It
is important to have the tools to evaluate quickly, consistently, reproducible and reliable
conditions of AW dairy farms. In the absence at the current situation of a specific
legislation for the assessment of animal welfare for dairy cows in Europe, and accounting
that materials and relational implementation requires prior information, it was decided to
conduct the necessary studies to propose a model for the evaluation of AW in dairy cows.
The present work consisted in the study of various indicators, relevant in the
implementation of AW protocols, capable of assisting the assessors and dairy farmers for
the improvement of dairy production systems in northern and centre of Portugal. It is well
known that the animal facilities and equipment, such as passing lanes, cubicles, food and
water trough are of crucial importance in AW. In the present study, it was demonstrated
that the largest farms showed higher milk yield/cow, but with the worst rates of AW for
those factors. Holstein Friesian breed has undergone a change in its morphology over the
years in which the animals because more productive and more bulky than the cubicles
that are not dimensioned according to the size of the animals. We found a significant
statistical relationship between body condition, lameness and hygiene of the thigh and
flank with the somatic cell count in milk. It was observed that the front teats are more
susceptible to hyperkeratosis than the rear teats and that overmilking practice, an
increased parity, longer times for milking and a behavior of six or more steps when milking
are associated with higher levels of hyperkeratosis. Tandem system, the absence of
overmilking, and animals of first or second parity showed less steps at milking, contrary to
milking in parallel, animals suffering from heat stress (> 27°C) and cows with high somatic
cell count that showed a higher frequency of kicks and lower milk production. We
demonstrated a drop in milk production of 2 kg/cow/day with the rising THI (> 78).This
study also revealed that rectal temperature and respiratory rate are useful indicators for
monitoring and control heat stress in animals. The studied measures may form the basis
for a model to evaluate AW with the use of animal and resources-based-indicators applied

as a whole or focusing only in some of the indicators for intended purposes of evaluation.
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INTRODUCAO GERAL

A intensificagdo da producdo leiteira nos dltimos vinte anos é uma realidade
inquestionavel. A reducdo do numero de exploracdes e o incremento de dimenséo das
mesmas, estd associada a menor quantidade de méao-de-obra disponivel, sendo
necessério desenhar alojamentos com menor dependéncia deste fator de producéo.

As instalac6es modernas para producéo de leite devem permitir as vacas expressar todo
0 seu potencial produtivo, por isso 0s alojamentos onde estas se alimentam, descansam
e se relacionam entre si deve ter como primeiro proposito a protecdo dos animais e o0 seu
cumprimento depende diretamente do desenho das instalacdes.

As vacas leiteiras de alta producdo converteram-se em animais muito sensiveis a
gualquer alteragdo ambiental, em consequéncia do melhoramento genético de que foram
alvo, exigindo alojamentos cada vez mais sofisticados para prevenir o stresse que levaria
a perdas produtivas e econémicas.

Os fatores que mais influenciam o bem-estar dos animais em sistemas de produgéo
intensivos estdo associados as praticas de maneio. Nestes sistemas 0s animais séo
submetidos a constrangimentos importantes através das instalacdes, pisos e no seu
comportamento natural. A qualidade dos cuidados de maneio por parte dos criadores e a
selecdo genética para alta producéo influenciam a produtividade, salde e a longevidade
dos animais. Essas preocupacdes fazem com que grande parte da investigacdo aplicada
ao bem-estar animal, esteja centrada nos efeitos do ambiente ou seja, alojamento e
maneio, incluindo a relagdo homem-animal.

Os critérios cientificos objetivos, baseados na medicdo de indicadores ambientais e
ligados ao animal sdo utilizados com frequéncia cada vez maior na avaliacdo do BEA.
Pela complexidade dos processos adaptativos, a avaliacdo do bem-estar envolve uma
abordagem multidisciplinar, que considera as carateristicas comportamentais, a
sanidade, a produtividade, as variaveis fisiolégicas e as preferéncias dos animais pelos
diversos componentes do ambiente que os rodeia.

A avaliacdo do bem-estar animal pode ser utilizada como instrumento preventivo e de
assessoria aos criadores, sendo simultaneamente uma importante fonte de informacgéo
para a elaboracdo de diretivas e de esquemas de qualidade para os consumidores.
Existem atualmente diversos protocolos de avaliacdo do bem-estar implementados e
publicados para vacas de leite, no entanto julgamos interessante realizar alguns estudos
prévios de bem-estar na realidade produtiva da regido Norte e Centro de Portugal e com
base nesses resultados, complementados pelos protocolos existentes efetuar uma
proposta de modelo de avaliagdo de bem-estar para vacas leiteiras incluindo medidas

dos alojamentos e baseadas nos animais.



OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho é o de produzir um instrumento de avaliagdo do nivel de
BEA em exploracdes de bovinos leiteiros, que permita classificA-las por critérios
subordinados ao quadro ético e legal exigidos e possibilite, de forma preventiva,
assessorar os criadores. Serdo ainda objetivos do estudo, estabelecer relacdes entre
BEA e parametros de qualidade e quantidade da producdo de leite. Devera também
fornecer informacédo para a elaboracdo de orientacdes, possibilitando a sua inclusdo em
esquemas de boas préaticas agricolas.

Para concretizar o objetivo geral, o trabalho foi estruturado em trés etapas que possuem
metas especificas. A primeira etapa consistiu na recolha e analise de dados e indicadores
carateristicos e representativos das condigcbes de BEA das exploragbes de bovinos de
leite, no Norte e Centro de Portugal, englobados nos seguintes grupos:

- Infra-estruturas fisicas da exploragéao;

- Mensuracgdes animais (medidas corporais e indices biométricos);

- Indicadores de saude do Ubere (condigéo corporal, claudicacdo e higiene dos animais);

- Saude do Ubere (classificacdo dos tetos e hiperqueratose);

- Comportamento das vacas na sala de ordenha (passos e coices);

- Indicadores ambientais (temperatura, humidade e ITH) nas exploracdes;

- Indicadores fisiol6gicos (temperatura retal e frequéncia respiratoria).

Na segunda parte propfe-se um sistema de classificacdo de BEA para exploracdes
leiteiras, apos analise de dados, indicadores e informacgéo.
De acordo com a estutura abordada para esta tese, em cada capitulo serdo referidos os

objetivos especificos com detalhe.



ESTRUTURA DA TESE E UNIVERSO DE TRABALHO

O objeto do trabalho € uma amostra de exploracdes intensivas de bovinos de leite
representativas do Norte e Centro de Portugal. Foram selecionadas com base no
universo de exploracg6es incluidas no contraste leiteiro do Continente.

A componente experimental do trabalho consistiu na recolha de informacéo que permitiu
efetuar uma caraterizacdo das exploragcdes em estudo e mais especificamente a
obtencédo de indicadores de BEA.

O presente trabalho foi estruturado em capitulos e a bibliografia é apresentada no final de
cada capitulo.

No primeiro capitulo aborda-se a importancia do bem-estar animal, as preocupacdes da
autoridade europeia de seguranga alimentar e as estratégias da UE nesta area para as
vacas leiteiras. Efetua-se um breve enquadramento do setor da producéo de leite em
Portugal e especificamente na regido em que incidiu o estudo.

No oitavo capitulo, propde-se um modelo de avaliagdo de BEA para vacas leiteiras, de
acordo com as atividades de validacao de resultados apresentados nos capitulos
segundo a sétimo. Na parte final do trabalho apresentam-se as conclusGes gerais dos
estudos realizados, as limitagOes verificadas e as restricdes e propdem-se futuras linhas
de trabalho.

Os capitulos foram organizados com uma estrutura semelhante a efetuada na redacao de
artigos cientificos. Cada capitulo inicia-se com uma revisao bibliografica acerca do
assunto alvo de pesquisa, seguindo-se a descricdo dos materiais e métodos utilizados,
apresentagcdo dos principais resultados, a discusséo e finalmente as conclusdes. Este
tipo de organizagdo, tem por objetivo facilitar a leitura e estruturar o trabalho de modo a
conseguir incorporar resultados validados cientificamente, quer entretanto apresentados
de modo preliminar em reunides internacionais e nacionais, quer ja publicados, em fase

de publicacéo ou a publicar, em revistas técnicas e cientificas da especialidade.






CAPITULO 1

BEM-ESTAR DA VACA LEITEIRA E PRODUCAO DE LEITE






1.1 Introducéo

Elevados padroes de bem-estar animal tém sido e continuam a ser importantes para o
setor da producdo de leite. E uma questdo incontroversa que o estado de salde
equilibrado do animal é fundamental para o seu bem-estar. Os indicadores de saude
utilizados concentram-se geralmente em doencgas, lesbes e indices reprodutivos. As
elevadas taxas de mortalidade sdo por norma associadas a deficiente qualidade de vida
dos animais. No entanto a morbilidade e mortalidade devem ser considerados apenas
indicadores gerais de saude e bem-estar animal. A avaliacdo da saude animal deve ser
efetuada através de indicadores mais sensiveis, adequados a monitorizacdo dos animais
previamente a estes se apresentarem clinicamente doentes ou atingir a morte, porque
dessa forma é possivel reduzir significativamente o risco de sofrimento em resultado da
doenca (Keyserlingk et al., 2009).

Um decréscimo na producdo de leite pode ser indicativo de doenca. As oscila¢cdes de
curto prazo na producéo de leite, também se tém revelado Uteis para avaliar as respostas
das vacas a episodios stressantes. O stresse agudo, tal como a exposi¢cdo do animal a
um ambiente novo leva a reducao da secrecao de ocitocina, baixando consecutivamente
a producédo de leite (Bruckmaier e Blum, 1998). No entanto € necessario ressalvar que
um elevado nivel de producdo ndo é garantia de adequado bem-estar e producéo
reduzida também n&o sera necessariamente sinal de deficiente bem-estar.

Os normativos de bem-estar animal sdo cada vez mais exigentes e inclusive estdo
associados a concessao de ajudas por parte da UE, que se encontram completamente
condicionadas ao cumprimento de boas praticas referentes ao bem-estar animal.

O bem-estar dos animais estd muito condicionado pela utilizagdo das instalagbes como
habitat para o desenvolvimento de todas as suas funcbes (produtiva, reprodutiva e
social). As vacas leiteiras foram selecionadas para a produgéo intensiva tendo sofrido ao
longo deste processo significativas alteragbes morfolégicas e fisiologicas, que
contribuiram para o aumento das produgbes, mas menorizaram outras aptiddées dos
animais, nomeadamente a resisténcia a doencgas. A atual vaca leiteira ndo é um animal
selecionado para percorrer grandes distadncias ou permanecer em pé durante periodos
muito prolongados de tempo, em parte devido ao incremento do seu tamanho e peso
corporal (EFSA, 2012).

O objetivo do presente capitulo consistiu em efetuar uma abordagem aos conceitos de
bem-estar, fazer referéncia as preocupacdes da Autoridade Europeia de Seguranca
Alimentar no BEA e as estratégias da Unido Europeia para os préximos quatro anos
nesta matéria. E ainda fazer o enquadramento geral da producao de leite de vaca em

Portugal e mais especificamente na bacia leiteira primaria de Entre Douro e Minho.



A estrutura deste capitulo comp&e-se de duas partes, a primeira dedicada a reviséo de
guestbes de BEA em vacas leiteiras e a segunda ao sistema de producdo de leite em
Portugal, com referéncia particular ao tipo de intalacdes existentes na regido Norte.

1.2 Bem-estar animal

A gestdo do bem-estar dos animais depende do seu grau de adaptagdo sem sofrimento,
aos ambientes proporcionados pelo homem (Carpenter, 1980). E importante que o
principal objetivo para promover o BEA seja atingido de uma forma metddica para evitar
erros de longo alcance que afetam os agricultores, os animais e a sociedade em geral.
Um pré-requisito necessario para atingir esse objetivo consiste na definicdo correta das
carateristicas associadas a qualidade de vida de um animal (Hurnik, 1988).

O bem-estar de um animal pode ser definido como o0 seu estado, no que se refere as
tentativas de lidar com o ambiente que o rodeia. Isto inclui o seu estado de salde,
condicgéo fisica, fisiologico e estado emocional. A apreciagdo do bem-estar deve efetuar-
se preferencialmente, através de uma grande variedade de medidas. Embora uma Unica
medida permite indicar se o bem-estar é pobre, estudos comparando bem-estar em
diferentes sistemas, ou utilizando diferentes métodos de producdo pecuaria, deverao
basear-se num conjunto de indicadores (FAWC, 1993).

Trés tipos de preocupacdes com o bem-estar animal sdo geralmente relatadas: as que
envolvem a atividade biologica do animal, as que se referem com a forma como os
animais sentem, relacionadas com o seu estado afetivo e emocional, e ainda as que
abrangem a capacidade do animal para viver uma vida natural (Fraser, 2003, 2006).
Existe uma ampla abordagem do bem-estar proporcionada pelo principio das “Cinco
Liberdades”. Liberdade de fome e sede, desconforto, dor, lesdo ou doenga, medo e
angustia, a liberdade de expressar um comportamento normal (Webster, 2001). As cinco
liberdades ndo descrevem o0s critérios a respeitar em qualquer tipo de sistema de
estabulacdo e maneio animal para atingir um nivel aceitavel de bem-estar. Pelo contrério
as cinco liberdades indicam uma forma de identificar os problemas e a direcdo a seguir
para melhorar a assisténcia aos animais (Webster, 2001; Rushen et al., 2008).

Desde a mais antiga tradicdo de cuidar dos animais, que o bem-estar animal € visto em
grande parte, pela auséncia de dor, doenca ou lesédo e focando a atencdo sobre a
protecdo individual dos animais, sobretudo garantindo que animais doentes recebem
tratamento atempado e eficaz. O mais recente interesse do bem-estar animal nas
exploracdes, no entanto, decorre da preocupacdo da sociedade civil sobre algumas
técnicas de exploracao pecudaria moderna, especialmente na pecuaria intensiva (Rushen
et al., 2008). O problema mais 6bvio é que o conceito de bem-estar animal ignora ou

pretende evitar referéncias a sentimentos, emog¢des ou consciéncia dos animais. 1Sso
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normalmente é justificado pela afirmacgéo de que a consciéncia animal € impossivel ou de
dificil enquadramento em estudos cientificos. A resposta tem sido muitas vezes a
redefinicAo do bem-estar animal de modo a tornar possivel a abordagem pela
investigacao cientifica, designadamente através do estudo das ameagas que se colocam
ao funcionamento fisiolégico do animal (Barnard e Hurst, 1996).

Preocupacbes sobre a objetividade e respeitabilidade cientifica também podem
influenciar a selecdo de variaveis para avaliacdo do bem-estar animal. Os cientistas
geralmente centram-se na objetividade, no sentido de fazer as medi¢bes, que
representam o objeto em estudo, e ndo o sujeito (pessoa) que faz a avaliacdo. Variaveis
como taxa de crescimento, a sobrevivéncia e a incidéncia de doencas infeciosas em geral
podem ser classificadas de forma objetiva, com forte concordancia entre diferentes
observadores, e aos investigadores em bem-estar animal tem sido recomendado o uso
de tais medidas objetivas, sempre que possivel (Fraser, 2003).

Hurnik (1988) propds que a longevidade poderia servir como avaliacdo global de bem-
estar, uma vez que todos os desafios prejudiciais ao BEA, em Ultima instancia, devem
acelerar a morte. O pressuposto por tras deste conceito € que todos os reptos ao BEA
acabardo por afetar o animal da mesma forma e, consequentemente, os indicadores de
bem-estar permitirdo medir o somatorio dos efeitos das diferentes agressdes no animal.
Programas de garantia do bem-estar incluem diversos formatos e tipo de exigéncias.
Estes dispdem de oportunidades para identificar as op¢des adaptadas a um determinado
territério, na sua organizacao, na industria, associadas as suas necessidades especificas,
como fatores culturais, do mercado, situagdo econdmica, e nivel de envolvimento com o

BEA como uma area de interesse social (Fraser, 2006).

Aplicacéo de
sistemas

O sistema >

Comportamento
animal

/

Doencas
dos animais

Avaliacéo de bem-estar

Figura 1.1 Fontes de informacéo para avaliagdo do bem-estar animal (Sorensen, 2001).



Governos de muitos paises europeus responderam as preocupacfes publicas sobre
bem-estar animal, através da aprovacdo de legislagdo que sanciona determinadas
praticas, servindo também de base para criacdo de legislagdo no ambito da Unido
Europeia. A Convencao Europeia para a protecdo dos animais nas exploracfes pecuarias
de 1978 incidiu sobre a importancia de evitar sofrimento, garantir abrigo, nutricdo e
sistemas de maneio adequados aos animais. O efeito de medidas legislativas de
protecdo dos bovinos nem sempre teve impacto positivo. Grande parte da investigacado
baseou-se em comparacBes referentes a diferentes tipos de estabulacdo, como os
sistemas de criacdo de vitelos em grupo, versus em alojamentos individuais, uma vez que
este era o interesse da legislacdo (Rushen et al., 2008).

Uma abordagem complementar para a melhoria do bem-estar animal vem do
reconhecimento de que o bem-estar animal, pode interferir com os habitos de compra dos
consumidores. Inquéritos realizados na Unido Europeia revelaram que os consumidores
muitas vezes afirmam que o bem-estar animal, € um tema importante na tomada de
decisdo da compra de um determinado produto, embora por vezes seja de importancia
secundaria, em relacdo a seguranca dos alimentos, sabor e fatores nutritivos (Weatherell
et al., 2003; Grunert et al., 2004). Muitos consumidores defendem que a informacao
sobre o0 sistema de producgdo, incluindo o bem-estar animal, deve ser incluida na
etiquetagem dos produtos (Bernues et al., 2003).

Curiosamente, a preocupagdo com questbes de bem-estar animal parece ser uma das
principais razdes, que levam os consumidores a comprar produtos com origem no modo
de producao biolégica, sobretudo no Reino Unido (Grunert et al., 2004) e é um fator que
alicia os consumidores a preferirem produtos alimentares considerados de producéo local
(Weatherell et al., 2003).

1.3 Autoridade Europeia de Seguranca Alimentar (EFSA)

Em junho de 2009, na sequéncia de um pedido da Comissao Europeia o painel de saude
e bem-estar animal da EFSA foi convidado a emitir um parecer cientifico sobre os efeitos
globais de sistemas de producdo animal no bem-estar em vacas leiteiras, considerando-
se os sistemas de producdo atuais e o cumprimento das exigéncias de bem-estar
patolégicas, zootécnicas, fisioldgicas e comportamentais. Em janeiro de 2012 a EFSA
publicou novo documento reforgando a importancia da adogao de protocolos de avaliagdo
de bem-estar baseados nos animais.

Devido a grande diversidade de temas e dados cientificos, foi proposta a emissao de

pareceres cientificos nas diferentes teméticas, como sendo mais adequado e eficaz. O
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relatério cientifico, foi organizado num parecer global com avalia¢des cientificas de risco
divididas em quatro secc¢des (EFSA, 2009):

1. Distarbios metabdlicos e reprodutivos;

2. Perturbacdes do ubere e pernas;

3. Problemas de locomocéo;

4. Disturbios de comportamento, medo e dor.

A producdo leiteira da Europa baseia-se principalmente na agricultura intensiva
especializada, no entanto existe uma grande diversidade de sistemas de maneio e
estabulacdo dos animais. Na maioria dos casos as areas de pastoreio sédo reduzidas e
tendem a manter os animais em estabulacdo permanente, sem possibilidade de recorrer
a pastagem. O sistema de producdo por si sO, € um importante fator nos problemas de
saude dos animais e outros aspetos de bem-estar, em parte focados na estabulacdo e
tipo de equipamentos e, por outro lado, nas praticas de maneio adotadas.

A selecdo genética efetuada a longo prazo para alta producéo de leite é o principal fator
gue afeta o bem-estar e a saude das vacas leiteiras. A producéo de leite tem aumentado
progressivamente ao longo dos ultimos trinta anos na Europa, com aproximadamente
50% deste aumento atribuivel ao progresso genético. Esta selecdo também alterou a
forma e o tamanho dos animais e, portanto, exigéncias sobre o seu comportamento e
outros mecanismos adaptativos. A necessidade de maior conforto para a vaca leiteira é
fundamental, assumida a sua vulnerabilidade a choques mecéanicos e feridas nas partes
exteriores do corpo, da pele, membros e Ungulas. A componente genética subjacente ao
aumento da producgédo de leite também tem sido associada positivamente a incidéncia de
claudicacao, mastite, disturbios reprodutivos e metabdlicos. Com a finalidade de melhorar
o bem-estar das vacas leiteiras é premente a promoc¢do de mudangas nos critérios
utilizados para a selecdo genética dos animais. A sele¢cdo genética para melhorar a
fertilidade, saude e longevidade é suscetivel de melhorar o bem-estar e conduzir a
maiores rendimentos para o criador.

Uma vez que o tamanho corporal das vacas aumentou durante os ultimos 20 anos, 0s
cubiculos devem possuir as dimensdes adequadas, para minimizar as dificuldades de
movimento dos animais e a possibilidade de pisoteio dos tetos. Os cubiculos e corredores
devem ser projetados de tal forma que o movimento frontal da vaca nao seja dificultado
guando esta se levanta da cama. A avaliacdo de risco confirmou que o menosprezo pelas
condicbes do cubiculo e a falta de espaco representam 0s maiores riscos ho
desenvolvimento de patologias nos animais. Areas inferiores a 8,6 m? por vaca em
sistemas de estabulagcédo livre com cubiculos afetam negativamente o bem-estar. A
largura do cubiculo devera ser de pelo menos 1,8 vezes a largura da garupa. Neste

sistema de estabulacdo devera providenciar-se disponibilidade de cubiculos suficiente
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para a totalidade do efetivo, ou seja um cubiculo por animal. A &rea de repouso de pelo
menos 2,7 m?/novilha (até 400 kg) é necessaria para evitar o impacto negativo no seu
desenvolvimento e bem-estar. No sistema de estabulacéo livre, a area em volta de cada
local de alimentacdo é propicio a ocorréncia de agressividade, por isso a area de
alimentacdo deve ser concebida com espaco suficiente para que todas as vacas se
possam alimentar tranquilamente, minimizando as agressdes ou outras interferéncias
indesejaveis.

As patologias podais séo o principal problema que afeta as vacas de leite, questdes como
o dimensionamento adequado dos cubiculos e o tipo de cama devem ser considerados.
As vacas e as novilhas sempre que seja possivel, devem ter acesso a pastagens ou
parques ao ar livre, pelo menos durante 0 verdo ou nas restantes estacbes do ano
sempre que se verifigue tempo seco. A estabulagdo presa restringe o movimento
voluntario e o comportamento social dos animais. Quando existem periodos de exercicio
fisico, alguns dos possiveis efeitos adversos sdo reduzidos. Portanto, os sistemas de
maneio devem contemplar um periodo minimo de circulacdo das vacas, para que estas
sejam capazes de satisfazer as suas necessidades ao mostrar determinados
comportamentos, como aliciamento, interacdo social e exercicio fisico. Mesmo em
sistemas com estabulacdo presa permanente, as vacas devem ter a oportunidade de
fazer exercicio diario, como andar livremente dentro ou fora (exceto quando ha condi¢des
climatéricas adversas) do estabulo e ter liberdade para realizar outros comportamentos
naturais.

Todas as vacas leiteiras devem ser alimentadas com uma dieta que fornece energia
suficiente, nutrientes e fibras alimentares para suprir as exigéncias metabdlicas da
producdo, sem colocar em causa a saude animal. Quando se efetuam alterac6es na
dieta, a alimentacdo de transicdo deve ser cuidadosamente controlada para evitar mal-
estar. Os sistemas de alimentagcdo implementados nas exploracdes devem permitir que
cada vaca individualmente possa satisfazer as suas necessidades em quantidade e
qualidade alimentar. As vacas devem ter acesso permanente a agua potavel. Esta agua
deve estar disponivel em quantidade suficiente para evitar a desidratacdo e deve estar
livre de odor e sabor repelente, ndo conter agentes infeciosos, ndo possuir substancias
téxicas e contaminantes que podem acumular-se nos tecidos do corpo ou ser excretadas
no leite. Tanto no interior como no exterior do estabulo, o acesso a agua deve ser
continuo e facilitado através da instalacdo de bebedouros autométicos ou de nivel e em
namero suficiente para a totalidade dos animais.

Deve existir um sistema de monitorizacdo da prevaléncia de claudicacdo, através da
observacdo da locomocédo e lesGes das Ungulas trimestralmente em todos os efetivos

leiteiros. Devido ao alto risco de claudicacdo em bovinos de leite todos os criadores
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devem implementar um programa de prevencdo da claudicagdo. Em exploracdes com
elevada prevaléncia de claudicacao, igual ou superior a 10%, devem ser implementadas
medidas de melhoria das condicbes de estabulacdo dos animais, programas de
melhoramento genético e de praticas de maneio visando o decréscimo das patologias
podais. Além das técnicas de selecdo genética que podem conferir uma maior resisténcia
intrinseca aos animais, € fundamental atuar na prevencdo da transmissédo da infecédo
entre animais ou por fatores ambientais. A minimizacdo dos fatores de stresse reduz a
incidéncia e a prevaléncia de mastites, que pode ser evitada ou reduzida através do
tratamento da infecdo clinica e subclinica, terapia da vaca seca e através da identificacao
e elimina¢do de vacas com doenca crénica.

O maneio adequado e controlo da dor nos animais devem ser tidos em consideracdo no
tratamento da claudicagéo grave e da mastite clinica.

Os produtores deverao receber formagéo para reconhecer sinais de doenca, em estadios
precoces e quando necessario recorrer ao aconselhamento de um veterinario numa fase
inicial da doenca. Estas diretrizes sobre bem-estar em bovinos de leite devem ser
incorporadas nos cédigos de boas préticas e protocolos de monitorizacdo de potenciais
riscos para a saude dos animais.

Segundo EFSA (2012) os protocolos de bem-estar do Welfare Quality (2009), abrangem
a maioria dos principais riscos identificados no parecer cientifico da EFSA e as medidas
baseadas nos animais sdo necessarias para determinar se as melhorias pretendidas sado
alcancadas. No entanto neste Ultimo parecer os peritos identificaram falta de
especificidade em alguns perigos, como no desenho dos cubiculos e em medidas
baseadas nos animais (por exemplo condi¢cdo corporal), 0 que significa que o resultado
do bem-estar poderé ter mais que uma causa associada.

Diversas medidas de bem-estar baseadas nos animais ja se encontram completamente
desenvolvidas, embora ndo sejam amplamente utilizadas (pontuagdo da locomocéo,
comportamento de ascensao, lesées nas pernas) e outras medidas de origem animal sédo
utilizadas, mas ndo em contexto de avaliagdo do bem-estar (contagem de células
somaticas, numero de lactacdes completas). A maioria das medidas de bem-estar
baseadas no animal esta relacionada com a producdo, saude e comportamento animal.
Algumas medidas sdo muito (teis, ndo apenas porque indicam problemas actuais de
bem-estar no efetivo, mas porque funcionam como ferramenta de dete¢do precoce de
uma potencial situac&o negativa no futuro.

Em resumo as medidas baseadas no animal sdo suscetiveis de destacar os problemas
de bem-estar mais importantes e dessa forma indicar as prioridades das acdes corretivas

a implementar. Os principais indicadores de bem-estar referenciados no relatorio da
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EFSA (2012) incluem pontuagéo de claudicagao, lesbes nas pernas, mastites, colisdes

com equipamentos nos movimentos ao deitar e levantar e condi¢cao corporal.

1.4 Estratégia da Unido Europeia para o bem-estar dos animais 2012-2015

Em fevereiro de 2012 a Comissdo Europeia definiu a estratégia para a protecao e bem-
estar dos animais, para os proximos quatro anos, sobre as quais se fara uma breve
abordagem, principalmente aquelas que se relacionam com as vacas leiteiras.

Em 2006, o plano de acdo comunitario relativo a protecdo e ao bem-estar dos animais
2006-2010, adotado pela Comisséo, reuniu pela primeira vez num Unico texto os varios
aspetos da politica da Unido Europeia (UE) em matéria de bem-estar dos animais, que
rege a criacdo de milhares de milhdes de animais para fins econémicos na UE.

As normas de bem-estar dos animais acarretam frequentemente custos adicionais, mas
estes ndo sdo necessariamente repartidos de modo proporcional ao longo da cadeia
alimentar. A UE fornece alguns instrumentos para compensar os produtores pelos custos
de producdo mais elevados. Um inquérito ao nivel da UE mostra que o bem-estar dos
animais € uma questdo importante para 64% da populacdo. No entanto, os estudos
demonstram que a preocupa¢cdo com o bem-estar dos animais € apenas um dos fatores
gue afetam a escolha dos consumidores e muitas vezes este aspeto ndo entra sequer em
linha de conta, uma vez que 0s consumidores nem sempre estdo devidamente
informados sobre os métodos de producédo e o seu impacto no BEA.

N&o existe legislacdo especifica na UE para algumas espécies de produgcdo animal
(vacas leiteiras, bovinos de carne ou coelhos), apesar dos diversos problemas
assinalados por cientistas e pela Autoridade Europeia de Seguranc¢a Alimentar.

A Comisséo Europeia pondera a viabilidade e a pertinéncia da introdugéo de indicadores
de base cientifica assentes nos resultados em termos de BEA, em oposicdo aos
indicadores até agora utilizados baseados nos fatores que afetam o BEA. Pretende
também avaliar se esta nova abordagem é suscetivel de conduzir a uma simplificacdo do
quadro juridico e de contribuir para melhorar a competitividade da agricultura na UE. Para
além do quadro legislativo simplificado previsto, a Comissao propde:

- O desenvolvimento de instrumentos, incluindo, se for caso disso, planos de execucao,
com a finalidade de refor¢car a conformidade por parte dos Estados-Membros;

- O apoio a cooperacdao internacional;

- O fornecimento de informacdes adequadas aos consumidores e ao publico;

- A otimizacao dos efeitos sinérgicos da Politica Agricola Comum em vigor.

A Comissao pretende estudar a viabilidade da introdu¢cédo de um quadro legislativo da UE
simplificado que estabeleca principios de BEA para todos os animais mantidos no &mbito

de uma atividade econdmica, incluindo, se for caso disso, os animais de companhia,
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prestando particular atencdo a simplificagcdo, a redugdo da carga administrativa e a
valorizacdo das normas de bem-estar dos animais como meio de melhorar a
competitividade da industria alimentar da UE, tendo em conta o valor acrescentado
potencial desses normativos.

E ainda intencdo da Comissdo, ponderar a utilizacido de indicadores de BEA de base
cientifica, como meio de simplificar o quadro juridico e de permitir a flexibilidade
necessaria para melhorar a competitividade dos produtores. Pretende implementar os
indicadores desenvolvidos pelo projeto Welfare Quality, associados a um sistema de
avaliacdo de risco tal como aplicado no dominio da seguranca alimentar. No ambito da
analise das propostas relevantes de gestao dos riscos, pretendem ainda levar em linha
de conta os pareceres cientificos da EFSA sobre o desenvolvimento de indicadores de
BEA.

A Comissdao deseja criar uma rede europeia de centros de referéncia para o BEA, em que
0 objetivo principal consiste essencialmente em assegurar que as autoridades
competentes acedam a informacdes técnicas coerentes e uniformes sobre a forma como
a legislacdo da UE deve ser aplicada, em especial no contexto de indicadores de BEA
baseados em resultados.

A rede teria a responsabilidade de refletir sobre a estrutura atual da legislacdo da UE, a
fim de assegurar ao nivel da UE:

- A prestacdo de apoio técnico especializado a Comissdo e aos Estados-Membros,
especialmente no contexto da utilizacdo de indicadores de BEA baseados nos resultados;
- A realizacdo de cursos de formacdo para as autoridades competentes e peritos de
paises terceiros;

- A contribuicdo, conforme adequado, para a divulgacéo dos resultados da investigagéo e
de inovagles técnicas entre as partes interessadas da UE e a comunidade cientifica
internacional;

- A coordenagédo da investigagdo em colaboracdo, quando for o caso, com as estruturas

de investigacao existentes financiadas pela UE (CE, 2012).

1.5 Enquadramento da producdo de leite de vaca em Portugal

O setor da producéo animal em Portugal representou, no periodo 2003-2005, 37,3% do
valor da producédo do ramo da agricultura e no seio do setor é a producao de leite que
possui maior peso (28,1%). Representando cerca de 11,5% da produgcdo agricola
nacional, o setor de laticinios nacional registou um desempenho notavel no periodo p6s
adesdo a Comunidade Europeia, traduzido por uma oferta crescente de leite e produtos
lacteos e pela melhoria global da qualidade da matéria-prima e dos produtos

transformados. A especializacdo das estruturas produtivas e industriais possibilitou a
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construcdo de uma fileira agro-industrial nacional, sendo de realcar o papel determinante
desempenhado pelas cooperativas na consolidagdo e robustecimento da mesma. A
criacdo em 2006 de uma estrutura laboratorial interprofissional (ALIP) de ambito nacional
constitui igualmente evidéncia da crescente cooperacdo empresarial ao longo de todos os
agentes presentes na fileira (MADRP, 2007).

Em 2010 o volume de producdo nacional de leite cru de vaca foi de 1,83 milhdes de
toneladas, o que significa uma reducdo de 2,1%, face a 2009. Esta situacdo resultou
essencialmente da manuten¢éo da conjuntura negativa para o setor leiteiro nacional, com
a previsdo do fim do regime de quotas em 2015, a aplicacdo do REAP que implica
dificuldades adicionais no licenciamento das explora¢des agricolas e o aumento dos
custos dos fatores de producdo, sem contrapartida favoravel no que diz respeito aos
precos do leite na produgéo (-3,7%). Como consequéncia, assistiu-se a diminuicdo do
namero de produtores, a um ponto em que comega a ser visivel a intencdo de abandono
da atividade de explora¢gbes de elevada dimenséo, facto que pode vir a colocar um
problema futuro de escassez da matéria-prima de origem nacional. Esta quebra de
producado reflete uma tendéncia generalizada no pais e em alguns paises da UE, na
origem da qual estiveram fatores como a diminuicdo e desligamento das ajudas a
producdo, a transferéncia de produtores de leite para os bio-combustiveis e o0 aumento
dos precos dos cereais, que elevou os custos da alimentacdo animal. No caso especifico
de Portugal, ha ainda a acrescentar a desaceleracdo produtiva que se seguiu a
ultrapassagem de quota leiteira na campanha 2005-2006. Entre 0s motivos que
complicam o processo de recuperacdo, refira-se as dificuldades de substituicdo dos
efetivos leiteiros e a ndo consagracdo do setor leiteiro como prioritario no acesso aos
fundos estruturais do PRODER 2007-2013 (INE, 2011).

A fileira do leite de vaca e produtos lacteos, nas duas Ultimas décadas, teve uma
evolugdo da produgdo muito positiva em termos quantitativos e qualitativos, apesar da
diminuicdo significativa das exploracfes e do numero de vacas em produgcdo que
necessariamente foi compensada pelos elevados aumentos da produtividade por vaca e
por area forrageira.

Segundo FENALAC (2011) a evolugédo da estrutura de producdo de leite nos ultimos
cinco anos carateriza-se por um decréscimo da producdo de leite e do numero de
produtores, levando a que o desfasamento entre quota e producéo seja de 9%. Desde a
adesdo de Portugal & Comunidade Europeia € possivel identificar trés fases distintas, a
primeira até 1999, de grande crescimento da producdo e abandono de pequenos
produtores, a segunda entre 2000 e 2005 de estabilizacdo da producéo ainda que o ritmo

de abandono se tenha mantido e a terceira desde 2006 até a0 momento presente,
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marcada por uma quebra da producdo e um aumento da quota leiteira disponivel em

Portugal.

O crescimento da producdo foi acompanhado pela diminuicdo muito expressiva do
namero de produtores, tendo a evolugdo destes indicadores seguido trajetérias opostas,
como se pode observar na Figura 1.2
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Figura 1.2 Evolucdo da producdo, quota e numero de produtores dos ultimos anos
(adaptado de FENALAC, 2011).

Tendo em conta que o ritmo de abandono dos produtores foi bastante superior a quebra
registada na producdo, a entrega média por exploragdo em Portugal aumentou
consideravelmente (+47%) entre 2005 e 2010, verificando-se um ritmo de ajustamento
estrutural a UE a 15 muito significativo. Apesar desta reestruturacdo, a dimensao média
da exploracdo em Portugal atinge apenas 2/3 do valor médio da UE a 15 (em 2005/2006
era cerca de metade).

Na Figura 1.3 é possivel ter uma ideia da evolugcdo da producéo por escalfes entre as

campanhas de 2005/06 e a de 2009/10, que permite comprovar o crescimento da

producdo nos escalfes de maior dimensao.
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Figura 1.3 Evolugéo dos escaldes de producédo de leite em Portugal e o peso relativo por
escaldo de produgédo nas campanhas 2005/06 e 2009/10

Todos os escaldes de producdo até as 400 toneladas de entregas/ano (cerca de 60
animais) sofreram retragbes na producdo de leite, sendo de realcar o escaldo de 160 a
400, pelo facto de representarem as designadas exploragfes familiares e que sofreram
uma quebra de 2%, apesar de ser responsavel por 30% da producdo e 24% dos
produtores. Os crescimentos verificaram-se nos escalfes 400 a 750 (60 a 110 animais) e
no superior a 750 toneladas/ano (>110 animais), representando apenas 12% dos
produtores e cerca de 53% da producdo total de leite. Na posicdo oposta encontram-se
os produtores com entregas inferiores a 80 toneladas/ano (<12 animais) que representam
45% dos produtores e apenas 6% da producéo.

Na regido Norte de Portugal, a Bacia Leiteira Priméaria de Entre Douro e Minho (inclui os
concelhos de Viana do Castelo, Barcelos, Esposende, Povoa de Varzim, Vila Nova de
Famalicdo, Vila do Conde, Santo Tirso, Trofa, Maia, Matosinhos e Oliveira de Azeméis),

distinguem-se como a sub-regido com maior producao de leite em Portugal.

Como é possivel observar na figura que se segue, a regido Norte detém atualmente 36%

dos produtores e 38% da producgéo de leite nacional (Figura 1.4).
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Figura 1.4 Distribuicdo regional dos produtores e da producdo de leite na campanha
2009/2010

Desde a campanha de 2005/06, o numero de produtores e respetiva producgdo, tem
sofrido maior regressao nas regides de minifindio (Norte e Centro), enquanto a regido de
Lisboa e Vale do Tejo foi a Unica que registou um acréscimo de produtores e de
producéo, enquanto nos Agores se verificou ligeira diminuicdo do nimero de produtores e
incremento da producgéo, razdo pela qual no contexto nacional o seu peso relativo saiu
reforcado em 2%, representando atualmente 30% da producdo nacional (FENALAC,
2011).

Portugal possui atualmente cerca de 7400 produtores de bovinos de leite, tendo sofrido,
nos ultimos anos, uma significativa modernizacdo e alteracdo da estrutura produtiva,
nomeadamente através do aumento da dimensdo média das exploracfes e da sua
produtividade. Tal, resulta de um processo de concentracdo da producdo que permitiu
nos ultimos dez anos triplicar as quantidades médias entregues por produtor.

A melhoria ocorrida na producéo € o resultado de um longo processo de aperfeicoamento
da gestdo acompanhado de investigacdo aplicada e de incorporacdo de novas
tecnologias. Os padrdes de qualidade conseguidos foram o resultado da modernizacdo
das estruturas de producgéo, da recolha, da transformacédo e do salto organizacional dado
na distribuicdo, o que se traduziu na melhoria da eficicia da gestdo e na melhoria do
controlo da qualidade dos produtos finais, bem como da intervencédo de profissionais mais
preparados técnica e cientificamente.

Por outro lado e associado a intensificacdo da producgéo forrageira e animal, cada vez
mais concentrada em termos territoriais, surgiram impactos ambientais negativos que

importa ver resolvidos no curto/médio prazo. A intensificacdo da producdo forrageira e
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animal tem provocado impactos ambientais devido principalmente a adubactes
intensivas, aumento do encabecamento (CN/ha) e deficiente gestdo dos efluentes
(DRAEDM, 2006).

A produtividade da vaca leiteira tem aumentado significativamente ao longo dos ultimos
anos, em consequéncia da aposta no melhoramento genético, na alimentacao e noutros
fatores ambientais de crucial importancia para o seu desempenho produtivo. A
produtividade média, aos 305 dias, dos animais em contraste, aumentou 55% entre 1989
e 2004, tendo contribuido para esse crescimento 0s seguintes fatores:

- Entrada de animais de maior capacidade produtiva desde meados da década de 80;

- Desaparecimento de efetivos de aptidao mista;

- Maior especializacdo produtiva;

- Recurso as técnicas reprodutivas de inseminacao artificial e transferéncia de embrides;

- Alterag6es na nutricdo animal, nomeadamente dos programas forrageiros e introdugéo
de sub-produtos da industria agricola na dieta dos efetivos animais;

- Mecanizacao das operacdes de administracéo de forragens e concentrados (unifeed).
Estes fatores conjugados permitiram a Portugal, no ultimo decénio o incremento da

producdo média por vaca aos 305 dias em cerca de 2.000 kg de leite (Figura 1.5).
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Figura 1.5 Evolugéo da prédugéo Ide Ieité por vallca aosl 305 dilas, do§ Ultimo's 13 anlos em
Portugal continental (adaptado de ANABLE, 2011).

O aperfeicoamento de tecnologias na ordenha e na refrigeracdo do leite criou as
condi¢des para o pagamento do leite em fungéo da qualidade sanitaria e microbiolégica,
0 que veio a ser implementado através das Portaria n.° 346/91 e Portaria n.° 533/93, que

promoveram a melhoria da qualidade do leite e a garantia da saude publica, ao
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estabelecerem a reducdo do numero de microrganismos totais (<100.000 UFC/ml), a
reducdo da contagem de células sométicas (<400.000 cél/ml) e principalmente a rejeigdo
de leite proveniente de animais em tratamento com antibioticos e o cumprimento de

periodos de seguranca.

1.6 Bacia leiteira priméria de Entre Douro e Minho

A bacia leiteira integra os concelhos de Viana do Castelo, Barcelos, Esposende, Pévoa
de Varzim, Vila Nova de Famalicao, Vila do Conde, Santo Tirso, Trofa, Maia, Matosinhos
e Oliveira de Azeméis, compreendendo uma area de aproximadamente 158.000 ha.

No Entre Douro e Minho (EDM) localizam-se os concelhos com maior concentracédo de
exploracdes em regime intensivo (Barcelos, Povoa de Varzim, Vila do Conde e Vila Nova
de Famalicdo). Na Bacia Leiteira Primaria verifica-se uma concentragdo de grande parte
das exploragdes sobre uma estrutura de minifundio, sujeita a forte pressdo urbana com
uma grande interface com os agregados populacionais, que na sua rapida expansao tém
vindo a ocupar progressivamente o espaco rural. Como consequéncia de tal facto, as
exploracdes pecuarias ficaram encravadas em malhas urbanas sofrendo hoje em dia uma
forte presséo da opinido publica para a respetiva readaptacao ambiental. Acresce ainda a
evolugcdo do quadro normativo europeu associado a conservacgéo de recursos e fungdes
naturais, assim como as preocupagfes crescentes com as condicbes de bem-estar
animal (POBLP, 2007).

A intensificacdo, concentracdo e especializacdo da producdo pecuaria tem sido
acompanhada por fortes preocupa¢des ambientais na maioria dos paises desenvolvidos
(Directiva 91/676/CEE, 92/92/CEE e 2000/60/CEE), em paralelo a questdes de qualidade
e seguranca alimentar (Regulamentos 178/2002, 852/2004 e 853/2004), e de bem-estar
animal (Decreto Lei n® 64/2000, Directiva 92/43/CEE), em confronto com uma maior
relagdo e procura do espaco rural pelas sociedades urbanas, mesmo em atividades de
recreio e lazer.

O ano de 1992 assinala o ponto de viragem no setor leiteiro, e em particular na regido de
EDM, devido a aplicacdo do sistema de quotas em Portugal e a liberalizacdo total do
comércio dentro da UE, com a definicdo de normas de qualidade minimas para o leite
cru. Estes fatores levaram os produtores assim como as cooperativas, a reajustar, quer a
organizacdo dos seus sistemas de producdo, quer a organizacdo da recolha. Assim,
assistiu-se a um crescimento importante da producdo nacional e a uma consolidacéo do
peso da regido litoral Norte, em particular do EDM, que reforcou o seu peso no total
nacional.

Em 2008 surge o REAP (Regime de Exercicio da Atividade Pecuéria) estabelecido pelo

Decreto-Lei n® 214/2008 de 10 de Novembro, tendo entrado em vigor em 08 de Fevereiro
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de 2009. O presente diploma estabelece o exercicio da atividade pecuéria nas
exploracdes pecuarias, entrepostos e centros de agrupamento, garantindo o respeito
pelas normas de bem-estar animal, a defesa higio-sanitaria dos efetivos, a salvaguarda
da saude, a seguranca de pessoas e bens, a qualidade do ambiente e o ordenamento do
territério, num quadro de sustentabilidade e de responsabilidade social dos produtores
pecudrios. Estabelece, ainda, o regime a aplicar as atividades de gestao, por valorizacédo
ou eliminacédo, dos efluentes pecuarios, anexas a exploracbes pecuarias ou auténomas,
isto €, as unidades intermédias, aos entrepostos de fertilizantes organicos e as unidades
de compostagem, de producao de biogas.

Nestes Ultimos anos foram importantes as pressdes externas no setor da producéo de
leite através de:

a) politicas e mercados agrarios;

b) diretivas de protecdo e bem-estar animal e ambiental;

c) qualidade e seguranca alimentar;

d) conservacdo e valorizagdo dos recursos e fungdes ambientais, que condicionam a
sustentabilidade da atividade das exploragoes.

Os fendmenos de peri-urbanizacédo favorecem a visibilidade dos impactes ambientais e
paisagisticos da atividade leiteira e da conflituosidade social a nivel local.

1.6.1 Sistema de estabulacéo

A escolha do tipo de alojamento a utilizar € influenciado por vérios fatores entre os quais
se destaca o tipo de sistema de producdo. Os sistemas de producdo intensiva
caraterizam-se por possuir instalacbes complexas destinadas ao alojamento de um
grande numero de animais em espacos confinados. As instalacdes para vacas leiteiras e
o sistema de estabulacdo devem garantir condicdes de bem-estar animal. A producgéo de
leite resulta da conjugagcdo de fatores como o maneio alimentar nas diferentes fases
produtivas, a saude do Ubere, a reposicdo do efetivo, o controlo reprodutivo e o conforto.
Uma vaca de leite, para além das atividades de se alimentar, ruminar, beber e ordenha
deve ter uma cama confortavel, onde tenderd a permanecer deitada, por um minimo de
12 horas, durante o dia (Cortez e Cortez, 2006). Nao sendo possivel manter as vacas na
pastagem (meio natural) e observando-se algumas desvantagens importantes nos
sistemas de estabulacdo livre em parques (higiene), os cubiculos s&o, atualmente o
sistema de estabulagdo mais recomendado. O cubiculo deve ser idealizado tendo em
conta a morfologia, tamanho e peso dos animais a alojar, proporcionando um confortavel

local de descanso, onde se possam deitar e levantar sem dificuldades.

22



No ambito do plano de ordenamento da bacia leiteira primaria de Entre Douro e Minho
realizaram-se 1978 inquéritos, nos anos de 2005 e 2006, tendo-se observado os
seguintes resultados relativamente ao sistema de estabulagao:

Quadro 1.1 Sistema de estabulacdo para vacas e novilhas

] Vacas em producao Vacas secas Recria
Sistema
N° Expl. % N° Expl. % N° Expl. %

Presa 455 24,2 237 22,3 283 21,3
Livre com cubiculos 987 52,4 434 40,9 280 21,1
Livre sem cubiculos 429 22,8 367 34,6 724 54,6
QOutra 11 0,6 23 2,2 39 2,9
Total 1882 100 1061 100 1326 100

Fonte: Aradjo et al. (2007)

Neste estudo observou-se a predominancia do sistema de estabulacdo livre para todas
as categorias de animais, predominando a modalidade de cubiculos nas vacas em
producdo (52,4%) e nas vacas secas (40,9%), enquanto na recria prevalece o sistema
livre sem cubiculos (54,6%). A estabulacdo presa apresentava expressdo importante,
ligeiramente superior a 20%, o0 que podera condicionar a liberdade de movimento dos
animais (Quadro 1.1).

A éarea coberta por vaca foi de aproximadamente 11m? enquanto a area coberta por
bovino com mais de 24 meses oscilou entre 8,8 m? no concelho de Barcelos e 13,7 m? no
concelho da Maia. Relativamente & altura de pé direito das instalacdes para vacas em
producao, verificou-se que 42,8% e 25,6% das mesmas apresentaram uma altura entre 3
a4 me 2 a3 mrespetivamente. Para a sala de ordenha as frequéncias observadas

foram de 27,7% e 65,8% naqueles intervalos de valores respetivamente (POBLP, 2007).

1.6.2 Ventilacdo

A qualidade do ar tem um papel muito importante na salde e desempenho dos animais.
Uma adequada ventilacao do estabulo permite a manutencéo das temperaturas dentro de
limites desejaveis, a eliminacdo da humidade produzida pela respiracdo e transpiracéo
dos animais, a remocao de gases nocivos e poeiras em suspensdo e a renovacgao do ar
no interior das instalagées.

O Anexo A, do Decreto-Lei n.° 64/2000, de 22/04, estabelece que as instalacbes e
alojamentos dos animais devem dispor de condi¢cdes de isolamento, aquecimento e
ventilacdo que assegurem a circulacéo do ar, e que o teor de poeiras, a temperatura, a
humidade relativa do ar e as concentracbes de gases devem encontrar-se dentro dos

limites que n&o sejam prejudiciais aos animais.
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Na bacia leiteira mais de 90% das instalacdes para as vacas em producéo e na sala de
ordenha apresentaram ventilacdo lateral. Esporadicamente surgem estabulos com
ventilagdo superior ou forgcada. Os processos dindmicos de ventilagdo e os estéticos
verticais (por fresta de cumeeira ou por chaminés) tém expresséo reduzida, o que podera
estar na base de uma deficiente ventilacdo. Esta condicdo dificulta, no inverno, a
eliminacdo do excesso de humidade e no verdo, a extracdo do calor libertado pelos
animais (POBLP, 2007). Nos animais adultos, sdo as temperaturas elevadas (>25°C) as
que mais efeitos adversos causam (“stresse térmico”). Segundo Stilwell (2006) os efeitos
de temperatura elevada sdo ainda mais prejudiciais se associados a altos niveis de

humidade, que influenciam negativamente a producdo de leite e a sua composicéo.

1.6.3 Piso
As vacas permanecem em estacdo ou a deslocar-se pelo estébulo cerca de 10 horas por
dia, pelo que o piso de uma vacaria € um dos elementos mais criticos em termos de
conforto do animal (Guard, 2000). As superficies demasiadamente duras, abrasivas ou
escorregadias para as Ungulas dos animais devem ser evitadas.
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Figura 1.6 Tipo de piso existente nas exploracdes da bacia leiteira (adaptado de POBLP,
2007)

No tipo de piso das instalagfes da bacia leiteira, apesar da sua diversidade, predomina o
betédo (77%), tendo o ripado importancia mais reduzida (19%) (Figura 1.6). A andlise do
tipo de piso por compartimentos demonstra igualmente a predominancia do betédo
relativamente aos outros materiais. Saliente-se, no entanto, o piso de ripado em cerca de
33% das instalacbes de recria. O piso do corredor de alimentacdo € também
predominantemente de betdo (90%), o que facilita as operacdes de maneio no interior do

estabulo (Araujo et al., 2007).
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1.7 CONCLUSOES

O bem-estar deve ser avaliado através de medidas objetivas, para conseguir dar resposta
aos problemas que afetam os animais e as preocupacfes da sociedade civil sobre a
forma como os animais sao criados.

A estratégia da UE para o BEA nos proximos quatro anos centra-se na possibilidade de
utilizacdo de indicadores de base cientifica para avaliagdo de BEA, passa pela introducéo
de um quadro legislativo simplificado ao nivel da UE, que estabeleca principios de BEA
para todas as espécies animais e a criacdo de uma rede europeia de centros de
referéncia para o BEA.

A EFSA identificou as areas teméaticas de BEA em vacas leiteiras que devem ser tidas em
consideracdo no futuro: os distarbios metabdlicos e reprodutivos, a incidéncia de
mastites, a claudicacao, os disturbios comportamentais, medo e dor.

A formacéo dos agentes técnicos e dos produtores para a problematica do BEA é outra
das preocupaces mencionadas no relatorio da EFSA.

A selecdo genética realizada principalmente na raga Holstein Frisia alterou a sua estatura
e morfologia, com efeitos diretos sobre 0 seu comportamento e sobre 0s requisitos em
matéria de BEA. E atribuida grande importancia & dimens&o dos corredores e cubiculos e
também a é&rea disponivel por animal. A claudicacdo é identificada como um dos
principais problemas de BEA e é reforcada a importancia da existéncia de programas de
prevencdo desta patologia. Também é dado enfoque aos cuidados na alimentacao dos
animais, ao nivel dos equipamentos (manjedoura e bebedouro) e a qualidade das
matérias-primas.

Ao nivel da estrutura de producao de leite em Portugal, € evidente nos ultimos anos, uma
acentuada diminuicdo do nimero de produtores de leite, um aumento da dimensdo média
das exploracdes e da produtividade/vaca e uma ligeira diminui¢cdo da producéo total de
leite. A regido Norte € a mais representativa, com 36% dos produtores e 38% da
producdo de leite nacional. Por outro lado a producdo média por vaca aos 305 dias &
atualmente de 9306 Kg em Portugal continental e nos ultimos 10 anos sofreu um
incremento de aproximadamente 2000 Kg.

Na regiao Norte e mais especificamente na bacia leiteira priméaria de Entre Douro e Minho
predomina o sistema de estabulag&o intensivo, onde as instala¢cdes determinam um
impacte paisagistico, enquanto as carateristicas da sua construcdo e utilizacdo
influenciam as condi¢cbes ambientais, 0 maneio e o bem-estar do efetivo. Os sistemas de
ventilacdo dos alojamentos por vezes sao deficitarios e o piso é maioritariamente

constituido por cimento liso ou ripado (96%).
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CAPITULO 2
CARATERIZACAO DAS INFRA-ESTRUTURAS FISICAS DAS

EXPLORACOES LEITEIRAS E SUA RELACAO COM O BEM-
ESTAR ANIMAL
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2.1 Introducéo

O bem-estar dos animais ndo se restringe a uma alimentacdo e maneio adequados, mas
comeca no proprio desenho e concec¢éo da exploracdo. A construcdo e manutencao das
instalacbes animais sdo fundamentais para alcancar um adequado grau de bem-estar,
principalmente em sistemas de produgdo intensivos. O desenho do interior das
instalacbes deve ter em consideracdo o comportamento natural das vacas.

As instalacdes e equipamentos da exploracéao leiteira devem ser concebidos por forma a
reduzir a competicdo pelo alimento, agua e locais de descanso. A competicdo é muito
influenciada pelas instalagdes, pela densidade animal num determinado espaco, pela
area disponivel para distribuicdo de alimento e pela disposicdo dos bebedouros.

No sistema livre com cubiculos, quando o seu numero € insuficiente e impede a
existéncia de um lugar para cada vaca, leva a um aumento da agressividade e obriga a
que as vacas hierarquicamente inferiores tenham de se deitar nos corredores, onde
existe maior grau de sujidade e um maior risco de lesdes e doencas (Fraser e Broom,
1998). As superficies dos cubiculos apresentam uma grande diversidade de materiais,
devendo evitar-se o0 cubiculo de base nua, pois uma cama confortavel apresenta um
indice de utilizacdo elevado por parte dos animais, contribuindo para o seu bem-estar.

A ingestédo de alimento € muito influenciada pela acessibilidade e espaco disponivel nas
manjedouras. Partindo do principio que as vacas leiteiras sincronizam a sua alimentagéo
€ muito importante proporcionar espaco a manjedoura para todos os animais do efetivo,
doutra forma ficam impossibilitados de ingerir alimento suficiente, colocando em risco
qguer a produgcdo como o préprio bem-estar animal. Fatores como a dominancia social,
competicdo pelo alimento e outros recursos influenciam o comportamento alimentar dos
animais, revelando-se extremamente importante a correta divisdo dos animais por lotes,
para minimizar a competicao e proporcionar beneficios sociais de convivéncia.

Em contrapartida os pisos dos alojamentos, principalmente em cimento, ndo sdo 0s mais
favoraveis para a sua atividade fisica. Sempre gue os animais disponham de um acesso
comodo e rapido as zonas de descanso, de alimentagdo, abeberamento e a sala de
ordenha pressupde uma melhoria do seu bem-estar.

A manjedoura deve ser facilmente higienizada e permitir uma distribuicdo adequada do
alimento. E os bebedouros devem proporcionar agua em quantidade e qualidade
adequadas, limpa e em locais convenientemente escolhidos para que as vacas possam
aceder com facilidade e sem interagBes negativas das suas congéneres.

O principal objetivo deste capitulo consistiu na caraterizacdo das exploracdes alvo de
estudo ao nivel das estruturas fundiarias, componente social, infra-estruturas,
equipamentos, alimentacdo dos animais e andlise da influéncia de algumas destas

carateristicas no bem-estar animal.
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2.2 InstalagBes e equipamentos da moderna exploracéo leiteira

Atualmente os sistemas de produgédo intensiva de bovinos de leite em Portugal
continental, impedem cada vez mais 0 acesso dos animais a pastagem, limitando-se
basicamente aos sistemas de vacas presas, estabulagdo livre sem cubiculos e
estabulacéo livre com cubiculos.

A saude e produtividade dos animais sdo condicionadas pelo meio ambiente e
alojamentos, no entanto os problemas relacionados com o aparelho respiratério, glandula
mamaria, Ungulas e tetos revestem-se de particular importancia. A maioria das
exploracdes leiteiras esta associada ao sistema de producéo intensivo ou semi-intensivo,
em que este Ultimo inclui pastoreio dos animais nas estacbes do ano mais favoraveis.
Cada sistema possui diferentes fatores passiveis de afetar o conforto independentemente
do tipo de estabulacdo, sendo muito relevante manter a vaca limpa, seca e confortavel.

O aspeto principal dos sistemas de estabulacdo para proporcionar um adequado bem-
estar animal relaciona-se com o dimensionamento tanto da zona de descanso como da
zona de exercicio e corredores de passagem. Os animais deverdo possuir 0 espago

suficiente que Ihes permita expressar o seu comportamento natural.

2.2.1 Estabulagéo livre sem cubiculos

Os alojamentos com cama de palha ou outro material afim, em que os animais tém
liberdade de movimentos e podem deitar-se comodamente na sua posicdo natural,
permitem um grau de bem-estar Otimo, quando corretamente dimensionados e
desenhados. No entanto muitos produtores que dispunham deste sistema optaram por
alterar para a estabulacéo livre com cubiculos, principalmente pelas vantagens de menor
necessidade de espaco, de material para a cama e melhoria do maneio, que se repercute
em melhor bem-estar (Buxadé, 2006).

Na area de influéncia do presente estudo indentificaram-se algumas exploracdes com
este sistema de estabulacdo, nomeadamente nos concelhos de Murtosa, Oliveira de

Azeméis e Ovar.

2.2.2 Estabulacao livre com cubiculos

Neste tipo de instalagbes o espago destinado a cada animal para se deitar encontra-se
delimitado e definido pelas dimensdes do cubiculo. Para que todos os animais possam
repousar deve ser proporcionado acesso adequado aos cubiculos. Os cubiculos
permitem o alojamento individual de vacas e o seu uso é influenciado pelo desenho do

cubiculo, conforto e densidade animal.
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2.2.2.1 Elementos do cubiculo e suas funcbes

O cubiculo € uma éarea de descanso individual e diferenciada das areas contiguas,
mediante limites constituidos por tubos metalicos. A parte frontal pode ser o muro lateral
do estdbulo ou a parte dianteira de outro cubiculo, originando uma disposi¢cdo cabeca
com cabega. Os cubiculos sdo um elemento fundamental nos sistemas de estabulacdo
de vacas leiteiras, ao proporcionar um local privilegiado de descanso para os animais.
Segundo Drissler et al. (2005), Buxadé (2006), Cook (2007) e Anderson (2008) os

cubiculos devem compreender o seguinte conjunto de elementos (Figura 2.1).
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|
|« >
165 cm
| < »
| L
175cm

Figura 2.1 llustracéo dos principais componentes do cubiculo (adaptado de Drissler et al.,
2005)

Bordo posterior

O bordo posterior faz a delimitacdo entre o cubiculo e o corredor de passagem dos
animais. A sua finalidade é evitar que as dejecdes dos animais conspurquem a
plataforma do cubiculo durante a realizacdo da limpeza dos passeios. Para que 0s
animais tenham maior conforto as arestas internas e externas do bordo devem ser
arredondadas (Buxadé, 2006). A altura do bordo posterior que nédo exceda 20 cm, facilita

a entrada no cubiculo, principalmente de novilhas que utilizam os cubiculos pela primeira
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vez, evita lesdes nos membros e menoriza posi¢des incorretas de decubito nos cubiculos
(Cook et al., 2004).

Limitador de peito

Tem como objetivo evitar que os animais progridam demasiado para a parte dianteira do
cubiculo depois de deitados, evitando que defequem no seu interior. Existem varios tipos
de limitadores de peito, tendo sofrido algumas evolucbes ao longo dos anos na
perspetiva de proporcionar maior conforto ao animal quando em decubito. Existem
limitadores em cimento, que consiste no prolongamento da estrutura base do cubiculo,
que normalmente é executada neste material para fixacdo dos seus elementos
constituintes, outras op¢cBes mais comodas e mais facilmente ajustaveis podem passar
por materiais em plastico, borracha ou madeira (Buxadé, 2006)

Os limitadores de avanco do peito devem ser baixos para n&o interferir com o movimento
de balanco para a frente do membro anterior da vaca, quando esta se levanta. A vaca
usualmente executa um movimento de balango suficiente para ultrapassar um obstaculo
de 10 cm, correspondendo a altura maxima do limitador de avanco do peito e deve ter

uma superficie redonda e lisa para facilitar os movimentos do animal (Anderson, 2008).

Barra limitadora do pescoco

A barra limitadora do pescoc¢o obriga os animais a deitar-se a distancia correta do bordo
posterior do cubiculo e orienta a vaca para recuar quando se levanta. E muito importante
gque esta distancia esteja adaptada ao tamanho corporal dos animais, doutra forma sendo
superior permite que as vacas defequem no interior do cubiculo e quando é demasiado
curta ndo garante comodidade suficiente e inclusive podera ser um elemento inibidor da
utilizacdo dos cubiculos no efetivo leiteiro. A altura desta barra relativamente a cama €
também de primordial importancia, devendo localizar-se a uma altura que permita
liberdade de movimentos ao animal para se deitar e levantar do cubiculo. Em alguns
casos esta barra é substituida por um cabo revestido por manga de plastico, ou em
alternativa podera ser simplesmente composta por uma cinta de cabedal, evitando o
aparecimento de hematomas na zona do pesco¢o dos animais devido ao contacto
frequente com uma superficie rigida (barra em ferro). Possuem também a vantagem de
permitir uma regulacdo em altura (10 a 15 cm), para vacas de maior corpuléncia e maior
capacidade de absor¢éo de impactos dos animais ao levantar-se.

Animais em estagédo com dois membros anteriores posicionados no cubiculo (“perching”),
o decubito na diagonal e les6es no pescoco sao o0s sinais mais evidentes do deficiente
posicionamento do limitador de avanco do pescoco (Anderson, 2008). Este autor

menciona que a distancia entre a barra limitadora do pescoco e o bordo posterior do
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cubiculo depende do tamanho das vacas, aproximando-se de 183 cm e a altura ronda 0s
127 cm.

Barra diviséria entre cubiculos

Estes separadores delimitam o espagco de repouso de cada animal. As divisoérias
utilizadas nos cubiculos para definir o espa¢o da cama de cada animal, sofreram varias
adaptacBes nos ultimos anos com o objetivo de proporcionar maior comodidade. Os
primeiros modelos com grande quantidade de barras e suportes de apoio ao solo,
limitavam exaustivamente o espaco pertencente a cada animal. Apesar de cumprirem a
sua missdo eram demasiado incobmodos para 0S animais e por vezes propiciavam
ferimentos nos animais. Para superar estes inconvenientes surgiram modelos mais
simples, com maior grau de abertura lateral que permitem maior liberdade de movimentos
e angulo de visdo aos animais, melhorando de forma significativa o seu conforto e bem-
estar (Buxadé, 2006).

Espaco de balanceio da cabeca

Corresponde a zona frontal e lateral que o animal necessita para langar a cabeca para a
frente, transferindo peso dos quartos traseiros e levantar-se com facilidade. Deve evitar-
se que nestes espacos existam barras, paredes ou outros elementos que causem
obstaculo ao movimento de avango prévio ao levantar do animal. Alguns animais tém
preferéncia por levantar-se, fazendo balanceio lateral, pelo que as barras superior e
inferior da barra diviséria entre cubiculos devem permitir suficiente amplitude para néao

impedir este movimento.

Espaco do focinho

E um espaco pouco referenciado, mas de grande importancia, pois no movimento natural
da vaca ao levantar-se ou deitar-se o focinho aproxima-se do solo quando a cabeca
progride para a frente e para baixo. Se esta zona se encontra obstruida por piso de
cimento, acumulacdo de material da cama ou barras de ferro o movimento da cabeca é

dificultado.

Espaco anti-choque
A parte traseira da barra divisoria dos cubiculos deve situar-se num plano mais avancado
relativamente a linha vertical do bordo posterior do cubiculo, prevenindo possiveis lesdes

guando as vacas circulam pelos corredores de passagem (Buxadé, 2006).
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Dimens@es do cubiculo

E fundamental que todos os elementos do cubiculo estejam corretamente colocados e
dimensionados. Desta forma as vacas adaptam-se rapidamente a estes espacos e
identificam-nos naturalmente como local privilegiado de descanso. Nao existem medidas
exatas para o cubiculo, visto que o tamanho médio dos animais é diferente entre
exploracdes, contudo Buxadé (2006) refere valores de comprimento, largura e altura de
2,5m, 1,2 me 1,15 m respetivamente para animais com peso vivo ha ordem dos 650 a
700 kg.

Segundo 0 mesmo autor, alguns pontos importantes referentes as medidas dos cubiculos
e relacionadas com o bem-estar dos animais séo:

- O bordo posterior do cubiculo deve ser sempre inferior a 25 cm de altura, para que 0s
animais ndo tenham lesdes na canela das pernas e nas Ungulas;

- Adaptar o comprimento e largura do cubiculo ao tamanho médio de cada lote de
animais;

- A barra limitadora do pesco¢o ndo deve estar em nenhum caso, a menos de 1,1 m de
altura da cama;

- N&o colocar barras na parte frontal nem lateral do cubiculo a partir de 30 cm de altura,
pois ndo permitem aos animais investir de forma correta para se levantarem, manterem a
cabeca livre, ou ficarem numa posi¢cdo comoda enquanto se mantém deitados.

- Limitar o espaco de cama com um limitador de peito que tenha pelo menos 15 cm de
altura, mas que ndo ultrapasse esta medida, para que a vaca esteja comoda.

- Em caso de colocagéo de material de enchimento na cama, deve instalar-se uma altura

minima de 15 cm para proporcionar uma superficie de descanso comoda aos animais.

O desenho e dimensionamento adequados do cubiculo permitem obter um local de
descanso confortavel, repercutindo-se sobre o bem-estar dos animais e nos fatores
técnico-econdémicos da exploragdo (Buxadé, 2006).

Segundo Cook (2003), Veissier et al. (2004) e Anderson (2008) devido a variacdo de
tamanho dos animais entre exploragbes, para o dimensionamento dos cubiculos é
fundamental recolher algumas medidas corporais de facil obtencdo, em 20 a 25% das
vacas mais corpulentas do efetivo. O tamanho dos componentes do cubiculo é estimado
com base na proporcionalidade entre as medidas corporais das vacas leiteiras (Quadro
2.1).
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Quadro 2.1 Dimensdes dos cubiculos a partir de propor¢des estimadas, com base nas
medidas corporais de vacas leiteiras (cm)

Dimenséo do cubiculo Veissier et al. (2004) Anderson (2008)
Comprimento do cubiculo contra a parede [(1,01 x CTRO) + 10] + (0,56 x ACER) 2,0 x AGAR
Comprimento do cubiculo cabeca com cabegca [(1,01 x CTRO) + 10] + (0,32 x ACER) 1,8 x AGAR
Comprimento da superficie de repouso (1,01 xCTRO) + 10 1,2 x AGAR
Comprimento do espaco livre anterior (0,56 x ACER) 0,7 x AGAR
Altura da barra limitadora do pescoco (0,75 x ACER) 0,8 x AGAR
Largura do cubiculo (0,86 x ACER) + [0,7 x (LBIIL-68)] 2 x LBIIL

CTRO — comprimento do tronco; ACER — altura a cernelha; LBIIL — largura bi-iliaca; AGAR — altura & garupa

As vacas quando permanecem deitadas nos cubiculos necessitam de aproximadamente
60 cm para estender a cabeca (Anderson, 2008), no entanto nos movimentos de deitar e
levantar precisam de cerca de 1 m para o balanceio da cabega (Cook, 2003). Em
cubiculos de grandes dimensdes as vacas permanecem menos tempo em estacéo, com
apenas os membros da frente no cubiculo (“perching”) e principalmente menos tempo em

estacdo nos corredores de passagem (Tucker et al., 2004).

Piso do cubiculo

O comportamento das vacas leiteiras leva a que passem entre 10 a 14 h por dia em
decubito, sendo estes valores muito influenciados pelo tipo de cama utilizada (Cook et al.,
2004; Tucker e Weary, 2004; Veissier et al., 2004; Munksgaard et al., 2005; Fregonesi et
al., 2007).

Segundo Nordlund e Cook (2003) a superficie € o fator mais importante na determinagéo
do uso do cubiculo. A superficie de descanso do cubiculo requer revestimento capaz de
proporcionar maleabilidade e conforto, influenciando simultaneamente o tempo de
descanso dos animais. O periodo de tempo em decubito foi o dobro (14 h/dia) em camas
de palha profundas (15 a 20 cm) comparativamente a camas de cimento sem
revestimento (7 h/dia). E importante que sobre as superficies em colchZo ou tapete de
borracha seja adicionada uma camada de material (serrim, palha) com cerca de 2,5 a 5
cm para amortecer os choques e reduzir a humidade (McFarland et al., 2003). Tucker e
Weary (2004) referem que as vacas registaram um acréscimo de 2,1 h/dia em decubito e
o ritmo de deitar aumentou 2,4 vezes/dia quando sdo disponibilizadas superficies de
cubiculos acolchoadas com revestimento adicional de 7,5 kg de serrim por cubiculo,

relativamente ao sistema de colchdo sem cama adicional. Os animais também
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demonstraram maior preferéncia por superficies em colchdo comparativamente ao tapete
de borracha.

De acordo com Cook et al. (2004) o melhor revestimento para a cama dos cubiculos é a
areia, por ser um material inorganico, capaz de inibir o crescimento microbiano, pela sua
maior capacidade de proporcionar tracdo para os movimentos de deitar e levantar, por
melhorar os indices de higiene dos animais e por prevenir lesGes. As feridas,
principalmente ao nivel do curvilhdo, onde se verifica a perda de pelo e quebra da pele,
sdo mais evidentes e cerca de dez vezes superiores no sistema com cubiculos de

colchdo do que nos cubiculos com cama profunda de areia.

2.2.3 Corredores do estabulo

As medidas adequadas dos corredores do estabulo permitem facilitar o movimento das
vacas, auxiliam na manifestacdo do seu comportamento normal e facilitam na remocéo
dos detritos. A arquitetura dos corredores deve assegurar a livre circulagdo de todos os
animais, sem espacos de bloqueio que possam prejudicar o bem-estar das vacas
hierarquicamente inferiores. Os corredores dos cubiculos devem ter pelo menos 3,65 m
de largura e um corredor combinado com cubiculos e manjedoura deve ter pelo menos
4,30 m (Greenough, 2007; McFarland, 2003). No entanto Ramos (2009) sugere que a
largura do corredor que acede a manjedoura deve permitir que 0s animais se cruzem na
zona traseira relativamente aqueles que se estdo a alimentar sem os incomodar. E por
isso a largura minima é de 4,5 m ou de 5 m se este corredor também € utilizado para os
animais entrarem e sairem de uma fila de cubiculos.

Os corredores de passagem permitem a movimentacdo das vacas entre os corredores de
alimentagdo, bebedouros e corredores de cubiculos. Para minimizar a distancia entre as
areas de alimentacao e de descanso os corredores de passagem devem ser instalados a
cada 15 a 20 cubiculos, com larguras de pelo menos 2,4 m para facilitar o trafego de
vacas nos dois sentidos e no caso de possuirem bebedouros, a largura aumenta para
cerca de 5 m, por forma a permitir o abeberamento dos animais e garantir o transito de

outros animais no corredor (Graves et al., 2006).

2.2.4 Manjedoura

As vacas devem dispor de uma superficie lisa, ndo porosa e facilmente higienizada para
alimentacdo (McFarland, 2003). Atualmente a maioria das exploracdes possui sistema de
guilhotinas automaticas, que ameniza os confrontos entre animais ao alimentar-se. E
importante disponibilizar pelo menos um lugar por vaca a manjedoura, no entanto a
situacdo ideal seria a instalacédo de guilhotinas em 10% acima dos animais existentes no

estabulo (Buxadé, 2006).
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O murete da manjedoura deve ter uma altura de 55 cm, e a manjedoura situar-se 10 a 15
cm acima do piso interior e com uma inclinagdo pendente para o murete de
aproximadamente 10°. E fundamental que o piso da manjedoura seja de facil limpeza,
evitando que se acumulem restos de alimento que ao decompor-se originam odores
desagradaveis e fomentam o afastamento da vaca do seu local de alimentagéo
(McFarland, 2003; Buxadé, 2006).

Os materiais mais utilizados sdo o cimento polido, tijoleira, piso sintético em plastico e
revestimento em inox. A zona da manjedoura devera estar suficientemente resguardada
da chuva, evitando que a entrada de agua provoque fermentacdes indesejaveis e maus
odores ao alimento (Buxadé, 2006; Ramos, 2009). Segundo McFarland (2003) e Ramos
(2009) a superficie de alimentacdo deve possuir uma largura entre 80 a 90 cm, para
evitar que o alimento seja desperdi¢cado. O espago de acesso a manjedoura por animal é
variavel, 60 cm (Grant e Albright, 2001), 70 a 76 cm (McFarland, 2003) e 60 a 70 cm
(Buxadé, 2006), devendo ser de 80 cm quando ndo existem guilhotinas, tendo somente
uma barra fixa delimitadora (Ramos, 2009). A manjedoura deve estar dividida em
espacos individuais que permitam as vacas um acesso comodo ao alimento, evitando
movimentos bruscos do pescoco e da cabeca passiveis de intimidar as vacas contiguas,
impedindo também o desperdicio de alimento.

DeVries e Keyserlingk (2006) verificaram que as vacas com maior espago de manjedoura
aumentaram a distdncia entre si, reduzindo o0s comportamentos agressivos e
consequentemente demonstraram periodos superiores de atividade alimentar. O espaco
necessario por vaca também pode ser estimado através da largura do peito dos animais,
multiplicando este valor por 1,15, no entanto € recomendado um acréscimo de 10% de
espaco disponivel por animal quando o peso da vaca ultrapassa 650 kg de peso vivo.
Quando o espaco disponivel na manjedoura diminui, observa-se maior competitividade
entre animais e estes adaptam-se ingerindo alimento mais rapidamente, permanecendo
menos tempo a manjedoura e visitando este local mais frequentemente.
Simultaneamente verifica-se maior ingestdo durante a noite. No entanto quando se limita
a quantidade de alimento fornecido, as vacas dominantes podem consumir cerca de mais
14% do que as hierarquicamente inferiores, valor que atinge os 23% quando

conjuntamente se limita o espaco disponivel na manjedoura (Ramos, 2009).

2.2.5 Bebedouro

Os bebedouros devem ser dimensionados de forma a permitir, que pelo menos 5 a 7% do
efetivo, tenha acesso simultaneamente a este equipamenro, devendo existir pelo menos
dois pontos de abeberamento por grupo de 10 animais, para reduzir a acdo das vacas

dominantes e evitar agressodes entre animais (McFarland, 2003; Buxadé, 2006; Ramos,
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2009). O fornecimento de 4gua limpa e fresca é fundamental para a producédo de leite,
controlo da temperatura corporal, e manutencdo de funcdes vitais das vacas leiteiras.
Estas despendem aproximadamente 30 min/dia no abeberamento (Grant e Albright,
2001). A estimativa do consumo de agua de uma vaca leiteira ronda os 10 litros por cada
100 kg de peso vivo, acrescido de 3 litros por cada litro de leite produzido. E essencial
ainda que cada vaca consiga beber a um ritmo de 6 a 13 litros por minuto (Buxadé,
2006).

O espaco de acesso aos bebedouros por animal deve ser de 10 a 12 cm (McFarland,
2003), 8 a 10 cm (Buxadé, 2006) e de pelo menos 4 a 6 cm (Welfare Quality, 2009).

A altura de colocacdo dos bebedouros varia entre 60 a 90 cm, ndo devendo ultrapassar
61% da altura a cernelha do animal (Ramos, 2009).

Os bebedouros devem ter uma profundidade entre 10 a 20 cm e o nivel da agua deve
situar-se 5 a 10 cm abaixo do bordo do bebedouro. A volta dos bebedouros é importante
que exista um raio livre de 4,60 m para permitir a passagem de vacas em ambos 0s
sentidos, enquanto outras vacas se encontram a beber, ou de pelo menos 3,35 m para
permitir a passagem num unico sentido (McFarland, 2003).

Para evitar que os animais urinem e defequem nos bebedouros, ou mesmo que se
coloquem sobre estes, é conveniente colocar uma barra de protecao a volta do mesmo,
sem dificultar o acesso dos animais ao bebedouro. Os bebedouros n&o devem ser
estreitos, com bordos angulosos ou colocados demasiadamente altos. E todos devem
possuir um orificio ou valvula que permita o seu esvaziamento completo, ou ainda ser
possivel efetuar o seu volteio para posterior limpeza (bebedouro basculante). A
acumulacdo de sedimentos de alimento, material de cama e de fezes € suscetivel de
contaminar a agua, sendo necessario proceder a sua limpeza diariamente.

Quando a agua apresenta odores e sabores anormais, as vacas reagem diminuindo o
seu consumo ou inclusivamente recusando a sua ingestdo, com as implicacbes
produtivas e sanitarias que este fator acarreta. E associado a este tipo de problemas
surgem também os biofilmes, que sdo comunidades complexas de microrganismos
recobertas por um polimero extracelular que contribui para a retencdo de nutrientes e
protecdo de agentes téxicos. Os microrganismos dos biofilmes fixam-se fortemente as
superficies, desencadeiam contaminagfes cruzadas, sdo mais resistentes aos agentes
antimicrobianos, pela sua estrutura tridimensional e por isso sdo um grave problema na

higienizacéo dos bebedouros (Ramos, 2009).

2.2.6 Sistemas de ordenha
A ordenha mecéanica desempenha um papel muito importante na quantidade do leite

ordenhado e da sua qualidade, sendo uma area fulcral quando se consideram os custos
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de investimento, o conforto da vaca e do operador de ordenha (Wagner et al., 2001). O
dimensionamento das salas de ordenha é um fator muito importante por afetar a
eficiéncia global da sala de ordenha e a rentabilidade da explorag&o. O investimento mais
dispendioso de uma exploragéo leiteira centra-se no equipamento de ordenha (Smith et
al., 1997). Investigacdo diversa tem sido realizada sobre os custos e eficiéncia de
diferentes sistemas de ordenha, em que o tamanho do efetivo, a forca de trabalho, o
tempo disponivel para a ordenha e os custos de investimento tém influéncia na escolha
da sala de ordenha mais apropriada para cada exploracdo. Bennett et al. (1991)
menciona que a sala de ordenha com melhor custo beneficio para efetivos de grande
dimensao é a paralela. E que a sala em espinha (2x4) apresentou melhor custo beneficio
para efetivos inferiores a 100 vacas, ao passo que o modelo espinha (2x6) revelou ser
mais eficiente para efetivos superiores a 200 vacas em lactacdo. A arquitetura da sala de
ordenha e a sua distancia ao estibulo pode influenciar o nimero de vacas ordenhadas
por hora, vacas por operador/hora e o leite ordenhado por posto de ordenha. Armstrong
et al. (1990) constataram que as salas de ordenha em paralelo contribuiram para melhor
seguranca dos operadores, adaptacdo mais rapida da vaca e desempenho geral da
ordenha relativamente ao sistema em espinha.

A instalagdo de salas de ordenha em paralelo apresentou um maior custo de
investimento por unidade de ordenha do que o sistema em espinha. A ordenha em
tandem mostrou-se menos eficiente em numero de vacas ordenhadas por
trabalhador/hora relativamente a espinha e paralela. Os produtores com ordenha em
paralelo sentiram maior satisfacdo nos fatores tempo de ordenha, conforto fisico e
seguranca do ordenhador, no entanto a ordenha em espinha apresentou desempenhos
muito semelhantes em vacas ordenhadas por hora (Wagner et al., 2001). A ordenha néo
deve ser prolongada por mais que uma hora e 30 minutos, pois uma duragdo excessiva
fatiga o operador e acarreta riscos de menores cuidados, diminuindo também a sua

performance.
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2.3 MATERIAIS E METODOS

As 83 exploracbes da amostra pertencem a regiao Norte e Centro de Portugal, efetuam
contraste leiteiro e possuem numero superior a 30 vacas em lactacdo. Foram
selecionadas aleatoriamente, e sao proporcionais a dimensao dos efetivos por concelho.
Para a caraterizacdo do sistema produtivo da raca Holstein Frisia elaborou-se e validou-
se um inquérito aos produtores (Anexo 1), com animais inscritos no Livro Genealdgico da
respetiva raca, tendo como objetivo a analise de pardmetros socio-econémicos e
produtivos. O inquérito dividido em diferentes capitulos, estruturais (identificacdo do
produtor e da exploragéo), sociais (produtor e agregado familiar, idade, nivel de instrucéo,
tempo de atividade e valorizacdo profissional), estrutura fundiéria, instalacées pecuarias e
equipamentos (carateristicas dos estabulos, corredores, cubiculos, manjedoura,
bebedouros e sala de ordenha), efetivo animal na exploragdo e maneio (alimentar e
sanitario), realizou-se no periodo de Maio de 2009 a Fevereiro de 2010.

No quadro 2.2 apresenta-se 0 numero de inquéritos realizados por concelho e as

freguesias abrangidas em cada localidade.

Quadro 2.2 Distribui¢cdo dos inquéritos realizados nos diferentes concelhos

Concelho Freguesias Inquéritos
Agueda 1 1
Arouca 2 2
Aveiro 1 1
Barcelos 10 13
Braga 3 3
Chaves 2 2
Esposende 1 1
Estarreja 3 3
Famalicédo 4 5
Guimaraes 1 1
{lhavo 1 1
Maia 3 3
Matosinhos 3 4
Miranda do Douro 2 3
Mogadouro 2 3
Murtosa 1 3
Oliveira de Azeméis 3 4
Ovar 3 3
Paredes de Coura 1 1
Ponte de Lima 3 3
Pévoa de Varzim 3 4
Santo Tirso 2 2
Trofa 1 2
Vagos 1 2
Valongo 1 2
Viana do Castelo 2 2
Vila do Conde 5 7
Vila Verde 2 2
Total 67 83
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Para a avaliagcdo do temperamento dos animais recorreu-se a metodologia de Rousing e
Waiblinger (2004), através da realizagdo do teste de abordagem for¢cada dos animais,
tendo-se classificado em agressivos, mansos e muito mansos. Em que a distancia de
evasdo dos animais podera refletir o nivel de relacionamento homem-animal.

A necessidade de tratamento clinico dos animais foi avaliada através da observacdo dos
animais no estabulo, identificando sinais de lesdes no corpo, animais prostados, com
muita dificuldade de locomoc¢ao e com descarga vulvar, nasal, ocular e com diarreia.

O inquérito foi realizado nas exploracfes leiteiras, onde uma parte consistiu ha realizacao
de questiondrio aos criadores e o0s restantes dados foram recolhidos através da
realizacdo de medidas com fita métrica e pela observag¢do dos animais. Os dados foram
registados no questiondrio e posteriormente procedeu-se ao lancamento dos mesmos em
folha de excel. Posteriormente procedeu-se a validagédo dos registos existentes.

O tratamento estatistico dos dados foi realizado recorrendo aos programas excel 2010
(MICROSOFT) e SPSS para Windows versdao 19 (SPSS.Inc.). Para além da
determinagdo de valores médios, analisou-se o efeito da dimenséo da exploracdo nos
parametros de bem-estar animal, com recurso a analise de variancia (ANOVA) e ao teste
Tuckey para comparacao entre médias.
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2.4 RESULTADOS

Os resultados dos inquéritos demonstram grande diversidade na dimenséo, estrutura e

carateristicas produtivas das exploracfes, que resultam da diferenciagcdo espacial e

temporal do meio onde se inserem, das carateristicas e da evolugdo dos fatores

econdmicos, sociais e culturais que as envolvem.

Todas as exploracdes possuem area agricola, quase exclusivamente para a producéo de

forragem, que constitui o principal componente da alimentacao dos efetivos leiteiros.
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Figura 2.2 Dimenséo (area em ha) das exploragdes e numero de parcelas por exploragéo

As exploragdes apresentam uma superficie agricola utilizavel (SAU) média de 31 ha. Na

maioria das exploragfes a SAU é equivalente a superficie forrageira (28,4 ha). Cerca de

63% das exploracdes situa-se entre 10 a 30 ha (Figura 2.2). A estrutura parcelar € muito

fragmentada e dispersa, distribuida por diferentes parcelas com um nimero médio de 27

por unidade produtiva, o que nos indica uma dimensdo média por parcela de 1,1 ha.

Saliente-se que cerca de 17% das explora¢des possui um nimero superior a 40 parcelas.
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Elementos do agregado familiar
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Figura 2.3 Tamanho do agregado familiar e estrutura etéria dos produtores de leite

As exploragbes assumem-se muito pelo seu carater familiar, em que a maioria dos

agregados sdo constituidos por 3 ou menos elementos, no entanto aparecem muitas

exploracdes (40%) com uma estrutura e orientagcdo de sociedade de grupo. Os titulares

das exploracdes sdo maioritariamente do sexo masculino, com uma idade média de 47

anos. A maioria dos produtores (72%) tém idades compreendidas entre 35 a 55 anos e

apenas 7% possui mais do que 65 anos de idade (Figura 2.3).
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Figura 2.4 Nivel de habilitacdes literarias e cursos técnicos dos produtores

Cerca de 70% dos produtores tem formacédo escolar ao nivel do 1° e 2° ciclo e com

atividade exclusiva na exploracdo (Figura 2.4). Importa referir que 12% dos criadores
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possuem escolaridade mais elevada, ao nivel do 12° ano e curso superior. Verificou-se

um grau de especializacéo elevado dos produtores na componente de cursos especificos

na producdo agricola e maneio animal, em que 73% possuem trés ou mais cursos de

formagcao profissional de curta duragéo.
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Figura 2.5 Antiguidade da exploracéo e tipo de trabalho do proprietario

Pelo elevado capital de investimento exigido a este setor de producdo animal constatou-

se que 45% das exploracdes inicou a atividade h& mais de trinta anos, ou seja passam de

geracdo em geracao e apenas 7% iniciaram atividade ha menos de dez anos. Da mesma

forma pelo grau de exigéncia e dedicacao necessaria na producéo de leite, praticamente

90% dos produtores exercem este tipo de atividade a tempo inteiro (Figura 2.5).
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Figura 2.6 Forma de exploragéo da terra e nimero de trabalhadores por exploragéo
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A principal forma de exploragdo € por conta propria conjuntamente com terrenos
alugados (73%), encontrando-se também terrenos cedidos gratuitamente, sendo reduzido
0 numero de exploracdes com terrenos apenas alugados e cedidos (7%). A maioria das
exploracdes possui até 4 trabalhadores (85%) e principalmente com mao-de-obra
familiar. Apenas as exploracbes de maior dimensdo apresentam trabalhadores
assalariados (Figura 2.6).

Quadro 2.3 Efetivo, dimensdes dos estabulos, dos corredores e das manjedouras (m)

Parédmetros N MédiatDP Minimo Méximo CV (%)
VACAS 6811 82,06153,32 16,00 320,00 64.97
ALTEST 83 3,65+0,85 2,35 6,00 23,32
LCPIM 82 3,86+1,33 1,94 12,00 34,36
LCPAT 49 2,58+0,98 15 8,00 38,08
LMANJ 83 0,77+0,16 0,30 1,20 20,55
AMANJD 83 0,56+0,08 0,40 0,76 14,39
AMANJF 83 0,42+0,08 0,23 0,60 17,93
CMANJ/VACA 83 0,66+0,25 0,37 1,88 37,88

ALTEST - altura do estabulo; LCPJM — largura do corredor de passagem junto a manjedoura; LCPAT — largura do corredor
de passagem atras; LMANJ — largura da manjedoura; AMANJD — altura da manjedoura por dentro; AMANJF — altura da
manjedoura por fora; CMANJ/VACA — comprimento da manjedoura por vaca.

No conjunto das exploracdes verifica-se um efetivo médio na ordem de 82 vacas em
producdo (Quadro 2.3). Todas as unidades produtivas possuem vacas secas e recria de
novilhas para substituicdo do efetivo, com um nimero médio de 15 e 71 animais
respetivamente, resultando num efetivo médio em cabecas normais (CN) de 136 animais.
A altura do estabulo cifrou-se em 3,65 m e a largura dos corredores de passagem em
3,86 e 2,58 m junto a manjedoura e na parte de trds do estabulo respetivamente. A
largura da manjedoura foi de 77 cm, e a altura de 56 e 42 cm na secc¢ao interior e exterior

respetivamente, enquanto o espaco disponivel a manjedoura por vaca foi de 66 cm.

40% - 70% 1
35% - 60% -
30% - 50% -
25% - 40% -
20% - 30% -
15% - 20% -
10% - 10% 1 I I
50 - 0% - T T T L
11-2] 12-3] 13-4] 1451  15-12]
0% T T r ) largura (m)
12-2,5] 12,5-3] 13-4] 14-5]
altura (m) ELCPJM =LCPAT

Figura 2.7 Altura do estabulo e largura dos corredores de passagem (LCPJM — largura do

corredor de passagem junto a manjedoura; LCPAT — largura do corredor de passagem atras).

50



A altura do estabulo é importante para a ventilagdo do estabulo, principalmente durante o
verdo e a maioria das exploracdes (61%) situam-se acima dos 3 m de altura, néo
deixando de ser preocupante que 39% das exploracdes apresentem valores inferiores a 3
m (Figura 2.7). A largura do corredor de passagem junto & manjedoura € superior a 3 m
em 84% das exploragfes (65% entre 3 a 4 m) e o corredor de passagem na parte de tras
€ inferior a 3 m em 89% das unidades produtivas (55% entre 2 a 3 m).

Tipo de manjedoura Piso da manjedoura

cimento

inox

inclinada plana

sintético

Figura 2.8 Frequéncia do tipo de manjedoura e respetivo piso

Encontraram-se trés tipos de manjedouras, destacando-se a tipologia em fosso (48%),
plana (30%) e inclinada (22%). O piso da manjedoura é principalmente a base de cimento
e tijoleira, sinalizando-se também o inox e material sintético principalmente em

exploracdes de construcdo mais recente (Figura 2.8).

Quadro 2.4 Numero e dimensfes dos bebedouros nas explora¢cdes em estudo (m)

Parametros N Média+DP Minimo Maximo CV (%)
NBEBED 3,43+2,16 1,00 12,00 62,89
CBEBED 1,56+1,31 0,37 10,00 83,80
LBEBED 83 0,45+0,15 0,20 1,00 32,58
ABEBED 0,26+0,14 0,05 0,80 52,73
CBEBED/VACA 0,06+0,04 0,02 0,25 62,44

NBEBED — numero de bebedouros; CBEBED — comprimento dos bebedouros; LBEBED - largura dos bebedouros;
ABEBED - altura dos bebedouros; CBEBED/VACA — comprimento do bebedouro por vaca.

Na producdao leiteira 0 nimero e a localizacdo dos bebedouros no estabulo é um fator de
crucial importancia na produtividade e bem-estar dos animais. O numero médio de
bebedouros por exploracao é de 3,4, e com comprimento, largura e altura de 1,56, 0,45 e

0,26 m respetivamente. Encontraram-se explora¢cdes apenas com um bebedouro e outras
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com equipamentos de reduzidas dimensdes, fatores geradores de disputas prejudiciais

para o efetivo. O espaco disponivel por vaca ao bebedouro foi de aproximadamente 6 cm

(Quadro 2.4).
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Figura 2.9 Tipo e nivel de higiene dos bebedouros

A tipologia incide nos bebedouros em ago inox (41%), cimento (25%), plastico (19%),

banheiras (12%) e superficies de granito (2%). De referir que a maioria dos bebedouros

se encontrava em fraco estado de higiene (80%) (Figura 2.9).
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Figura 2.10 Namero de vacas por bebedouro e espaco disponivel por vaca
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O numero de vacas por bebedouro é elevado, uma vez que 64% das unidades produtivas
tém mais do que 20 vacas/bebedouro. Por outro lado apenas 16% das exploracdes
permite obter um racio até 15 vacas/bebedouro. Constatou-se que 29% das exploracées
disponibilizam menos de 4 cm de bebedouro por vaca (Figura 2.10).

Quadro 2.5 Medidas dos elementos constituintes dos cubiculos (m)

Tipo de Dimensbes N° Expl. MédiatDP Minimo Maximo CV (%)
cubiculos ALTBORPC 76 0,2240,04 0,12 0,35 19,04
AVCUBCC 60 0,59+0,12 0,39 0,87 19,80
222?‘?3 CCUBCC 60 2,23+0,11 1,95 2,55 5,12
cabeca LCUBCC 60 1,13+0,05 1,04 1,21 4,05
ACUBCC 60 1,10+0,07 0,94 1,28 6,72
AVCUBCP 50 0,55+0,20 0,00 1,02 35,76
cabeca CCUBCP 50 2,27+0,18 1,93 2,65 7,81
Cg?gdaea LCUBCP 50 1,1140,07 0,98 1,30 6,43
P ACUBCP 50 1,10+0,08 0,92 1,30 7,52

ALTBORPC - altura do bordo posterior do cubiculo; AVCUBCC — avango do cubiculo cabeca com cabeca; CCUBCC —
comprimento do cubiculo cabega com cabega; LCUBCC — largura do cubiculo cabega com cabeca; ACUBCC - altura do
cubiculo cabega com cabega; AVCUBCP — avango do cubiculo contra a parede; CCUBCP — comprimento do cubiculo
contra a parede; LCUBCP - largura do cubiculo contra a parede; ACUBCP — altura do cubiculo contra a parede.

Os cubiculos sé@o elementos fundamentais nas exploragfes de vacas de leite e destinam-
se ao seu alojamento individual, sendo o seu uso influenciado pela dimensao, desenho e
conforto. O comprimento dos cubiculos foi de 2,23 e 2,27 m para os sistemas cabeca
com cabeca e cabeca contra a parede respetivamente. A largura dos cubiculos oscilou
entre 0,98 e 1,30 m para ambos os sistemas, a altura foi de 1,10 m e para a altura do

bordo posterior dos cubiculos observou-se um valor médio de 0,22 m (Quadro 2.5).
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Figura 2.11 Tipo de material utilizado na cama dos cubiculos
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A maioria das exploracdes (80%) possui apenas quatro tipos de cama, serrim (28%),
colchdo com serrim (22%), colchdo simples (21%) e tapete de borracha (9%) (Figura
2.11).
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espinha tandem paralelo robot carrossel independente
Tipo de ordenha

Figura 2.12 Tipo de ordenha e sua localizag&o no estabulo

Predomina a ordenha em espinha (69%), que em muitas exploragdes foi convertida para
esta tipologia quando se verificou um acréscimo do efetivo animal nas exploracdes, tendo
evoluido principalmente do tipo tandem (16%). Depois surge a ordenha em paralelo (8%),
robot (5%) e carrossel (2%) (Figura 2.12). A maioria dos equipamentos de ordenha esta
localizada num dos topos do estdbulo (75%), facilitando a disposicao dos restantes

equipamentos e 0 maneio dos animais durante a operacdo de ordenha.

Quadro 2.6 Dimensofes de elementos das salas de ordenha e de espera (m)

Parametros N Média+DP Minimo Méximo CV (%)
N° VACAS 6811 82,1+£53,3 16,0 320,0 65,0
LPASORD 78 1,1+0,2 0,8 1,8 18,4
CSORD 77 10,127 5,5 18,0 26,5
ASORD 81 3,241,0 2,0 7,0 32,1
LCORD 77 2,0+0,7 0.8 5,0 37,5
ALTSESP 51 3,6x1,1 2,3 7,0 29,2
AREASESP 51 96,6+64,6 22,5 351,0 66,9

LPASORD - largura da porta de acesso a sala de ordenha; CSORD — comprimento da sala de ordenha; ASORD - altura
da sala de ordenha; LCORD - largura do corredor de ordenha; ALTSESP - altura da sala de espera; AREASESP — area
da sala de espera.

Normalmente as portas de acesso a ordenha séo estreitas, com largura de 1,1 m (Quadro
2.6). O comprimento da sala de ordenha oscila entre 5,5 e 18 m em funcdo do nimero de

pontos de ordenha e a largura do corredor de ordenha entre 0,8 e 5 m, correspondendo
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os valores mais elevados as ordenhas em paralelo. A altura da sala de ordenha cifrou-se
em 3,2 m e 14% apresenta altura inferior a 2,5 m, o que associado a falta de ventilagéo
poderd ser bastante desconfortavel para os animais e operarios de ordenha,
principalmente nos meses de verdo. Constatou-se também que foram as infra-estruturas
mais antigas que apresentaram altura inferior e espagcos mais exiguos, que dificultam a
circulagdo e conforto dos animais. A altura da sala de espera apresenta valores
ligeiramente superiores (3,6 m), contudo a &rea disponivel por animal é inferior ao
desejavel (1,2+0,8 m?/animal), considerando que na maioria das exploracdes os animais

sao alojados de uma s6 vez no referido espaco.

Quadro 2.7 Carateristicas dos sistemas de ordenha nas exploracdes em estudo

Tpodeodenha N bor evploragdo | ponto e ordenha_ponto de ordenha
Espinha 57 13,8+4,6 5,3+1,9 147,0+68,8
Tandem 13 6,2+1,8 8,2+2,6 222,5+93,5
Paralelo 7 25,4+11,1 6,6+2,2 187,5+62,7
Robot 4 2,3+1,0 58,842,0 1545,8+141,0
Carrossel 2 22,045,7 6,10,1 165,8+16,9

O numero de pontos de ordenha por exploragdo é superior no sistema em paralelo
(25,4+11,1) contrastando com a ordenha em robot (2,3+1,0) (Quadro 2.7). Constatou-se
gque o sistema em espinha apresenta menor nimero de vacas por ponto de ordenha
(5,3+1,9) e consecutivamente menor volume de leite (147,0+68,8 kg) ordenhado,
enquanto a ordenha voluntaria apresenta valores mais elevados (58,8+2,0 vacas e
1545,8+141,0 kg respetivamente). Cerca de 42% das exploracbes ultrapassaram o
periodo de 2 horas de ordenha, prejudicando o bem-estar dos animais em espera.

Quadro 2.8 Indicadores de produtividade por animal e desempenho do ordenhador

Tempo médio de  Producéo de

Tipo de Numero de Kg de leite Kg de leite por

ordenha N ordenhadores Sgizn(ﬁr?&ros) I(?:geegﬁau&g) por minuto ordenhador a hora
Espinha 32 2,0+0,6 15,2451 13,4+4,8 0,95+0,42 271,9+78,0
Tandem 7 1,9+0,3 11,7+2,8 14,1445 1,25+0,48 283,4+121,6
Paralelo 4 2,0+0,0 12,31 ,4 14,045,0 1,16+0,45 311,1+25,9

Na maioria das exploracdes a ordenha é realizada por dois operadores e o tempo de
ordenha por vaca oscila entre 11,7+2,8 na ordenha em tandem e 15,2+5,1 minutos na
ordenha em espinha, com producdes de leite de 14,1+4,5 e 13,4+4,8 kg respetivamente
(Quadro 2.8). A ordenha em paralelo foi a mais eficiente com 311,1+25,9 kg de leite por
ordenhador & hora e a menos eficiente foi o tipo em espinha com 271,9+78,0 kg. Isto
podera estar relacionado na ordenha em paralelo com o elevado ndmero de animais

ordenhados de uma s6 vez, ao contrario da ordenha em espinha, que normalmente
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contempla menor niumero de animais, e quando comparado com o sistema em tandem,
pelo facto de um animal mais lento aumentar a duracdo da ordenha, pois todos os
animais ficam retidos no corredor de ordenha impedindo a entrada de outros e assim
diminuindo o rendimento de cada operador.
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borracha

Figura 2.13 Piso da ordenha e tipo de ventilagdo do espaco

O piso da ordenha é maioritariamente em cimento (48%) e tijoleira (34%), encontrando-se
uma pequena fasquia de superficie em tapete de borracha (15%) e apenas 3% em
cimento frisado. Predomina a ventilagdo natural na sala de ordenha (89%), existindo

apenas 11% das explora¢cdes com ventilagdo dindmica (Figura 2.13).

Quadro 2.9 Carateristicas do fosso de ordenha

Parametros N Média+DP Minimo Méximo CV (%)
CFORD 8,5+2,6 4,8 16,0 31,2
LFORD 83 1,8+0,4 0,8 2,8 20,8
AFORD 0,9+0,1 0,8 11 8,0

CFORD - comprimento do fosso da sala de ordenha; LFORD - largura do fosso da sala de ordenha; AFORD - altura do

fosso da sala de ordenha.

O comprimento do fosso de ordenha (8,5+2,6 m) é proporcional ao comprimento da
ordenha (Quadro 2.9). A largura (1,8+0,4 m) sendo ampla permite maior liberdade de
movimentos na preparacdo dos animais e colocacdo das tetinas. Em cerca de 20% das
exploracdes a largura do fosso € inferior a 1,5 m, o que prejudica as condi¢cdes de

trabalho e contribui para uma menor produtividade dos operadores de ordenha.
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Figura 2.14 Piso do fosso de ordenha e periodicidade de substituicdo das tetinas

O piso do fosso de ordenha € constituido maioritariamente por tijoleira (54%) e cimento
(29%), a semelhanga dos materiais utilizados no corredor de ordenha dos animais, e
apenas 17% das exploragfes possui placas de plastico, que sdo muito confortaveis para
os operadores de ordenha (Figura 2.14). As tetinas sdo substituidas na maioria das
exploracdes antes de completarem um ano de utilizacdo (86%).

Quadro 2.10 Quantidade de alimento distribuido as vacas em producéo (kg/dia)

Alimentos N Média+DP Minimo Méximo CV (%)
SILAGEM MILHO 80 29,2442 15,0 40,0 14,3
PALHA 77 1,8+1,5 0,3 10,0 81,4
CONCENTRADO 80 8,425 2,0 13,5 30,1
ROLO DE ERVA 21 4,842,8 15 15,0 57,9
FENO 8 7,316,0 1,0 20,0 82,6
DRECHE 8 6,0+2,3 2,0 10,0 37,8

Na maioria das exploragcdes a alimentagdo base diaria é constituida por silagem de milho
(29,2 kg), palha (1,8 kg) e alimento concentrado (8,4 kg) e alguns produtores também
incorporam na dieta dos animais rolo de erva (silagem), feno e dreche (bagaco de
cerveja). Algumas exploracdes de Tras-os-Montes, impossibilitadas de efetuar o cultivo
de milho, englobam apenas na dieta diaria o feno de aveia (20 kg) e concentrado (13,5

kg) por animal (Quadro 2.10).
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Figura 2.15 Frequéncia de distribuicdo de alimento e de sal as vacas em producdo

A distribuicdo de alimento aos animais é efetuada através do unifeed e na maioria das

exploragbes esta operagdo € realizada ao inicio da manhd e ao final do dia (63%),

embora 35% dos inquiridos apenas fagam a administracdo de alimento uma vez ao dia,

maioritariamente de manha (30%) e alguns a noite (5%) e somente 2% reparte o alimento

em trés momentos diferentes do dia, normalmente ao inicio da manha, ao meio dia e a

noite. A maioria dos produtores também coloca sal grosso a disposi¢cdo dos animais

(71%), cerca de 45% adlibitum e apenas 30% admite ndo disponibilizar este ingrediente

aos animais (Figura 2.15).
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Figura 2.16 Utilizacdo de pedillvio, escova rotativa e corte de cauda nas exploracdes em

estudo. Periodicidade de manutencéo das ungulas.
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Cerca de 92% dos produtores possuem pedilivio nas instalagBes animais, principalmente
a entrada ou saida da sala de ordenha, com periodicidade de utilizagdo muito diferente,
desde semanal a semestral. Metade das exploragbes inquiridas dispbe de escovas
rotativas nos corredores de passagem, que permite aos animais satisfazer as suas
necessidades comportamentais. Apenas 6% das exploracdes admite ter efetuado o corte
de cauda dos animais, com o objetivo de melhorar 0 maneio animal e a sua higiene,
principalmente durante a operacdo de ordenha. A manutencdo das Ungulas é uma
operacdo muito importante para o bem-estar dos animais e na prevencao de incidéncia
de claudicacdes, e nesse sentido 35% dos produtores efetua tratamentos mensais, 24%
trimestrais e apenas 6% admite fazé-lo uma vez no ano, na fase de secagem. As

restantes periodicidades de tratamento das Ungulas cifraram-se em 35% (Figura 2.16).
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Figura 2.17 Temperamento e necessidade de tratamento clinico dos animais

Em todas as exploragdes inquiridas foi possivel a aproximac¢do aos animais no estabulo,
para recolha de indicadores de bem-estar, sendo possivel classificar sumariamente o seu
temperamento. Apenas 10% demonstraram agressividade e relutancia ao toque de um
operador estranho. Igualmente identificou-se a necessidade de intervencao veterinaria,
estimando-se, na maioria das exploracbes (83%) que nenhum animal carecia de

intervengéo (Figura 2.17).
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De seguida efetua-se a andlise de diversos parametros (producdo; equipamentos; niveis

de bem-estar) nas exploracdes em estudo, com a finalidade de observar o seu efeito em

fung&o da dimenséo das unidades produtivas.

Quadro 2.11 Indicadores de bem-estar por classe de dimenséo das exploracdes

Classe (vacas leiteiras) 20 a 60 61 a 100 >100 Total

N° de exploracdes 28 31 24 83

Vacas 50,319,4 2 76,9+10,7 ° 177,8+74,1° 97,1166,5
CN/hectare 3,6+1,9° 5,6+2,5" 6,3+2,7° 5,1+2,6
Producao/vaca/dia (kg) 24,7£3,6 2 27,1+3,1° 28,424 ° 26,7+3,4
Arealvaca no estabulo (m?) 11,2450 2 8,4+3,3" 8,5+4,2"° 9,3+4,3
Cubiculos 50,6+19,7 2 56,5+25,4 * 134,5+59,6 b 77,1452,2
N° cubiculos - N° vacas (%) 18,3+22,5% -0,9+22,1 ab -6,0+15,7 b -0,4+21,5
Comprimento cubiculo (m) 2,2240,13 ¢ 2,23+0,14 % 2,27+0,10 %  2,23+0,13
Largura cubiculo (m) 1,12+0,06 ? 1,11+0,06 @ 1,13+0,05%  1,12+0,06
Altura do bordo posterior cubiculo 0,22+0,04 2 0,22+0,05 2 0,24+0,04%  0,22+0,04
g;rgiéocolchéo; serrim; tapete; areia; 8;8;5;3;2 14;8;4;1;0 13;7;3;0;,0 35;23;12;4;2
Comprimento manjedoura/vaca (m) 0,84+0,24 ® 0,6420,23 " 0,49+0,14°  0,66+0,25
Comprimento bebedouro/vaca (cm) 7,01+4,66 2 5,89+3,44 " 5,84+352°  6,25+3,90
Area/vaca na sala de espera (m?) 1,30+0,68 * 1,50+1,15 2 0,85+0,45°  1,20+0,77
Vacas/ponto de ordenha 5,2%1,92 5,3+1,7°2 7,9+2,5° 5,9+2,3

Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b#c) séo significativamente diferentes (P<0,05)

Constatou-se um acréscimo do encabecamento a medida que aumenta a dimensao das
exploragdes, o que revela maior intensificagdo dos sistemas produtivos, acompanhado
pela produtividade dos animais que aumenta de 24,7+3,6 kg na classe de 20 a 60 vacas,
para 28,4+2,4 kg na classe superior a 100 vacas (Quadro 2.11). A area disponivel por
vaca e o numero de cubiculos é satisfatéria na classe de 20 a 60 vacas, no entanto para
a classe superior a 100 vacas, decresce a area disponivel por animal (8,5+4,2 m?/vaca),
mas o mais prejudicial reside no facto de aproximadamente 11 vacas (6%) nao
possuirem cubiculo para se deitarem. Nao se encontraram diferengas significativas
(P>0,05), nas principais dimensdes dos cubiculos entre classes de dimensdo das
explora¢des, comprimento (2,22 a 2,27 m), largura (1,11 a 1,13 m) e altura do bordo
posterior (0,22 a 0,24 m), o que demonstra que o desenho dos cubiculos é realizado
independentemente das necessidades e medidas corporais das vacas leiteiras.

No material utilizado na superficie dos cubiculos verificou-se diversidade de opcoes,
principalmente nas classes de 20 a 60 animais e nas superiores, uma tendéncia para a
utilizacéo de dois tipos de camas, colchdo ou serrim.

No comprimento de manjedoura e bebedouro disponivel por vaca, observaram-se
diferencas (P<0,05) entre classes de dimensdo das exploracdes, em que as exploracdes

de menor dimensdo apresentaram racios mais elevados por animal, quer para a
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manjedoura (0,84+0,24 m) como para o bebedouro (7,01+4,66 cm), relativamente as
exploracdes de maior dimensédo (manjedoura - 0,49+0,14 m e bebedouro - 5,84+3,52
cm).

A area por vaca na sala de espera € reduzida em todas as exploracdes, sendo muito
inferior nas exploracdes de maior dimenséo (0,85+0,45 m%vaca), problema que podera
ser atenuado através da constituicdo de diferentes grupos de animais, que entram
separadamente na sala de espera. Na classe de maior dimenséo, cada ponto de ordenha
suporta um numero superior de vacas (7,9+2,5), do que nas classes inferiores, permitindo

uma maior rentabilizacdo do equipamento, justificado pela dimensao do efetivo.
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2.5 DISCUSSAO

As condi¢cdes naturais, a concentragdo de servicos de apoio técnico e o forte setor
cooperativo de representacdo e organizacdo da atividade leiteira contribuiram para a
atual dimensdo econ6mica e a importancia social das exploracdes leiteiras na regido
Norte e Centro de Portugal, apesar da acentuada descida do preco do leite ao produtor a
partir de 2009. Como tendéncia geral verifica-se um aumento da concentracdo das
exploracdes e simultaneamente uma diminuicdo crescente do niumero de exploracoes,
aumento do numero de animais por exploracdo e da produtividade por vaca. Mas estas
transformacBes ndo foram acompanhadas por um aumento proporcional da superficie
agricola util (SAU), que se cifrou em 31 ha por exploragdo, em que a maioria das
exploracdes (63%) possui area inferior a 30 ha. Contudo sdo valores superiores aos
relatados por POBLP (2007) e INE (2011) na ordem de 10 a 12 ha por exploragdo. A
probleméatica da estrutura minifundiaria da propriedade e o carater disperso das parcelas
de terreno leva a que cada exploracéo tenha em média 27 blocos por unidade produtiva,
dificultando e onerando financeiramente o conjunto de tarefas agricolas levadas a efeito
na exploracdo. A elevada representatividade da SF na SAU, justificada pela
especificidade das culturas de Primavera-Verdo (milho-silagem) e Outono-Inverno
(azevém), base importante da alimentacdo dos efetivos, evidencia a elevada
especializacdo da producéo leiteira nesta regido.

A populacdo agricola familiar € formada maioritariamente (76%) até trés elementos, em
gue na maioria dos casos o produtor e seu conjuge trabalham na exploracdo, indo de
encontro aos valores referidos por INE (2011), em que os produtores contribuem com
45%, seguindo-se o0s respetivos conjuges (31%). Nas exploracbes em sociedade de
grupo (40%), na maioria dos casos 0s elementos que constituem a sociedade exercem
atividade a tempo inteiro na exploragéo. A faixa etaria da maioria dos produtores (35 a 55
anos), em que apenas 7% possui idade superior a 65 anos é reveladora do grau de
rejuvenescimento deste setor produtivo.

A formagé&o escolar da maioria dos produtores (67%) é descrita essencialmente ao nivel
do 1° e 2° ciclos de escolaridade, surgindo também cerca de 20% de criadores com o 9°
ano de escolaridade, indicador importante do rejuvenescimento e qualificagdo dos
guadros ativos deste setor de atividade. Além da formacdo de base o grau de
especializagdo dos criadores na producéo de leite € evidenciado pelo elevado nimero de
cursos especificos na producdo agricola e maneio animal que a grande maioria detém
(73% com 3 ou mais cursos de formacéo profissional de curta duragéo) e estara também
associado a grande diversidade de tarefas exigidas no setor da producéo de leite.

A maioria das exploracdes (74%) iniciou atividade ha mais de 20 anos e apenas 8,5%

possui menos de 10 anos, o que é compreensivel pelo elevado investimento de capital
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fixo necessario para a instalagdo de uma unidade produtiva, agravado muitas vezes pela
auséncia de terrenos agricolas disponiveis e ainda pela falta de apoios a instalacdo de
jovens agricultores nos ultimos anos. Dado tratar-se de uma atividade muito exigente em
mao-de-obra verificou-se que a grande maioria dos produtores (87%) exerce a sua
atividade a tempo inteiro na exploracéo.

Apenas 7% das exploracdes inquiridas ndo possui terrenos proprios, o que reforca o
anteriormente descrito, ou seja € uma atividade muito dependente da superficie agricola
atil, tanto pela necessidade de culturas (milho silagem e azevém), para a alimentacao
animal como para a incorporacao nos terrenos dos efluentes pecuérios (chorume). Por
isso cerca de 51% dos criadores possui terrenos proprios e alugados. A mao-de-obra
agricola baseia-se essencialmente na estrutura familiar, dado que em 85% das
exploracdes o trabalho agricola assenta na populagdo agricola familiar, contribuindo o
produtor com mais de metade do volume de trabalho. A mao-de-obra agricola ndo
familiar, onde se incluem os trabalhadores permanentes e eventuais, contribui com
apenas 15% do volume de trabalho agricola, sendo o contributo da mao-de-obra nao
contratada diretamente pelo produtor muito pouco expressivo. Estes valores sdo muito
semelhantes aos mencionados por POBLP (2007).

No que se refere as infra-estruturas pecuarias, a altura do estdbulo foi de 3,65 m,
ligeiramente inferior ao valor minimo (4 m) recomendado por Buxadé (2006), e totalmente
ou parcialmente abertos lateralmente, propiciando uma eficaz ventilacdo do estabulo
principalmente durante a época de verdo. Os corredores de passagem sao de primordial
importancia para a interacdo entre animais, e para as suas deslocacbes entre as
diferentes zonas do estabulo, alimentagcdo, abeberamento, descanso e ordenha. Os
valores observados neste estudo sao perfeitamente aceitaveis, tanto para a largura do
corredor de passagem junto a manjedoura (3,86 m), como para o corredor de passagem
na parte de trds do estdbulo (2,58 m), embora nalgumas exploragbes mais antigas as
medidas revelaram-se inferiores aos limites minimos recomendados. McFarland (2003)
refere que o corredor de alimentacdo deve ter uma largura minima de 3,65 m para
permitir simultaneamente a existéncia de vacas a manjedoura, enquanto outras transitam
pela sua retaguarda, no mesmo corredor, entre a manjedoura e 0s cubiculos. O mesmo
autor menciona ainda que se do lado oposto a zona de alimentag&o estiverem localizados
cubiculos, o corredor de alimentagéo deve possuir entre 3,96 m a 4,26 m de largura.

O acesso adequado aos alimentos € um aspeto fundamental a considerar no bem-estar
dos animais, por isso todas as exploracbes estdo equipadas com guilhotinas na
manjedoura, para evitar a competicdo e facilitar o acesso individual dos animais ao
alimento. A largura da manjedoura foi de 77 cm, a altura da manjedoura por dentro de 56

cm e por fora de 42 cm, aproximando-se dos valores referidos por Buxadé (2006), 55 cm
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na parte interior do estdbulo e 45 cm no exterior. Ainda segundo McFarland (2003) a
superficie de alimentacdo deve ter uma largura de 80 a 90 cm e as vacas devem
alimentar-se com a cabeca na posi¢cdo natural de pastoreio, ou seja a plataforma da
manjedoura deve estar localizada apenas 5 a 15 cm acima do nivel do piso onde se
encontra o animal, o que vai de encontro aos valores por nés alcancados. O comprimento
da manjedoura por vaca que se cifrou em 66 cm, resultou num valor superior ao
mencionado por Grant e Albright (2001) que indicam 60 cm e ligeiramente inferior ao
referenciado por McFarland (2003) (70 a 76 cm). A manjedoura em fosso foi a mais
comum (48%), apesar de alguns inconvenientes. As superficies de alimentacdo, quase
na sua totalidade sdo em cimento (48%) e tijoleira (47%), respeitando o referido por
McFarland (2003) sobre a exigéncia de uma superficie lisa, ndo porosa, faciimente
higienizada e de facil acesso a administracéo de alimento.

O fornecimento de agua limpa e fresca as vacas leiteiras € essencial para assegurar a
producdo de leite, o controlo da temperatura corporal, assim como a manutengdo de
fungbes vitais do organismo. McFarland (2003) e Buxadé (2006) recomendam a
existéncia de pelo menos dois pontos de agua de dimensbes adequadas por cada lote de
animais, permitindo reduzir a acdo das vacas dominantes, enquanto Welfare Quality
(2009) refere que cada vaca deve ter acesso opcional a pelo menos dois bebedouros,
sendo o valor por nés obtido de 3,43 bebedouros por exploragdo. A higiene dos
bebedouros é essencial para assegurar a qualidade da agua disponibilizada aos animais,
relacionando-se com a tipologia de bebedouro. Os bebedouros em inox (41%) e plastico
(19%), pela sua concecao, sao mais facilmente higienizados por uma rotina diaria, o que
permite uma melhor qualidade da agua disponibilizada aos animais. Pelo contrario os
bebedouros em cimento (25%), aproveitamento de banheiras (12%) e em granito (2%)
sado dificilmente higienizados. Os resultados da higiene dos bebedouros expressam
auséncia de rotina da maioria dos criadores (80%) na limpeza dos bebedouros. O racio
de animais por bebedouro, assim como o espaco disponivel por animal é relativamente
reduzido, tendo em conta que 64% das exploracdes aloja mais do que vinte vacas por
bebedouro e 61% disponibiliza menos de 6 cm de bebedouro por animal. McFarland
(2003) considera que o espaco de acesso ao bebedouro € de 10 a 12 cm por animal e
Buxadé (2006) recomenda entre 8 a 10 cm, enquanto Welfare Quality (2009) menciona
que 4 a 6 cm por animal nos bebedouros retangulares, ou 10 a 15 animais por concha é
considerado adequado. E preocupante averiguar que em 29% das unidades produtivas,
cada animal possui apenas 4 cm ou espaco inferior de acesso ao bebedouro. A
profundidade do bebedouro revelou-se adequada (26 cm) e ligeiramente superior ao
recomendado por McFarland (2003), que menciona valores entre 10 a 20 cm e nivel de

agua 5 a 10 cm abaixo do bordo superior do bebedouro.
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Segundo Drissler et al. (2005), Buxadé (2006), Cook (2007) e Anderson (2008), o
comprimento do cubiculo deve ser otimizado de acordo com as medidas corporais dos
animais na exploragéo, e para vacas da raga Holstein Frisia com peso vivo de 600 a 700
kg indicam valores de pelo menos 2,5 m de comprimento. Contudo verificamos que na
maioria das exploracdes (60%) o comprimento dos cubiculos é inferior a 2,3 m, medida
minima aceitdvel se tivermos em conta que em média o comprimento do tronco dos
animais das exploracdes estudadas foi de 170,8 cm, necessitando o animal de cerca de
60 cm para balanceio da cabeca, o0 que no seu conjunto perfaz 2,3 m. As restantes
medidas dos cubiculos apresentaram valores muito semelhantes aos referenciados pelos
autores acima citados, pois sdo dimensdes padronizadas para a maioria das instalacfes
pecuarias, com excec¢do para a largura do cubiculo que podera ser aferida com base na
largura da garupa das vacas. A cama do cubiculo é de extrema importancia na frequéncia
e duragcdo do decubito das vacas leiteiras, sendo o seu revestimento fundamental para
uma utilizacdo mais prolongada (Nordlund e Cook, 2003). A maioria das exploragtes
(80%) apresentou como principais materiais de revestimento dos cubiculos, o serrim,
colchdo com serrim, colchéo simples e tapete de borracha. Bickert (2000) menciona que
as camas dos cubiculos devem possuir uma camada de revestimento de 2,5 a5 cm e
que o revestimento adicional sobre os colchfes e tapetes de borracha é recomendado
para proporcionar maior conforto, prevenir a fricgdo e absorver humidade. Estes cuidados
no revestimento dos cubiculos previnem as lesGes do tarso, melhoram os indices de
higiene dos animais e a saude do Ubere. Saliente-se que mais de metade das
exploragdes inquiridas utilizam serrim, seja como componente simples ou sobre colchéo
e 30% utilizam colchdo ou tapete sem qualquer revestimento adicional, o que podera
comprometer o bem-estar e a saude dos animais. Tucker e Weary (2004) referem que a
frequéncia e o tempo de decubito aumentaram significativamente em cubiculos com
colchdo e cama adicional de serrim comparativamente ao colchdo simples. Apesar de
apenas 6% das exploracdes utilizarem areia nas camas, segundo Cook et al. (2004) € um
material muito recomendado pelo facto de ser inorganico, impedindo o crescimento
bacteriano, melhora o estado de higiene dos animais e tem um efeito muito benéfico no
amortecimento dos impactos dos joelhos e curvilhdes, quando o animal se deita e levanta
do cubiculo. As lesBes nestas regibes anatomicas parecem ser causadas pela abraséo
das superficies de betdo ou pela colisdo com as divisérias laterais dos cubiculos quando
as vacas se deitam e levantam (Haskell et al., 2006).

O tipo de ordenha e o numero de pontos de ordenha numa exploracao leiteira devem ser
planeados de acordo com o tamanho do efetivo em producéo para que a sua duracao
seja inferior a 2 horas. A maioria das exploracdes leiteiras de pequena dimensao

usualmente adotava o sistema de ordenha em tandem, entretanto com o crescimento dos
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efetivos em producéo verificou-se principalmente a transformacéo para o sistema em
espinha, o que justifica a maior frequéncia deste tipo de ordenha (69%) por nés obtida. O
sistema em tandem (16%) tendencialmente diminuiu a medida que as exploracdes
aumentaram os seus efetivos, por um lado pela desadequacdo do equipamento a
dimenséo do efetivo e por outro vem de encontro ao referido por Wagner et al. (2001), em
que o sistema em tandem é menos eficiente ao nivel do custo de mao-de-obra do que os
sistemas em espinha e paralelo. Os efetivos animais de grandes dimensbes aparecem
associados a ordenhas em paralelo (8%), carrossel (2%) e o robot (5%), que na zona
Norte de Portugal tem registado um acréscimo interessante de aderentes, pelas
vantagens que este sistema automatizado e voluntario de ordenha integra. A instalacdo
do sistema voluntario de ordenha, apesar de requerer um investimento inicial bastante
elevado, permite diminuir os custos de méo-de-obra e simultaneamente aumentar a
produtividade por animal. Nas ordenhas convencionais verificamos que as portas de
acesso a sala de ordenha séo relativamente estreitas (1,1 m), ho entanto aproxima-se da
medida padrdo de largura dos cubiculos e tem por objetivo seriar os animais e permitir
apenas a entrada de um animal de cada vez na sala de ordenha, prevenindo
traumatismos nas vacas. A altura da sala de ordenha (3,2 m) apresentou um valor
aceitavel, no entanto em 14% das exploragbes é inferior a 2,5 m, 0 que se augura
manifestamente desadequado e poderd dificultar a ventilacdo do espago principalmente
nas épocas mais quentes do ano, acarretando dificuldades de trabalho aos operéarios de
ordenha e simultaneamente podendo afetar o bem-estar dos animais. Cerca de 47% das
exploracdes inquiridas possuem sala de espera para a ordenha, e nos casos em que 0s
animais sao alojados neste espaco de uma s6 vez, podera haver dificuldades de bem-
estar, pois cada animal disporia em média de apenas 1,2 m? o que podera ainda ser
agravado pelo facto dos animais permanecerem em estacdo por um periodo de tempo
superior a uma hora. As ordenhas em paralelo e em carrossel apresentam o dobro de
pontos de ordenha por exploracéo relativamente ao sistema em espinha, o que refor¢a o
anteriormente referido, ou seja sao sistemas de ordenha ajustados a efetivos de grandes
dimensdes, tal como o robot, capaz de ordenhar cerca de 60 animais/dia. Cada
exploracdo com ordenha convencional dispde de dois operarios para a realizagdo desta
operacdo duas vezes ao dia, em que a ordenha em paralelo demonstrou rendimento mais
elevado por operador, com 311,1+25,9 kg de leite & hora e tempo médio de ordenha de
cerca de 12 minutos por animal, aproximando-se dos valores mencionados por Wagner et
al. (2001). O piso da grande maioria das ordenhas (85%) é de cimento e tijoleira,
surgindo apenas 15% das exploracdes com piso em tapete de borracha. Em cerca de
63% das exploracfes a ventilacdo na sala de ordenha é realizada por janelas e portas,

podendo tornar-se insuficiente tendo em conta a reduzida altura de pé direito e o nimero
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elevado de pontos de ordenha em algumas exploragcbes, fator que se agrava
principalmente durante o verdo, podendo desencadear um comportamento mais instavel
dos animais durante a ordenha, refletindo-se negativamente na sua produtividade e bem-
estar. A maioria das exploracbes (86%) efetua a substituicAo das tetinas antes de
completarem um ano de utilizacdo, o que pode ser considerado positivo, no entanto este
fator encontra-se muito dependente das horas de utilizagdo em ordenha e da qualidade
do material, pelo que seria desejavel proceder a sua substituicAo pelo menos
semestralmente.

Os alimentos para as vacas leiteiras estdo condicionados pela regido e pelo seu estado
fisiologico. Neste estudo identificaram-se trés regides com diferencas nas matérias-
primas utilizadas e na forma de administracdo das mesmas. Em Tras-os-Montes algumas
exploracdes ndo administram silagem de milho aos animais, facultando alternativamente
cerca de 15 a 20 kg de feno de aveia e 12 a 13,5 kg de concentrado por dia. Em Oliveira
de Azemeis e Ovar algumas exploracdes adquirem as diferentes matérias-primas aos
fornecedores e elaboram o concentrado na propria exploracdo. A modalidade mais
comum, e que é pratica corrente na maioria das exploracdes, consiste na administracao
de silagem de milho, palha e alimento concentrado através de unifeed. A suplementacéo
com concentrado € proporcional & produtividade de cada animal. E pratica comum
administrar alimento duas vezes ao dia (63%), de manha e a noite, por forma a
disponibilizar o alimento imediatamente apds a ordenha, exceto nas exploracbes com
robot de ordenha. Cerca de 70% dos produtores inquiridos administram sal grosso aos
animais, e de forma adlibitum em 45% dos casos.

A maioria das exploracBes (92%) utiliza regularmente o pedilivio na zona da sala de
ordenha, como forma de prevencéo de problemas podais e cerca de 50% possui escovas
rotativas nos corredores de passagem para que 0s animais se possam cocar (limpar). A
amputacdo da cauda é uma préatica pontual (6,1%), e aqueles que a realizam indicam
como principal razdo a facilidade de ordenha e melhor grau de higiene dos animais. O
corte e manutencdo das ungulas sdo realizados na maioria das exploracgoes,
mensalmente, em 34% das exploragfes e trimestralmente em 24% dos casos, e apenas
6% das exploragfes executa a sua manutengdo uma vez ao ano, no pré-parto (secagem)
das vacas.

A maioria dos animais (90%) foi considerada mansos a muito mansos. Relativamente ao
estado aparente de saude dos animais, apenas em 17% das explorag@es identificamos
um ou mais animais com necessidade de intervengao veterinaria, por mostrarem sinais
evidentes de doenca (animais prostrados, com ferimentos, com hematomas, muito

claudicantes, etc).
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Da andlise do efeito da classe de dimensdo das exploragbes em indicadores de
produtividade e bem-estar, constatou-se que a classe superior a 100 vacas apresentou
encabecamentos superiores (6,3 CN/ha) relativamente a de 20 a 60 vacas (3,6 CN/ha),
suplantando o mencionado no POBLP (2007), indicador de elevada intensificagcdo da
producao na classe de maior dimenséo. A producédo diaria de leite por vaca € superior na
classe de maior dimensao (+3 kg/vaca), apesar da area disponivel por animal decrescer
cerca de 3 m? (11,2 para 8,5 m?) para esta classe. Nesta Gltima o aumento do efetivo ndo
€ acompanhado pelo redimensionamento das instalacdes. Este problema é evidenciado
ao nivel dos cubiculos, uma vez que a classe de maior dimensdo nao disponiliza
cubiculos para a totalidade dos animais estabulados (-6% cubiculos/exploracdo).
Segundo Fregonesi et al. (2007) esta situacdo poderd originar agressividade entre
animais, visto que esse comportamento & passivel de ocorrer sempre que a lotagdo no
estabulo é superior a uma vaca/cubiculo.

Nas principais medidas dos cubiculos, ndo se encontraram diferengcas (P>0,05) entre
classes de dimenséo, revelando a padronizagdo destes equipamentos, na maioria das
exploracdes, ao contrario do recomendado por Cook (2003), Veissier et al. (2004) e
Anderson (2008). Na cama dos cubiculos, as exploragbes de menor dimenséo
apresentaram maior diversidade de materiais relativamente as da classe superior, que
utilizam mais frequentemente piso em colch&o e serrim.

O dimensionamento da area de alimentacdo e abeberamento € manifestamente
insuficiente nas exploragdes de maior dimenséo, tendo em conta que cada vaca dispde
de 49 cm a manjedoura e de 5,84 cm de bebedouro. Estes valores sdo inferiores a 60 cm
(Grant e Albright, 2001), 70 a 76 cm (McFarland, 2003), 60 a 70 cm (Buxadé, 2006), para
a largura por animal a manjedoura e sdo também inferiores a 10 a 12 cm (McFarland,

2003), 8 a 10 cm (Buxadé, 2006) para o espaco disponivel por vaca ao bebedouro.
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2.6 CONCLUSOES

- A amostra estudada € representativa das exploraces do Norte e Centro de Portugal em
contraste leiteiro.

- A maioria das explora¢des possui entre 10 a 30 ha e a estrutura parcelar € muito
fragmentada e dispersa (27 parcelas/exploragdo), em que os titulares das unidades
produtivas dedicam-se exclusivamente ao trabalho na exploragdo e possuem
maioritariamente entre 35 a 55 anos de idade e com formacéao profissional relevante.

- Cerca de 75% das exploracdes exercem atividade ha mais de 20 anos, principalmente
em terrenos proprios e alugados, sobretudo a base de mao-de-obra familiar.

- A altura média do estabulo foi de 3,65 m, o corredor de passagem junto a manjedoura
de 3,86 m e na parte de tras de 2,58 m.

- A largura da manjedoura foi de 77 cm e a altura de 52 cm e 42 cm nas secc¢des interna
e externa ao recinto dos animais respetivamente, sendo o espago disponivel por vaca a
manjedoura de 66 cm. Cerca de metade das exploragfes apresentaram manjedoura tipo
fosso e piso em cimento e tijoleira maioritariamente.

- O nimero médio de bebedouros por exploracdo foi de 3,43 e 64% das exploracdes
apresentou um racio superior a 20 vacas por bebedouro, resultando em 6,3 cm de
espaco disponivel por vaca, com altura interior do bebedouro de 26 cm. A maioria dos
bebedouros é de aco inox (41%) e cimento (25%) e apenas 20% foram considerados
devidamente higienizados.

- Os cubiculos apresentaram uma altura do bordo posterior de 0,22 m e o comprimento e
largura foi de 2,23 m e 1,13 m para cubiculos cabeca com cabeca e de 2,27 me 1,11 m
para cubiculos contra a parede. A cama dos cubiculos reveste-se de serrim (28%) e de
colchao com serrim (22%), destacando-se também colchao simples (21%) e tapete (9%).
- A maioria dos sistemas de ordenha é em espinha (69%), localizados preferencialmente
no topo do estabulo (75%). No entanto dos diferentes sistemas estudados, o paralelo
revelou-se mais eficiente, com 311 kg de leite por ordenhador/hora.

- A alimentagdo das vacas consistiu em 29,2 kg de silagem de milho, 1,8 kg de palha e
8,4 kg de concentrado, distribuido por unifeed duas vezes ao dia (63%), embora 35% das
exploracdes administraram apenas uma vez ao dia, principalmente ao inicio da manha.

- Na andlise de alguns indicadores produtivos e de bem-estar por classes de dimenséao
das exploracdes verificou-se que as grandes exploracdes revelaram maior producéo de
leite por vacal/dia (28,4 kg), cubiculos insuficientes (-11 cubiculos/exploragédo), menor
comprimento da manjedoura/vaca (0,49 m) e menor comprimento de bebedouro/vaca
(5,84 cm), assim como a area por vaca na sala de espera (0,85 m?). N&o se encontraram
diferencas entre classes de dimensdo das exploracdes no dimensionamento dos

diferentes componentes dos cubiculos.
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CAPITULO 3

MEDIDAS CORPORAIS DE VACAS LEITEIRAS DA RACA
HOLSTEIN FRISIA E SUA RELACAO COM A DIMENSAO DOS
CUBICULOS
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3.1 Introducéo

A valorizagdo morfolégica dos individuos selecionados e da sua descendéncia,
constituem praticas zootécnicas importantes nos programas de melhoramento genético.
Por isso um dos principais critérios na implementacao dos programas de selecao consiste
na definicdo racial, através de todas as carateristicas etnoldgicas, incluindo as medidas
biométricas e a avaliacdo de indices morfolégicos. Dentro da apreciacdo individual, os
detalhes relativos a zoometria ocupam um papel muito importante, realgcado por dois
aspetos fundamentais no reconhecimento morfolégico, por um lado o efetuado na
identificacdo do animal, sendo comum exigir-se o registo de certas medidas, e outro, ha
observacdo do animal do ponto de vista da sua aptiddo, em que diferentes medidas de
didmetro, alturas, comprimentos, larguras e perimetros, proporcionam bases seguras
para a execugcdo de indices, por sua vez determinantes de certas funcionalidades
(Soltner, 1985).

As medidas corporais providenciam informagdo complementar aos programas de
melhoramento, sendo Uteis para descrever tendéncias evolutivas nas ragas. A biometria
utiliza-se como elemento de apreciacdo e identificacdo da morfologia, do biétipo da
espécie, raca ou individuo. As medidas biométricas realizam-se de forma sisteméatica nos
programas de selecdo, pela sua utilidade para determinar tendéncias em funcdo do
tempo, em fungcdo da sua origem geografica, para investigar a semelhanca fenotipica
entre racas ou a sua aptidao funcional (Sanchez et al., 1992).

As medidas biométricas permitem além do seu agrupamento em conjuntos
subespecificos, deduzir propor¢des que por sua vez, indicam aptidées, como considera
Cuenca (1949), apontando o interesse de correlacbes em carateres interessantes de
producao e de intensificacdo da sua utilizacéo.

As relagbes entre as diversas medidas corporais, designados por indices biométricos,
estruturam-se no conceito de que medidas de largura e espessura variam em sentido
direto e medidas de comprimento em sentido inverso, considerando-se, pois, que tal
como descreve Cuenca (1949), os animais compridos sdo estreitos e magros, 0s animais
largos séo espessos e curtos.

A adequacao das medidas biométricas, do peso e da conformacédo em cada gendétipo &
um processo em desenvolvimento desde a criag&o dos livros genealdgicos e da aplicagédo
dos programas de selecédo nas ragas europeias (Weclarz et al., 2000).

Neste capitulo os principais objetivos consistiram na analise de medidas biométricas,
indices etnoldgicos e funcionais, assim como andlise das medidas corporais através de
componentes principais na raca Holstein Frisia. Realizou-se também a avaliagdo da

adequacdao das dimensfes dos cubiculos as mensurag¢des animais.
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3.2 Mensurac@es animais

O fendtipo de um animal € o resultado da inter-relagdo do gendtipo com o ambiente, ou
seja, 0 potencial genético de um individuo sé se manifestard plenamente, quando
reunidas todas as condigbes ambientais favoraveis, de entre as quais podemos referir, a
alimentacdo, a sanidade, o clima, o maneio reprodutivo, entre outros. A importancia
atribuida a zoometria reside na utilizagdo das carateristicas do tamanho do corpo, para
complementar as estratégias genéticas, com base no valor econémico dos animais
(Jenkins et al., 1991).

3.2.1 Classifica¢c&o morfol6gica

A Classificacdo Morfoldgica € uma técnica metodoldgica da avaliacdo dos animais das
ragas leiteiras. Usa o método cientifico para avaliacdo exterior dos animais e foi instituida
nos EUA em 1928 e no Canada em 1975. As carateristicas morfologicas, de conformagéo
ou de tipo, assumem crucial importancia nos bovinos leiteiros, pela relacdo encontrada
com fatores produtivos e reprodutivos. Este método permite fazer a avaliagdo de 18
regibes anatomicas de cada vaca, denominadas carateristicas lineares principais. Estas
carateristicas podem ser agrupadas em trés conjuntos: as corporais, as relacionadas com
as pernas e pés e, as do ubere (ICAR, 2011). A classificacdo é feita atribuindo a cada
regido uma pontuagéo de 1 a 9. A conformagéo ou o tipo de uma vaca afeta a sua
potencialidade de producéo e a sua longevidade, assim como, a facilidade de trabalho,
ou seja, ordenha, parto e alimentacdo (APCRF, 2004). O atual sistema de classificacdo
morfol6égico inclui quatro grandes regifes, que sdo o carater leiteiro, pernas e pés,
sistema mamario e forga, obtidas com base no valor das carateristicas lineares principais,
com a pontuacdo numa escala de 100%, que quantificam a pontuacdo final (20% no

caréter leiteiro, 15% nas pernas e pés, 40% no sistema mamario e 25% na forga).
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Figura 3.1 Pontuacdo morfolégica em Portugal (adaptado de ANABLE, 2011).
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A pontuacdo morfolégica na raga Holstein Frisia teve um acréscimo importante até ao
ano 2003 e posteriormente verificou-se uma estabilizacdo na ordem dos 81 pontos por
animal (Figura 3.1).

Quando uma vaca tem um bom tipo funcional, tera maior possibilidade de produzir
grandes volumes de leite ao longo da sua vida produtiva. Quando a classificacdo linear é
utilizada como uma base para a selecdo dos touros e das vacas a emparelhar, pode-se
melhorar a producdo, aumentar o nimero de lactacdes, reduzir a taxa de substituicdo do
efetivo e obter um maior rendimento, pelo que se torna um instrumento valioso para todos
os produtores de leite. A principal raz&o para a recolha e utilizacdo de informacéo sobre o
tipo é ajudar os produtores na selecdo rentavel de vacas funcionais, de modo a evitar o
refugo precoce por causas nao relacionadas com a producao (Misztal et al., 1992).

Com base no sistema de classificacdo morfologica, todas as vacas do efetivo leiteiro
deverdo ser avaliadas. Esta avaliacdo devera ser utilizada pelo criador para identificar os
aspetos superiores e inferiores de cada vaca, para empregar o emparelhamento
individual, para identificar os principais aspetos a corrigir no seu efetivo, assim como na
escolha de animais a manter ou refugar.

A vaca leiteira com uma conformacao adequada é capaz de cumprir mais eficientemente
a sua funcao, que consiste em produzir uma grande quantidade de leite durante uma vida
atil longa e com salde e bem-estar animal. A importancia de ter vacas de boa
conformacgédo, nunca foi tdo grande como nos sistemas de producgdo intensivos, que
conferem exigéncias rigidas sobre a vaca leiteira. A vaca leiteira atual necessita de ter
boas carateristicas funcionais, ou seja um Ubere bem suportado com um ligamento
suspensor médio forte, com os membros corretamente definidos, com bom angulo do pé
e uma boa constituicdo geral para fazer face as exigéncias da producao eficiente de leite

numa exploracao leiteira moderna (APCRF, 2004).

3.2.2 Medidas biométricas

A biometria € um meio de investigagéo directa e um método de estudo seletivo, em que
as mensuragdes apresentam grande valor prético, jA que o exame pormenorizado dos
individuos em relagdo as medidas, atendendo a proporcionalidade das diferentes partes
do corpo, proporciona informagdes importantes para a caraterizacdo do animal, (Leal,
1994).

Assim, a biometria € um método muito importante para as atividades de pratica de campo
e de investigacao cientifica, sendo um dos seus ramos a zoometria, que consiste no
estudo das medidas dos animais. As determinacdes biométricas sdo um método de
grande valor na pratica zootécnica por quanto constituem um meio de investigacdo, da

direcao e intensidade da variacao biolégica, a partir de dados estatisticamente validos. O
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grande interesse que possuem as medidas no animal vivo, acentua a necessidade de
desenvolvimento de estudos biométricos (Sanchez et al., 1992).

Conhecer um animal consiste em identificar o seu valor atual, assim como o seu
potencial. O estudo zootécnico baseia-se pois na capacidade de apreciacdo do animal e
saber reconhecer as suas aptiddes produtivas. A conformagao exprime o tipo de animal e
define nele, a solidez da constituicao, o equilibrio de formas e desenvolvimento muscular
podendo, em certa medida, determinar o seu valor produtivo. Martins (1982), afirma que
as medidas realizadas nos animais vivos aumentam a precisdo das avaliacdes de
conformacdo, constituindo, em zootecnia, um instrumento para determinar as dimensées
dos animais e caraterizar, assim, morfologicamente as suas regides anatomicas.

O estudo podera ocorrer num animal isolado, na andlise conjunta de uma populacdo ou
baseado na comparagdo de um individuo relativamente a populagdo onde se encontra
(Cuenca, 1949).

O interesse do conhecimento da forma dos animais aplica-se ndo s6 na sua distingdo
como, também, na sua expressao de funcionalidade. A zoometria, integrando o estudo de
medidas do animal (totais ou regionais), bastante Uteis para estabelecer indices, aborda
um conjunto de referéncias morfoldgicas que completam a descri¢cao étnica dos animais.
Estas referéncias tomadas como medidas realizadas em diferentes partes do corpo
ajudam a uma descri¢édo objetiva da conformacdo, como refere Soltner (1985).

As medidas podem ter diversos objetivos, como o0 de estabelecer a escala de
crescimento, a resenha individual do animal, deduzir o valor médio de uma raga,
relacionar medidas com o peso, determinar a harmonia das formas de um animal ou
ainda, estabelecer indices entre as varias medidas. Assim, as medidas biométricas, como
meio de investigacdo direta poderdo determinar ndo s6 a continuidade como, também,
influenciar a preservacdo e melhoramento da raga, constituindo, pois, um método de
estudo seletivo.

Os dados obtidos destas medi¢Bes permitem, pois, além do agrupamento em conjuntos
subespecificos, deduzir propor¢des que, por sua vez, indicam aptiddes, apontando o
interesse de correlagbes em carateres interessantes de producéo e de intensificacéo da
sua utilizagdo. Poderdo ainda, traduzir fenotipicamente, adaptacdes a diferentes sistemas
de producéo e obter, por andlise parcial de algumas medidas determinados indices de
producdo (Leal, 1994).

A selecéo praticada atualmente, valoriza muito o tamanho corporal, pois esta diretamente
relacionado com o peso do animal, porém o tamanho, do qual o peso é um dos melhores
indicadores, afeta os custos de producdo e a eficiéncia biolégica e econdmica dos
efetivos. Para além disso, o tamanho esta diretamente relacionado com a estrutura

corporal, harmonia e equilibrio dos animais que, juntamente com outras carateristicas
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fisiologicas, actuam diretamente sobre os mecanismos de adaptabilidade ao meio
ambiente (Peters, 1993).

Dentro da apreciagdo individual, os detalhes relativos a biometria ocupam um papel
bastante importante, com énfase para medidas de altura principalmente, mas também de
comprimento, largura e perimetro, bases seguras para a elaboracdo de indices (Cuenca,
1949).

O estudo biométrico de populacdes tem-se baseado em medidas utilizadas nos bovinos
de carne, que variam segundo os autores e os objetivos da apreciacdo. Geralmente
oscilam entre 6 e 10 medidas mas, caso a medida seja Unica, hormalmente refere-se a
altura a cernelha, a altura a garupa ou ao perimetro toracico (Sanchez et al., 1992).
Segundo este autor as medidas mais analisadas séo de largura e profundidade do peito,
comprimento do tronco e perimetro da canela.

Em bovinos de leite, € comum a utilizagdo da altura a cernelha e do peso corporal como
método para avaliar o crescimento do esqueleto (Hoffman, 1997). Mas as mensuracdes
do corpo e as carateristicas de conformacdo poderiam ser utilizadas como preditores
indiretos do peso do corpo (Heinrichs et al., 1992). Na relacdo entre as mensuragdes e a
aptidao reprodutiva da fémea, é de salientar a importante repercussdo econémica entre
os problemas reprodutivos e a sua relacdo com as mensuracdes da pélvis, ja que uma
maior dimensdo da garupa relaciona-se positivamente com maior facilidade de parto
(Vollema et al., 1998).

Em vacas Holstein-Frisia (Figura 3.2), o comprimento médio do focinho & base da cauda
varia entre 243 a 252 cm, enquanto o comprimento escapulo-isquial ronda os 180 cm
(Bayram et al., 2006).

» -y
1

30/ 60 20 120 25 50 75 100 125 150 175 200

Figura 3.2 llustracédo das dimens&es de uma vaca da raca Holstein Frisia (cm)

Pela pesquisa bibliografica efetuada, constatamos que s&do escassos 0s estudos
biométricos em racas de aptiddo leiteira e por isso decidiu-se incluir no quadro 3.1
referéncias de medidas da raga Minhota, que sendo principalmente explorada na vertente

carnica, ainda existem atualmente algumas vacas na regido Norte de Portugal, em
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sistemas de minifundio, que recorrem as salas coletivas de ordenha mecénica para
valorizacdo da producéo de leite da raca.
Quadro 3.1 Medidas biométricas de racas de aptiddo leiteira (médiaDP em cm)

) McDowell et al. Batra e Touchberry )

Medidas Aradjo (2005)
(1954) (1974)

Raca Jersey Guernsey Minhota
N 193 15 503
Altura a cernelha 123,29+0,20 128,0 130,52+0,21
Altura a meio dorso - - 129,67+0,21
Altura a garupa 123,45+0,21 - 133,07+0,21
Profundidade do peito 65,91+0,16 69,0 69,90+0,17
Comp. do tronco 125,74+0,10 153,0 165,58+0,43
Comp. da garupa 42,89+0,14 - 53,97+0,13
Comp. da cabeca 46,01+0,12 - 48,26+0,13
Largura da cabeca 21,41+0,06 - -
Largura do peito 38,27+0,20 - 45,15+0,23
Largura bi-iliaca 47.67+0,17 - 49,61+0,17
Largura bi-isquiatica 29,01+0,15 - -
Perimetro da canela - - 20,12+0,06
Perimetro toracico 171,01+0,53 185,0 189,85+0,49

3.2.3 indices biométricos

Os indices, entendem-se como a relac@o entre duas dimensfes lineares, que procuram
expressar valores concretos na realizacdo de um diagnostico racial ou nos estados
sométicos predisponentes de determinadas funcionalidades (Almeida,1987). Sao
igualmente, medidas estatisticas obtidas a partir de medidas lineares idealizadas para
medir as diferencas na magnitude de um grupo de variaveis selecionadas.

Os indices etnologicos (corporal e toracico) expressam o valor das variagbes
heteromérficas nos animais, formando a base de um dos elementos de juizo da
classificacdo racial baroniana. Estes indices consideram as propor¢gbes e a relagéo
corporal entre as dimensdes de largura e comprimento no individuo (Sanchez et al.,
1992). Tanto o indice corporal como o toracico mantém o seu valor em fung¢éo da idade,
chegando inclusive a diminuir quando os animais alcangcam idades nas quais expressam
0 seu perimetro tordcico maximo, o que indica que o crescimento do animal em
comprimento € proporcionalmente menor do que o seu perimetro tordcico para essa
idade.

O indice corporal expressa a compaticidade do animal, ou seja traduz a proporcdo do
corpo, e é tanto mais elevado quanto mais o comprimento do corpo se aproxima do
perimetro toracico e vice-versa, tratando-se respetivamente, de animais longilineos ou
brevilineos. O indice é muito variavel para as racas indefinidas, considerando-se que nos

bi6tipos de aptiddo creatéfora o valor € de 64 a 70 e nos de aptiddo galactéfora
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apresentam valores de 78 a 88. O indice tor&cico por sua vez, € um indice muito utilizado
na caraterizagdo do tipo de animal. Assim, o valor deste indice oscila entre 80 e 90 para
animais de aptiddo carne e entre 60 e 75 para os animais de aptiddo leite, assumindo
valores superiores a 90 para os animais de tipo brevilineos e entre 86 e 88 para bi6tipos
do tipo mediolineo e inferior a 85 para os biotipos longilineos. Os indices funcionais, no
seu conjunto, servem para valorizar a aptiddo lactea ou creatéfora, expressando
numericamente a proporcionalidade dos grandes metacarpianos com a capacidade
toracica, apreciada tanto pelo seu perimetro como pelo diametro ao nivel das costelas
(Soltner, 1985).

Estes indices sdo Uteis por fornecerem informacdo sobre o desenvolvimento esquelético
relacionando-o com o volume do animal. O indice pelviano transversal permite avaliar a
maior ou menor facilidade de parto nos animais e o indice dactilo-toracico é o que melhor
representa a finura do esqueleto do animal, devendo nas condi¢gfes ideais aproximar-se
do valor 10 (Queinnec e Darre, 1971).

A selecdo de alguns indices, servirda para analisar a conformagdo de um animal
atendendo a proporcionalidade e harmonia entre as diversas regides corporais
(Cantalapiedra, 2003; Araujo et al., 2004).

N&o se tendo encontrado qualquer referéncia a indices biométricos na ragca Holstein
Frisia apresentam-se os valores observados para algumas racas autétones da regido
Norte de Portugal (Quadro 3.2).

Quadro 3.2 indices biométricos de racas autétones da regisio Norte de Portugal (cm)

Indices Brito (2002) Brito (2002) Alves (1993) Araujo (2005)
Raca Arouquesa Barrosa Maronesa Minhota
N 28 42 147 503
Corporal 81,0 83,0 83,3 87,36
Toré&cico 54,0 57,0 61,1 64,61
Pélvico - - 99,4 91,99
Pélvico transversal - - - 38,00
Pélvico longitudinal - - 40,5 41,36
Profundidade relativa do peito 53,0 55,0 61,9 53,57
Corporal de vantagem 85,0 81,0 - 79,01
DActilo-toracico 12,0 12,0 11,3 10,61
DActilo-costal - - 44,0 45,03
Espessura relativa da canela 17,0 17,0 - 15,41

3.3 Origem e evolucao histérica da raca Holstein Frisia
Apesar de alguma controvérsia relativamente a origem da raca, esta tera surgido na
segunda metade do século XVIII na Europa do Norte, por todo o litoral do mar do Norte,

entre as regibes de Frise (Holanda) e Jutlandia (Dinamarca), passando por Holstein
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(Alemanha). Esta raga, inicialmente de aptiddo mista, restringiu-se aquela regido até ao
final do século XVIII, e foi alvo de cruzamentos entre ragas. Caraterizava-se por ter uma
pelagem preta e branca, ou vermelha e branca, com esqueleto de grandes dimensdes,
bastante fino e com chifres curtos, ao mesmo tempo que demonstrava excelente aptidao
leiteira e simultaneamente capacidade para engorda. O desenvolvimento deste gendtipo
holandés permaneceu relativamente modesto até ao final do século XVIII, principalmente
devido as grandes inundacoes, guerras e doencas que afetaram a regido naquela época
(Gillespie e Flanders, 2010).

O primeiro livro genealdgico da raca foi criado na Holanda em 1873, onde havia
separacao dos ecotipos preto e vermelho, contudo verificou-se sempre maior preferéncia
pelos animais de pelagem preta e branca. Em 1882 foi fundada a Sociedade de Livro
Genealdgico dos Paises Baixos, substituindo os dois anteriormente fundados em 1873
(Netherlands Herd-Book) e 1879 (Friesland Herd-Book).

A raca comecgou a ser exportada através das grandes expedi¢cdes dos navegadores
holandeses a partir do século XIX. Milhares de animais sao levados para o Canada onde
a raca é batizada de Holstein Friesian e para os Estados Unidos da Ameérica,
simplesmente apelidada de Holstein e rapidamente se desenvolve o gendtipo especifico
destes paises, em que o melhoramento da racga incidiu sobretudo no aumento da
producdo de leite. Desde entdo a selecao e melhoramento da raca € efetuada sem o
contributo de outras ragas. A raca conquista rapidamente a América Central e do Sul e a
Europa, fazendo a sua aparicdo em Franca, comecando pelo Norte, rapidamente se
espalha por todo o pais, conhecida pelo nome de “Hollandaise” e especialmente
explorada pelas suas qualidades na producéo de leite. A raca conquistou toda a Europa,
em que a orientacdo no melhoramento foi para animais de aptiddo mista, para producao
de leite e carne. No final da segunda guerra mundial, na América intensificou-se a
selecdo da raca para producao de leite e carateristicas do Ubere, enquanto na Europa o
trabalho de melhoramento recaiu fundamentalmente no melhoramento do teor butiroso do
leite e na morfologia animal (Oltenacu e Broom, 2010).

No continente Americano apos algumas gerac¢des surgiram animais mais altos, mais
esqueléticos e angulosos, enquanto 0s animais europeus, embora demonstrando forte
aptidao leiteira, possuiam melhor qualidade de carcaga. Durante a década de 1970 foram
importados animais da raca Holstein Frisia dos Estados Unidos da América com o
proposito de melhorar a producéo de leite, o que resultou em animais mais corpulentos e
com carateristicas marcadamente leiteiras.

Em Portugal os animais com este padréo reportam-se inicialmente a regido limitrofe de
Lisboa. Lentamente foi-se espalhando por todo o pais, tendo encontrado na foz do rio

Vouga, em Aveiro o espaco ideal para o seu desenvolvimento. O Livro Genealdgico
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Portugués da Raga Bovina Frisia foi instituido em 1959, enquanto o contraste leiteiro
iniciou-se de forma organizada em 1960. Atualmente a raca encontra-se disseminada por
todo o pais, com maior densidade no noroeste portugués e regido Autonoma dos Acgores,
em que os efetivos de maior dimensdo por exploracdo situam-se na regido sul de
Portugal continental.

Associado ao incremento na producdo e consumo de leite em Portugal, o nUmero de
animais da raca também aumentou, substituindo nalguns casos as racas autétones
tradicionalmente utilizadas para a producdo de leite, e conquistou regides (Tras-os-
Montes) que tradicionalmente ndo eram consideradas como de producao bovina leiteira.
Além do aumento do efetivo da raca Holstein Frisia, verificou-se também uma evolucéo
genética substancial, por via da introducdo de novas tecnologias como a inseminacao
artificial na década de 1970 e mais recentemente, década de 2000, os transplantes de
embrides. Outro fator que contribuiu muito para a holsteinizagdo dos bovinos Frisios do
pais, foram os abates sanitarios devido a peripneumonia contagiosa dos bovinos, e a
consequente importacdo em grande numero de animais provenientes da Holanda,
Franca, Alemanha e Dinamarca.

De seguida apresenta-se o Quadro 3.3 com o panorama dos efetivos leiteiros globais e
da raca Holstein Frisia em alguns paises, assim como os valores médios de producao de
leite, gordura e proteina.

Quadro 3.3 Bovinos leiteiros e producdo em alguns paises (WHFF, 2010)

Pais Vgcas H(_)Is_tein Hc_>|§tein H. Frisiaem  Leite Gordura Proteina
leiteiras Frisia (N) Frisia (%) contraste (kg) (%) (%)
Africa do Sul 125.151 55.575 44,4 29.004 9.567 3,78 3,20
Alemanha 4.181.679  2.551.200 61,0 2.254.548 8.923 4,02 3,35
Austrélia 1.600.000 1.072.000 67,0 353.966 7.087 3,93 3,27
Austria 532.735 58.600 11,0 43.778 8.335 4,09 3,25
Bélgica 223.452 184.285 82,5 63.854 6.941 4,14 3,34
Canadéa 981.000 912.330 93,0 661.983 9.970 3,75 3,18
Dinamarca 572.707 419.221 73,2 381.833 9.576 4,09 3,36
Espanha 933.025 913.045 97,9 516.172 9.202 3,62 3,18
Finlandia 283.231 100.324 35,4 75.760 9.366 3,93 3,37
Franca 3.700.000  2.500.000 67,6 1.700.044 7.746 3,91 3,28
Holanda 1.477.000 1.400.196 94,8 676.156 8.832 4,25 3,45
Inglaterra 1.847.000 1.718.000 93,0 967.000 8.841 3,93 3,18
Irlanda 1.016.875  959.850 94,4 368.163 6.744 3,89 3,43
Italia 1.900.000 1.450.000 76,3 1.113.859 9.125 3,70 3,36
Nova Zelandia 4.396.675 1.846.604 42,0 856.914 5.881 4,10 3,50
Pol6nia 2.538.000 2.385.700 94,0 562.960 7.138 4,11 3,27
Portugal 302.800 298.000 98,4 76.879 9.246 3,65 3,33
Suécia 275.715 147.950 53,7 140.173 9.736 4,07 3,36
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3.4 Carateristicas étnicas e morfoldgicas da raca Holstein Frisia

A raca Holstein Frisia também conhecida em Portugal por turina, € uma raca de elevada
estatura, caraterizada por possuir malhas pretas e brancas, que em alguns casos
poder&o ser vermelhas e brancas devido a um gene recessivo. E um animal precoce de
grande corpuléncia, podendo atingir 1,54 m de altura a garupa e 600 a 700 Kg de peso
vivo. Possuem uma morfologia nitidamente de aptidao leiteira, facilmente observado pelo
grande desenvolvimento do sistema mamario e com uma capacidade corporal que lhe
permite consumir grandes quantidades de forragem.

Uma vaca leiteira deve evidenciar estilo e harmonia, com cabeca feminina e pescoco
longo e magro, pele fina, solta e elastica. A garupa deve ser angular, quando observada
guer de cima quer de lado, com um ligeiro desnivel entre os ileons e os isquions. O Ubere
deve ter um perfil retangular, bem ligado, com os tetos colocados no centro de cada
quarto, em posicdo vertical e corretamente espagados, com um forte ligamento
suspensor. Os membros posteriores devem ser paralelos quando observados por tras,
angulo dos curvilhdes moderado, quartela forte e pés com éangulo inclinado e taldo

vertical. E importante que a vaca revele uma adequada locomog&o (APCRF, 2004).

3.4.1 Descri¢ao do fenétipo

- Cor: malhadas de preto e branco ou vermelho e branco;

- Cabeca: comprida e dolicocéfala, altiva, fronte ampla e moderadamente céncava, olhos
salientes, orelhas horizontais, chanfro reto, focinho amplo com narinas bem abertas,
mandibulas fortes que exprimem o estilo imponente e vivacidade propria da raca;

- Pescoco: comprido e delgado, com barbela pouco pronunciada, que se une suavemente
na linha superior ao ombro;

- Peito: largo com costelas arqueadas e profundas;

- Dorso: comprido, reto, forte e linha lombo-dorsal levemente ascendente no sentido da
cabeca;

- Garupa: comprida, larga, com ossos iliacos bastante salientes e ligeiramente
desnivelada no sentido da ponta da nadega;

- Coxas: retas, delgadas e ligeiramente cbncavas, bem separadas entre si, cedendo
amplo lugar para o Ubere simétrico, largura e profundidade moderado e fortemente
inserido ao abdémen e na base do osso da bacia;

- Pernas: finas e de movimentos funcionais que termina em patas de quartelas fortes e
Ungulas bem torneadas;

- Pele: fina e pregueada de pelo fino e macio;

- Ubere: volumoso com ligamentos fortes e a pele macia e fina, coberta de pelos sedosos

€ curtos.
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Apesar de alguma dificuldade na obtencdo de referéncias relativamente as medidas

corporais de vacas leiteiras da raca Holstein Frisia, apresenta-se de seguida (Quadro 3.4)

alguns trabalhos publicados.

Quadro 3.4 Medidas biométricas de vacas da raca Holstein Frisia (cm).

Batra e ) Enevoldsen e
) ) Yerex et al. Sieber et al. )
Medidas Touchberry Ali et al. (1984) Kristensen
(1988) (1988)

(1974) (1997)
N 45 3193 193 (12 lact.) 1898 431
Altura a cernelha 136,0 139,1+4,2 132,8 134,4 -
Altura a garupa - 140,2+4,0 - - 142.0
Altura isquiatica - 130,0+4,2 - - -
Profundidade do peito 74,0 - 68,8 74,4 -
Comp. do tronco 160,0 - 136,8 158,3 -
Comp. da garupa - 43,2427 - 53,7 -
Largura bi-iliaca - 37,6£2,8 - 54,2 57,0
Largura bi-isquiatica - 20,219 - - -
Perimetro toracico 201,0 202,5+9,9 184,3 194,8 -
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3.5 MATERIAIS E METODOS

3.5.1 Material animal

No estudo biométrico procedeu-se a recolha de catorze medidas corporais em 1054
vacas adultas em fase de lactacéo inscritas no livro genealdgico da raca Holstein Frisia.
Os animais eram provenientes de exploragbes do Norte e Centro de Portugal,
previamente selecionadas em fungcédo de se encontrarem registadas no livro geneal6gico
da raca, com contraste leiteiro e salvaguardando a recetividade dos produtores para o
estudo. Todas as exploracBes sdo comuns as 83 selecionadas inicialmente.

De um universo de 4630 animais, as vacas estudadas pertencem a dezoito concelhos,
repartidos igualmente pela area de influéncia da Associacéo para o Apoio a Bovinicultura
Leiteira do Norte (ABLN) e da Estacdo de Apoio a Bovinicultura Leiteira (EABL) em 55

exploracoes.

Quadro 3.5 Distribuicdo da amostra para os animais mensurados

Area de influéncia ~ Concelho N° de exploracdes Efetivo em Biome.trias.,
produgéo (N° animais)
Barcelos 12 1299 267
Braga 3 160 59
Famalicdo 4 200 42
Paredes de Coura 1 82 37
ABLN Ponte de Lima 3 157 69
Povoa de Varzim 2 344 18
Viana do Castelo 2 115 38
Vila do Conde 7 599 111
Vila Verde 1 56 22
Agueda 1 120 28
Arouca 2 72 29
Aveiro 1 180 19
Estarreja 3 475 73
EABL iihavo 1 53 16
Murtosa 3 139 62
Oliveira de Azeméis 4 264 74
Ovar 3 226 54
Vagos 2 89 36
Total 18 55 4630 1054

Foram consideradas trés classes de lactacdo, tendo como referéncia para a sua
descriminacao, as datas de realizacdo das mensuracgfes e de parto, ficando divididas em

1: 12 lactagao, 2: 2% e 32 lactacao e 3: 242 lactacao.
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Consideraram-se trés classes de producgéo de leite aos 305 dias escalonadas da seguinte
forma: 1: <9000, 2: [9000 - 10500] e 3: >10500 kg.

3.5.2 Instrumentos de medida

Utilizou-se o hipdmetro para a realizagdo das medidas de altura, profundidade e largura
do peito. O hipémetro é um vardo em aco inox, com 130 cm de altura que possui no seu
interior um émbolo quadrangular reguldvel em altura e escalonado em centimetros. No
exterior do vardo existem dois orificios retangulares para a regulacdo de varetas
amoviveis uma na parte superior e outra a meio do vardo, permitindo ajustar ao corpo do
animal e obter medidas exatas.

Para a obtencdo das restantes medidas recorreu-se a fita métrica, dividida segundo o

sistema métrico decimal.

3.5.3 Metodologia

3.5.3.1 Medidas biométricas

As medidas dos animais realizaram-se entre Maio a Setembro de 2009, sendo
normalmente os animais presos no sistema de guilhotina a manjedoura, em superficies
planas para facilitar as operacdes de medi¢do. O estudo biométrico realizou-se mediante
a recolha de catorze medidas corporais (Figura 3.3) e onze indices de conformag&o nos
animais.

As medidas lineares obtidas foram as seguintes:

- Altura a Cernelha (ACER) - distancia perpendicular desde o ponto mais elevado da
cernelha até ao solo.

- Altura a Meio Dorso (AMDO) - distancia perpendicular entre o ponto de ligagdo do dorso
e lombo e o solo.

- Altura a Garupa (AGAR) - distancia perpendicular desde a garupa, ao nivel do tergo
médio do sacro, até ao solo.

- Altura Isquidtica (AISQ) - distancia perpendicular desde o ponto mais elevado do isquion
até ao solo.

- Profundidade do Peito (PRPEITO) - distancia perpendicular entre a linha dorsal e o
esterno.

- Comprimento do Tronco (CTRO) - distancia reta entre a ponta da espadua (ponto mais
saliente da articulag@o escdpulo-humeral) e a tuberosidade isquiatica.

- Comprimento da Garupa (CGAR) - distancia reta entre a ponta da anca (iliaco) e da
nadega (tuberosidade isquiatica).

- Comprimento da Cabeca (CCAB) - distancia existente entre a protuberancia do occipital

até a extremidade do labio superior.
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- Largura da Cabeca (LCAB) - distancia reta entre as arcadas zigomaticas, ao nivel das
arcadas orbitéarias.

- Largura do Peito (LPEITO) - largura reta do tronco do animal, medida imediatamente
antes das espaduas.

- Largura Bi-iliaca (LBIIL) - disténcia reta entre as pontas dos iliacos.

- Largura Bi-isquiética (LBIISQ) - distancia reta entre as pontas dos isquions.

- Perimetro da Canela (PCAN) - contorno medido no terco médio do metacarpo anterior.

- Perimetro Toracico (PTOR) - contorno medido a volta do tronco, imediatamente atras

das espaduas.

Figura 3.3 Indicacdo das medidas biométricas realizadas nos animais

1- ACER, 2- AMDO, 3- AGAR, 4- AISQ, 5- PRPEITO, 6- CTRO, 7- CGAR, 8- CCAB, 9- LCAB, 10- LPEITO,
11- LBIIL, 12- LBIISQ, 13- PCAN, 14- PTOR

A partir destas medidas estimaram-se os seguintes indices:

- Indice Corporal (IC) = CTRO/PTOR x 100

- indice Torécico (IT) = LPEIT/PRPEITO x 100

- indice Cefalico (ICEF) = LCAB/CCAB x 100

- indice Pélvico (IP) = LBIIL/CGAR x 100

- indice Pélvico Transversal (IPT) = LBIIL/ACER x 100

- indice Pélvico Longitudinal (IPL) = CGAR/ACER x 100

- Indice de Profundidade Relativa do Peito (IPRP) = PRPEITO/ACER x 100
- indice Corporal de Vantagem (ICR) = ACER/CTRO x 100

- Indice Dactilo-toracico (IDT) = PCAN/PTOR x 100

- Indice DActilo-costal (IDC) = PCAN/LPEIT x 100

- Indice Espessura Relativa da Canela (IECN) = PCAN/ACER x 100
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3.5.3.2 Tratamento estatistico

O tratamento estatistico dos dados foi efetuado por andlise de variancia pelo programa
SPSS para Windows versdo 19 (SPSS.Inc.), através do procedimento GLM (General
Linear Models Procedure). Para determinar eventuais diferencas entre classes de
lactacdo e de producdo nas medidas biométricas, utilizou-se o teste de comparacédo de
médias Tuckey.

Foram utilizados os seguintes modelos:

a) Efeito fixo com um fator

MBj = p + Cl; + g [1]—N= 1054

Em que:

MB; = observacdo das variaveis medidas biométricas (ACER, AMDO, AGAR, AISQ,
PRPEITO, CTRO, CGAR, CCAB, LCAB, LPEITO, LBIIL, LBIISQ, PCAN e PTOR).

U - Média geral

Cl;= efeito da classe de lactagdo (1= 12 lactacao; 2= 22 e 32 lactagdo; 3= 242 lactagéo)

e = erro aleatorio associado a cada observagao y;

b) Efeitos fixos a dois fatores com interacao

MBii = i + CIPr; +Par; + (CIPrPar); + eji [1]— N= 1054

Em que:

MBjx = observagéo das variaveis medidas biométricas (ACER, AMDO, AGAR, AISQ,
PRPEITO, CTRO, CGAR, CCAB, LCAB, LPEITO, LBIIL, LBIISQ, PCAN e PTOR).

W - Média geral

CIPr;= efeito da classe de producéo (1 - <9500 kg; 2 - [9500 - 10500 kg]; 3 - >10500 kg)
Par;= efeito da paridade (1 - 1? lactacéo; 2 - 22 lactagéo; 3 - 32 lactagédo, 4 — 42 lactacao;

5 — 52 lactacao; 6 - = 62 lactagdo).

ej = erro aleatorio associado a cada observagao iy

Procedeu-se a determinacéo de correlacdes nas medidas e nos indices biométricos.

Realizou-se uma andlise de componentes principais, a partir da matriz de correlagbes
entre as medidas biométricas, através do referido programa para determinar o nimero de
variaveis independentes que concentram a maior parte da variacdo fenotipica. Os fatores
selecionados foram submetidos ao método de rotacao Varimax. Nesta analise incluiram-
se 1054 vacas, distribuidas pelas trés classes de lactacdo anteriormente referidas.
Realizou-se o teste de Bartlett e obteve-se a medida de adequacédo da amostra de KMO

para as medidas.
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3.6 RESULTADOS

Os resultados da estatistica descritiva de medidas biométricas em fungéo das classes de
lactacdo e de producdo aos 305 dias apresentam-se descriminadas em numero de
animais mensurados (N), valor médio das medidas, desvio padrdo (DP), minimos,

maximos e coeficiente de variagéo (CV %).

3.6.1. Efeito classe de lactacédo

Na figura 3.4 encontram-se representados os animais estudados em fungéo das classes
de lactagdo e idade no momento da realizacdo das medidas biométricas. Dos 1054
animais, 38% das vacas incluiam-se na primeira lactagdo, com idade média de 2,8 anos,
44% na segunda e terceira lactacdo, cuja idade média foi de 4,5 anos e 18% dos animais
encontravam-se na quarta ou mais lactacdes com 7,3 anos de idade.

7,3

2,8

Idade (anos)
N

12 22e 32 242
Lactacao

Figura 3.4 Idade média das vacas em fungéo da classe de lactacdo

Os animais mensurados incluem-se principalmente nos grupos até trés lactages (82%),
refletindo de alguma forma a realidade da maioria das exploragdes leiteiras portuguesas
contrastadas, em que o0s animais completam em média 2,4 lactagbes, conforme
constatado por ANABLE (2011).
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3.6.1.1 Alturas

Quadro 3.6 Estatistica descritiva das alturas em fungéo das classes de lactacéo

Medida Lactagéo N MédiatDP Minimo Méaximo CV (%)
12 403 138,98%+4,62 124,00 154,50 3,32
22 32 460 142,39°+4,20 129,50 158,00 2,95
ACER 24° 191 142,69°+4,40 132,00 157,00 3,08
Sig. *hk
Total 1054 141,14+4,72 124,00 158,00 3,34
12 403 140,31%+4,70 123,00 154,00 3,35
22e 32 460 143,30bJ_r4,40 129,00 160,00 3,07
AMDO 242 191 143,06bJ_r4,61 131,00 155,00 3,22
Sig. Hokok
Total 1054 142,11+4,77 123,00 160,00 3,36
1a 403 143,44%+4,48 125,00 156,00 3,12
22 32 460 145,04+ 4,29 130,00 162,00 2,96
AGAR 242 191 143,54%+4,49 129,00 155,00 3,13
Sig. Hokok
Total 1054 144,16+4,47 125,00 162,00 3,10
12 403 139,53%+4,93 119,50 153,00 3,53
22 32 460 140,21%+4,59 125,00 151,00 3,27
AISQ 242 191 138,45bi4,62 120,50 149,00 3,34
Sig. Hkk
Total 1054 139,63+4,77 119,50 153,00 3,42
12 403 74,19%+3,33 64,00 83,00 4,49
22 32 460 77,37°+3,00 68,00 87,00 3,88
PRPEITO 24° 191 78,42°+2,85 72,00 88,00 3,63
Sig. *kk
Total 1054 76,34+3,56 64,00 88,00 4,66

Sig.: Nivel de significancia *** P<0,001; **P<0,01; * P<0,05; NS: nao significativo

ACER - altura a cernelha; AMDO - altura a meio dorso; AGAR — altura a garupa; AISQ - altura isquiatica; PRPEITO —
profundidade do peito.

Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b#c) sdo significativamente diferentes (P<0,001).

A altura a cernelha e a garupa, medidas importantes em animais de produgéo, registaram
valores de 141,14+4,72 cm e 144,16+4,47 cm respetivamente.

Nas mensuragfes de altura (Quadro 3.6), constataram-se diferencas significativas entre
0s animais de primeira lactacdo e os restantes, ao nivel da ACER e AMDO (P<0,001) o
gue ndo se verificou relativamente a segunda e terceira classe de lactacdo (P>0,05). Para
a AGAR as vacas de primeira e de quarta ou mais lactagdes foram as que apresentaram
alturas semelhantes e significativamente inferiores (P<0,001) relativamente & segunda
classe de lactagdo. Na AISQ as duas primeiras classes de lactacéo revelaram diferencas
significativas (P<0,001), com medidas superiores relativamente a terceira classe de
lactacdo. Na PRPEITO verificaram-se diferencas significativas (P<0,001) entre as trés

classes de lactacdo, com uma tendéncia crescente da primeira para a quarta ou mais
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lactacdes. Os coeficientes de variacdo sédo baixos, oscilando entre 3,1% na AGAR e 4,6%
na PRPEITO.

146 -

144 -

142 -

centimetros

140 -

138 T . . )
Altura a cernelha Altura a meio dorso Altura a garupa Altura isquiatica

—a— 12 actacdo —e—22e 32Lactacdo —&—24? Lactagao

Figura 3.5 Representacdo da linha dorso-lombar, nas diferentes classes de lactacao

Na generalidade pode considerar-se que a linha dorso-lombar dos animais (Figura 3.5)
apresentou-se com declive crescente da cernelha até a garupa (+3 cm), decrescendo
para a regido isquidtica (- 4,5 cm), ajustando-se ao perfil carateristico de vacas leiteiras.

Os animais de 12 lactacdo apresentaram medidas inferiores as restantes classes para
todas as alturas, com excec¢do da isquiatica, na qual os animais de quatro ou mais

lactagcBes evidenciaram menor altura nesta regido anatomica.

Na figura 3.6 encontram-se representados os histogramas com as frequéncias das

medidas corporais de altura e profundidade do peito.
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Figura 3.6 Histogramas de frequéncias das medidas corporais de altura

A maioria dos animais encontra-se no intervalo entre 136 a 145 cm para a altura a
cernelha, a meio dorso e isquiatica com valores de 70,7%, 67,1% e 71,1%
respetivamente. Na altura a garupa 74,2% das vacas situam-se na classe 141 a 150 cm e
para a profundidade do peito 82,1% encontram-se entre 71 a 80 cm.
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3.6.1.2Comprimentos

Quadro 3.7 Estatistica descritiva dos comprimentos em funcao das classes de lactagcéo

Medida Lactagéo N MédiatDP Minimo Méaximo CV (%)
12 403 166,89%+8,19 142,00 197,00 4,91
22 32 460 173,18"°+7,44 151,00 195,00 4,30
CTRO 242 191 173,53°+7,32 148,00 191,00 4,22
Sig. *hk
Total 1054 170,84+8,31 142,00 197,00 4,86
12 403 52,85%+2,70 43,00 61,00 5,11
22e 32 460 55,14bi2,46 48,00 64,00 4,46
CGAR 242 191 55,19bi2,78 43,00 65,00 5,04
Sig. Kkk
Total 1054 54,27+2,84 43,00 65,00 5,23
12 403 51,14%+2,03 46,00 58,00 3,97
22¢ 32 460 52,42°+1,99 47,00 59,00 3,80
CCAB 242 191 52,25bi1,97 47,00 57,00 3,77
Sig. Kkk
Total 1054 51,90+2,09 46,00 59,00 4,03

Sig.: Nivel de significAncia *** P<0,001; **P<0,01; * P<0,05; NS: ndo significativo

CTRO - comprimento do tronco; CGAR — comprimento da garupa; CCAB — compimento da cabeca;
Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b) s&o significativamente diferentes (P<0,001).

O comprimento do tronco, podendo ser uma medida de referéncia ao nivel da concegéo
de instalacdes para vacas leiteiras, nomeadamente no dimensionamento dos cubiculos,
apresentou um valor de 170,84+8,31 cm, com valores limite entre 142 e 197 cm.

Nos comprimentos estudados (Quadro 3.7), verificou-se que o0s animais de primeira
lactacdo apresentaram valores inferiores com diferencas significativas (P<0,001),

relativamente as restantes classes.

Na figura 3.7 encontram-se representados o0s histogramas com as frequéncias das

medidas corporais de comprimento.
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Figura 3.7 Histogramas de frequéncias das medidas corporais de comprimento

Constatamos que 76,3% dos animais encontram-se no intervalo de 161 a 180 cm para o

comprimento do tronco (escapulo-isquial), para o comprimento da garupa 94,9%

enquadra-se entre 51 a 60 cm e o comprimento da cabega apresentou uma reduzida

amplitude dimensional, em que 71,9% se limita a classe 51 a 55 cm (Figura 3.7).
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3.6.1.3Larguras

Quadro 3.8 Estatistica descritiva das larguras em func¢ao das classes de lactacao

Medida Lactagéo N MédiatDP Minimo Méaximo CV (%)
12 403 21,09%+1,26 17,00 25,00 5,97
2a¢ 32 460 21,46"+1,16 18,00 25,00 5,41
LCAB 242 191 21,59°+1,20 18,00 25,00 5,56
Sig. Kk
Total 1054  21,34+1,22 17,00 25,00 5,72
12 403 47,05%+4,28 36,00 70,50 9,10
2a¢ 32 460 49,02°+4,45 36,00 74,00 9,08
LPEITO 242 191 49,26"+4,94 40,00 77,00 10,03
Sig. Kkk
Total 1054  48,31+4,58 36,00 77,00 9,48
12 403 52,95%+3,55 41,00 66,00 6,70
2ae 32 460 57,49°+3,42 44,00 73,00 5,95
LBIIL 242 191 58,29°+3,35 49,00 67,00 5,75
Sig. Kkk
Total 1054  55,90+4,17 41,00 73,00 7,46
12 403 24,38%+2,43 17,00 33,00 9,97
2ae 32 460 25,96°+2,36 19,00 34,00 9,09
LBIISQ 242 191 26,26"+2,45 19,00 34,00 9,33
Sig. Hkk
Total 1054  25,41+2,54 17,00 34,00 10,00

Sig.: Nivel de significancia *** P<0,001; **P<0,01; * P<0,05; NS: ndo significativo

LCAB — largura da cabecga; LPEITO — largura do peito; LBIIL — largura bi-iliaca; LBIISQ — largura bi-isquiatica

Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b#c) sao significativamente diferentes (P<0,001).

Nas larguras da cabeca, do peito e bi-isquiatica constatou-se a existéncia de diferencas

significativas (P<0,001), entre a primeira lactacdo e as restantes classes e no caso da

LPEITO e da LBIISQ com coeficientes de variacdo na ordem de 10%. Na largura bi-iliaca

observaram-se diferencas (P<0,001), entre todas as classes de lactagédo estudadas, com

superioridade dimensional para os animais mais velhos (Quadro 3.8).

Os resultados obtidos apontam, ainda, para uma maior diversidade morfolégica nas

medidas de largura do peito e bi-isquiatica, com CV mais elevado comparativamente as

restantes mensuracgoes, 9,48% e 10% respetivamente.

Na figura 3.8 encontram-se representados os histogramas com as frequéncias das

medidas corporais de largura.
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Figura 3.8 Histogramas de frequéncias das medidas corporais de largura

Para as frequéncias de larguras (Figura 3.8) verificou-se que a largura da cabeca revela

reduzida variabilidade, incluindo-se 82,5% dos animais na classe de 19 a 22 cm, para a

largura do peito 68,7% no intervalo entre 46 a 55 cm, na largura bi-iliaca 76,9% entre 51 a

60 cm e na largura bi-isquiética 94,7% compreendidos entre 21 a 30 cm.
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3.6.1.4 Perimetros
Quadro 3.9 Estatistica descritiva dos perimetros em funcéo das classes de lactacédo

Medida Lactagéo N MédiatDP Minimo Méaximo CV (%)
12 403 19,14%+0,79 17,00 22,00 4,13
2ae 38 460 19,47°+0,78 17,50 22,00 4,01
PCAN 242 191 19,42°+0,79 17,50 21,50 4,07
Sig. *kk
Total 1054 19,33+0,80 17,00 22,00 4,14
12 403 200,57%+9,78 173,00 231,00 4,88
2ae 3@ 460 209,70°+8,79 186,00 235,00 4,19
PTOR 242 191 213,00°+8,53 193,00 238,00 4,00
Sig. *kk
Total 1054 206,81+10,43 173,00 238,00 5,04

Sig.: Nivel de significancia *** P<0,001; ** P<0,01; * P<0,05; NS: néo significativo

PCAN - perimetro da canela; PTOR — perimetro toracico.
Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b#c) s&o significativamente diferentes (P<0,001).

As vacas de primeira lactacdo apresentaram um valor de perimetro da canela

significativamente inferior (P<0,001) as restantes classes de lactagdo. No perimetro

toracico encontraram-se diferencas significativas (P<0,001), entre todas as classes de

lactagdo, verificando-se um incremento da primeira até a quarta ou mais lactagbes de

cerca de 13 cm (Quadro 3.9), indicando que esta regido se desenvolve até pelo menos a

guarta lactacdo. Esta medida evidencia-se em consequéncia da elevada profundidade do

peito.
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Figura 3.9 Histogramas de frequéncias das medidas corporais de perimetro

Observou-se que 81,4% dos animais apresentam um perimetro da canela na classe de

19 a 20 cm e 63,9% um perimetro toracico no intervalo entre 201 a 220 cm (Figura 3.9).

103




No quadro 3.10 apresentam-se os resultados dos indices etnoldgicos (indices corporal e

toracico) de vacas Holstein Frisia.

3.6.1.5 indices Etnologicos

Quadro 3.10 Estatistica descritiva de indices etnolégicos em vacas da raga Holstein Frisia

indice Lactacao N MédiatDP Minimo Méaximo CV (%)
12 403 83,31%+4,23 69,09 106,49 5,08
22 32 460 82,67%+3,82 70,70 93,01 4,62
IC 242 191 81,58"+4,47 68,97 96,92 5,48
Sig. *hk
Total 1054 82,72+4,15 68,97 106,49 5,02
12 403 63,45+5,48 45,00 95,27 8,64
22 32 460 63,39+5,51 46,75 91,36 8,69
IT 242 191 62,86+6,38 49,38 93,90 10,15
Sig. NS
Total 1054 63,32+5,67 45,00 95,27 8,95

Sig.: Nivel de significAncia *** P<0,001; **P<0,01; *P<0,05; NS: ndo significativo

IC — indice corporal; IT — indice toracico.
Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b) s&o significativamente diferentes (P<0,001).

Apenas para o indice corporal se constataram diferencas significativas (P<0,001), da
guarta ou mais lactacdes relativamente as duas primeiras classes, que nao se revelaram
distintas. Os valores do indice toracico néo diferiram entre o nimero de lactagbes. Os
coeficientes de variacdo oscilam entre 4,62% e 5,48% e 8,64% e 10,15% para os indices

corporal e toracico respetivamente.

Os indices funcionais calculados, representam-se no quadro 3.11, observando-se valores
de coeficiente de variagdo mais elevados nos indices dactilo-costal (9,08), pélvico (6,35),
pélvico transversal (6,31) e cefalico (5,44), sendo os restantes inferiores.

O indice cefélico ndo revelou diferengas significativas (P>0,05) entre as trés classes de
lactacdo. Os indices pélvico, pélvico transversal, de profundidade relativa do peito e
dactilo-toracico apresentaram diferencas significativas (P<0,001), entre todas as classes
de lactagéo, registando incrementos de acordo com o acréscimo das lactacdes, apenas
com excecgdo para o indice dactilo-toracico em que se verificou o cenério oposto. Nos
indices pélvico longitudinal, corporal de vantagem e dactilo-costal encontraram-se
diferencas (P<0,001) entre a primeira classe de lactacé@o relativamente as restantes e no
indice de espessura relativa da canela entre a primeira e a terceira classe, tendo esta

Gltima exibido o valor mais reduzido.
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3.6.1.6indices Funcionais

Quadro 3.11 Estatistica descritiva de indices funcionais em vacas da raca Holstein Frisia

indice Lactagéo N MédiatDP Minimo Méaximo CV (%)
12 403 41,26+2,28 34,31 48,00 5,53
2232 460 40,96+2,17 34,62 46,81 5,30
ICEF 242 191 41,34+2,27 35,85 48,08 5,49
Sig. NS
Total 1054  41,14+2,24 34,31 48,08 5,44
12 403 100,28%+6,14 70,69 119,15 6,12
22 3 460 104,36"+5,98 80,65 135,19 5,73
P 242 191 105,78°46,57 87,93 127,06 6,21
Slg *kk
Total 1054 103,0616,54 70,69 135,19 6,35
12 403 38,10°%+2,17 30,04 45,83 5,70
2ae 32 460 40,38+2,19 31,43 50,87 5,42
IPT 242 191 40,87°42,29 34,90 46,81 5,60
S|g *k%k
Total 1054  39,60+2,50 30,04 50,87 6,31
12 403 38,03%1,53 32,33 42,60 4,02
22 38 460 38,73°+1,64 34,01 44,29 4,23
IPL 242 191 38,69°+1,79 31,72 45,78 4,63
S|g *kk
Total 1054  38,46+1,66 31,72 45,78 4,32
12 403 53,38%+1,69 47,90 57,97 3,17
22e 32 460 54,35°+1,84 49,66 59,12 3,39
IPRP 242 191 54,98°+1,71 50,00 59,70 3,11
S|g *k%k
Total 1054  54,09+1,86 47,90 59,70 3,44
12 403 83,41%+3,60 68,27 94,84 4,32
2ae 38 460 82,33"+3,47 73,74 94,41 4,21
ICR 242 191 82,34"+3,65 71,74 93,58 4,43
Slg *kk
Total 1054  82,75+3,59 68,27 94,84 4,34
12 403 9,55%40,42 8,33 10,75 4,40
22e 3 460 9,29°+0,42 8,12 10,58 4,52
IDT 242 191 9,13°40,42 8,00 10,83 4,60
Slg *kk
Total 1054  9,3640,45 8,00 10,83 4,81
12 403 40,97°+3,61 28,37 53,95 8,81
23e 38 460 40,00°+3,53 27,03 51,39 8,83
IDC 242 191 39,77°+3,88 25,00 48,84 9,76
S|g *k%k
Total 1054  40,33+3,66 25,00 53,95 9,08
12 403 13,78%40,55 12,41 15,65 3,99
23e 38 460 13,68%°+0,55 12,16 15,44 4,02
IECN 242 191 13,62°+0,53 12,16 15,24 3,89
Sig. **
Total 1054 13,70+0,55 12,16 15,65 4,01

Sig.: Nivel de significancia *** P<0,001; **P<0,01; *P<0,05; NS: ndo significativo

ICEF — indice cefalico; IP — indice pélvico; IPT — indice pélvico transversal; IPL — indice pélvico longitudinal; IPRP — indice
de profundidade relativa do peito; ICR — indice corporal de vantagem; IDT — indice dactilo-toracico; IDC — indice dactilo-
costal; IECN — indice espessura relativa da canela.

Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b#c) sdo significativamente diferentes.
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Os indices funcionais ou de apreciacdo de aptiddes analisaram-se para determinar o tipo
de animal associado a producéo de leite.

No quadro 3.12 apresentam-se as correlacdes fenotipicas entre os indices e respetivas
significancias.

Quadro 3.12 Correlagdes entre indices corporais

indices IT ICEF IP IPT IPL IPRP ICR IDT IDC IECN
IC -0,34*  .0,02%  -0,07*  -0,03"% 0,07* -0,26%*  -0,62**  0,46** 0,41% -0,02"°
IT 0,12*  -0,11* 0,01 0,18 0,10  0,03"  -0,24*  -0,86*  0,11*
ICEF -0,09*  -0,03%  0,00% 0,05  -0,14=  -0,02" -0,07* 0,15%
IP 0,77  -0,34*  0,15=  -0,03"  -0,07* 0,07* 0,04
IPT 0,34** 0,35*  -0,34*  -0,20*  -0,07* 0,16**
IPL 0,29%  -0,45%  -0,19%  -0,21*  0,17*
IPRP -0,35%  -0,37*  -0,17*  0,25*
ICR 0,03%  -0,01"  -0,26*
IDT 0,63* 0,58*
IDC 0,23*

Nivel de significancia ** P<0,01; *P<0,05; NS: ndo significativo

IC — indice cefalico; IT — indice toracico; ICEF — indice cefélico; IP — indice pélvico; IPT — indice pélvico transversal; IPL —
indice pélvico longitudinal; IPRP — indice de profundidade relativa do peito; ICR — indice corporal de vantagem; IDT — indice
dactilo-toracico; IDC — indice dactilo-costal; IECN — indice espessura relativa da canela.

Os valores das correlacdes entre os diferentes indices estudados, foram reduzidos, e
22% revelaram-se ndo significativas. A maioria das correlacdes indicou valores inferiores
a 0,50 (93%). As correlagbes mais elevadas verificaram-se entre o indice toracico e
dactilo-costal (-0,86), entre o pélvico e pélvico transversal (0,77), entre o dactilo-toracico e
dactilo-costal (0,63), entre o corporal e corporal de vantagem (-0,62) e entre o dactilo-

toracico e de espessura relativa da canela (0,58).

3.6.1.7 Componentes Principais

Com o teste de Bartlett obteve-se um valor elevado e significativo, revelando a existéncia
de correlacdes importantes entre as medidas biométricas. Para comparar os coeficientes
de correlacdo observados com os coeficientes de correlacdo parciais, utilizou-se a
medida de adequacdo da amostra de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), tendo-se obtido um
valor satisfatério para as medidas (0,807) e reduzido para os indices (0,302) (Quadro
3.13). Perante estes resultados, a matriz de dados das medidas biométricas € adequada

para a realizacdo da analise de componentes principais.

Quadro 3.13 Medida de adequacao da amostra KMO e teste de Bartlett.

Teste de Bartlett

Indicador Medida de Kaiser-Meyer-Olkin Zz aproximado GL Sig.
Medidas (1054 vacas) 0,870 9565,17 91 0,001
indices (1054 vacas) 0,302 11542,43 55 0,001
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No quadro 3.14 apresentam-se as correlacdes fenotipicas para o conjunto das 14

medidas biométricas analisadas, em 1054 vacas da raga Holstein Frisia.

Quadro 3.14 Correlagdes fenotipicas entre as medidas biométricas

Medidas AMDO AGAR AISQ PRPEITO CTRO CGAR CCAB LCAB LPEITO LBIIL LBIISQ PCAN PTOR
ACER 0,87 0,76 0,61 0,68 0,50 0,57 0,41 0,14 0,22 0,55 0,38 0,44 0,59
AMDO 0,85 0,61 0,61 0,44 0,54 0,37 0,13 0,21 0,46 0,35 0,39 0,52
AGAR 0,76 0,51 0,45 0,51 0,32 0,09 0,15 0,38 0,34 0,41 0,41
AISQ 0,40 0,43 0,38 0,30 0,07 0,09 0,34 0,29 0,35 0,31
PRPEITO 0,56 0,56 0,40 0,21 0,34 0,58 0,40 0,46 0,80
CTRO 0,60 0,41 0,31 0,17 0,54 0,31 0,38 0,49
CGAR 0,46 0,30 0,34 0,55 0,34 0,36 0,59
CCAB 0,42 0,16 0,40 0,26 0,27 0,39
LCAB 0,19 0,19 0,17 0,21 0,31
LPEITO 0,24 0,21 0,24 0,62
LBIIL 0,48 0,41 0,59
LBIISQ 0,33 0,43
PCAN 0,47

ACER - altura a cernelha; AMDO — altura a meio dorso; AGAR — altura a garupa; AISQ — altura isquiatica; PRPEITO —
profundidade do peito; CTRO — comprimento do tronco; CGAR — comprimento da garupa; CCAB — comprimento da cabeca;
LCAB - largura da cabeca; LPEITO — largura do peito; LBIIL — largura bi-iliaca; LBIISQ — largura bi-isquiatica; PCAN —
perimetro da canela; PTOR — perimetro toracico.

Nivel de significancia: *** P<0,001

As correlacdes foram todas significativas (P<0,001), sendo a maioria de valor reduzido a
médio, apresentando 71% destas valores inferiores a 0,50. Apenas 5,5% sé&o
consideradas elevadas (R20,70), seguindo por ordem decrescente a seguinte ordem de
grandeza: entre a altura a cernelha e a altura a meio dorso (0,87), entre a altura a meio
dorso e a altura a garupa (0,85), entre a profundidade do peito e o perimetro toracico
(0,80), entre a altura a cernelha e a altura a garupa (0,76) e entre a altura a garupa e a
altura isquiatica (0,76).

Das correlagbes obtidas entre as diferentes mensuragdes com valor mais elevado,
destaca-se a relagdo entre alturas e perimetros, traduzindo um desenvolvimento
harmonioso entre as diferentes regiées do bovino. E de realcar o relacionamento proximo

entre as alturas a cernelha, meio dorso, garupa e isquiatica.
No Quadro 3.15 apresentam-se 0s resultados da analise de componentes principais das

diferentes medidas corporais. Quando considerados os dois componentes no seu

conjunto expressam 58,0% da variabilidade total.
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Quadro 3.15 Componentes principais das medidas corporais (n = 1054 vacas).

Carateres Componente 1 Componente 2 Comunalidades
ACER 0,840* 0,334 0,817
AMDO 0,873* 0,241 0,821
AGAR 0,917 0,115 0,854
AISQ 0,826* 0,043 0,685
PRPEITO 0,534* 0,629* 0,682
CTRO 0,467* 0,535* 0,504
CGAR 0,469 0,616* 0,599
CCAB 0,288 0,538* 0,372
LCAB -0,083 0,610* 0,379
LPEITO -0,022 0,647+ 0,419
LBIIL 0,430 0,601* 0,546
LBIISQ 0,335 0,448 0,313
PCAN 0,409 0,440 0,361
PTOR 0,347 0,806* 0,770
Valores proprios 6,548 1,573

%variancia explicada 46,78 11,24

%variancia acumulada 46,78 58,01

ACER - altura a cernelha; AMDO — altura a meio dorso; AGAR — altura a garupa; AISQ — altura isquiatica; PRPEITO —
profundidade do peito; CTRO — comprimento do tronco; CGAR — comprimento da garupa; CCAB — comprimento da cabega;
LCAB - largura da cabecga; LPEITO — largura do peito; LBIIL — largura bi-iliaca; LBIISQ — largura bi-isquiatica; PCAN —
perimetro da canela; PTOR — perimetro toracico.

* Valores superiores a 0,50

O primeiro componente representa 46,8% da variabilidade, sendo dois coeficientes de
valor negativo (LCAB e LPEITO). As variaveis mais correlacionadas com este fator sédo
as alturas a cernelha, meio dorso, garupa e isquiatica, profundidade do peito e
comprimento do tronco.

O segundo componente representa 11,2% da variabilidade total, sendo as medidas mais
importantes o perimetro toracico, os comprimentos, larguras e a profundidade do peito.
Foi possivel constatar também que as medidas de altura e o perimetro toracico
apresentam uma forte relagcdo (comunalidades elevadas) com o0s componentes
analisados.

Na projecc¢édo das variaveis no plano definido pelos dois primeiros componentes principais
(Figura 3.10), salienta-se a existéncia de dois valores negativos (larguras da cabeca e do
peito) no segundo componente principal. O conjunto das medidas de altura consegue
distinguir-se sobre o primeiro componente principal afastado da origem. Um segundo
grupo composto pela profundidade do peito, largura bi-iliaca, comprimentos da garupa e
do tronco encontra-se afastado da origem e do primeiro componente principal. Por outro
lado as variaveis correspondentes aos perimetros toracico, da canela, largura bi-
isquidtica e comprimento da cabeca aproximam-se do segundo componente principal,

explicando uma causa independente de variagéo.
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Figura 3.10 Projecdo das variaveis originais sobre os eixos definidos pelos dois primeiros

componentes principais

3.6.2 Efeito da classe de producdo de leite

Os animais foram divididos em trés classes de produgédo de leite (Figura 3.11), para

avaliar o seu efeito nas medidas corporais das vacas leiteiras.

14000 -

12000 -

10000 -

7780

8000 -

Leite (kg)

6000 -

4000 -

2000 -

0 A

9708

11762

2

Classe de producdo de leite aos 305 dias

Figura 3.11 Producdo média de leite em funcéo das classes aos 305 dias

Observaram-se producdes aos 305 dias de 7780, 9708 e 11762 kg de leite para a 12, 22 e

32 classe respetivamente.
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3.6.2.1 Alturas

Quadro 3.16 Estatistica descritiva das alturas em funcéo das classes de producao

Medida Classe prod 305D N MédiatDP Minimo Maximo CV (%)
<9000 357 140,42%+4,61 124,00 155,00 3,28
[9000 - 10500] 342 140,87°+ 4,61 129,00 154,00 3,27
ACER >10500 355 142,13bi4,77 129,50 158,00 3,36
Sig. Hkk
Total 1054 141,14+4,72 124,00 158,00 3,34
<9000 357 141,34%+4,74 123,00 155,00 3,35
[9000 - 10500] 342 141,83%+4,66 129,00 160,00 3,29
AMDO >10500 355  143,16"+4,72 129,00 157,00 3,30
Sig. Hkk
Total 1054 142,11+4,77 123,00 160,00 3,36
<9000 357  143,37%+4,61 125,00 156,00 3,22
[9000 - 10500] 342 143,97%+ 4,30 130,00 160,00 2,99
AGAR >10500 355  145,13"+4,30 132,00 162,00 2,96
Sig. Hkk
Total 1054 144,16+4,47 125,00 162,00 3,10
<9000 357 138,88%+5,19 119,50 152,50 3,74
[9000 - 10500] 342 139,41%+4,55 125,00 153,00 3,26
AISQ >10500 355  140,60"+4,36 126,00 151,50 3,10
Sig. Hkk
Total 1054 139,63+4,77 119,50 153,00 3,42
<9000 357  75,48%+3,69 64,00 87,00 4,89
[9000 - 10500] 342 76,22°+3,36 66,00 85,00 4,41
PRPEITO >10500 355 77,34bi3,37 65,00 88,00 4,36
Sig. Hkk
Total 1054 76,34+3,56 64,00 88,00 4,66
Sig.: Nivel de significAncia *** P<0,001; **P<0,01; * P<0,05; NS: ndo significativo

ACER - altura a cernelha; AMDO - altura a meio dorso; AGAR — altura a garupa; AISQ - altura isquiatica; PRPEITO —
profundidade do peito.

Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b) sao significativamente diferentes (P<0,001).

Para todas as medidas de altura (Quadro 3.16) ndo se verificaram diferencas

significativas (P>0,05) entre as duas primeiras classes de producdo, apesar da

superioridade, em valor absoluto, das vacas mais produtivas. No entanto encontraram-se

diferencas significativas (P<0,001) entre as duas classes mais baixas relativamente a

mais elevada, ou seja animais com produgdes superiores a 10500 kg de leite sdo os mais

altos.
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3.6.2.2Comprimentos

Quadro 3.17 Estatistica descritiva dos comprimentos em funcao das classes de producao

Medida Classe prod 305 D N MédiatDP Minimo Maximo CV (%)
<9000 357  168,95%+8,59 142,00 197,00 5,08
[9000 - 10500] 342 170,18%+7,90 148,00 197,00 4,64
CTRO >10500 355 173,38bJ_r7,80 152,00 194,00 4,50
Slg *kk
Total 1054 170,84+8,31 142,00 197,00 4,86
<9000 357 53,84°+2,79 47,00 62,00 5,18
[9000 - 10500] 342  54,00%+2,90 43,00 65,00 5,37
CGAR >10500 355 54,97bi2,71 48,00 64,00 4,93
Slg *kk
Total 1054 54,27+2,84 43,00 65,00 5,23
<9000 357 51,77%+2,19 46,50 57,00 4,23
[9000 - 10500] 342 51,80%+1,93 46,00 58,00 3,73
CCAB >10500 355 52,12bi2,12 46,00 59,00 4,07
Sig. *
Total 1054 51,90+2,09 46,00 59,00 4,03

Sig.: Nivel de significancia *** P<0,001; **P<0,01; * P<0,05; NS ndo significativo

CTRO — comprimento do tronco; CGAR — comprimento da garupa; CCAB — compimento da cabega;
Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b) s&o significativamente diferentes.

As medidas de comprimento (Quadro 3.17) mostraram idéntica tendéncia, com diferencas

(P<0,001) em todas as medidas, entre as duas primeiras classes relativamente a terceira,

destacando-se o comprimento do tronco ao registar uma diferenca superior a 4 cm em

média, em gue animais mais produtivos (>10500 kg) sdo também os mais compridos.

3.6.2.3Larguras

Quadro 3.18 Estatistica descritiva das larguras em fun¢éo das classes de producéo

Medida Classe prod 305 D N MédiatDP Minimo Maximo CV (%)
<9000 357 21,29+1,24 17,00 25,00 5,82
[9000 - 10500] 342 21,30+1,20 18,00 25,00 5,63
LCAB >10500 355 21,43+1,23 17,00 25,00 5,74
Sig. NS
Total 1054 21,34+1,22 17,00 25,00 5,72
<9000 357  48,23+4,88 37,00 77,00 10,12
[9000 - 10500] 342 48,03+4,59 36,00 73,00 9,56
LPEITO >10500 355 48,66+4,24 36,00 70,50 8,71
Sig. NS
Total 1054 48,31+4,58 36,00 77,00 9,48
<9000 357 54,78%+4,26 41,00 73,00 7,78
[9000 - 10500] 342  55,54°+3,98 45,00 67,00 7,17
LBIIL >10500 355 57,37°+3,84 47,00 68,00 6,69
Slg *k%
Total 1054 55,9044,17 41,00 73,00 7,46
<9000 357 25,04%+2,64 17,00 34,00 10,54
[9000 - 10500] 342 25,19%+2,45 18,00 34,00 9,73
LBISQ >10500 355 25,99bi2,42 19,00 33,00 9,31
Slg *%k%
Total 1054 25,414+2,54 17,00 34,00 10,00

Sig.: Nivel de significAncia *** P<0,001; ** P<0,01; * P<0,05; NS nao significativo

LCAB — largura da cabeca; LPEITO — largura do peito; LBIIL — largura bi-iliaca; LBIISQ — largura bi-isquiatica
Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b) sao significativamente diferentes (P<0,001).
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As medidas de largura da cabeca e do peito (Quadro 3.18), ndo se revelaram
significativamente distintas entre classes de produc¢éo (P>0,05). Para a largura bi-iliaca e
bi-isquiatica observaram-se diferencas significativas (P<0,001), entre as duas primeiras
classes e a terceira, em que na largura bi-iliaca essa diferenca representa uma

supremacia de aproximadamente 3 cm para 0s animais mais produtivos (>10500 kg).

3.6.2.4 Perimetros

Quadro 3.19 Estatistica descritiva dos perimetros em funcéo das classes de producao

Medida Classe prod 305D N MédiatDP Minimo Maximo CV (%)
<9000 357  19,26°+0,80 17,00 22,00 4,15
[9000 - 10500] 342 19,20%+0,74 17,00 22,00 3,85
PCAN >10500 355 19,53bi0,82 17,00 22,00 4,20
Slg *k%
Total 1054 19,33+0,80 17,00 22,00 4,14
<9000 357  205,16°+11,29 175,00 234,00 5,50
[9000 - 10500] 342  206,00°+10,09 173,00 238,00 4,90
PTOR >10500 355 209,23%9,40 180,00 235,00 4,49
Sig. ok
Total 1054  206,81+10,43 173,00 238,00 5,04

Sig.: Nivel de significancia *** P<0,001; **P<0,01; * P<0,05; NS ndo significativo

PCAN - perimetro da canela; PTOR — perimetro toracico.

Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b) s&o significativamente diferentes (P<0,001).

Os perimetros analisados evidenciaram diferencas significativas (P<0,001) entre as duas
primeiras classes de producdo comparativamente a terceira (Quadro 3.19), em que estes
foram aritmetricamente superiores, destacando-se o perimetro torécico, cuja diferenca

ultrapassou o0s 4 cm na classe superior a 10500 kg de producéo de leite.

3.6.3 Relagdo do tamanho dos animais com as dimensdes do cubiculo

Com base nas medidas corporais dos animais e nas dimensfGes dos cubiculos
calcularam-se as correlacdes entre as diferentes variaveis. A adequacao do tamanho dos
cubiculos as medidas corporais das vacas leiteiras, principalmente ao nivel do
comprimento do tronco é de extrema importancia para o conforto e bem-estar dos

animais.

Quadro 3.20 Correlacdes entre medidas corporais e dimensdes dos cubiculos (n=992)

Medidas Larg. cubiculo Comp. tronco Larg. peito Larg. bi-iliaca
Comprimento do cubiculo 0,38** 0,03NS -0,06* 0,07*
Largura do cubiculo 0,07* -0,05NS 0,09**
Comprimento do tronco 0,18** 0,54**
Largura do peito 0,24**

Nivel de significancia: * P<0,05; ** P<0,01 e NS: nao significativo
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Observaram-se correlagbes (Quadro 3.20) reduzidas e algumas nao significativas
(P>0,05) entre as medidas corporais e as dimensfes dos cubiculos. As correlacdes entre
o comprimento do cubiculo e o comprimento do tronco e entre a largura do cubiculo e
largura do peito ndo foram significativas. A correlagdo entre a largura do cubiculo e a

largura bi-ilica, apresenta um valor muito reduzido (0,09).
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3.7 DISCUSSAO

A raca Holstein Frisia possui uma distribuicdo mundial, tendo cada pais implementado ao
longo dos anos modelos de melhoramento genético diferenciados, mas que no geral tém
conduzido a aumentos de produtividade por vaca. Por ser uma raca de difusdo mundial,
com facilidade de comercializacdo de animais principalmente na Europa, verifica-se com
alguma frequéncia a entrada de animais em Portugal, 0 que permite encontrar vacas de
padrdo morfolégico muito semelhante entre regides e paises. Contudo da pesquisa
bibliografica efetuada constatou-se que, os trabalhos existentes sobre medidas
biométricas em vacas da raca Holstein Frisia sdo escassos e apenas incidem sobre um
reduzido nimero de mensuragdes, obrigando a realizar compara¢des com outras racas
bovinas de leite e com a raca aut6tone Minhota.

Na generalidade constatou-se um acréscimo das medidas de altura associadas ao
desenvolvimento dos animais em funcéo das classes de lactagéo.

As medidas de altura a cernelha, a meio dorso, a garupa, isquiatica e profundidade do
peito obtidas foram de 141,14 cm, 142,11 cm, 144,16 cm, 139,63 e 76,34 cm
respetivamente (Quadro 3.6). Estes resultados séo todos superiores aos encontrados por
diferentes autores (Batra e Touchberry (1974), Ali et al. (1984), Yerex et al. (1988), Sieber
et al. (1988), Enevoldsen e Kristensen (1997)).

De referir, que os valores obtidos na raca Holstein Frisia sdo ligeiramente superiores aos
apresentados em altura a cernelha e a garupa e muito mais elevados na altura isquiatica,
aos referenciados por Ali et al. (1984). Os valores inferiores e significativamente
diferentes (P<0,001) encontrados na terceira classe de lactagéo relativamente as duas
primeiras para a altura isquiética, na ordem de 2 cm, possivelmente estara relacionado
com a tendéncia para encurvamento da garupa, com significativo descaimento do quarto
traseiro das vacas em fun¢éo da idade. Esta evidéncia podera estar também associada a
problemas de claudicacdo, em que normalmente os animais apresentam o lombo
arqueado. A diferenca entre a altura a garupa e isquiatica obtida € metade (5 cm) da
referenciada por Ali et al. (1984) (10 cm), o que demonstra uma tendéncia para menor
inclinacdo da garupa nos animais contemporaneos.

Em relagéo a outras racas de leite, a Holstein Frisia apresenta superioridade em todas as
medidas observadas, inclusive com a raga autdtone Minhota, com coeficientes de
variacdo das mensuragdes bastante reduzidos (3 a 5%), suportando a ideia de uma das
racas bovinas de elevado porte.

Podemos afirmar que as medidas de altura na raca Holstein Frisia sofreram um aumento
ao longo do tempo, quando comparada com Ali et al. (1984), com um ligeiro acréscimo da
altura a cernelha (+2 cm) que é mais evidente na altura a garupa (+4 cm) e isquiatica

(+10 cm), assim como relativamente a Sieber et al. (1988) para a profundidade do peito
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(+2 cm). Esta evolugdo expressa a tendéncia de selecionar e alcancar animais com um
terco posterior muito alto, com inclinacdo da garupa menos pronunciada, evidenciada
pelo significativo ganho de altura ao nivel desta regiéo.

Os reduzidos coeficientes de variacdo observados nas medidas de altura demonstram
que este protétipo de animal se encontra padronizado na maioria das exploracdes de
leite, o que possivelmente tera acontecido através do segmento pai, por via da
inseminacdo artificial, e menos pela via da transferéncia de embrides, contudo
valorizando a corpuléncia dos animais principalmente ao nivel da garupa.

A altura a garupa € uma medida extremamente importante, por ser facilmente recolhida e
porque muitas medidas corporais lhe sdo proporcionais, e segundo Anderson (2008)
funciona como referéncia muito Gtil para o dimensionamento dos cubiculos.

Para todas as medidas de comprimento observaram-se diferencas (P<0,001) entre a
primeira e as restantes classes de lactagdo (Quadro 3.7), com supremacia para 0S
animais mais velhos. No comprimento do tronco (escapulo-isquial) os valores obtidos
oscilam entre 166,89 nos animais de primeira lactagdo e 173,53 cm nos animais com
guatro ou mais lactacdes, que sdo superiores aos referenciados por Batra e Touchberry
(1974) e Sieber et al. (1988) em aproximadamente 14 a 16 cm. Ainda que a distancia
entre o focinho e a cauda do animal seja fundamental, € uma medida muito dificil de
recolher no animal, por isso 0 comprimento do tronco reveste-se de crucial importancia,
na concecdo de instalagbes para animais, ao nivel da largura dos corredores de
passagem junto a manjedoura e na parte de tr4s, mas principalmente no desenho e
dimensionamento do comprimento de cubiculos.

Para o comprimento da garupa os valores variaram entre 52,85 cm nos animais mais
jovens e 55,19 cm nos animais de terceira classe de lactacéo, ligeiramente superior ao
observado (53,7 cm) por Sieber et al. (1988).

No que se refere ao comprimento da cabec¢a (51,9 cm), constatamos que é uma medida
superior a raga Jersey (46,01 cm) (McDowell et al., 1954) e também relativamente a raca
Minhota (48,26 cm) (Araujo, 2005), caraterizando-se por ser comprida e dolicocéfala, em
que o cranio apresenta um formato oval, sendo o didmetro transversal uma quarta parte
do longitudinal.

As medidas de comprimento por n0s observadas vém sustentar o estatuto da raca
Holstein Frisia, quando considerado como animal carateristicamente longilineo.

Nas medidas de largura estudadas (Quadro 3.8), verificaram-se diferencas (P<0,001)
entre a primeira classe de lactacdo e as restantes, com excecdo para a largura bi-iliaca,
gue apresentou valores médios distintos entre todas as classes de lactacao, o que revela

um desenvolvimento desta regido até uma idade mais avancada dos animais. Refira-se
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que esta medida € utilizada como referéncia para o dimensionamento da largura dos
cubiculos (Anderson, 2008).

Os coeficientes de variagdo para todas as medidas de largura expressam grande
variabilidade entre animais, principalmente na largura do peito e bi-isquiatica (CV=10%),
ndo sendo de descartar igualmente a largura bi-iliaca que oscilou entre 41 a 73 cm
(CVv=7,5%). Estas mensuragbes que se encontram menos estabilizadas, podem
considerar-se aceitdveis e revelam que existe ainda margem para maior selecao
genética. Largura do peito superior pressupde animais com maior capacidade toracica, o
que implica maior taxa respiratéria, podendo refletir-se positivamente em producéo
leiteira. Em conformidade com o referido para a largura do peito, animais com garupa
mais ampla também albergam um Ubere de maiores dimensdes, assim como maior
largura bi-isquiatica antevé menos distarbios ao parto, fator crucial no maneio reprodutivo
de vacas leiteiras.

A largura da cabeca é semelhante ao mencionado por McDowell et al. (1954) para a raca
Jersey, confirmando o perfil anteriormente mencionado, para um tipo de cabeca estreita e
comprida.

Sem referéncias da largura do peito para a raca Frisia, quando comparada com a raca
Jersey (McDowell et al., 1954) e Minhota (Araujo, 2005) constatou-se uma superioridade
de 10 cm e 3 cm respetivamente.

Para a largura bi-iliaca verificou-se um acréscimo de 2 cm relativamente aos valores
apresentados por Sieber et al. (1988), no entanto Enevoldsen e Kristensen (1997)
encontraram valores idénticos.

Por sua vez Ali et al. (1984), menciona que as carateristicas da garupa sao suscetiveis
de influenciar a longevidade dos animais, devido a sua relagdo com a dificuldade de
parto, pois vacas com maior largura da garupa e com angulos da garupa intermédios
(garupas inclinadas) tém menos problemas associados com a dificuldade de parto.

A largura bi-isquiatica sofreu um incremento de aproximadamente 5 cm relativamente ao
observado por Ali et al. (1984) para esta raga.

O perimetro da canela apresentou valores entre 17 a 22 cm (Quadro 3.9), com valores
médios para todas as classes de lactacdo na ordem de 19 cm, tendo apresentado
diferencas (P<0,001) entre a primeira e as restantes classes de lactagéo, fixando-se
constante a partir da terceira lactacdo (19,5 cm), ligeiramente inferior ao referido por
Araujo (2005) para a raca Minhota (20,12 cm).

O perimetro toracico apresentou-se bastante amplo (206,81 cm), em virtude da elevada
profundidade do peito (76,34 cm), com um diferencial positivo de 4 cm e de 12 cm em
ralacdo ao relatado por Ali et al. (1984) e por Sieber et al. (1988) para a raca Frisia e de

17 cm para a raca Minhota (Araudjo, 2005). Encontraram-se diferencas (P<0,001) para
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esta medida entre todas as classes de lactagcdo, com um incremento de 9 cm e de 3 cm
da primeira para a segunda e desta para a terceira classe de lactacdo respetivamente,
assinalando que 0s animais se mantém em crescimento até pelo menos a quarta
lactacao.

O aumento do tamanho das vacas traz vantagens a producdo de leite, apesar do
consequente efeito negativo na longevidade, fertiidade e bem-estar animal. Podera
todavia, ao longo do desenvolvimento do individuo, contrariar-se essa tendéncia, através
de uma idade a primeira inseminacdo mais precoce e sistema de alimentacao
uniformizado. Sob o ponto de vista produtivo, a fémea recomendada tera tamanho
grande, no entanto ndo demasiadamente elevado que venha a comprometer parametros
reprodutivos de saude e bem-estar animal.

Para uma melhor caraterizacdo morfoldégica da raga Holstein Frisia procedeu-se ao
calculo de onze indices (etnologicos e funcionais), a partir das catorze mensuragoes
recolhidas, relacionando as medidas de altura, largura, comprimento e perimetro dos
animais estudados.

O indice corporal (Quadro 3.10) foi de 82,72% e apresentou diferencas (P<0,001) entre
as duas primeiras classes de lactacdo relativamente a terceira, com tendéncia
decrescente de valores absolutos, que podera ser explicada por um forte acréscimo do
perimetro toracico, que nado foi acompanhado pelo proporcional incremento do
comprimento do tronco em funcdo da idade dos animais. Esta circunstancia leva a que a
vaca leiteira da raca Holstein Frisia seja considerada de proporcdes longilineas e tido
como um animal esguio e anguloso, com boa capacidade respiratéria enquadrado
perfeitamente na descricdo de aptiddo galactéfora, com valor compreendido entre 78 a
88, conforme referido por Aparicio (1947). Este indice corporal é inferior ao observado
por Aradjo (2005) para a raca Minhota (87,36%), cujo melhoramento genético tem sido
essencialmente dirigido para a producéo de carne.

O indice toracico (63,32%, Quadro 3.10) apesar de apresentar uma ligeira diminuicdo em
funcdo da idade (1%), ndo revelou diferencas (P>0,05) entre as classes de lactacao,
mostrando neste caso um crescimento proporcional entre a largura do peito e a sua
profundidade, com valores ainda assim ligeiramente inferiores a raga Minhota (64,61%)
(Araujo, 2005), o que vem demonstrar um formato de térax eliptico nos biétipos leiteiros,
comparativamente aos biétipos de carne que sdo mais circulares. E segundo Sanchez
(2002) vai de encontro ao animal carateristicamente de aptidao leiteira e confirma o tipo
longilineo.

Os indices funcionais (Quadro 3.11) ou de avaliacdo de aptiddes foram calculados para

visualizar a capacidade para producao de leite da raca Holstein Frisia.
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O indice cefalico (Quadro 3.11) nado revelou diferengas (P>0,05) entre classes de
lactacdo, uma vez que a variagdo quer da largura como do comprimento da cabeca é
reduzida entre animais, mesmo em funcdo da idade, tendo-se cifrado em 41,14%, valor
que revela, tal como ja foi mencionado cabeca do tipo dolicocéfala.

O indice com maior destaque e com valor mais elevado (103,06%) na raga Holstein Frisia
foi o pélvico, que relaciona largura e comprimento da garupa, tendo apresentado
diferencas (P<0,001) entre todas as classes de lactacdo. O melhoramento genético
efetuado na raga Holstein Frisia ao longo de décadas tem contribuido para o aumento da
largura entre os o0ssos iliacos, 0 que consubstancia maior capacidade do animal em
albergar um Ubere de maiores dimensdes com reflexos notérios na produtividade da raca
e ainda na facilidade de parto. Este indice é 11% superior ao encontrado por Aradjo
(2005) na raca Minhota. O indice pélvico transversal que também revelou diferencas
(P<0,001) entre todas as classes de producdo, demonstra que a largura da garupa se
mantém em crescimento até pelo menos a quarta lactacdo, tendo-se cifrado em 39,6%,
ligeiramente superior & raga Minhota, atestando também a evidéncia de facilidade de
parto nesta raca, mesmo quando cruzada com racas de aptiddo carnea. Por outro lado o
indice pélvico longitudinal, que relaciona o comprimento da garupa com a altura a
cernelha, apenas apresentou diferencas significativas entre a primeira classe de lactacao
e as restantes, mas revelou-se interessante (38,46%), indicando tratar-se de animais
longilineos e portanto enquadrados no protétipo morfo-funcional do bovino leiteiro.

Os indices de profundidade relativa do peito e corporal de vantagem, com valores de
54,09% e 82,75% respetivamente na raca Frisia, ligeiramente superiores a raga Minhota,
resultam de valores bastante elevados quer para a profundidade do peito como para a
altura a cernelha, demonstrando grande amplitude da cavidade toracica, indiciando boas
carateristicas para a producéo de leite, assim como extremidades muito desenvolvidas,
possibilitando a caraterizagdo da Frisia como alta, comprida e de elevada corpuléncia. A
raga possui uma excelente profundidade do peito e a altura do térax (76,34 cm) €
superior a altura entre a extremidade do esterno e o solo (64,8 cm). Um indice corporal
de vantagem elevado evidencia a importancia da altura a cernelha dos animais desta
raca, quando o comprimento do tronco é simultaneamente um vetor principal dos
programas de sele¢do e melhoramento genético.

Por fim os indices que relacionam o perimetro da canela com outras medidas (dactilo-
toracico, dactilo-costal e de espessura relativa da canela) sdo todos inferiores a maioria
das racas de carne, em virtude do perimetro da canela ser também inferior na raca Frisia,
em média cerca de 1 cm, quando comparado com Araujo (2005) para a raca Minhota.

O IDT, utilizado para a valorizacdo da aptidao leiteira, relacionando a proporcionalidade

entre 0os metacarpos e a capacidade toracica (maior em animais de pastoreio) revela uma
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raca Frisia proporcionalmente mais favoravel para sistemas intensivos e confere uma
ideia da “finura” do esqueleto do animal, dado que o valor obtido (9,36%) é préximo de 10
(Queinnec e Darre, 1971).

Relativamente as correla¢des entre os indices (Quadro 3.12), constatou-se que 22% nao
sdo significativas e nas que mostraram significancia os valores dos coeficientes de
correlagdo sdo baixos, indicando a independéncia entre os indices morfolégicos, em que
93% destas correlacdes sao inferiores a 0,50.

As correlacdes fenotipicas mais elevadas produziram-se entre o indice toracico e dactilo-
costal (-0,86), entre o corporal e corporal de vantagem (-0,62), sendo estas negativas e
também entre o pélvico e pélvico transversal (0,77), entre o dactilo-toracico e dactilo-
costal (0,63) e entre o dactilo-toracico e de espessura relativa da canela (0,58).

Aratjo (2005) na raga Minhota com 503 animais obteve igualmente correlagbes mais
importantes entre estes indices, mas com valores ligeiramente inferiores: IT/IDC = - 0,79;
IC/ICR = - 0,59; IP/IPT = 0,73; IDT/IDC = 0,64; IDT/IECN = 0,69, a excecado dos dois
altimos, que resultaram um pouco superiores.

Na andlise de componentes principais e comec¢ando pelas correlagdes fenotipicas entre
as medidas corporais observadas (Quadro 3.14), a raca Frisia denota de um modo geral
uma forma pouco harmoniosa. Todas as correlagdes sdo significativas, contudo 71%
apresentam valores inferiores a 0,50. As correlagdes mais elevadas destacam-se entre a
altura a meio dorso e a altura a garupa (0,85), entre a profundidade do peito e o
perimetro toracico (0,80), entre a altura a cernelha e a altura a garupa (0,76) e entre a
altura a garupa e a altura isquiética (0,76).

As relagbes encontradas, especialmente as existentes entre as alturas dos animais
(altura cernelha, meio dorso, garupa e isquiatica) e a capacidade toracica (perimetro
toracico, largura do peito) revelam-se interessantes quando estamos perante uma raca
bovina melhorada para sistemas produtivos de carateristicas intensivas, criada em
ambientes controlados, implicando menores necessidades motoras dos animais para
obtencéo de alimento.

Sera de realcar também correlagfes superiores a 0,50 entre o comprimento da garupa e
a largura bi-iliaca, assim como entre aquele, a altura a cernelha e perimetro toracico,
indicando um desenvolvimento integrado das diferentes regides, tendo em vista a
capacidade reprodutiva da fémea e mais especificamente a facilidade de parto.

As correlacdes relativamente baixas, entre as diferentes alturas e o perimetro toracico
(0,31 a 0,59) poderao traduzir um desenvolvimento pouco proporcional do corpo dos
animais. O indicador que eventualmente contradiz esta afirmacéo, situa-se ao nivel do
térax, ao observar-se que o coeficiente de correlacédo é elevado, entre a profundidade do

peito e o perimetro toracico.
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As correlagcbes obtidas, apesar de significativas (P<0,001) sdo baixas entre medidas de
altura, perimetro e comprimento da garupa, o que reforca a ideia de um desenvolvimento
pouco harmonioso entre as diferentes partes constituintes do bovino.

A analise de componentes principais veio demonstrar a importancia das medidas de
altura e comprimento do tronco na compreenséo do estudo biométrico de fémeas da raca
Holstein Frisia em diferentes classes de lactagdo. Os dois componentes principais em
conjunto expressam 58,0% da variabilidade total (Quadro 3.15).

O primeiro fator representa 46,8% da variabilidade, revelando dois coeficientes de valor
negativo (LCAB e LPEITO) e todos os outros positivos, podendo desta forma considerar-
se como um fator de conformacédo. As variaveis mais correlacionadas com este fator sdo
as alturas a cernelha (0,84), meio dorso (0,87), garupa (0,92) e isquiatica (0,83),
profundidade do peito (0,53) e comprimento do tronco (0,47).

Em trabalhos citados por Aradjo (2005), o primeiro eixo representa na maioria dos casos
o tamanho corporal, o perimetro toracico e o peso vivo e em que a variabilidade explicada
oscila entre 65% na raga Minhota e 81% na raca Rubia Gallega, portanto superiores aos
valores por nés obtidos.

O segundo fator que representa 11,2% da variabilidade total expressa fundamentalmente
perimetro toracico (0,81), largura do peito (0,65), profundidade do peito (0,63) e
comprimento da garupa (0,62).

As comunalidades observadas na altura a garupa e no perimetro toracico indicam uma
forte relacdo com os dois primeiros componentes principais, facto extremamente
importante na fiabilidade e representatividade de estudos biométricos, baseados nestas
duas medidas com recurso a fitas métricas. A selecao realizada pelos criadores, ao
longo dos anos, em muito baseada na envergadura e constituicdo morfolégica dos
animais, influencia, certamente, estes resultados, privilegiando mais carateristicas de tipo
morfoldgico a outras, marcadamente étnicas.

Na representacdo grafica das medidas (Figura 3.10), observa-se nitidamente quatro
agrupamentos distintos: 1- medidas de altura, que conforme relatado, tém elevadas
correlagBes entre si; 2- perimetro toracico, que surge isolado, 3 — Larguras da cabeca e
do peito, com valores negativos e 4 — restantes medidas avaliadas, com um subgrupo
composto por: profundidade do peito, largura bi-iliaca, comprimentos da garupa e do
tronco e outro subgrupo com comprimento da cabeca, largura bi-isquiatica e perimetro
da canela.

A evolucdo em tamanho dos animais da raca Holstein Frisia estard certamente
relacionada com a importacdo de animais de grande porte e simultaneamente com o
melhoramento genético praticado na maioria das exploracdes leiteiras portuguesas, que

encaram o maneio reprodutivo de uma forma muito profissional recorrendo a técnicas de
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inseminacdo artificial, transferéncia de embrides, emparelhamento reprodutivo e
utilizacdo de sémen sexado. Outros fatores que poderdo ter influenciado a maior
corpuléncia da raca estara relacionado com o maneio na recria, principalmente ao nivel
da alimentacéo e a idade dos animais ao primeiro parto.

No estudo do efeito da classe de producéo de leite nas mensuragdes das vacas leiteiras
foi possivel observar, para todas as medidas realizadas, com excec¢do da largura da
cabeca e do peito, a existéncia de diferencas significativas (P<0,001) entre as duas
primeiras classes de producéo relativamente a terceira, associando maior producdo de
leite a animais com maior corpuléncia. Estes resultados vém de encontro ao esperado,
pois animais com maior capacidade abdominal, sendo geneticamente melhorados para a
producao leiteira serdo capazes de alcancar melhores produc¢des do que animais com
menor estatura. Estes resultados corroboram o mencionado por Roche et al. (2007) e
Berry et al. (2007) quando referem que as vacas mais corpulentas do efetivo
manifestaram maior producdo de leite. E simultaneamente o referido por Sieber et al.
(1988) e Bayram et al. (2006), quando referem que vacas maiores e homeadamente mais
altas produziram maior quantidade de leite comparativamente aos animais de menor
estatura.

As correlagdes calculadas entre as dimensdes dos cubiculos e as medidas corporais
(Quadro 3.20) foram reduzidas e algumas nao significativas (P>0,05). A Unica correlagédo
significativa, entre a largura do cubiculo e a largura bi-iliaca, apresenta valor muito
reduzido (0,09), levando-nos a afirmar que os cubiculos sédo construidos de uma forma
padronizada, sem ter em conta as carateristicas morfolégicas dos animais de cada
efetivo. Perante estes resultados depreende-se que ndo existe adequacdo do
dimensionamento dos cubiculos ao tamanho corporal dos animais, podendo este fator ter
influéncia negativa sobre a qualidade do descanso dos mesmos, principalmente das
vacas de maior corpuléncia.

O estudo biométrico permitiu efetuar uma caraterizacdo da raca Holstein Frisia, em
diferentes classes de lactacéo e classes de producgéo de leite, revelando ser um método
interessante na estimativa de distancias entre animais e mais especificamente no
enquadramento da raca face a sua evolucdo. Esta metodologia assume maior
importancia na medida em que 0s animais sdo criados maioritariamente em sistemas
intensivos, permanentemente estabulados, em que as mensuragfes animais alcangam
crucial valor no dimensionamento das instalagbes animais, nomeadamente na
arquitetura dos cubiculos. Por outro lado, carateristicas de conformagéo e peso tém
especial preponderancia no estudo biométrico da raca, em nitida vantagem sobre as
carateristicas étnicas, permitindo uma reducdo das variaveis estudadas e a sua

adaptacdo a cada uma destas.
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3.8 CONCLUSOES

- A raca Holstein Frisia revelou um incremento em todas as suas medidas corporais,
principalmente ao nivel da garupa, que evidenciou também menor inclinagéo, justificando
a tendéncia em selecionar animais com um tergo posterior muito alto e largo.

- Por classes de lactagédo verificaram-se diferencas significativas (P<0,001) na maioria
das medidas, apresentando as vacas de primeira lactacdo valores inferiores, atribuidos
ao desenvolvimento corporal dos animais.

- A altura isquiatica revelou-se inferior nas vacas com quatro ou mais lactacdes, 0 que
podera estar relacionado com o encurvamento da linha superior dos animais com o
decorrer da idade.

- A altura a garupa (144,16+4,47 cm) e o comprimento do tronco (170,84+8,31 cm),
sendo mensuragdes facilmente recolhidas e pela proporcionalidade que apresentam
relativamente a outras medidas, séo referéncias muito importantes em estudos
biométricos e no dimensionamento de cubiculos nas instala¢cdes pecuarias.

- O indice corporal obtido (82,72+4,15%), e as diferencas (P<0,001) observadas entre as
duas primeiras classes de lactacdo comparativamente a terceira, que decresce
ligeiramente, demonstra a falta de proporcionalidade entre o perimetro toracico e o
comprimento do tronco.

- O indice pélvico observado (103,06+6,54%) denota grande capacidade da garupa,
principalmente em largura e o indice corporal de vantagem (82,75+3,59%) bastante
elevado, traduz a importancia da altura & cernelha na raca Holstein Frisia. Os indices
obtidos permitem confirmar a aptiddo marcadamente leiteira da raca Holstein Frisia.

- As correlagdes fenotipicas mais elevadas (0,70 a 0,87) observaram-se entre as
diferentes medidas de altura e entre a profundidade do peito e o perimetro toréacico.

- Na analise dos componentes principais 0 primeiro componente representa 46,8% da
variabilidade, em gque as medidas mais correlacionadas séo as alturas, profundidade do
peito e comprimento do tronco. O segundo componente representa 11,2% e expressa-se
através do perimetro toracico, comprimentos e larguras. Nas comunalidades as medidas
de altura revelaram uma forte relagdo com o perimetro tor4cico.

- Encontrou-se um efeito da classe de producdo de leite nas medidas biométricas, em
gue as vacas com produgcbes aos 305 dias inferiores ou iguais a 10500 kg séo
significativamente (P<0,001) menos corpulentas, comparativamente a animais com
producdes superiores aquele limite.

- As correlagbes entre as dimensfes dos cubiculos e as medidas corporais das vacas
foram reduzidas, nomeadamente entre o comprimento do cubiculo e do tronco dos

animais.
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CAPITULO 4

SAUDE DO UBERE COMO INDICADOR DE BEM-ESTAR
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4.1 Introducéo

A doenca pode ser considerada como um importante indicador de bem-estar, porque em
muitos casos pressupfe-se estar associada a experiéncias negativas, como a dor,
desconforto ou stresse, sendo a sua ligacao ao sofrimento mais clara e, portanto, é mais
facilmente validada. Os distarbios que tém maior impacto sobre o bem-estar sdo as
doencas crénicas. Para além disso, as doencas de natureza multifatorial, sempre com
importante componente ambiental, aparecem como resultado do efeito de fatores cuja
incidéncia sobre o animal provoca stresse, por isso 0 aparecimento dessas alteracdes
morfoldgicas ou doencas, estdo muitas vezes associadas a fatores stressantes repetidos.
A estabulacdo livre combinada com o exercicio regular dos animais no exterior, foi
significativamente associada a melhor sanidade e bem-estar. O exercicio regular revelou-
se igualmente benéfico para vacas mantidas em estabulacdo presa relativamente a
saude das patas e dos tetos. Além do sistema de estabulacdo, o maneio adequado dos
animais constitui um fator essencial na influéncia do estado de saude e de bem-estar das
vacas leiteiras (Regula et al., 2004).

O conhecimento da condicdo corporal (CC) é extremamente Util para o controlo pelo
produtor da adequacao das dietas que disponibiliza aos seus animais, em particular no
caso da utlizacdo de alimentos cujo valor nutritivo ndo € bem conhecido, como
pastagens naturais, fenos e silagens de qualidade muito variavel. A avaliagédo regular da
condicdo corporal permite ao produtor corrigir encabecamentos e as quantidades de
alimentos suplementares oferecidos face a uma evolugdo indesejavel da condigcédo
corporal.

Muitos problemas de saude, tais como claudicacdo em bovinos leiteiros, sdo também
importantes problemas econémicos. A claudicagdo em bovinos leiteiros € um excelente
exemplo, identificado como problema de saude, servindo como meio de avaliagdo do
bem-estar animal. Nas ultimas décadas tem havido um aumento significativo de doencgas
relacionadas com a intensificacdo da exploracdo de vacas leiteiras, incluindo claudicacgéo.
A evidéncia acumulada por varios trabalhos realizados em todo o mundo mostra a
importancia de manter os animais tao limpos quanto possivel, especialmente as vacas de
maior rendimento em inicio de lactacdo, evitando surtos de mastites e permitindo a

producéo de leite de elevada qualidade.

O principal objetivo deste capitulo consistiu em estudar a relacdo entre trés indicadores
de BEA (condicdo corporal, claudicacdo e higiene) e a saude do Ubere, tendo em
consideracao o efeito de variaveis (dias de lactacdo, paridade e producéo leiteira) que se

sabe terem influéncia também na salde do Ubere.
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4.2 Condicao Corporal

A condicao corporal (CC) da vaca é uma medida subjetiva para avaliagdo das reservas
corporais de energia (Roche et al., 2004) baseando-se na observacédo visual e palpacéo
de &reas especificas para determinar os depdsitos de tecido adiposo e massa muscular.
Consequentemente a CC tem merecido especial atencao como ferramenta de auxilio no
maneio alimentar de efetivos leiteiros (Waltner et al., 1993).

A avaliacdo da CC é util para a determinacgéo do estado de gordura corporal em vacas de
leite (Edmonson et al., 1989; Waltner et al., 1993) e estimar o balanco energético (Otto et
al., 1991; Ferguson et al., 1994; Komaragiri e Erdman, 1997). Condi¢do corporal
excessiva € reconhecida como fator de risco para a saude, com influéncia no consumo de
alimento concentrado e na producdo de leite. De igual forma a deficiente condicdo
corporal tem sido associada a uma fraca performance reprodutiva acompanhada de
diminuicdo na producédo de leite (Garnsworthy e Topps, 1982; Gearhart et al., 1990;
Domecq et al., 1997). Em grande parte devido a variabilidade de efeitos sobre a salude no
inicio da lactacdo, o interesse na pontuac¢do da CC tem aumentado ao longo dos anos
(Kristensen et al., 2006).

A associacdo entre CC e saude dos animais € menos consistente em vacas mais gordas,
que por sua vez sdo mais propensas a doencas metabdlicas (Gillund et al., 2001),
enquanto a associacao entre a CC e a saude do Ubere geralmente depende da paridade
(Berry et al., 2007).

Segundo Waltner et al. (1993), Markusfeld et al. (1997) e Roche et al. (2007a) a CC ao
parto tem um efeito significativo sobre a producéo de leite subsequente. Por outro lado o
impacto de maior perda de CC refletida em superior producdo de leite é ainda mais
consistente entre estudos (Ruegg e Milton, 1995; Domecq et al., 1997; Roche et al.,
2007a), com elevada produgdo de leite associada a maior perda de CC no inicio da
lactagcdo. As vacas que perderam mais peso nos primeiros 60 dias de lactacdo foram as
que produziram mais leite (Pedron et al., 1993; Berry et al., 2007).

Waltner et al. (1993) defendem que as vacas excessivamente gordas poderdo apresentar
reduzido apetite devido ao acelerado catabolismo dos tecidos corporais (Roche et al.,
2007b) e do efeito subsequente da circulagdo de &cidos gordos livres sobre 0 consumo
(Garnsworthy e Topps, 1982), justificando a importancia das vacas apresentarem uma
CC adequada ao parto.

A proporcdo do musculo e do esqueleto varia, num animal em crescimento ou adulto,
entre limites estreitos, enquanto que a variacao do tecido adiposo €, relativamente, maior,
seja em funcado do estado fisiolégico do animal, do estado de desenvolvimento, da fase

de gestacdo ou lactacdo, na fémea adulta.
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Nos ultimos anos tem sido estudada a relagdo da CC ao parto com o desempenho da
lactacdo e o aparecimento de doencas no poés-parto. A classificagcdo da CC, apesar de
alguma subjetividade presente, e do peso vivo revela-se extremamente Util pela sua
relacdo com o peso das diferentes partes do organismo, permitindo avaliar, com base no
conhecimento da genética e na dieta, a eficiéncia energética (Vargas et al., 1999). Nas
fémeas uma condicdo corporal elevada aumenta a dificuldade de parto e a incidéncia de
doencas metabdlicas. Por outro lado, estados de condi¢cdo corporal inferiores ao
desejavel, nomeadamente em periodos fisiolégicos especificos, como sejam a altura de
inseminacdo da fémea, o Ultimo terco da gestacdo e o inicio da lactacdo, impedem o

animal de exibir todo o seu potencial genético produtivo.

bt

BCS=4 BCS=5

Figura 4.1 llustracdo das diferentes classes de condi¢do corporal (Ferguson et al., 2006)

Segundo Ferguson et al. (1994), tanto as vacas muito gordas como muito magras correm
o risco de ter problemas metabdlicos e doencgas, reducado na producéo de leite e na taxa
de concecdo e dificuldades ao parto. Estes mesmos autores sugeriram valores de CC

para vacas leiteiras nas suas diferentes fases de produgao.

Quadro 4.1 Valores de CC em diferentes fases produtivas de vacas Holstein Frisia

Fase produtiva CC padrao Intervalo de CC CC ideal
Periodo seco 3,50 3,25-3,75 2,75

Parto 3,50 3,25-3,75 3,0

Inicio da lactacéo 3,00 2,50 - 3,25 2,75

Meio da lactacéo 3,25 2,75 -3,25 2,75

Fim da lactacéo 3,50 3,00 - 3,50 2,75
Autores Ferguson et al. (1994) Mulligan et al. (2006)
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A CC revela oscilagdes em fungéo do estado fisioldgico da vaca leiteira, de acordo com
alguns autores (Quadro 4.1).

As alteragbes na CC entre o final da gestacdo, parto e inicio da lactagdo tém sido
responsabilizadas por baixar o desempenho produtivo e reprodutivo pdés-parto e
aumentar a incidéncia de disturbios metabdlicos em vacas de leite (Ruegg e Milton,
1995). Vacas que pariram com CC proximo de 4,0 foram consideradas mais propensas a
problemas de mastite, doencas metabdlicas e problemas reprodutivos. A discrepancia de
resultados em trabalhos envolvendo a CC poderdo ser influenciados pelos diferentes
métodos adotados para avaliagdo da CC e as diferencas de maneio, alimentacdo e
producao entre efetivos estudados. De certa forma, a avaliacdo da CC no pds-parto pode
ser Util como estratégia para prevenir que as vacas venham a parir muito gordas ou muito
magras (Ferguson et al., 1994).

Varios utilizadores tém aperfeicoado a escala unitaria de CC, utilizando meio ponto (0,5)
e quarto de ponto (0,25) com a finalidade de alcangar maior precisdo nas alteracdes de
gordura corporal (Edmonson et al.,, 1989, Otto et al.,, 1991, Waltner et al., 1993). No
entanto esse grau de especificidade torna-se mais dificil de aplicar para pontuactes
inferiores a 2 e superiores a 4 (Ferguson et al., 1994).

A CC ¢ atribuida a vaca com base na cobertura do tecido 6sseo e nas proeminéncias
observadas nas regides do dorso, lombo, garupa e pélvis. Regides de observacdo
especifica incluem os processos espinhosos e transversos das vértebras lombares, as
tuberosidades iliacas e isquiaticas, a regido sacra e coccigea, ventralmente o trocanter
maior do fémur, em que o tecido de cobertura pode ser estimado através de palpacao,
inspecao visual ou ambas (Edmonson et al., 1989; Ferguson et al., 1994).

Um sistema de pontuacéo deve ser simples, replicavel e facil de transmitir aos técnicos e
criadores, pois as mudangas na gordura corporal, ndo sdo independentes mas ocorrem
de forma coordenada em todo o organismo, sendo imprescindivel distinguir cada
carateristica de CC, facilitando a formag&o de avaliadores na perspetiva de melhorar a
repetibilidade e reprodutibilidade do teste (Ferguson et al., 1994).

Uma amostragem de 30% dos animais do efetivo é suficiente para estimar a média de
CC do efetivo (Ferguson et al., 2006).

4.3 Patologias podais e claudicacéo

A claudicacdo constitui atualmente um dos problemas de saude, econémicos e de bem-
estar mais importantes nas exploracbes leiteiras. E um grave problema das vacas
leiteiras, pelo impacto negativo na reducdo da producdo como no conforto animal (Green
et al., 2002; Whay, 2002; Espejo et al., 2006; Ettema e Ostergaard, 2006; Thomsen et al.,

2008) e contribui também para a diminuicdo da eficiéncia reprodutiva, causando
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avultadas perdas econdmicas (Lucey et al., 1986; Sprecher et al., 1997). A taxa de
incidéncia anual de claudicacdo varia entre 4 a 56% em vacas adultas, em funcdo da
exploracéo, do local e do ano do estudo (Booth et al., 2004).

O Farm Animal Welfare Council (1997), no Reino Unido afirmou que a claudicac¢ao foi o
problema mais importante para as condicdes de bem-estar animal da vaca leiteira.
Parece nao existirem dividas de que, a claudicagéo é associada a um consideravel grau
de sofrimento, sendo proposta como indicador de bem-estar, que transmite claramente
um grau de sofrimento aos animais (Whay et al., 1997).

A alta incidéncia de claudicacdo é presentemente descrita em bovinos leiteiros em muitos
paises do mundo. Diversas investigacBes corroboram a ideia de que o sistema de
estabulacdo podera afetar a incidéncia de claudicacdo e outras doencas. Impedir ou
limitar 0 acesso a pastagem aumenta a incidéncia de dermatite digital (Wells et al., 1999)
e a utilizagdo de estabulacéo livre esta associada a uma maior incidéncia de claudicagéo
em comparagdo com a existéncia de cubiculos com superficie adequada e estabulagéo
presa com cama de palha (Whitaker et al., 2000).

As vacas clinicamente afetadas nas Ungulas demonstraram estros menos frequentes,
intervalos entre parto e primeira inseminacdo mais longos e maior dificuldade de
concecdo. A taxa de concec¢do € menor nos animais com problemas de claudicacdo e o
aumento da sua prevaléncia incrementa os indices de refugo (Lucey et al., 1986; Peller et
al., 1994). As superficies de cimento, limitacdes de espaco e o efeito da nutricdo dos
animais na transicdo do periodo de secagem para a lactacdo, foram identificados como
os principais fatores responsaveis pela claudicacdo em vacas leiteiras (Sprecher et al.,
1995). As claudicagfes reduzem o numero voluntario de ordenhas por dia, principalmente
em sistemas automaticos, levando a necessidade de uma maior intervencdo humana
para encaminhar os animais para a ordenha e 0 mesmo acontece quando se verificam
comportamentos anormais por parte dos ordenhadores (Grove et al., 2003; Klaas et al.,
2003). Os sistemas de estabulacdo e maneio diferem entre paises sendo a problemética
das claudicagdes de origem multifatorial. Um estudo realizado nos Paises Baixos, em 19
exploracdes englobando 1.450 vacas, indicou que uma adequada dieta, a presenca de
pedilivio e a realizagdo de tratamentos podais, estavam associados a excelentes indices
de locomocdo (Amory et al.,, 2006). Neste estudo, as vacas encontravam-se em
estabulacéo livre durante o Inverno, usufruindo da pastagem no Ver&o. Espejo e Endres
(2007) num estudo realizado em 50 exploragdes e 5.626 vacas, no Minesota, salientaram
gue o tempo despendido pelas vacas ao sair da ordenha, o nivel de conforto das
instalacbes, a frequéncia de manutencdo das Ungulas e o piso em cimento influenciaram

a prevaléncia de claudicacdo no grupo de vacas de alta producéo.
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Em 1966 a postura de arqueamento do lombo era associada a efeitos agudos de laminite,
tendo contribuido para o desenvolvimento de novos métodos experimentais, envolvendo
a avaliacdo da marcha dos animais (Sprecher et al., 1997). O sistema de pontuacdo da
locomocado, proposto por estes autores, incide na postura e andamento do animal,
atribuindo-se classificacGes distintas, em funcéo do desempenho observado. Os referidos
autores, associam um maior grau de claudicagdo a um desempenho reprodutivo inferior e
a refugo precoce.

E fundamental avaliar o estado de claudicacdo de um numero significativo de vacas,
utilizando procedimentos simples, rapidos e fidedignos. Uma vez concluida a avaliacédo
de um efetivo importa identificar na exploracdo os fatores de risco, que afetam a
incidéncia e prevaléncia de claudicacdo, a avaliacdo do seu impacto sobre o bem-estar e
a producdo, bem como uma ferramenta para a gestdo da saude no efetivo leiteiro
(Thomsen et al., 2008).

Existe uma grande diversidade de sistemas de pontuacdo da claudicacdo em vacas
leiteiras, no entanto sdo muito semelhantes entre si, sendo vulgarmente mais utilizado o
sistema de Sprecher et al. (1997). Este sistema foi avaliado cientificamente relativamente
a sua repetibilidade e reprodutibilidade tendo sido documentados bons resultados (Flower
e Weary, 2006; Thomsen e Baadsgaard, 2006; Thomsen et al., 2008). A importancia da
gualidade dos dados relaciona-se com uma correta interpretacdo dos resultados do
proprio estudo e pela necessidade de comparacgao dos resultados inter-estudos.

O indice de claudicacdo superior a 3 (escala de Sprecher et al., 1997), teve um efeito
depreciativo sobre a ingestdo de alimento, sobre o local ocupado pelas vacas ha
manjedoura, 0 numero de visitas diarias ao sistema de ordenha mecéanica, sobre a
producdo de leite, e resultou em perdas econdmicas, motivadas pelo acréscimo de
trabalho com estes animais, e pela necessidade de refugo (Bach et al., 2007).

A detecéo precoce de claudicagéo, usando a pontuacdo de locomocao é vital para reduzir
as perdas de producéo de leite da exploragéo e para a industria, mas principalmente para
melhorar o bem-estar das vacas. Esta deve permitir identificar as vacas na fase inicial de
claudicacdo, circunscrevendo e minimizando os custos com tratamento e as perdas de
producdo e possibilitando a recuperagdo célere dos animais afetados. Almeida et al.
(2007), referem que a pontuacdo da locomogédo néo é fiavel para detecdo de casos
ligeiros de claudicacdo em vacas leiteiras, tendo para o efeito, realizado um estudo para
avaliar um equipamento em placa de pressdo na detecdo de claudicacdo. Algumas
novilhas demonstraram melhores aprumos (pico de forca vertical) e simetria entre
membros relativamente as mais claudicantes, possibilitando esta técnica identificar

anomalias nas ungulas que nao seriam sinalizadas utilizando o indice de claudicagao.
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A reducdo da claudicagédo permite melhorar o bem-estar das vacas leiteiras, e € sempre
uma noticia benéfica para os criadores. A utilizagdo de indicadores de saude possibilita
melhorar bastante a capacidade de avaliar o bem-estar animal ao nivel da exploracdo. A
tendéncia de integrar a salde em indices de avaliacdo do bem-estar animal junto das
exploracdes é uma medida fundamental (Rushen, 2003).

4.4 Higiene dos animais

O grau de higiene da vaca leiteira é um importante indicador de bem-estar (Bowell et al.,
2003), onde animais sujos estdo positivamente correlacionados com a incidéncia de
mastites e com contagem de células sométicas (CCS) mais elevadas (Reneau et al.,
2005). Inicialmente a pontuacéo de higiene dos animais foi utilizada para avaliar o efeito
do corte da cauda (Tucker et al., 2001; Schreiner e Ruegg, 2002), na determinacdo das
relagcbes entre higiene do animal e infe¢Bes intra-mamarias subclinicas (Schreiner e
Ruegg, 2003) e para determinar o risco de contaminagdo microbioldgica do leite (Sanaa
et al., 1993). A higiene das vacas e do préprio ambiente que as envolve influencia a
qgualidade do leite e o risco de mastite. A relacdo negativa entre a limpeza das vacas e
taxa de mastite subclinica foi relatada por diversos autores (Schreiner e Ruegg, 2003;
Reneau et al., 2005).

A higiene dos animais foi correlacionada negativamente com a CCS no leite, ou seja
efetivos com baixa CCS no tanque tinham estabulos e vacas mais limpos do que efetivos
com elevadas contagens no tanque (Barkema et al., 1998). Os fatores que influenciaram
0 crescimento bacteriano no material utilizado nas camas dos animais foram a
disponibilidade de nutrientes, pH e teor de humidade, sendo muito importante manter as
camas limpas e secas.

Um elevado nivel de limpeza da vaca, é indicador de menor risco de exposi¢éo a agentes
patogénicos ambientais, contribuindo para a seguranga alimentar em sistemas de
garantia da qualidade (Hughes, 2001). As vacas sujas correlacionam-se positivamente
com elevada incidéncia de mastites (Ward et al., 2002) e altas contagens individuais de
células sométicas (Reneau et al., 2005). Bartlett et al. (1992) verificaram que o indice de
higiene do estabulo, baseado na quantidade de matéria organica na vaca e no meio
ambiente, era um indicador da ocorréncia de mastite por coliformes. Ward et al., (2002)
corroboraram essas observagbes num estudo realizado em quatro exploragbes, em que
observaram menor incidéncia de mastite na exploracdo onde a limpeza dos animais e
das suas camas era mais satisfatéria.

A pontuagéo de higiene das vacas com e sem cauda ndo diferiu, indicando que o seu
estado de limpeza nao é influenciado pelo corte desta, contudo podera representar um

possivel beneficio para o conforto do ordenhador (Tucker et al., 2001). Ward et al. (2002)
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em quatro efetivos estudados, observaram que a menor incidéncia de mastite ocorreu
nas vacas mais limpas e que dispunham de camas em melhores condi¢des higiénicas.
Varios fatores podem afetar a limpeza da vaca, incluindo a concecdo do estdbulo, onde
um menor numero de cubiculos ou deficientemente dimensionados esta associado a
vacas mais sujas (Bowell et al., 2003) e também o nivel de consisténcia das fezes, em
gue o incremento do fluido fecal se encontra positivamente correlacionado com animais
mais sujos (Ward et al., 2002).

Estdo documentados varios métodos de pontuacdo de higiene (Hughes, 2001; Cook,
2002; Schreiner e Ruegg, 2003; Reneau et al., 2005) que tém sido utilizados para
associar a falta de higiene do Ubere e regifes limitrofes a problemas de saude das vacas.
A pontuacao da higiene na exploracdo, permite quantificar o grau de sujidade e matéria
fecal presente nas diferentes regides anatémicas e fazer uma avaliagdo global da limpeza
do animal (Hughes, 2001; Tucker et al., 2001; Schreiner e Ruegg, 2002; Bowell et al.,
2003; Reneau et al., 2005). O leite do tanque de efetivos leiteiros com reduzida contagem
de células somaticas exibiu uma correlagcdo positiva com baixas pontuacfes de higiene
das vacas, associando-se a elevada qualidade do leite, com relagdo mais forte para
efetivos explorados no modo de producdo biolégico comparativamente ao sistema
convencional (Ellis et al., 2007).

Animais com pontuacao de higiene 3 e 4 foram 1,5 vezes mais suscetiveis de infe¢éo por
um agente patogénico, do que vacas com pontuacdo 1 ou 2. O estudo indicou apenas
uma fraca associacdo entre a pontuacdo de higiene das pernas e a prevaléncia de
microrganismos patogénicos isolados do Ubere dos animais (Schreiner e Ruegg, 2003).
Na maior parte dos casos estas zonas sdo contaminadas quando os animais se deitam
em cubiculos sujos, em estabulos com deficiente higienizacao, ou através da aderéncia
de esterco a base da cauda e ao seu redor incluindo a garupa. Num estudo realizado em
58 exploragcbes britnicas, observou-se que em média 19% dos Uberes apresentaram
pontuagdo 3 e 4, associados a elevado risco de infe¢do. Esses animais possuem um
risco maior de infecdo da glandula mamaria comparativamente a pontuagdes inferiores.
Vacas em estabulagéo presa tém geralmente a parte inferior das pernas mais limpa e a
coxa e flanco mais sujos comparativamente a estabulacao livre. Neste sistema existe um
maior risco de conspurcagdo do Ubere, por intermédio da sujidade das pernas, quando a
higiene do estabulo é descurada (Cook, 2004). Em contrapartida, a regido das pernas
(abaixo do curvilhdo) das vacas mantidas em sistema livre é facilmente contaminada,
aumentando o risco de transferéncia de fezes ao Ubere. A transferéncia pelo respingo
ocorre muito nos corredores de passagem dos animais (agua proveniente dos
bebedouros e da acumulacédo de liquidos no piso do estabulo). Sao varios os fatores que

contribuem para a contaminacdo das vacas de leite com fezes nas exploracoes leiteiras,
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sendo comum verificar que vacas alojadas em camas de areia apresentam uma

pontuacgédo de higiene mais favoravel relativamente aos colchdes (Quadro 4.2).

Quadro 4.2 Percentagem da pontuacao de higiene 3 e 4 para cada regido anatomica de
vacas leiteiras, para o tipo de cama (adaptado de Cook, 2004).

Pontuacgéo de Higiene 3 e 4 (%)
Tipo de cama

N Ubere Perna Flanco
Areia 16,7 39,2 1,7
Colcha 120
olchéo 33,3 74,2 11,7

Isto pode ficar a dever-se ao melhor efeito de drenagem da areia, que facilita a absorcdo
de liquidos, a facilidade de limpeza da superficie da cama, a diferenca de comportamento
da vaca nos cubiculos para os diferentes tipos de superficie da cama, e
consequentemente na cama de areia havera menor transferéncia de fezes ao Ubere.

Ellis et al. (2007), num ensaio de pontuacdo de higiene, realizado a um numero
significativo de exploracdes leiteiras na Inglaterra, observaram altos indices de
reprodutibilidade entre operadores, revelando ser um método funcional na avaliacdo do

estado higiénico dos animais.
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4.5 MATERIAIS E METODOS

4.5.1 Material animal

A componente pratica deste trabalho foi realizada através de visitas de estudo a 82

exploragdes leiteiras, entre Maio de 2009 e Fevereiro de 2010. Todas as exploracdes séo

comuns as 83 selecionadas inicialmente.

Avaliou-se a higiene, a condicao corporal e a claudicacéo de 3427 vacas leiteiras em fase

de lactacdo, pertencentes aos concelhos da area de influéncia da ABLN e EABL (Quadro

4.3).

Quadro 4.3 Distribuicdo das exploracdes visitadas, efetivo animal e nimero de animais

observados.

. . . . N Efetivo em Animais

Area de influéncia  Localidade N° de exploracdes

producado observados

Barcelos 13 1489 606
Braga 3 160 114
Chaves 2 340 168
Esposende 1 48 32
Famalicdo 5 260 146
Guimarées 1 90 47
Maia 3 302 134
Matosinhos 4 275 161
Miranda do Douro 2 50 50

ABLN Mogadouro 2 112 86
Paredes de Coura 1 82 57
Ponte de Lima 4 178 125
P6voa de Varzim 4 522 204
Santo Tirso 2 96 74
Trofa 2 165 110
Valongo 2 121 72
Viana do Castelo 2 115 74
Vila do Conde 7 599 260
Vila Verde 2 102 88
Agueda 1 120 50
Arouca 2 72 57
Aveiro 1 180 61
Estarreja 3 475 170

EABL iihavo 1 53 34
Murtosa 3 139 106
Oliveira de Azeméis 4 264 156
Ovar 3 226 129
Vagos 2 89 56

Total 28 82 6724 3427
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4.5.2 Indicadores de saude

Todos os indicadores foram avaliados pelo mesmo operador (autor do trabalho), tendo
adquirido experiéncia na avaliagdo, através de testes de reprodutibilidade e
repetibilidade, durante o estagio na Dinamarca.

4.5.2.1 Indicador de condi¢céo corporal

A condicao corporal (CC) dos animais foi avaliada tendo por base o sistema proposto por
Ferguson et al. (1994), baseado numa escala de 0 a 5, subdividida em 0,25 centesimais,
em que avalia o estado corporal, particularmente o tecido adiposo das zonas lombar e
pélvica da vaca. Vacas muito magras sdo pontuadas com 1, vacas magras com 2, vacas

médias com 3, vacas gordas com 4 e vacas obesas com 5.

4.5.2.2 Indicador de claudicagéo

Existe uma vasta diversidade de sistemas de pontuagdo da claudicagdo em vacas
leiteiras, sendo vulgarmente mais utilizado o sistema de Sprecher et al. (1997), que utiliza
uma escala de pontuagdo de 1 a 5, tendo contudo sido utilizada para este trabalho
metodologia validada mais recentemente por Thomsen et al. (2008) em readaptacao
daqguele sistema (Quadro 4.4).

Quadro 4.4 Pontuacao da claudicacao e critérios de avaliacao dos animais.

Indice de Descricdo da o o
L Critério de avaliagcao
claudicacdo marcha

A vaca caminha normalmente. Na maioria dos casos, o lombo mantém-se
plano, tanto quando a vaca esté parada como a caminhar. Sem sinais de

1 Normal claudicacéo ou marcha irregular. Sem sinais de peso desigual entre os
membros. Sem sinais de balanceamento da cabeca quando a vaca
caminha.

A vaca anda (quase) normalmente. Na maioria dos casos, o lombo mantém-
se plano quando a vaca esta parada, mas arqueado ao caminhar. Sem

2 Irregular sinais de balanceamento da cabega ao caminhar. A marcha pode ser um
pouco irregular e a vaca pode caminhar com passos curtos, mas ndo ha
sinais evidentes de claudicacao.

Marcha anormal com passos curtos em 1 ou mais membros. Na maioria dos
L casos, o lombo apresenta-se arqueado, tanto quando a vaca esta parada
Claudicacao . L . T
3 como a caminhar. Na maioria dos casos, nao ha sinais de balanceamento
leve da cabeca ao caminhar. Na maioria dos casos, um observador ndo sera
capaz de identificar o membro afetado.

A vaca esta evidentemente claudicante, em 1 ou mais membros. Um
observador sera capaz de dizer, na maioria dos casos, qual dos membros

4 Claudicacéo se encontra afetado. Na maioria dos casos, o lombo revela-se arqueado,
tanto quando a vaca esta parada como a caminhar. Na maioria dos casos, 0
balanceamento da cabeca é evidente quando caminha.

A vaca esta evidentemente claudicante em 1 ou mais membros. A vaca é
Claudicacao incapaz, mostra-se relutante, ou muito reticente em suportar peso sobre o
5 grave membro afetado. l\!a maioria dos casos, 0 lombo reve_la-_se arqueado, tanto
guando a vaca esta parada como a caminhar. Na maioria dos casos, 0
balanceamento da cabeca é evidente quando caminha.

Fonte: Thomsen et al. (2008), adaptado de Sprecher et al. (1997).
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Na pontuagdo 1 incluem-se os animais com postura e marcha normais e a pontuagéo 2
corresponde uma claudicacdo muito ligeira. O indice 3 é um estadio intermédio, no
entanto o animal apresenta uma postura e marcha anormais. As pontuacgfes 4 e 5 sdo
tipicamente identificadas como clinicamente claudicantes, devido a marcha anormal dos

animais.

4.5.2.3 Indicador de higiene

O método maioritariamente utilizado para avaliagdo do grau de higiene é o de Cook
(2002), cujo grau de contaminagdo da vaca é avaliado numa escala de 1 (limpo) a 4
(muito sujo), para cada uma das trés regides morfoldgicas, separadamente: perna, Ubere,
coxa e flanco (Figura 4.2):

- Indice 1 - sem sujidade;

- Indice 2 - existéncia de alguns salpicos de estrume;

- Indice 3 - distintas placas de estrume espalhadas pela zona;

- indice 4 - continua placa de esterco a cobrir a zona em apreciacao.

| )\

j

| ‘l‘___‘,_-’: l
.

Figura 4.2 llustracdo da pontuacéo de avaliacado da higiene dos animais (Cook, 2002).

Todas as exploracdes alvo de estudo estdo incluidas em programas de melhoramento
com contraste leiteiro desenvolvido pela ABLN e EABL. O contraste leiteiro consiste na
avaliacdo da quantidade e qualidade do leite produzido por cada fémea no decurso das
sucessivas lactacdes, constituindo uma ferramenta essencial na gestao econémica das

exploracoes.
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4.5.3 Anédlise estatistica

4.5.3.1 Variavel dependente

Foi utilizada a contagem de células somaticas como indicador de saude do Ubere
usando-se o critério de 200.000 células/mililitro (CCS/ml) para separar vacas saudaveis
(<200.000 CCS/ml) de vacas com mastite sub-clinica ou clinica (>200.000 CCS/ml). A
contagem de células somaticas por vaca foi obtida através da base de dados do
contraste leiteiro, tendo sido utilizado o Linear Score da média dos dois resultados que
enquadravam a data da visita a exploracdo: um imediatamente antes e outro

imediatamente depois. Estes dados foram cedidos pela ABLN.

4.5.3.2 Variaveis independentes

As variaveis recolhidas ao nivel da exploragéo foram a periodicidade de manutencdo das
ungulas, a existéncia de pedilavio, o grau de higiene dos cubiculos e a existéncia de
parque em terra batida ao ar livre. Ao nivel da vaca foram usados dados cedidos pela
ABLN sobre a paridade, os dias em lactacdo e a produgdo de leite. Foram ainda
recolhidos dados sobre os indicadores de bem-estar j& referidos: a condi¢cdo corporal, o
grau de claudicacao, a higiene das pernas, da coxa e flanco, e do ubere.

4.5.3.3 Transformacao de variaveis

Para a andlise estatistica as variaveis foram tratadas do seguinte modo:

A média da contagem de células somaticas de cada vaca foi transformada em ‘“linear
score” (LS = (LOG (CCS/100))/ LOG(2) + 3), e diferenciada em duas classes: aceitavel <4
e indesejavel 24.

As lactacdes foram divididas em 4 categorias: primeira, segunda, terceira e quarta ou
mais lactacdes. A producéo da vaca e os dias de lactacdo mantiveram-se como variaveis
continuas.

Todos os indicadores de bem-estar foram transformados de varidveis ordinais em
variaveis dicotomicas. A claudicagédo e a higiene das diferentes regides anatomicas do
animal foram consideradas aceitaveis quando a classificacdo foi <3 e indesejaveis
quando =3 nas respetivas escalas de pontuacdo. A condi¢cao corporal foi inicialmente
transformada em cinco categorias e depois reduzida a duas, tendo sido considerada
como aceitavel quando compreendida no intervalo >2,5 a <3,5 e indesejavel quando os
valores néo estavam incluidos neste intervalo.

As restantes variaveis, presenca e utilizacdo de pedilavio, arranjo de Ungulas, estado dos
cubiculos e parque ao ar livre foram dicotomizadas, a situacao desejavel codificada como

0 e aindesejavel como 1.
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4.5.3.4 Tratamento estatistico

Para a andlise da estatistica descritiva das variaveis recorreu-se ao programa SPSS para
Windows versdo 19 (SPSS.Inc.). Para determinar o efeito da fase de lactagdo na
condicdo corporal, da paridade na claudicacdo e da pontuagcéo de higiene na contagem
de células somaticas utilizou-se um modelo de ANOVA e o teste de comparacdo de
médias Tuckey.

Pretendeu-se estudar o efeito de trés indicadores de BEA: condic&o corporal, claudicacao
e higiene sobre a salde do Ubere, tendo em linha de conta e descontando (através do
modelo estatistico usado) o efeito de outras variaveis que se sabe a priori influenciarem
também a salde do Ubere. Utilizou-se um modelo Multinivel e Multivariavel (GLMM-
Generalized Linear Mixed Model). Multinivel porque se considerou o efeito associado a
cada animal como o primeiro nivel e o efeito associado a exploracdo como o segundo
nivel. Multivaridvel porque foram tidas em conta as varidveis ja mencionadas e houve o
cuidado de se incluir sempre como co-variaveis, em todo o processo de andlise, a
paridade, a producdo de leite e o numero de dias de lactagdo. Com esta organizagéo
concetual do modelo pretendeu-se ter em conta a organiza¢ao natural das variaveis, visto
gue cada animal se encontra numa exploracdo e se admite que os fatores ambientais
presentes na exploracdo e que nao foram recolhidos pelo questionario sejam diferentes e
tenham influéncia distinta em cada unidade produtiva. Utilizou-se o pacote Ime4 do
software livre R.

Foram efetuadas andlises univaridveis para cada varidvel independente e foram
selecionadas para entrarem no modelo multivaridvel as variaveis que apresentaram um
valor de P<0,15. Uma vez feita a sele¢do de variaveis a incorporar no Modelo Multinivel
Multivariavel correu-se entdo o modelo com todas as variaveis selecionadas. O modelo
foi efetuado manualmente, através da eliminagdo progressiva das variaveis nao
significativas e testando interacdes. A presenca de fatores de confusdo foi avaliada.
Retiveram-se para 0 modelo final as variaveis independentes que apresentaram um valor
de P<0,01. Foram testadas interacdes entre CC e higiene da coxa e flanco, entre CC e

claudicacao e entre higiene da coxa e flanco e claudicagéo.

145



146



4.6 RESULTADOS

Analise descritiva dos indicadores

A condicao corporal (CC) é passivel de oscila¢gdes importantes, principalmente em funcao

dos dias de lactagdo dos animais, e por norma apresenta valores mais elevados ao parto

e inferiores no periodo de lactacdo entre os 60 a 120 dias.
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Figura 4.3 Distribui¢cdo da condi¢éo corporal por escaldes nos animais em estudo

A maioria dos animais observados (68%) tinham CC entre 2,5 e 3,5 e apenas 15% valor

inferior a 2,5, associado a animais na fase inicial da lactacéo, e eventualmente vacas com

um desajustado regime alimentar.

Os animais com CC superior a 4, apesar de

representarem apenas 4% da amostra, ditam valores pouco aceitaveis na produgéo

intensiva de leite (Figura 4.3).

Quadro 4.5 Efeito da fase de lacta¢éo na classificagdo de condigédo corporal

Fase de lactagdo (dias) N MédiatDP CV (%)
<60 559 3,00°+0,47 15,7
61 a120 540 2,92°+0,44 15,0
121 a 180 498 2,99%°+0,44 14,7
>180 1830 3,28°+0,50 15,2
Total 3427 3,14+0,50 15,9

Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b#c) sdo significativamente diferentes (P<0,05)

Encontraram-se diferencas significativas (P<0,05) entre as fases de lactacdo para a

condicao corporal, com excecédo da terceira fase relativamente a primeira e segunda. A

condi¢cdo corporal mais baixa (2,92+0,44) evidenciou-se entre os 61 a 120 dias de

lactacdo e a mais elevada (3,28+0,50) apés os 180 dias de lactacao (Quadro 4.5).
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A claudicacao €é reconhecida atualmente como sendo o problema mais grave de bem-

estar nas vacas leiteiras e com maior impacto negativo no setor da bovinicultura leiteira

da Europa.
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Figura 4.4 Frequéncia de claudicacéo por categoria nos animais em estudo

Apenas 25% dos animais nao evidenciaram qualquer sinal de claudicagdo e cerca de

33% demonstraram marcha irregular. Os animais classificados como claudicantes foram

na ordem de 42%, em que metade destes (21%) manifestaram-se muito afetados por

esta patologia, revelando grande dificuldade de locomogéao (Figura 4.4).

Quadro 4.6 Efeito da paridade na pontuacao de claudicacéo

Paridade N MédiatDP CV (%)
1 1318 1,90%+1,02 53,7
2 956 2,43°+1,06 43,6
3 555 2,88°41,12 38,9
24 598 3,09%1,07 34,6
Total 3427 2,41+1,16 48,1

Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b#c#d) séo significativamente diferentes (P<0,05).

Observaram-se diferencas significativas (P<0,05) entre todas as classes de paridade na

claudicacdo, tendo os animais de primeira lactacdo revelado a pontuacdo de 1,9,

enguanto nas vacas de paridade igual ou superior a quatro foi de 3,0 (Quadro 4.6)
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Figura 4.5 Distribuigcdo dos animais por categoria de claudica¢cdo em funcdo da ordem de

lactacdo

Na sequéncia do referido anteriormente existe uma tendéncia para o agravamento da
claudicacdo com a idade dos animais, pois na primeira lactacdo apenas 22% dos animais
manifestaram-se claudicantes, enquanto na quarta ou mais lactacdes foram 67% (Figura
4.5).
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Figura 4.6 Frequéncia de distribuigdo de fatores associados ao maneio dos animais

Na maioria dos animais (57%) a manutencdo das Ungulas é realizada pelo menos

trimestralmente, contudo em 43% das vacas apenas é efetuada semestralmente ou na
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altura da secagem. A quase totalidade das exploracdes possuem pedilivio (93%), mas a
frequéncia da sua utilizacdo nem sempre € a mais aconselhada. Normalmente os
cubiculos sdo limpos pelo menos uma vez ao dia (80%), permitindo que 0s animais se
deitem numa superficie limpa. O parque ao ar livre, normalmente em terra batida existe
numa pequena parte (35%) das exploracdes estudadas (Figura 4.6).

O grau de higiene dos animais é também um interessante indicador de bem-estar, e é
assumido que as vacas leiteiras estdo diariamente expostas a grandes quantidades de
fezes e outros detritos no ambiente que as rodeia. A higiene dos animais € um reflexo do
grau de limpeza das suas instalacdes e tem implicacdes na sua saude, qualidade do leite

e bem-estar.
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Figura 4.7 Grau de higiene dos animais em estudo para as diferentes regides
A regido corporal que revelou maior grau de sujidade foram as pernas (60,5% - grau 4),
seguida pela coxa e flanco, embora com ligeira diferenca relativamente ao Ubere que

revelou ser a regido mais limpa (32,4% - grau 1) (Figura 4.7).

Quadro 4.7 Correlagbes entre diferentes regibes para o grau de higiene dos animais

(n=3427)

Regiéo corporal Higiene da coxa e flanco Higiene do Ubere
Higiene das pernas 0,49%** 0,46***
Higiene da coxa e flanco 0,66***

Nivel de significancia: *** P<0,001
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As correlagbes calculadas foram todas significativas (P<0,001), embora entre a regido
das pernas e as outras duas regioes sejam baixas (<0,50) e apenas a correlagéo entre a
higiene do Ubere e da coxa e flanco foi mais interessante (0,66) (Quadro 4.7).

Quadro 4.8 - Relagdo da pontuacéo de higiene com o Linear Score de CCS

szgfi‘;l Pontuag&o N Média DP CV (%)
1 19 4,48 6,30 140,5
2 409 4,58 6,02 131,4
Hi%i;”neagas 3 925 4,75 6,25 131,8
4 2074 5,05 5,96 118,2
Sig. NS
1 825 4,24° 5,60 132,0
2 1342 4.53° 6,20 136,8
coH;%igana?lio 3 835 4,81° 6,13 1275
4 425 5,29" 6,92 130,6
sig.
1 1111 4,29 5,98 139,6
2 1410 4,67 5,70 122,0
Hi%iggfedo 3 668 4,69° 6,07 1295
4 238 5,08" 6,72 132,3
sig.
Total 3427 4,66 6,24 133,9

Sig.: Nivel de significAncia *** P<0,001; NS - ndo significativo

Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b) séo significativamente diferentes (P<0,001).

Para todas as regides pontuadas verificou-se uma associagdo entre o grau de higiene
das vacas leiteiras e o Linear Score de Contagem de Células Somaticas (LSCCS). No
entanto a higiene das pernas n&o revelou diferencas significativas (P>0,05) entre
diferentes niveis de higiene no LSCCS, tendo contudo o mais elevado grau de higiene
(1), revelado menor LSCCS (4,48), comparativamente aos animais mais sujos, com
pontuagcdo de 4 (5,05). Para a higiene da coxa e flanco encontraram-se diferencas
significativas (P<0,05) entre a pontuacéo 1, 2 e 3 relativamente a 4 (5,29). Na higiene do
Ubere o panorama € algo semelhante, tendo-se observado diferengas significativas
(P<0,05), entre a pontuacgédo 1 (4,29) e a 4 (5,08) (Quadro 4.8).

Outro parametro observado foram as lesfes, que afetaram cerca de 23% dos animais

observados, e que se ilustra seguidamente.
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Figura 4.8 Distribuicdo das lesdes nos animais pelas diferentes regides corporais

A regido corporal mais afetada foi a ungula (80%), seguida pelo curvilhdo (14%) e as
restantes lesGes no seu conjunto representam apenas 6% dos casos. As superficies em
cimento, existentes em todas as exploragbes em estudo sdo um dos principais
responsaveis por estes resultados, além de outros fatores relacionados com as

instalacbes e com o maneio animal (Figura 4.8).

Analise multinivel e multivariada

Quadro 4.9 Resultados do modelo multinivel univariado

Modelo (n= 3427)

Variavel Critério Coeficiente Valor de P
Condicao corporal <2,5e>35 0,23 0,000
Condicao corporal restantes 0,02 0,399
Claudicacao >3 0,24 0,000
Higiene da coxa e flanco >3 0,26 0,000
Higiene do Ubere 23 0,18 0,021
Higiene das pernas >3 0,07 0,399
Arranjo de Ungulas trimestralmente ou superior 0,16 0,124
Pediltvio presente ou ausente 0,49 0,045
Hlgiene dos cubiculos sim ou nao 0,06 0,360
Parque exterior sim ou nao 0,03 0,386

Os valores da intercecao e das variaveis paridade, producéo de leite e o nimero de dias
de lactacdo, foram sempre estatisticamente significativos em todos os modelos

univariavel e foram incluidos no modelo multivariavel (Quadro 4.9).
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Quadro 4.10 Coeficientes de efeitos fixos e valor de P para LSCCS no modelo linear

misto em 82 exploracoes.

Modelo (n= 3427)

Variavel Critério Coeficiente Valor de P
Intercecéo 2,13

Condicao corporal <2,5e>35 0,22 0,001
Claudicacao >3 0,23 0,002
Higiene coxa e flanco 23 0,23 0,003
Pediltvio presente ou ausente 0,49 0,043
Paridade 1a=4 0,30 0,000
Dias de lactagéo dias apés o parto 0,0018 0,000
Producao de leite diaria (Kg) -0,0095 0,011

N&o se verificou a existéncia de interacdo estatisticamente significativa entre as variaveis
analisadas. No modelo final o efeito ao nivel do efetivo (exploracéo) representa menos de
10% da variancia total, mostrando que este fator tem uma reduzida influéncia na
contagem de células somaticas. As variaveis significativamente (P<0,01) associadas a
elevada contagem de células somaticas foram a paridade, os dias de lactacdo (como
esperado), a condicdo corporal fora do intervalo 2,5 a 3,5 e a claudicagéo e higiene com
classificagdo 23, mas a quantidade de leite produzido nédo teve efeito. Ou seja 0 risco
para a incidéncia de mastite e de agravamento das condi¢cbes de bem-estar é superior
em vacas excessivamente magras ou gordas, claudicantes e com fracos niveis de
higiene, fatores que contribuem para incrementar a contagem de células sométicas no
leite.

As variaveis ndo associadas significativamente ao incremento das células somaticas

foram a producdao de leite e os fatores ligados a exploracéo (Quadro 4.10).

O modelo final define o perfil da vaca com maior risco de mastite: LSCCS = 2,13 + 0,22
CC +0,23ICL + 0,23 IH + 0,30 PAR + 0,0018 DL + erro (em que: CC- condigdo corporal,
ICL — indice de claudicagéo, IH — indice de higiene, PAR — paridade e DL — dias em

lactagdo).
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Figura 4.9 Resposta da variavel células somaticas no modelo aos 60 dias de lactacdo

Ao estabelecer para as diferentes paridades 60 dias de duracdo da lactacdo, é possivel

observar o efeito simultdneo dos trés indicadores de bem-estar (condigdo corporal,

claudicacao e higiene) na contagem de células somaticas.

O contributo conjunto para o aumento de CCS de todos os fatores significativos oscila

entre as 108.000 cél/ml na primeira lactacdo e as 248.000 cél/ml na quinta lactacao

(Figura 4.9).
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4.7 DISCUSSAO

CondigOes corporais extremas em ambas as dire¢cdes (CC inferior ou igual a 2 ou maior
ou igual a 4) significam maiores riscos para o bem-estar animal (Roche et al., 2009). As
vacas que ao parto ndo apresentam CC adequada podem ser mais propensas a doencas
infeciosas, transtornos metabdlicos, baixa eficiéncia reprodutiva e reducao na producgéo
de leite, enquanto vacas excessivamente gordas estariam mais predispostas a
dificuldades de parto, distocia, sindrome da vaca gorda, cetose, metrite, deslocamentos
de abomaso e patologias podais (Bewley e Schutz, 2008; Roche et al., 2009).

A semelhanca do referido por Roche et al. (2009) a grande maioria dos animais da nossa
amostra encontram-se em CC adequada de acordo com o0 seu estado fisiolégico, pois
nenhum animal apresentou CC igual ou inferior a 2 e apenas 4% se cifrou igual ou
superior a 4. Estes resultados poderdo ser o reflexo dos encargos com alimentacdo
representarem a maior fatia (50 a 60%) da despesa de producdo numa exploracao leiteira
(Demircan et al., 2006), o que alerta o produtor para esta problematica. A existéncia na
maioria das exploragfes de um nutricionista responsavel pela formulacdo da dieta dos
animais, contribuiu certamente para que a maioria dos animais (68%) revelassem uma
CC entre 2,5 e 3,5. As vacas revelaram menor condicdo corporal na segunda fase da
lactacdo (61 a 120 dias), que foi de 2,92+0,44 e estes resultados vém corroborar Roche
et al. (2009), quando referem que as vacas perdem condi¢cdo corporal nos 50 a 100 dias
seguintes ao parto devido ao aumento da lipdlise, as alteracdes que ocorrem no eixo
somatotréfico e na sensibilidade dos tecidos periféricos a insulina. Por esta razdo, é
esperado que a condicao corporal diminua no inicio da lactacdo, aumente desde o pico
da lactacao até ao término desta, e se mantenha constante no periodo seco (Wildman et
al., 1982). A mesma tendéncia foi observada por Ruegg e Milton (1995), que ao
avaliarem 429 vacas Holstein Frisia, verificaram que os animais com condi¢cdo corporal
ao parto entre 3,25 a 3,75 atingiram o limite minimo de CC aproximadamente aos 110
dias de lactacdo. Gallo et al. (1996), confirmaram que vacas de diferentes paridades ou
de diferentes niveis de producgéo tém padrfes diferentes de CC durante a lactacdo, o que
reflete diferencas no tempo e na quantidade de gordura mobilizada ou restaurada durante
a mesma. E verificaram ainda que 0s animais na terceira ou posterior lactagéo,
apresentam uma maior e mais prolongada perda de condigdo corporal pés-parto. O
aumento da incidéncia de doencas metabdlicas em vacas de alta producgéo, justifica a
necessidade de monitorizar a condicdo corporal em todas as fases do seu ciclo e ainda
os seus efeitos sobre as lactacbes seguintes (Ferguson et al., 2006), sendo ainda os
primeiros trés meses da curva de lactacdo os mais importantes na fertilidade das vacas.
Apesar de representarem uma pequena parte da amostra, os animais com CC préxima

de 4 deverao ser devidamente acompanhados, evitando a ocorréncia de patologias mais
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predispostas em vacas excessivamente gordas, até porque Gallo et al. (1996) verificaram
que animais de maior condicdo corporal no inicio da lactacdo e de alta producgéo
mobilizaram maiores quantidades de reservas corporais para producao.

Cerca de 21% dos animais observados revelaram indices de claudicacdo bastante
elevados (4 e 5), o que vem de encontro ao publicado por Welfare Quality (2009), que
indicou valores na Unido Europeia na ordem de 25% e ao mencionado por Cook (2003)
nos Estados Unidos que relatou valores entre 21% a 23%. Também Espejo et al. (2006)
encontraram valores na ordem de 24,6% e Dippel et al. (2009) avaliaram exploracbes
leiteiras alemas e austriacas e estimaram a prevaléncia de claudicacdo em 34%. Um
estudo recente realizado no Reino Unido estimou a prevaléncia de claudicacdo em 36,8%
(Barker et al., 2010).

As consequéncias negativas esperadas das claudicacdes refletem-se na redugédo da
producéo de leite, da fertilidade, da condi¢cdo corporal, das visitas ao sistema voluntério
de ordenha, da longevidade e no aumento da taxa de refugo. Outros fatores associados
as claudicages responsaveis pelo decréscimo no bem-estar e na produc¢éo animal, sdo a
permanéncia prolongada dos animais deitados nos cubiculos, a diminui¢do do tempo de
locomocéo, as alteragbes do comportamento alimentar e por vezes a forma incorreta de
decubito do animal (EFSA, 2009).

A semelhanca do mencionado por Manske et al. (2002) e por Olechnowicz et al. (2010)
também ndés observamos um agravamento da pontuacdo de claudicacdo a medida que
0s animais envelhecem, sendo a pontuagdo dos animais com quatro ou mais lactagbes
quase o dobro dos de primeira lactacdo, assim como a frequéncia de animais
claudicantes também triplicou da primeira para a quarta ou mais lactacoes.

Um dos fatores de risco para claudicacdo relaciona-se com a periodicidade do corte
funcional das Ungulas, que em metade das exploracdes em estudo é realizada com uma
periodicidade trimestral, contudo poderda ndo abranger todos os animais que tenham
necessidade de correcdo e por esse motivo estar na origem de maiores taxas de
claudicacdo no efetivo. A aparagem das uUngulas consiste no desbaste ou corte e deve
ser realizada por técnicos experientes capazes de reconhecer e tratar convenientemente
as lesGes comuns da extremidade do membro. A pratica dos aparadores é fundamental
porque alivia a dor causada pelo sobrecrescimento da Ungula e é imprescindivel ter em
atencdo a quantidade de cérnea removida, pois 0 corte excessivo pode dar origem a
les6es nas ungulas dos animais (Cook, 2007). Smith et al. (2007), referiram que existe
uma forte relacéo entre a frequéncia do corte das Ungulas e a diminuicédo da claudicacéo,
pois 0s animais que realizaram o corte das Ungulas trés vezes no ano apresentavam

menos 50% de claudicacgdes.
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A utilizacdo de pedilivios é um fator importante no controlo e prevencdo das lesdes
podais, na medida em que favorecem o endurecimento da cdérnea, tornando-a deste
modo mais resistente a ferimentos (Greenough, 2007). Apenas 7% das explora¢cbes nado
possuem pedillvio, no entanto a periodicidade e a forma de utilizagcdo nem sempre € a
mais recomendada, o que agrava o problema de claudicacéo.

A combinacdo de aparagem das ungulas com a utilizacdo adequada de pedilvios é
importante, porque apds o corte as ungulas sdo mais permedveis a solucao utilizada nos
pediluvios, fortalecendo a eficacia do tratamento quimico (Greenough, 2007).

A limpeza dos cubiculos é uma tarefa realizada diariamente na maioria das exploracdes
(80%) e tem por finalidade manter as camas limpas e secas, evitando a conspurcacao
das regides da coxa, flanco e Ubere. Quando as camas nao sao confortaveis e limpas, os
animais tém tendéncia para permanecer mais tempo em estacdo e as ungulas ficam
sujeitas a suportar durante periodos mais prolongados o peso do seu corpo, o que pode
ter repercussfes negativas principalmente quando associada a prenhez, a deficiente
maneio nutricional ou a trauma existente na Ungula (Cook, 2006).

Segundo EFSA (2009) o recurso a parques exteriores melhora a saldde das ungulas e
favorece a sua resisténcia quando os animais estdo submetidos a pisos traumaticos,
além do seu beneficio para o exercicio fisico dos animais. No entanto apenas 35% das
exploracdes inquiridas possuem estes parques, 0 que pouco contribui para a melhoria
das condi¢cbes de bem-estar dos animais. Normalmente os animais estdo confinados a
espacos fechados de piso de cimento, identificado como elevado fator de risco para
claudicacdo (Sprecher et al., 1995) por vezes com elevada densidade animal, o que
dificulta a liberdade de exercicios e por vezes os problemas agudizam-se, quando os
pavimentos séo escorregadios e abrasivos.

A higiene dos animais foi avaliada de acordo com a classificagdo proposta por Cook
(2002) e a regido das pernas revelou um elevado grau de sujidade (60,5% muito sujas),
valor superior ao recomendado por Welfare Quality (2009), que ndo deve exceder 50%
dos animais. Segundo Schreiner e Ruegg (2003) e Cook (2004) os fatores com maior
influéncia no grau de higiene da zona inferior dos membros de bovinos em sistema de
estabulacgéo livre com cubiculos s&o o método de remogéo do chorume, a sua frequéncia,
o desenho das instalagdes e a capacidade de drenagem (inclinacdo do piso).

Por vezes atravessar zonas desniveladas que contenham chorume ou parques ao ar livre
em épocas de chuva é o suficiente para impregnar as pernas de esterco, que na maioria
dos casos nao constitui preocupacdo de bem-estar e de salde do Ubere.

Na regido superior dos membros o sistema Welfare Quality (2009) indica como limite uma
frequéncia inferior a 19% para a categoria mais grave de sujidade, no entanto a regido da

coxa e flanco também se revelou bastante suja (pontuacdo 3 e 4) em 37% dos animais
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observados, indicador de cubiculos deficientemente concebidos e/ou higienizados e
pontualmente em resultado de animais que se deitam nos corredores de passagem. Das
trés regides avaliadas o Ubere foi 0 que se mostrou mais limpo, contudo 26% das vacas
classificadas encontravam-se com elevado grau de sujidade. Existe um conjunto de
fatores capazes de influenciar a higiene dos cubiculos e das camas dos animais, e que
segundo Magnusson et al. (2008), Leach et al. (2009) e Ruud et al. (2010) sdo o tamanho
e desenho do cubiculo, a quantidade e tipo de material da cama, a frequéncia de
substituicdo de material da cama, a percentagem de ocupac¢do dos cubiculos e a
guantidade de fezes arrastadas para os cubiculos pelas Ungulas dos animais. O elevado
grau de sujidade do ubere também pode ser indicativo da falta de limpeza da parte de
tras do cubiculo.

Tendo em conta a correlagdo encontrada (0,66) entre a higiene do Ubere com a higiene
da coxa e flanco, entendemos que seria suficiente a avaliagdo de uma destas duas
regibes, no contexto da avaliagdo global da higiene dos animais. Possivelmente seria
interessante optar pela regido da coxa e flanco pela relacdo significativa observada entre
a pontuacdo de higiene desta regido e o LSCCS, que também se observou ao nivel do
Ubere, mas de forma menos consistente, como foi comprovado através da analise do
modelo linear misto. Estes resultados vém de encontro ao referido por Ward et al. (2002),
Schreiner e Ruegg (2003), Reneau et al. (2005) e Breen et al. (2009), quando
demonstraram que existe uma relacdo entre menor grau de higiene dos Uberes dos
animais e a ocorréncia de mastite em exploracdes leiteiras. A pontuacao de higiene é
uma ferramenta muito util para indicar o grau de sujidade das vacas, no entanto as
recomendacdes praticas para manter as vacas limpas s&do suscetiveis de estar
relacionadas com uma combinagéo de fatores de maneio, sendo crucial efetuar sempre
uma apreciagdo do conjunto de fatores capazes de afetar a higiene na exploracdo e o
risco de mastite. Material de cama em areia, demonstrou menor quantidade de
microrganismos presentes em comparag¢ao com material organico (Green et al., 2007).
Ao nivel das lesdes observadas nos animais, as Ungulas destacaram-se ao registarem
uma frequéncia de 80%, e que segundo Murray et al. (1996) sdo a principal causa do
aparecimento de claudicagbes nos bovinos de leite, em que a ungula lateral dos
membros posteriores € a mais afetada. Uma das principais causas destas lesbes
presume-se que seja a frequente utilizacdo de pisos de cimento nas exploracdes leiteiras.
Apesar de ser um piso com baixos custos econémicos de implementacdo, impermeével,
com longa duracdo e de facil lavagem, este tipo de piso esta diretamente associado a
les6es das ungulas (Stefanowska et al., 2001). Por isso o grau de atrito dos pisos de

cimento deve resultar de um equilibrio entre a friccdo suficiente para que os animais nao
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escorreguem e que ndo permitam um desgaste exagerado das ungulas (Fregonesi et al.,
2004; Greenough, 2007), o que na maioria das exploracdes néo se verificava.

As lesdes no curvilhdo (14%) ndo assumem grande importancia, mas presumivelmente
estardo relacionadas com pisos de cubiculos rigidos, com pouca espessura de cama e
que se revelam traumaticos para a regido dos curvilhdes. As camas pouco confortaveis
acarretam alguns inconvenientes, como seja o facto dos animais permanecerem mais
tempo em estacdo e no caso de sofrerem de problemas de claudicacdo estas virem a
agravar-se. Outra consequéncia deste tipo de camas pouco confortiveis, reside na
circunstancia dos animais terem preferéncia pelos corredores de passagem para se
deitarem, agravando os problemas das Ungulas (ambiente sujo e hiumido) e de higiene
dos animais, que por sua vez poderdo refletir-se em contagens elevadas de células
somaticas.

A construgdo do modelo multinivel englobou os efeitos, associado ao animal como
primeiro nivel e a exploragdo como segundo nivel. E simultaneamente incluiu-se como
co-variaveis a paridade, a producdo de leite e os dias de lactagdo, fatores que se
encontram associados a cada animal e se sabe estarem associados a CCS aumentadas.
O modelo final obtido que engloba as principais variaveis de producdo e bem-estar
animal permite estabelecer uma associacao estatistica forte entre os niveis mais graves
dos principais indicadores de saude (CC, claudicagédo e higiene) e a saude do Ubere
(CCS). E possivel desta forma associar uma vaca leiteira que simultaneamente apresente
uma CC muito baixa (<2,5) ou muito alta (>3,5), com grau de claudicac¢ao e de higiene =3
a maior risco de manifestar elevada CCS. Estes resultados sdo consistentes com alguns
estudos que retratam elevada producédo e qualidade do leite, quando os animais se
encontram albergados em cubiculos limpos e confortaveis (adequada profundidade de
material na cama), e quando a prevaléncia de claudicagcdo e de mastite € menor (EFSA,
2009; Archer et al., 2010; Ruud et al., 2010), em que por vezes um aumento da produgéo
de leite € refletida pela auséncia de doencga, dor ou desconforto.

A sujidade dos animais pode muitas vezes dever-se ndo sé ao estado de limpeza do
estabulo, mas também a alguma condicdo inerente ao individuo como claudicacdo ou
lesBes na regido do tarso. E que devido ao tempo que o0 animal passa deitado hesitante
em levantar-se conduz a uma maior acumulagcdo de sujidade bem como a uma maior
probabilidade de lesGes do tarso por um contacto mais prolongado com a superficie da
cama (Cook, 2002). Assim, podemos reforcar o interesse de avaliagdo conjunta de
indicadores de saude nas vacas leiteiras e sempre que 0s seus limites aceitaveis sejam
ultrapassados constituir alertas para o risco de contagens celulares acima do limite critico
admissivel (200.000 cél./ml).
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4.8 CONCLUSOES

Na amostra estudada a condicdo corporal das vacas manteve-se dentro de parametros
considerados adequados para o estado fisiolégico dos animais. Observou-se efeito da
fase de lactacdo na condic&o corporal, em que as vacas atingiram a CC mais baixa entre
0s 61 a 120 dias de lactacéo e a mais elevada a partir dos 180 dias de lactacéo.

Cerca de 42% das vacas apresentaram claudicacédo e, destas, 21% encontravam-se com
sinais evidentes de manqueira em pelo menos um dos membros. Encontrou-se efeito da
paridade na claudicacao, tendo as vacas com mais partos evidenciado grau mais forte de
claudicacdo e maior prevaléncia de animais afetados. Verificou-se que cerca de metade
das vacas observadas sdo objeto de corte funcional das Ungulas uma a duas vezes por
ano, fazendo uso do pedilivio a quase totalidade das exploracdes.

A grande maioria das exploracgdes realiza a limpeza dos cubiculos diariamente e apenas
35% das unidades produtivas possui parque ao ar livre. Na avaliacdo da higiene dos
animais, as pernas revelaram baixo nivel de higiene e foram a regido do corpo mais
conspurcada, seguida pela coxa e flanco, enquanto o Ubere foi 0 que se apresentou mais
limpo, embora em 26% dos animais revelou-se bastante sujo. Encontrou-se uma
correlagcdo interessante entre a higiene da coxa e flanco com a higiene do Ubere.
Identificaram-se lesdes em 23% das vacas observadas e destas cerca de 80% tinham
ferimentos nas ungulas e 14% na regido do curvilhdo.

Os indicadores indiretos de bem-estar avaliados neste estudo influenciaram a
produtividade através da salude e bem-estar de vacas leiteiras. Foi possivel estabelecer
uma relacdo significativa entre a pontuacédo de higiene dos animais e o LSCCS para as
regibes da coxa e flanco e também para o Ubere. Os animais identificados nas
exploragcdes com baixo grau de higiene da coxa e flanco (pontuacdes 3 e 4) tém maior
probabilidade de revelar elevadas contagens de células somaticas. Obteve-se uma
importante relacdo estatistica entre a contagem de células somaticas e as pontuacdes de
bem-estar utilizadas para caraterizar a condicdo corporal, a claudicacdo e a higiene da
coxa e flanco em vacas leiteiras. Esta relagdo é biologicamente plausivel. Verificou-se
gue uma ma pontuacdo, em simultaneo, nos trés indicadores estudados resulta num
aumento da contagem de células somaticas individuais das vacas. E previsivel que,
futuramente seja possivel usar estes indicadores de bem-estar para avaliar exploracdes

leiteiras, tanto em termos de bem-estar, como relativamente ao risco de salde do Ubere.

161



162



4.9 BIBLIOGRAFIA

Almeida, P.E., Mullineaux, D.R., Raphael, W., Wickens, C. e Zanella, A.J., 2007. Early
detection of lameness in heifers with hairy heel warts using a pressure plate. Animal
Welfare, 16: 135-137.

Amory, J.R., Kloosterman, P., Barker, Z.E., Wright, J.L., Blowey, RW. e Green, L.E.,
2006. Risk fators for reduced locomotion in dairy cattle on nineteen farms in the
Netherlands. J. Dairy Sci. 89: 1509-1515.

Archer, S.C., Green, M.J. e Huxley, J.N., 2010. Association between milk yield and serial

locomotion score assessments in UK dairy cows. J. Dairy Sci. 93: 4045-4053.

Bach, A., Dinare, M., Devant, M. e Carre, X., 2007. Associations between lameness and
production, feeding and milking attendance of Holstein cows milked with an automatic

milking system. J. Dairy Research, 74: 40-46.

Barkema, H.W., Schukken, Y.H., Lam, T.J.G.M., Beiboer, M.L., Benedictus, G., e Brand,
A., 1998. Management practices associated with low, medium, and high somatic cell
counts in bulk tank milk. J. Dairy Sci. 81: 1917-1927.

Barker, Z., Leach, K., Whay, H., Bell, N. e Main, D., 2010. Assessment of Lameness
Prevalence and Associated Risk Fators in Dairy Herds in England and Wales. J. Dairy
Sci. 93: 932-941.

Bartlett, P.C., Miller, G.Y., Lanc, S.E., e Heider, L.E., 1992. Managerial determinants of
intramammary coliform and environmental Streptococci infections in Ohio dairy herds. J.
Dairy Sci. 75: 1241-1252.

Berry, D.P., Buckley, F. e Dillon, P., 2007. Body condition score and live-weight effects on
milk production in Irish Holstein-Friesian dairy cows. Animal, 9: 1351-1359.

Bewley, J. e Schutz, M., 2008. An Interdisciplinary Review of Body Condition Scoring for
Dairy Cattle. The Professional Animal Scientist, 24: 507-529.

Booth, C.J., Warnick, L.D., Grohn, Y.T., Maizon, D.O., Guard, C.L. e Janssen, D., 2004.
Effect of lameness on culling in dairy cows. J. Dairy Sci. 87: 4115-4122.

Bowell, V.A., Rennie, L.J., Tierney, G., Lawrence, A.B. e Haskell, M.J., 2003.
Relationships between building design, management system and dairy cow welfare.
Animal Welfare, 12: 547-552.

Breen, J.E., Green, M.J. e Bradley, A.J., 2009. Quarter and cow risk factors associated
with the occurrence of clinical mastitis in dairy cows in the United Kingdom. J. Dairy Sci.
92: 2551-2561.

163



Cook, N.B., 2002. Hygiene Scoring Card. University of Wisconsin Food Animal Production
Medicine. Website: www.vetmed.wisc.edu/dms/fapm/fapmtools/4hygiene/hygiene.pdf

Cook, N.B., 2003. Prevalence of lameness among dairy cattle in Wisconsin as a function
of housing type and stall surface. J. Am. Veterinary Medical Association, 223: 1324-1328.

Cook, N., 2004. The Cow Comfort Link to Milk Quality. Proceedings of the National
Mastitis Council 2004 Regional Meeting, Bloomington, Minnesota, 19-30.

Cook, N.B., 2006. The dual roles of cow comfort in herd lameness dynamics. In
Proceedings of the Annual Meeting of the American Association of Bovine Practitioners,
St Paul, M, 21-23 September 2006, pp. 150-157.

Cook, N.B., 2007. The dual roles of cow comfort in the get lame - stay lame hypothesis. In
Proceedings of the 6" International Dairy Housing Conference, Minneapolis, Minnesota,
16-18 June 2007.

Demircan, V., Binici, T., Koknaroglu, H. e Aktas, A., 2006. Economic Analysis of Different

Dairy Farm Sizes in Burdur Province in Turkey. Czech J. Animal Sci. 51: 8-17.

Dippel, S., Dolezal, M., Brenninkmeyer, C., Brinkmann, J., March, S., Knierim, U. e
Winckler, C., 2009. Risk Fators for Lameness in Freestall-Housed Dairy Cows across Two
Breeds, Farming Systems, and Countries. J. Dairy Sci. 92: 5476-5486.

Domecq, J.J., Skidmore, A.L., Lloyd, J.W. e Kaneene, J.B., 1997. Relationship between
body condition scores and milk yield in a large dairy herd of high yielding Holstein cows. J.
Dairy Sci. 80: 101-112.

Edmonson, A.J., Lean, 1.J., Weaver, L.D., Farver, T. e Webster, G., 1989. A body
condition scoring chart for Holstein dairy cows. J. Dairy Sci. 72: 68-78.

EFSA (European Food Safety Authority), 2009. Scientific Opinion on the overall effects of
farming systems on dairy cow welfare and disease. EFSA, Panel on Animal Health and
Welfare (AHAW). EFSA Journal 1143: 1-38.

Ellis, K.A., Innocent, G.T., Mihm, M., Cripps, P., McLean, W.G., Howard, C.V. e Grove-
White, D., 2007. Dairy cow cleanliness and milk quality on organic and conventional farms
in the UK. J. Dairy Research, 74: 302-310.

Espejo, L., Endres, M. e Salfer, J., 2006. Prevalence of Lameness in High-Producing

Holstein Cows Housed in Freestall Barns in Minnesota. J. Dairy Sci. 89: 3052-3058.

Espejo, L.A., e Endres, M.I., 2007. Herd-level risk fators for lameness in high-producing

Holstein cows housed in freestall barns. J. Dairy Sci. 90: 306-314.

164



Ettema, J.F. e Ostergaard, S., 2006. Economic decision making on prevention and control

of clinical lameness in Danish dairy herds. Livestock Sci. 102: 92-106.

FAWC (Farm Animal Welfare Council), 1997. Second Report on Priorities for Research
and Development in Farm Animal Welfare. MAFF, Tolworth.

Ferguson, J.D., Galligan, D.T. e Thomsen, N., 1994. Principal descriptors of body
condition score in Holstein cows. J. Dairy Sci. 77: 2695-2703.

Ferguson, J.D., Azarro, G. e Licitra, G., 2006. Body Condition Assessment Using Digital
Images. J. Dairy Sci. 89: 3833-3841.

Flower, F.C. e Weary, D.M., 2006. Effect of hoof pathologies on subjective assessments
of dairy cow gait. J. Dairy Sci. 89: 139-146.

Fregonesi, J.A., Tucker, C.B., Weary, D.M., Flower, F.C. e Vittie, T., 2004. Effect of rubber
flooring in front of the feed bunk on the time budgets of dairy cattle. J. Dairy Sci. 87: 1203-
1207.

Gallo, L., Carnier, P., Cassandro, M., Mantovani, R., Bailoni, L., Contiero, B. e Bittante,
G., 1996. Change in body condition score of holstein cows affected by parity and mature
equivalent milk yield. J. Dairy Sci. 79: 1009-1015.

Garnsworthy, P.C. e Topps, J.H., 1982. The effect of body condition of dairy cows at
calving on their food intake and performance when given complete diets. Animal
Production, 35: 113-119.

Gearhart, M.A., Curtis, C.R., Erb, H.N., Smith, R.D., Sniffen, C.J., Chase, L.E. e Copper,
M.D., 1990. Relationship of changes in condition score to cow health in Holsteins. J. Dairy
Sci. 73: 3132-3140.

Gillund, P., Reksen, O., Grohn, Y.T. e Karlberg, K., 2001. Body condition related to
ketosis and reproductive performance in Norwegian dairy cows. J. Dairy Sci. 84: 1390-
1396.

Green, L.E., Hedges, V.J., Schukken, Y.H., Blowey, R.W. e Packington, A.J., 2002. The

impact of clinical lameness on the milk yield of dairy cows. J. Dairy Sci. 85: 2250-2256.

Green, M.J., Leach, K.A., Breen, J.E., Green, L.E. e Bradley, A.J., 2007. National
intervention study of mastitis control in dairy herds in England and Wales. Vet. Rec. 160:
287-293.

Greenough, P.R., 2007. Bovine Laminitis and Lameness: A Hands on Approach.
Saunders Ltd.

165


http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T48-47P1SSJ-1&_user=6461223&_coverDate=05%2F02%2F2003&_alid=831277038&_rdoc=12&_fmt=high&_orig=search&_cdi=4968&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=55&_acct=C000034578&_version=1&_urlVersion=0&_userid=6461223&md5=30d97ab44f5c71406e175047bf7db161#bbib27

Grove, S., Bennedsgaard, T.W., Rasmussen, M.D. e Enevoldsen, C., 2003. A study of the
effect of lameness on voluntary milking frequency of dairy cows milked automatically. In:
Meijering, A., Hogeveen, H., de Koning, C.J.A.M. (Eds.), Robotic Milking - a Better
Understanding. Proc. of the International Symposium, March 2004. Wageningen
Academic Publishers, Lelystad, Netherland, pp. 171.

Hughes, J., 2001. A system for assessing cow cleanliness. In Practice, 23: 517-524.

Klaas, I.C., Rousing, T., Fossing, C., Hindhede, J. e Sorensen, J.T., 2003. Is lameness a
welfare problem in dairy herds with automatic milking systems?. Animal Welfare, 12: 599-
603.

Komaragiri, M.V.S. e Erdman, R.A., 1997. Fators affecting body tissue mobilization in
early lactation dairy cows. 1. Effect of dietary protein on mobilization of body fat and
protein. J. Dairy Sci. 80: 929-937.

Kristensen, E., Dueholm, L., Vink, D., Andersen, J.E., Jakobsen, E.B., Illum-Nielsen, S.,
Petersen, F.A. e Enevoldsen, C, 2006. WilTHn and across-person uniformity of body

condition scoring in Danish Holstein cattle. J. Dairy Sci. 89: 3721-3728.

Leach, K., Knierim, U. e Whay, H., 2009. Cleanliness Scoring for Dairy and Beef Cattle
and Veal Calves. In: Forkman, B., Keeling, L. (Eds.) Assessment of Animal Welfare
Measures for Dairy Cattle, Beef Bulls and Veal Calves. Welfare Quality Reports No. 11.
Cardiff, United Kingdom, 25-30.

Lucey, S., Rowlands, G.J. e Russell, A.M., 1986. The association between lameness and
fertility in dairy cows. Vet. Rec. 118: 628-631.

Magnusson, M., Herlin, A., e Ventorp, M., 2008. Effect of Alley Floor Cleanliness on Free-
Stall and Udder Hygiene. J. Dairy Sci. 91: 3927-3930.

Manske, T., Hultgren, J. e Bergsten, T., 2002. The effect of claw trimming on the hoof
health of Swedish dairy cattle. Preventive Veterinary Medicine, 54: 113-129.

Markusfeld, O., Gallon, N. e Ezra, E., 1997. Body condition score, health, yield and fertility
in dairy cows. Vet. Rec. 141: 67-72.

Mulligan, F.J., O’Grady, L., Rice, D.A. e Doherty, M.L., 2006. A herd health approach to
dairy cow nutrition and production diseases of the transition cow. Animal Reproduction
Science, 96: 331-353.

Murray, R.D., Downham, D.Y., Clarkson, M.J., Faull, W.B., Hughes, J.W., Manson, F.J.,
Merritt, J.B., Russell, W.B., Sutherst, J.E. e Ward, W.R., 1996. Epidemiology of lameness

in dairy cattle: Description and analysis of foot lesions. Vet. Rec. 138: 586-591.

166



Olechnowicz, J., Jaskowski, J.M., Antosik, P., Bukowska, D. e Urbaniak, K., 2010. Claw
diseases and lameness in Polish Holstein-Friesian dairy cows. Bulletin of the Veterinary
Institute in Pulawy, 54: 93-99.

Otto, K.A., Ferguson, J.D., Fox, D.G. e Sniffen, C.J., 1991. Relationship between body
condition score and composition of ninth to eleventh rib tissue in Holstein dairy cows. J.
Dairy Sci. 74: 852-859.

Pedron, O., Cheli, F., Senatore, E., Baroli, D. e Rizzi, R., 1993. Effect of body condition
score at calving on performance, some blood parameters, and milk fatty acid composition
in dairy cows. J. Dairy Sci. 76: 2528-2535.

Peller, E.J., Otte, M.J. e Esslemont, R.J., 1994. Inter-relationships of periparturient
diseases in dairy cows. Vet. Rec. 134: 120-132.

Regula, G., Danuser. J., Spycher, B. e Wechsler, B., 2004. Health and welfare of dairy
cows in different husbandry systems in Switzerland. Preventive Veterinary Medicine, 66:
247-264.

Reneau, J.K., Seykora, A.J., Heins, B.J., Emdres, M.l., Farnsworth, R.J. e Bey, R.F.,
2005. Association between hygiene scores and somatic cell scores in dairy cattle. J. Am.
Veterinary Medical Association, 227: 1297-1301.

Roche, J.R., Dillon, P.G., Stockdale, C.R., Baumgard, L.H. e VanBaale, M.J., 2004.
Relationships among international body condition scoring systems. J. Dairy Sci. 87: 3076-
3079.

Roche, J.R., Lee, J.M., Macdonald, K.A., e Berry, D.P. 2007a. Relationships among body
condition score, body weight, and milk production variables in pasture-based dairy cows.
J. Dairy Sci. 90: 3802-3815.

Roche, J.R., Macdonald, K.M., Burke, C.R. e Berry, D.P., 2007b. Associations between
body condition score, body weight and reproductive performance in seasonal-calving
pasture-based dairy cattle. J. Dairy Sci. 90: 376-391.

Roche, J.R., Friggens, N.C., Kay, J.K., Fisher, M\W., Stafford, K.J. e Berry, D.P., 2009.
Invited Review: body condition score and its association with dairy cow productivity, health
and welfare. J. Dairy Sci. 92: 5769-5801.

Ruegg, P.L. e Milton, R.L., 1995. Body condition scores of Holstein cows on Prince
Edward Island; relationships with yield, reproductive performance, and disease. J. Dairy
Sci. 78: 552-564.

167



Rushen, J., 2003. Changing concepts of farm animal welfare: bridging the gap between

applied and basic research. Appl. Anim. Behav. Sci. 81: 199-214.

Ruud, L., Boe, K. e Osteras, O., 2010. Risk Fators for Dirty Dairy Cows in Norwegian
Freestall Systems. J. Dairy Sci. 93: 5216-5224.

Sanaa, M., Poutrel, B., Menard, J.L. e Serieys, F., 1993. Risk fators associated with
contamination of raw milk by Listeria monocytogenes in dairy farms. J. Dairy Sci. 76:
2891-2898.

Schreiner, D.A. e Ruegg, P.L., 2002. Effects of tail docking on milk quality and cow
cleanliness. J. Dairy Sci. 85: 2503-2511.

Schreiner, D.A. e Ruegg, P.L., 2003. Relationship between Udder and Leg Hygiene
Scores and Subclinical Mastitis. J. Dairy Sci. 86: 3460-3465.

Smith, B.l., Kristula, M.A. e Martin, D., 2007. Effects of Frequent Functional Foot
Trimming on the Incidence of Lameness in Lactating Dairy Cattle. The Bovine Practioner,
41: 137-145.

Sprecher, D.J., Farmer, J.A., Nebel, R.L. e Mather, E.C., 1995. The educational
implications of reproductive problems identified during investigations at Michigan dairy
farms. Theriogenology, 43: 373-380.

Sprecher, D.J., Hostetler, D.E. e Kaneene, J.B., 1997. A lameness scoring system that
uses posture and gait to predict dairy cattle reproductive performance. Theriogenology,
47:1179-1187.

Stefanowska, J., Swierstra, D., Braam, C.R. e Hendriks, M.M.W.B., 2001. Cow behaviour
on a new grooved floor in comparison with slatted floor, taking claw health and floor

properties into account. Appl. Anim. Behav. Sci. 71: 87-103.

Thomsen, P.T. e Baadsgaard, N.P., 2006. Intra and inter-observer agreement of a
protocol for clinical examination of dairy cows. Preventive Veterinary Medicine 75: 133-
139.

Thomsen, P.T., Munksgaard, L. e Togersen, F.A., 2008. Evaluation of a lameness scoring

system for dairy cows. J. Dairy Sci. 91: 119-126.

Tucker, C.B., Fraser, D. e Weary, D.M., 2001. Tail docking dairy cattle: effects on cow
cleanliness and udder health. J. Dairy Sci. 84: 84-87.

Vargas, C.A., Olson, T.A., Chase, C.C.Jr., Hammondt, A.C., e Elzo, M.A., 1999. Influence
of frame size and body condition score on performance of Brahman cattle. J. Anim. Sci.
77: 3140-3149.

168



Waltner, S.S., McNamara, J.P. e Hillers, J.K., 1993. Relationships of body condition score
to production variables in high producing Holstein dairy cows. J. Dairy Sci. 76: 3410-3419.

Ward, W., Hughes, J., Faull, W., Cripps, P., Sutherland, J. e Sutherst, J., 2002.
Observational Study of Temperature, Moisture, Ph and Bacteria in Straw Bedding, and
Faecal Consistency, Cleanliness and Mastitis in Cows in Four Dairy Herds. Vet. Rec. 151:
199-206.

Welfare Quality, 2009. Assessment protocol for cattle. Uppsala, Suécia.

Wells, S.J., Garber, L.P. e Wagner, B.A., 1999. Papillomatous digital dermatitis and
associated risk fators in US dairy herds. Prev. Vet. Med. 38, pp. 11-24.

Whay, H.R., Waterman, A.E. e Webster, A.J.F., 1997. Associations between locomotion
claw lesions and nociceptive threshold in dairy heifers during the pre-partum period. Vet.
J. 154, pp. 155-161.

Whay, H., 2002. Locomotion scoring and lameness detection in dairy cattle. In Practice,
24: 444-449.

Whitaker, D.A., Kelly, J.M. e Smith, S., 2000. Disposal and disease rates in 340 British
dairy herds. Vet. Rec. 146: 363-367.

Wildman, E.E., Jones, G.M., Wagner, P.M. e Boman, R.L., 1982. A dairy cow body
condition scoring system and its relationship to selected production characteristics. J.
Dairy Sci. 65: 495-501.

169


http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T48-47P1SSJ-1&_user=6461223&_coverDate=05%2F02%2F2003&_alid=831277038&_rdoc=12&_fmt=high&_orig=search&_cdi=4968&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=55&_acct=C000034578&_version=1&_urlVersion=0&_userid=6461223&md5=30d97ab44f5c71406e175047bf7db161#bbib81
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T48-47P1SSJ-1&_user=6461223&_coverDate=05%2F02%2F2003&_alid=831277038&_rdoc=12&_fmt=high&_orig=search&_cdi=4968&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=55&_acct=C000034578&_version=1&_urlVersion=0&_userid=6461223&md5=30d97ab44f5c71406e175047bf7db161#bbib82
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T48-47P1SSJ-1&_user=6461223&_coverDate=05%2F02%2F2003&_alid=831277038&_rdoc=12&_fmt=high&_orig=search&_cdi=4968&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=55&_acct=C000034578&_version=1&_urlVersion=0&_userid=6461223&md5=30d97ab44f5c71406e175047bf7db161#bbib83

170



CAPITULO 5

MORFOLOGIA DOS TETOS COM HIPERQUERATOSE E FATORES
DE RISCO ASSOCIADOS
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5.1 Introducéo

Os tetos dos bovinos s&o estruturas altamente especializadas na funcéo de libertar o leite
armazenado nas cisternas do Ubere e em impedir a invasdao de microrganismos,
possuindo posi¢éo, orienta¢do, tamanho e forma muito variavel.

As lesbes nos tetos podem ter origem traumética, ambiental, infeciosa ou ocorrer por
erosdo quimica, sendo também provocadas pelo deficiente funcionamento da maquina de
ordenha. Estas altera¢des nos tecidos do canal do teto, hormalmente estdo associadas a
elevado risco de mastite. Por outro lado, a reduzida frequéncia de ordenha implica muitas
vezes a perda de leite através do canal do teto, maior tempo de ordenha e distenséo do
Ubere, com impactos negativos sobre a capacidade locomotora da vaca e a saude do
Ubere.

A hiperqueratose ou calosidade do teto € um indicador de bem-estar muito importante e
normalmente é detetada pelo aparecimento de um anel espesso no orificio do teto, por
vezes acompanhado de rugosidade. Normalmente a agdo mecéanica exercida durante a
ordenha € o principal fator responsavel por esta alteracdo, o que implica que algumas
carateristicas da maquina de ordenha e algumas praticas do maneio de ordenha estejam
envolvidas no aparecimento da hiperqueratose. Por isso, esta alteracdo dos tetos tem
sido utilizada como um indicador de problemas associados ao maneio e aos
equipamentos de ordenha.

O canal do teto € uma estrutura altamente especializada, que impede a entrada de
microrganismos causadores de infe¢des na glandula mamaria. Traumatismos e lesfes ao
nivel do canal do teto estdo na origem de maior facilidade de instalacdo de agentes
microbianos, pelo que existe associacdo entre feridas e gretas nos tetos e infecdo do
Ubere. A remocdo de queratina do canal do teto aumenta a suscetibilidade a novas
infecbes e a inoculagdo de microrganismos acima do canal do teto, resultou numa alta
taxa de infe¢do, demonstrando o papel fundamental desta contra as mastites. Neste
sentido os traumatismos e alteracdes da morfologia da extremidade dos tetos podem
desempenhar um papel importante, no aparecimento de novas infecdes.

O bem-estar animal € um conceito que ultrapassa o sofrimento, uma vez que pode ser
afetado sem necessariamente implicar dor. A condicdo dos tetos, e particularmente a
hiperqueratose, € um bom exemplo disso, uma vez que constitui a resposta do animal a
remocao de quantidades acrescidas de queratina do canal dos tetos, onde desenvolve
um papel importante na defesa contra a invasdo da glandula mamaria por
microrganismos.

O principal objetivo deste capitulo consistiu na caraterizagdo da morfologia dos tetos e do
tipo e frequéncia de hiperqueratose. Analisou-se também a influéncia dos animais, da

maquina de ordenha e do maneio na severidade da hiperqueratose.
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5.2 Morfologia dos tetos

As carateristicas anatomicas e funcionais dos tetos podem explicar em parte o
desempenho de fluxo de leite. Durante a ordenha o teto representa o ponto de ligacdo
entre a glandula mamaria e o copo da tetina (Weiss et al., 2004).

Os tetos dos bovinos s&o estruturas altamente especializadas na funcéo de libertar o leite
armazenado no Ubere e em impedir a invasdo por microrganismos. Os tetos podem ter
posicdo, orientacdo, tamanho e forma muito variavel, tendo um comprimento de
aproximadamente 8 cm e espessura de 6 mm (Dyce et al., 1990).

Na parte distal da mucosa situa-se a roseta de Furstenberg, que separa a mucosa da
cisterna do teto do canal do teto e é composta por um complexo de veias dispostas em
anel (Hamann, 2002). O canal do teto separa a cisterna do teto do exterior e € a
continuagdo do epitélio estratificado escamoso da pele, mas com uma camada de
gueratina mais desenvolvida (Paulrud, 2003).

A classificagé@o do Ubere e tetos encontra-se descrita no quadro que se segue.

Quadro 5.1 Descricdo dos critérios de avaliagdo das carateristicas dos tetos e tamanho

do Ubere para vacas leiteiras.

Variavel

Nivel

Defini¢céo

Curto e fino

Curto e grosso

Comprimento <4,5 cm e didmetro <2 cm

Comprimento <4,5 cm e didmetro =2 cm

Forma do teto Normal Comprimento - 4,5 a 6,5 cm, diametro —2 a 3 cm
Conica Diametro da extremidade do teto < diametro da base
Grosso Comprimento >6,5 cm, didmetro >3 cm
Invertida Pouco ou claramente invertida
Lisa Plana ou levemente em placa
Extremidade do teto
Redonda Pouco ou claramente redonda
Pontiaguda Pouco ou claramente afunilada
Normal Orificio intacto, sem lesGes
Profuso Canal do teto profuso com delgado anel rosa

Orificio do teto

Calosidade branca
Anel de calosidade aspera

Lesdo aguda/tecido cicatricial

Anel espesso e branco com superficie lisa
Anel espesso e branco com superficie gretada

Qualquer leséo aguda ou crénica no orificio do teto

< a metade da distancia entre curvilhdo e prega do

Reduzido
flanco
) Acima do nivel do curvilhdo, mas = metade da
Tamanho do Ubere Pequeno o .
distancia entre curvilh&o e prega flanco
Normal Altura ao nivel do curvilhdo
Profundo Abaixo do nivel do curvilhdo

Fonte: Adaptado de Klaas et al. (2005)
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Chrystal et al. (1999) classificaram a extremidade dos tetos em oito categorias: 1-
pontiagudos, 2- redondos, 3- lisos, 4- em forma de disco, 5- invertidos, 6- disco
pontiagudo, 7- liso arredondado e 8- anel arredondado (Figura 5.1).

Figura 5.1 llustrag&o dos tipos de extremidade dos tetos

Chrystal et al. (1999) e Chrystal et al. (2001) ndo encontraram qualquer relacdo entre a
extremidade do teto e a contagem de células somaticas, ao contrario de outros estudos
gue observaram um aumento de células somaticas quando a extremidade dos tetos
passou de pontiaguda para lisa e invertida. Possivelmente estara relacionado com o
maneio na ordenha, pois as exploragfes em estudo praticavam a desinfecdo antes e
apos a ordenha, e tinham retiradores automaticos de tetinas, o que pode ter encoberto a

influéncia da extremidade dos tetos na contagem celular.

5.2.1 Canal do teto

O canal do teto € a primeira defesa do Ubere contra as mastites e uma das mais eficazes.
O comprimento do canal do teto parece diminuir durante os primeiros dias da secagem e
no periparto, o que pode constituir uma das razdes para o aumento de susceptibilidade
da glandula mamaria a infe¢cdes nestes periodos (Oldham et al., 1991).

O elevado diametro do canal do teto é uma carateristica que esta associada a contagens
de células somaticas altas e a um aumento da perda de leite fora da ordenha (Jorstad et
al., 1989). Esta associacao entre mastites e didmetro do canal do teto, pode dever-se ao
facto de tetos com maiores didmetros permitirem altas velocidades de fluxo de leite,
carateristica que aumenta a suscetibilidade a infecdo dos quartos (Klaas et al., 2005).

As alteracdes dos tecidos do canal do teto podem aumentar o risco de penetracdo de
microrganismos patogénicos no Ubere (Neijenhuis et al., 2004).

Tém sido utilizados varios instrumentos e técnicas na observagdo das alteracbes da

condi¢do dos tetos, entre as quais paquimetros para medir variacdes na espessura dos
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tetos (Hamann e Mein, 1996), a observacao dos tetos com ecografos (Neijenhuis et al.,
2001b), a observacdo dos tetos com termografia por infra-vermelhos (Paulrud e
Rasmussen, 2003), a medi¢do da tensdo de oxigénio subcutaneo e a oximetria (Mein et
al., 2001).

As lesdes nos tetos podem ter origem traumdtica, ambiental, infeciosa, por contacto com
quimicos ou ainda ser causadas por maquinas de ordenha desreguladas e com vacuo
excessivo. As alteracdes nos tecidos do canal do teto, normalmente estdo associadas a
elevado risco de mastite. Por outro lado, a reduzida frequéncia de ordenha implica muitas
vezes a perda de leite através do canal do teto, maior tempo de ordenha e distenséo do
Ubere, com impactos negativos sobre a capacidade locomotora da vaca e a saude do
Ubere.

As alteracdes da cor dos tetos sdo observaveis 30 a 60 segundos ap0s a retirada das
tetinas. Os tetos aparecem total ou parcialmente avermelhados chegando, em casos
extremos, a ficar azuis. Na origem desta alteracdo podem estar problemas relacionados
com sobreordenha, tetinas com didmetro demasiado largo, coletores demasiado
pesados, vacuo demasiado elevado, falhas na pulsacéo, tetos demasiado finos ou curtos
e tetinas desajustadas para o tamanho médio dos tetos (Mein et al., 2001).

5.3 Hiperqueratose dos tetos

E definida pelo aparecimento de um anel espesso no orificio do teto, por vezes
acompanhado de rugosidade. Este disturbio € a resposta do canal do teto a traumatismos
repetidos e altera a sua capacidade para se manter completamente fechado e impedir a
infecdo do Ubere por microrganismos patogénicos (Neijenhuis et al., 2000). A
hiperqueratose pode também ser definida como uma hiperplasia do extrato corneo das
camadas de epitélio da extremidade do teto (Neijenhuis et al., 2004).

Histologicamente a hiperqueratose corresponde a um aumento da espessura e
rugosidade do canal do teto, causado pelo aumento da camada granulosa (Hamann et
al., 1994) e da camada cérnea, acompanhada de uma infiltrag@o perivascular de linfécitos
e granuldcitos (Neijenhuis et al., 2004). O aumento da espessura das camadas do epitélio
constitui a resposta fisiologica do canal dos tetos ao esfor¢o da realizacdo da ordenha
(Hamann et al., 1994; Mein et al., 2003a). A agdo mecanica exercida durante a ordenha é
um dos fatores responséveis pela doenca, sendo de primordial importancia para a sua
prevencdo atender as carateristicas de funcionamento da maquina de ordenha assim
como ao maneio (Capuco et al., 1994).

Canais do teto muito espessos e rugosos, tém uma maior incidéncia de mastites clinicas
(Fox e Cumming, 1996) e de mastites subclinicas (Lewis, 2000), sdo mais facilmente

transponiveis e albergam maiores concentracdes bacterianas (Neijenhuis et al., 2004),
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uma vez que encontram nas elevadas quantidades de queratina os nutrientes e o
ambiente adequado ao seu desenvolvimento (Newbould e Neave, 1965).

O nivel de hiperqueratose do teto poderd estar diretamente relacionado com as
condi¢des especificas da maquina de ordenha, nomeadamente a intensidade de vacuo
durante a ordenha e a pratica de sobreordenha. Contudo fatores associados ao animal
tais como, forma da extremidade, posicdo e comprimento do teto, assim como producdo
de leite e paridade revelaram igualmente relacdo com a calosidade do teto (Bakken,
1981; Sieber e Farnsworth, 1981).

Gleeson et al. (2007) mencionam que o0 grau de hiperqueratose aumentou com o
acréscimo da producdo de leite e do tempo de ordenha e diminuiu quando as tetinas
foram removidas com um caudal de leite nha ordem de 0,8 kg/minuto, em comparacéo
com 0,2 kg/minuto. Referiram também um aumento da hiperqueratose durante 0s

primeiros cinco meses de lactagdo com tendéncia para reducgéo na fase final da lactagéo.

5.3.1 Fatores de risco da hiperqueratose

O nivel de incidéncia de hiperqueratose numa exploracdo leiteira é muito variavel,
podendo em alguns casos mais extremos atingir 80% do efetivo, sendo mais comum em
exploracdes leiteiras com elevadas producdes associado a periodos de ordenha mais
prolongados dos animais (Shearn e Hillerton, 1996). Diversos mecanismos e causas tém
sido apontados como responsaveis por esta alteracdo fisiolégica do canal do teto das
vacas leiteiras, os quais podem ser agrupados em trés classes de fatores: equipamento

de ordenha, maneio na ordenha e carateristicas do animal (Neijenhuis et al., 2000).

5.3.1.1 Equipamento de ordenha

A principal desregulacdo da maquina de ordenha que resulta em lesdes dos tetos, é o
elevado nivel de vacuo, assim como grandes flutuagbes e avarias nos reguladores de
vacuo. Um nivel de vacuo elevado (>60 Kpa) estd associado a ocorréncia de
hiperqueratose, assim como falhas nos pulsadores, principalmente pela massagem
insuficiente do teto. O nivel do vacuo de ordenha é um fator que influencia a
hiperqueratose porque também altera a velocidade do fluxo de leite. O movimento ciclico
da tetina promove a fratura das camadas externas da queratina que depois é removida
pelo fluxo de leite (Mein et al., 2004). Niveis de vacuo muito elevados estdo relacionados
com altera¢des nos tecidos dos tetos, uma vez que as forcas mecéanicas exercidas nas
paredes do teto provocam a dilatacdo dos vasos sanguineos e tumefagao resultante de
uma acumulacdo de sangue. O edema resultante pode provocar lesdes no esfincter
(Bramley et al.,, 1992; Isaksson e Lind, 1992) assim como menor velocidade de

regeneragdo da queratina e maior tempo de abertura do canal apds a ordenha. Este tipo
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de lesédo reduz a capacidade de imunidade dos tetos, devido ao aparecimento da
hiperqueratose, 0 que provocard o aumento do risco de ocorréncia de infecdo por
microrganismos causadores de mastites (Mein et al., 2004).

O papel da pulsacdo na remocdo de queratina parece ser mais importante que o papel
desempenhado pelo vacuo de ordenha uma vez que vacas ordenhadas sem pulsagéo
mas com vacuos diferentes sofreram perdas de queratina semelhantes (Lacy-Hulbert,
1998).

Um conceito importante na compreensao do papel das tetinas sobre os tetos é a
sobrepressdo. A sobrepresséo consiste na forca aplicada pela tetina colapsada sobre o
teto. A exposicao dos tetos a valores elevados de sobrepressdo causa a interrupcdo da
circulagdo sanguinea aumentando a presséao local, e ao nivel do extrato cérneo do canal
do teto, ocorrem microfissuras que aumentam a producgdo de queratina pelo canal do teto
(Mein et al., 2003a).

5.3.1.2 Maneio na ordenha

A desinfecdo dos tetos antes e ap6s a ordenha pode causar irritacdo na pele do teto,
especialmente da parte distal incluindo o canal do teto, causando irritacdo e fissuras na
pele, que fica mais desidratada e leva ao aparecimento da hiperqueratose (Sieber e
Farnsworth, 1981; Mein et al., 2001). O principal requisito do desinfetante dos tetos é que
tenha um efeito rapido e largo espetro bactericida, mas por vezes a desinfe¢do prejudica
a saude da pele do teto, o que pode levar a um aumento da concentracdo bacteriana na
pele dos tetos gretados, reduzindo a resisténcia do animal a novas infecbes
intramamarias (Fox et al., 1991).

Quando exposta a condigbes de frio, humidade e ventos fortes, a pele dos tetos fica
irritada, com gretas, e com a queratina endurecida (Mein et al., 2001). A componente
germicida do desinfetante que também pode ser irritante e a interacdo deste com
condi¢bes climatéricas adversas promove, o aparecimento da hiperqueratose (Fox et al.,
1991).

A elevada preferéncia pela utilizagdo de iodo como desinfetante para tetos deve-se em
grande parte ao conjunto de carateristicas desejaveis que este produto possui, como
sejam o amplo espetro de acdo, alta estabilidade, baixa toxicidade a pele do teto,
auséncia de risco de residuos no leite e alta eficacia como agente germicida (Burmeister
et al., 1998).

O tempo de ordenha com fluxos de leite inferiores a 1 Kg de leite por minuto tem uma
grande importancia na condicao dos tetos. Este tempo de ordenha é principalmente
influenciado pela preparagdo do Ubere para a ordenha e pela afinagdo dos retiradores

automaticos das tetinas quando presentes (Mein et al., 2001). A sobreordenha inicia-se
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quando o fluxo de leite para a cisterna do teto é inferior ao fluxo no canal do teto. A partir
deste ponto, 0 vacuo na cisterna do teto comec¢a a aumentar, atingindo 90% do vacuo na
tetina, aumentando também o vacuo na camara superior da tetina causando o
aparecimento da marca das tetinas na base do teto (Rasmussen, 2004). Outras
consequéncias da sobreordenha sdo o aparecimento de lesdes na mucosa da cisterna do
teto e a reducdo da quantidade de queratina presente no canal (Gleeson et al., 2003). A
sobreordenha é um dos principais fatores, que esta na origem da deterioracdo da
condicdo dos tetos, particularmente quando se aplicam niveis de vacuo acima do
recomendado (Olney e Mitchel, 1983). A sobreordenha provoca alteracéo da cor do tetos,
ficando mais avermelhados e propicia a formacdo de anel na base dos tetos e a longo
prazo favorece o aparecimento de hiperqueratose, além das vacas evidenciarem
desconforto na fase final da ordenha.

A termografia dos tetos, evidenciou que a sobreordenha tem influéncia na circulagdo
sanguinea, em que frequentemente tetos expostos a sobreordenha apresentam
congestdo e alteragdo da cor. A termografia também permitiu observar que a
sobreordenha retarda o periodo de tempo em que os tetos adquirem o seu formato
normal (Paulrud e Rasmussen, 2003).

A sobreordenha é percetivel ao ordenhador quando se visualiza alteracdo da cor dos
tetos e através do comportamento dos animais expresso, pela maior frequéncia de
passos e coices no final da ordenha. De grande importancia revela-se também a
estimulacdo dos tetos antes da ordenha, para uma favoravel ejecéo do leite, diminuindo a

percentagem de leite residual no Ubere (Rasmussen, 2004).

5.3.1.3 Animal

Os niveis de hiperqueratose do canal dos tetos sdo baixos na altura do parto, e
normalmente amplificam-se nos primeiros quatro meses de lactacdo e a rugosidade €
visivel por volta do segundo més, existindo ainda uma elevada correlacdo com o aumento
da produgéo de leite, o tempo de ordenha e com a paridade, no entanto a hiperqueratose
€ mais precoce nas novilhas e mais frequente nas vacas multiparas (Sieber e
Farnsworth, 1981; Neijenhuis et al., 2000). A hiperqueratose do canal do teto é o
resultado de um processo fisioldgico normal de adaptagdo da glandula mamaria no inicio
da lactacdo (Neijenhuis et al., 2000). Shearn e Hillerton (1996) referem que vacas altas
produtoras apresentaram pontuacdes de hiperqueratose mais elevadas, o que pode estar
relacionado com periodos de ordenha mais prolongados.

Na fase de secagem ocorre uma diminuicdo significativa da hiperqueratose dos tetos,
dando lugar a formacdo de um rolhdo de queratina no canal do teto. Normalmente os

tetos anteriores apresentam maior nivel de calosidade do que os posteriores, devido a
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menor producdo de leite, ficando expostos mais tempo aos efeitos nefastos da
sobreordenha (Sieber e Farnsworth, 1981; Neijenhuis et al., 2000).

A forma dos tetos também exerce uma grande influéncia na incidéncia de hiperqueratose.
Os tetos pontiagudos e redondos apresentam niveis mais elevados de calosidade e
rugosidade do que tetos lisos e com o canal invertido, porque nos primeiros o canal do
teto esta mais exposto as forcas de compresséao das tetinas (Mein et al., 2001; Neijenhuis
et al., 2000). Extremidades dos tetos pontiagudos evidenciaram mais precocemente e
frequentemente hiperqueratose do que tetos invertidos (Neijenhuis et al., 2000).

O comprimento do teto também é frequentemente apontado como importante no
aparecimento da hiperqueratose, mas Neijenhuis et al. (2001a) verificaram que nao
contribuia significativamente para a presenca de calosidade e rugosidade nos tetos. No
entanto esta carateristica tem influéncia na sobrepressao aplicada pela tetina colapsada
sobre o teto. Quanto maior for o teto, maior é a sua profundidade na tetina e mais
elevada a sobrepressdo, até um determinado ponto, em que esta forca comega a

decrescer, ao aproximar-se do fundo da copa de ferro (Mein et al., 2003b).

5.4 Mastites

A mastite bovina apresenta-se muitas vezes sem evidéncia de sinais fisicos do processo
inflamatdrio (mastite subclinica) e apesar do aspeto inofensivo, muitas vezes evolui para
infecdo clinica e causa sérios prejuizos econdmicos nas exploracdes leiteiras. A mastite
normalmente ocorre em resposta a infecdo intramamaria, principalmente de origem
bacteriana, com efeitos negativos sobre a qualidade do leite. Por isso é muito importante
implementar medidas de prevencéo da doenca (Chagunda et al., 2006).

Alguns trabalhos demonstraram elevada correlacdo entre hiperqueratose e o
aparecimento de mastites clinicas (Neijenhuis et al., 2001a) e mastites subclinicas
(Lewis, 2000). No entanto a hiperqueratose € uma doenca dindmica, pelo que estudos
pontuais, poderdo ser incorretos na avaliacdo desta carateristica e, particularmente, a
dindmica de aumento ou diminuicdo de hiperqueratose, num animal, com o estado
sanitario do Ubere (Neijenhuis et al., 2000).

Seykora e McDaniel (1985) ao avaliarem a extremidade do teto numa escala de
calosidade suave a muito rugosa, encontraram uma associagdo entre tetos com
classificacdo mais elevada de calosidade ou ulcerados com maior contagem de células
somaticas.

Os microrganismos que causam a mastite clinica, geralmente infetam a glandula
mamaria através do canal do teto, sendo este a primeira linha de defesa contra a doenca
e por isso alteracdes no tecido em torno da extremidade do teto podem favorecer a

infiltracdo de agentes bacterianos no Ubere. Vacas com mastite clinica apresentaram
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maior calosidade dos tetos relativamente as vacas sem mastite, tanto nos periodos antes
como apos a incidéncia de mastite, sempre que esta se manifestou apdés o primeiro e
antes do sexto més de lactacdo, indicando uma relagdo entre o desenvolvimento
biol6gico da hiperqueratose e a mastite clinica (Neijenhuis et al., 2001a).

Também Breen et al. (2009) mencionaram que a hiperqueratose dos tetos nos graus de
moderada e elevada com anel rugoso estavam significativamente associadas a mastite
clinica por Escherichia coli e Streptococcus uberis. Isto indica que a altera¢do anatémica
e fisiolégica do orificio do teto estd claramente associada ao aumento do risco de
colonizacao bacteriana do canal do teto, que provoca o desenvolvimento da mastite.
Barkema et al. (1998) mencionam uma associacao entre fatores da maquina de ordenha
e mastite clinica por Escherichia coli, em que alguns fatores do equipamento de ordenha

estdo implicitos ao aumento da calosidade dos tetos.
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5.5 MATERIAIS E METODOS

5.5.1 Material animal

A componente prética do presente trabalho resultou de um estudo observacional, em 43

exploragdes leiteiras do Norte de Portugal, que decorreu entre Junho e Dezembro de

2010. Das 43 exploracdes visitadas dos diferentes concelhos, 33 pertencem a area de

influéncia da ABLN e 10 a EABL e sdo comuns aquelas inicialmente selecionadas

(Quadro 5.1).

Quadro 5.2 Distribuicdo das exploracdes visitadas, efetivo animal e nimero de animais

observados.
Area de influéncia  Localidade N° de exploracdes Efetivo em Animals
producéo observados

Barcelos 5 538 392
Braga 2 116 116
Chaves 2 363 292
Esposende 1 55 55
Famalicéo 3 130 130
Guimaraes 1 71 71
Matosinhos 2 92 92
Mogadouro 2 95 95

ABLN Paredes de Coura 1 85 85
Ponte de Lima 2 110 110
Pévoa de Varzim 2 319 109
Santo Tirso 1 49 49
Trofa 2 59 59
Valongo 1 56 56
Viana do Castelo 1 56 56
Vila do Conde 4 376 274
Vila Verde 1 53 53
Agueda 1 100 100
Arouca 1 47 47
Aveiro 1 192 192
Estarreja 2 373 179

EABL
Murtosa 1 60 60
Oliveira de Azeméis 2 134 134
Ovar 1 86 86
Vagos 1 65 65

Total 25 43 3680 2957
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Todas as avaliacbes da morfologia dos tetos, assim como da hiperqueratose foram

realizadas pelo mesmo operador (autor do trabalho).

5.5.2 Classificacéo das extremidades dos tetos

As extremidades dos tetos foram classificadas simultaneamente a avaliacdo da
hiperqueratose, ou seja ap6s a ordenha e previamente a aplicacdo do desinfetante.
Recorreu-se ao sistema proposto por Klaas et al. (2005), onde a forma do teto é

classificada como sendo invertida, lisa, redonda, ou pontiaguda (Quadro 5.3).

Quadro 5.3 — Descricao da extremidade do teto

Extremidade do teto Descricao

Invertida Canal do teto invertido, protegido pelos tecidos adjacentes.

Lisa Extremidade do teto plana ou levemente em placa

Redonda Extremidade do teto pouco ou claramente redonda.

Pontiaguda Extremidade do teto pouco ou claramente afunilada e canal do teto muito exposto

Fonte: Adaptado de Klaas et al. (2005).

5.5.3 Classificacdo da hiperqueratose

Para a avaliacdo da calosidade na extremidade do teto recorreu-se ao método de
Neijenhuis et al. (2000), através do qual é possivel dividir a calosidade em 2 grupos:
suave e rugosa (Figura 5.2). Este sistema de classificagdo é o mais utilizado por
investigadores, em que a classificacdo N significa inexisténcia de hiperqueratose e as
classificacbes 1A, 1B e 1C correspondem a calosidades suaves, numa disposicao
crescente de espessamento da extremidade do teto. Nas classificagbes rugosas, 2A
apresenta nivel baixo de rugosidade, 2B e 2C médio a alto e 2D rugosidade extrema
(Quadro 5.4).

Quadro 5.4 - Descricao e pontuacao dos niveis de hiperqueratose e calosidade dos tetos

Hiperqueratose - .
Descricao da calosidade

suave rugosa
N N Hiperqueratose inexistente, extremidade sem anel visivel

1A - Extremidade suave, com anel ligeiro

1B - Anel moderado, mas suave

1C - Anel muito espesso, mas suave

- 2A Anel pouco acentuado com extremidade ligeiramente rugosa
- 2B Anel rugoso, com espessamento moderado

- 2C Anel muito rugoso, espessamentos de queratina de 1 a 3 mm
- 2D Extremamente rugoso, apresenta “flor do teto” bem percetivel.

Fonte: Adaptado de Neijenhuis et al. (2000).
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Figura 5.2 Sistema de classificagdo da hiperqueratose dos tetos (Neijenhuis et al., 2000).

Quadro 5.5 - Classificacédo dos diferentes tipos de calosidades dos tetos

Tipo Nenhuma Ligeira Moderada Espessa Extrema
Anel de calosidade suave N 1A 1B 1C -
Anel de calosidade rugoso N 2A 2B 2C 2D

Fonte: Adaptado de Neijenhuis et al. (2000)

5.5.4 Anédlise estatistica

Todas as andlises estatisticas foram realizadas utilizando o programa Stata versdo 11
(Stata Corporation, College Station, TX, EUA). As associacfes entre producao de leite e
contagem de células sométicas com fatores associados a ordenha foram determinados
por modelos mistos de regressao logistica. Nos modelos contabilizaram-se dois niveis
(efetivo e vaca) hierarquicos para o agrupamento de observacdes. Outros preditores de
interesse foram o tipo de calosidade dos tetos, o tipo de ordenha, o nivel de vacuo, a
sobreordenha, o tempo de ordenha, a paridade e a fase de lactacdo das vacas. A
calosidade diferenciou-se como varidvel dicotomica, em suave ou rugosa de acordo com

a metodologia de Neijenhuis et al. (2000). O tipo de ordenha foi estabelecido como
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variavel categorica com trés classes: espinha, paralelo e tandem. O nivel de vacuo foi
obtido através do vacudmetro existente na maquina de ordenha e foi considerada uma
variavel dicotbmica com duas classes: < 42kpa e >42kpa. A sobreordenha foi classificada
como uma variavel dicotomica em inexistente (0) quando as tetinas foram retiradas
imediatamente apds a interrupcdo do fluxo de leite, ou presente (1) quando as tetinas
permaneceram no Ubere apos a interrupcdo do fluxo de leite. O tempo de ordenha foi
uma variavel dicotomica com duas classes: < 10 e >10 minutos. A paridade definiu-se
como uma variavel categorica com trés classes: primeira, segunda e terceira ou superior.
E a fase de lactacdo também foi uma variavel categorica com quatro classes: 12 fase: <
60 dias; 22 fase: 61 — 120; 32 fase: 121 — 180 e 42 fase: >180 dias. No modelo 3 os
passos funcionaram como uma variavel dicotdbmica em duas classes: <6 passos e >6

passos e 0s coices como uma variavel dicotdmica em ausente (0) ou presente (1).

Realizaram-se modelos mistos de regressdo logistica para avaliar a relagdo entre
hiperqueratose severa (21B) na producdo de leite (modelo 1), na contagem de células
somaticas (modelo 2) e no comportamento na ordenha (modelo 3). Os efetivos e a vaca
foram tidos como efeitos aleatérios responsaveis por agrupamento de observacdes. A
modelagem foi efetuada manualmente, tanto pela eliminacdo de variaveis néao
significativas como pela incorporagdo de novas variaveis. Para cada variavel eliminada
ou introduzida, os fatores de confusdo foram avaliados comparando o coeficiente de
variaveis incluidas. Fatores de confusédo foram considerados presentes se um coeficiente
oscilou mais do que 25% e a variavel eliminada ou inserida foi entdo mantida no modelo
mesmo no caso do valor de p>0,05, e o processo de selecdo continuou. Foram
investigadas interagdes bidirecionais uma vez que tinha sido alcangado um modelo de

efeitos fixos.
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5.6 RESULTADOS

No estudo da morfologia e hiperqueratose dos tetos acompanharam-se 43 exploracdes
leiteiras, apresentando-se de seguida alguns indicadores produtivos dos animais em
estudo (Quadro 5.6).

Quadro 5.6 Estatistica descritiva de parametros das exploracées em estudo

Parametros N Média+DP Minimo Maximo CV (%)
Vacas/exploracéo 2957 87,3165,0 31,0 380,0 74,5
N° de lactacdes 2957 2,4+1,5 1,0 9,0 63,1
Dias em lactacéo 2957 206,2+137,5 0,0 894,0 66,7
Producéo/vaca/dia (kg) 2957 28,748,6 4,1 64,3 30,0
Producéo aos 305 dias (kg) 2957 10.113,0+£1.830,5 3.212,0 17.292,0 18,1
CCS (x1000 cél/ml) 2957 268,9+539,5 7,0 6856,0 200,6
Nivel de vacuo (Kpa) 43 44,6+4,2 38,0 58,0 9,4

CCS - Contagem de células somaticas

O numero médio de animais por exploracado foi de 87,3+65,0, que apresentavam 2,4+1,5
e 206,2+137,5 lactacOes e dias em lactacao respetivamente. Cerca de 64% dos animais
encontravam-se na primeira e segunda lactacéo, o que demonstra uma elevada taxa de
animais jovens nos efetivos estudados.

A producdo meédia diaria de leite/vaca cifrou-se em 28,7+8,6 kg, refletindo-se numa
producdo aos 305 dias na ordem de 10.113,0+1.830,5 kg e a contagem de células
somaticas foi de 268.900+539.500 cél/ml. O nivel de vacuo nas ordenhas foi de 44,6+4,2
kpa, tendo oscilado entre 38 e 58 kpa. A maioria das exploracdes (78%) apresentou um
nivel de vacuo considerado elevado (= 42 kpa) para o normal desempenho da ordenha.
De referir os valores elevados de CV, em resultado de uma grande variabilidade nos

parametros analisados, com excec¢ao do nivel de vacuo.

excluidos 1,4% invertidos 1,0%

pontiagudos 9,1% lisos 16,8%

P

redondos 71,7%

Figura 5.3 Classificacdo da forma da extremidade dos tetos
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Cerca de 72% dos tetos observados eram redondos, enquanto os tetos lisos
representaram 17% da amostra, e os tetos pontiagudos e invertidos retrataram 9% e 1%
da totalidade dos tetos visualizados respetivamente. Os tetos de quartos secos ou com
ferimentos, foram classificados como excluidos e cifraram-se em 1,4% (Figura 5.3).

No que se refere ao tipo de hiperqueratose e calosidade dos tetos, observaram-se 11672
tetos, apresentando-se no quadro 5.7 a frequéncia de hiperqueratose e tipo de
calosidade observados.

Quadro 5.7 Distribuicdo do tipo de hiperqueratose e calosidade dos tetos

Tipo de hiperqueratose Nenhuma Ligeira  Moderada Espessa Extrema
Anel de calosidade suave 30 1% 28,8% 12,8% 3,0% -

1%
Anel de calosidade rugoso 10,4% 5,9% 3,4% 5,6%

Cerca de 30% dos tetos observados ndo apresentaram qualquer tipo de hiperqueratose e
aproximadamente 29% dos tetos situavam-se num nivel de hiperqueratose ligeira com
anel de calosidade suave. Por outro lado 25% dos tetos revelaram anel de calosidade
rugoso e 12% apresentaram niveis de hiperqueratose mais severa (espessa a extrema).

Assumindo como unidade epidemiolégica a vaca, calculou-se a frequéncia de tetos com
hiperqueratose grave e com anel de calosidade rugoso (2B, 2C e 2D).

40% -
35% A
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -

5% A

0% -
1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243

Exploracdes

Figura 5.4 Frequéncia de hiperqueratose grave nas exploracfes em estudo
A frequéncia de hiperqueratose grave oscilou entre 1% e 34,8% dos animais por
exploracdo, em que 67,4% e 25,6% das exploracdes revelaram percentagem superior a

10% e a 20% de hiperqueratose moderada a extrema respetivamente, com anel de

calosidade rugoso (Figura 5.4).
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Figura 5.5 Frequéncia de hiperqueratose dos quartos anteriores e posteriores

Constatou-se que os tetos anteriores sdo mais afetados pela hiperqueratose do que os
posteriores, sendo esta diferenca de cerca de 10% nesta patologia (P<0,05).
Independentemente do grau de hiperqueratose a sua frequéncia € sempre superior nos
tetos anteriores (75%) comparativamente aos posteriores (65%). A hiperqueratose
moderada a extrema atingiu 35% dos tetos anteriores e 26% dos tetos posteriores (Figura
5.5).

No quadro 5.8 descrimina-se a distribuicdo da frequéncia de hiperqueratose de acordo
com a localizagéo e o tipo de tetos.

Quadro 5.8 Frequéncia de hiperqueratose de acordo com a localizagéo e tipo de tetos

Tipo de hiperqueratose Tetos invertidos lisos redondos pontiagudos

anteriores 3,7% 16,5% 36,0% 50,3%

Anel de calosidade rugoso )
posteriores 3,2% 12,2% 27,5% 41,2%

Encontrou-se um efeito do tipo de teto e da sua localizagdo na frequéncia de
hiperqueratose, em que a extremidade do teto em forma invertida é menos suscetivel a
esta patologia, precedida dos tetos lisos e redondos e os que evidenciaram niveis mais
elevados de hiperqueratose foram os pontiagudos. Por outro lado tal como referido
anteriormente os tetos anteriores revelaram niveis mais elevados de hiperqueratose.

A mesma tendéncia foi encontrada quando se estabeleceu como limite base de

hiperqueratose a classificacdo de 1B de acordo com Neijenhuis et al. (2000).
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Figura 5.6 Proporcao de hiperqueratose 21B em func¢&o do tipo de extremidade do teto

Quando analisadas as classes de hiperqueratose mais graves observou-se uma
tendéncia semelhante relativamente a apreciacdo apenas do anel de calosidade rugoso,
ou seja maiores niveis desta patologia nos tetos anteriores, em que 0s tetos pontiagudos
e redondos demonstraram maior frequéncia de hiperqueratose (Figura 5.6).

90% -~
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

80,3%

63,7%

36,3%

<60 61-120 121-180 >180
Fases de lactacéo

E<1B =21B

Figura 5.7 Frequéncia de hiperqueratose em funcéo da fase de lactacao

Na primeira fase de lactacdo cerca de 80% dos animais ndo revelaram sinais de
hiperqueratose ou esta era muito ligeira (1A). No entanto na segunda e terceira fases de
lactacdo observou-se que os niveis mais agudos de hiperqueratose (=1B) praticamente
duplicaram e cifraram-se na ordem dos 40%, decrescendo ligeiramente na quarta fase de
lactacdo para 36% (Figura 5.7).
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Figura 5.8 Distribuicdo da producé&o diaria de leite por fase de lactacdo em funcdo do

nivel de hiperqueratose.

De uma forma geral observou-se que a maiores producdes de leite por vaca
correspondem maiores niveis de hiperqueratose (Figura 5.8).

Quadro 5.9 “Odds ratio” de hiperqueratose severa (21B) utilizando a producédo de leite
(Kg/dia) de vacas observadas durante a ordenha em 43 exploragdes

Modelo 1 (n= 2737) “‘Odds ratio”  Valorde P IC a 95%
Producéo diaria de leite 1,01 0,094 [0,99-1,02]
Calosidade nos anteriores Suave Base

Rugosa 2,84 0,000 [1,68-4,80]
Calosidade nos posteriores Suave Base

Rugosa 1,34 0,237 [0,83-2,16]
Tipo de ordenha Espinha Base

Paralelo 1,51 0,158 [0,85-2,66]

Tandem 1,69 0,170 [0,80-3,57]
Nivel de vacuo <42 kpa Base

>42 kpa 1,40 0,160 [0,87-2,25]
Tandem x vacuo>42 kpa 0,20 0,001 [0,07-0,51]
Sobreordenha Sim Base

Nao 0,51 0,002 [0,33-0,79]
Tempo de ordenha <10 minutos Base

>10 minutos 0,88 0,627 [0,54-1,45]
Paridade Primeira Base

Segunda 1,65 0,000 [1,32-2,05]

Terceira ou superior 1,10 0,000 [1,62-2,46]
Fase de lactacdo <60 dias Base

61-120 dias 2,59 0,000 [1,86-3,60]

121-180 dias 3,37 0,000 [2,41-4,70]

>180 dias 2,77 0,000 [2,08-3,70]
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Observou-se uma tendéncia para o incremento do grau de hiperqueratose com o
aumento da producao de leite. Nos tetos anteriores a calosidade rugosa demonstrou
niveis mais elevados de hiperqueratose (P<0,001) do que a calosidade suave. E nos
tetos anteriores observou-se o dobro do risco de hiperqueratose (2,84) relativamente aos
posteriores (1,34). Ndo se encontraram diferencas (P>0,05) entre os diferentes tipos de
ordenha para o grau de hiperqueratose, assim como para o nivel de vacuo inferior ou
superior a 42 kpa. Encontrou-se uma interacdo entre a ordenha em tandem e o nivel de
vacuo (P=0,001). A auséncia de sobreordenha resultou em inferior grau de
hiperqueratose (P<0,01) comparativamente a sua pratica, ho entanto o tempo de ordenha
ndo demonstrou diferencas (P>0,05). Tanto a paridade como a fase de lactacdo
demonstraram efeitos (P<0,001) no nivel de hiperqueratose, em que esta tende a ser
mais severa com o incremento da ordem de lactagdo e com os dias de lactacéo,

regredindo na ultima fase de lactagéo (Quadro 5.9).

Quadro 5.10 Coeficientes de efeitos mistos e valor de P para hiperqueratose severa
(=1B) no modelo de regressao logistica utilizando o linear score de células somaticas de
vacas observadas durante a ordenha em 43 exploragfes

Modelo 2 (n=2750) Coeficiente Valor de P IC a 95%
Intercecéo -3,09
LSCCsS 0,38 0,004 [0,12-0,64]
Calosidade nos anteriores Suave Base

Rugosa 1,05 0,000 [0,52-1,57]
Calosidade nos posteriores Suave Base

Rugosa 0,30 0,220 [-0,18-0,78]
Tipo de ordenha Espinha Base

Paralelo 0,41 0,155 [-0,15-0,96]

Tandem 0,54 0,149 [-0,19-1,28]
Nivel de vacuo <42 kpa Base

>42 kpa 0,37 0,121 [-0,97-0,83]
Tandem x vacuo>42kpa -1,63 0,001 [-2,58- -0,68]
Sobreordenha Sim Base

Nao -0,63 0,003 [-1,05- -0,22]
Tempo de ordenha <10 minutos Base

>10 minutos -0,08 0,722 [-0,58-0,40]
Paridade Primeira Base

Segunda 0,50 0,000 [0,28-0,72]

Terceira ou superior 0,67 0,000 [0,46-0,88]
Fase de lactacdo 0-60 dias Base

61-120 dias 0,96 0,000 [0,63-1,29]

121-180 dias 1,19 0,000 [0,86-1,52]

>180 dias 0,94 0,000 [0,67-1,22]

LSCCS: Linear score de contagem de células somaticas

Encontrou-se um efeito da hiperqueratose na CCS, ou seja elevados niveis de

hiperqueratose revelaram elevadas contagens celulares (P<0,01) (Quadro 5.10).
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Para os restantes preditores os resultados sdo em tudo semelhantes aos apresentados

anteriormente (Quadro 5.9).

Quadro 5.11 Coeficientes de efeitos mistos e valor de P para hiperqueratose severa
(21B) no modelo de regresséo logistica utilizando o comportamento na ordenha de vacas
observadas em 43 exploragdes.

Modelo 3 (n= 2957) Coeficiente Valor de P IC a 95%
Intercecao -0,72
Passos na ordenha <6 Base

>6 0,21 0,025 [0,03-0,40]
Coices na ordenha Ausentes Base

Presentes -0,50 0,000 [-0,77--0,23]

Os animais que manifestaram mais do que seis passos durante a ordenha tiveram maior
grau de hiperqueratose (P<0,05), enquanto os animais que revelaram coices tiveram
niveis de hiperqueratose inferiores aos que ndo expressaram este tipo de comportamento
(Quadro 5.11).
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5.7 DISCUSSAO

Como referem Neijenhuis et al. (2000) sdo varias as carateristicas do animal que
condicionam a ocorréncia de hiperqueratose, incluindo a forma da extremidade dos tetos.
Os resultados por nés obtidos para a forma da extremidade dos tetos sé&o
proporcionalmente semelhantes aos encontrados por Sousa (2008), para um universo de
17 exploragdes leiteiras, em que a maioria (54%) séo redondos, 25% pontiagudos e 0s
lisos e invertidos situaram-se na ordem de 14,5% e 4% respetivamente.

Neijenhuis et al. (2000), Mein et al. (2001) e Sousa (2008), referem que o0s tetos
pontiagudos, desenvolvem hiperqueratose mais precocemente e em conjunto com 0s
tetos redondos frequéncias elevadas desta patologia comparativamente aos tetos lisos e
invertidos, a semelhanca dos resultados por nds encontrados (Figura 5.6). Este fator de
protecdo dos tetos invertidos em relacdo, principalmente, aos redondos e pontiagudos,
pode estar relacionado com a protecdo que é conferida pelos tecidos adjacentes ao canal
do teto e aos movimentos de colapso das tetinas. A extremidade dos tetos é a regido
sujeita a maior pressao pelo colapso das tetinas durante o processo de ordenha, pelo
que, o canal dos tetos liso e invertido estard mais protegido que nos tetos de forma
redonda ou pontiaguda (Mein et al., 1987).

A hiperqueratose do canal do teto € um problema relevante na populacdo estudada, uma
vez que apenas 30% dos tetos ndo revelaram qualquer tipo de sintoma e por outro lado
observou-se que 25% tinham anel de calosidade rugoso e 12% hiperqueratose
considerada grave. Estes resultados vém de encontro ao encontrado por Breen et al.
(2009), em oito exploracdes de Inglaterra, em que a frequéncia de quartos nos diferentes
niveis de hiperqueratose é muito semelhante aos observados neste estudo, com excegéo
dos quartos sem hiperqueratose (7% vs 30%), com hiperqueratose moderada de anel
suave (37% vs 13%) e hipergueratose extrema com anel rugoso (2% vs 6%).
Observou-se também uma grande variabilidade de resultados entre exploracdes,
confirmada pela percentagem de tetos com hiperqueratose grave (2B, 2C e 2D), que
oscilou entre 1% e 35% e em que 25% das exploragcdes estudadas possuem uma
margem superior a 20% dos tetos afetados com aqueles niveis de hiperqueratose. De
certa forma estes resultados vém dar consisténcia ao referenciado por Shearn e Hillerton
(1996), quando mencionam que o0s nhiveis de incidéncia de hiperqueratose entre
exploracdes e na propria exploracao leiteira € muito variavel, podendo em alguns casos
mais extremos atingir 80% do efetivo, sendo mais comum em exploragdes leiteiras com
elevadas produc¢des associado também a longos periodos de ordenha.

A posicao dos tetos influenciou significativamente a hiperqueratose, em que 0s anteriores
tiveram uma frequéncia de hiperqueratose superior relativamente aos posteriores para

todas as classes de hiperqueratose e que no geral foi da ordem de 10%. Segundo Sieber
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e Farnsworth (1981) e Neijenhuis et al. (2000) a razdo pela qual os tetos anteriores
possuem maior grau de hiperqueratose do que os tetos posteriores, prende-se com o
facto dos quartos anteriores produzirem menor quantidade de leite, terminando a ordenha
mais rapidamente e consequentemente ficando expostos a periodos de sobreordenha
maiores, enquanto os tetos posteriores ndo sao completamente ordenhados.

Segundo Shearn e Hillerton (1996), a sobreordenha e a producéo leiteira sdo dois fatores
muito importantes no desenvolvimento de hiperqueratose. E neste trabalho a producao
de leite evidenciou uma tendéncia para niveis mais elevados de hiperqueratose a
semelhanca do referido por Gleeson et al. (2007), contudo néo significativo (P=0,094).

Na avaliacdo do nivel de vacuo nao se encontraram diferencas (P<0,05) entre animais
que foram sujeitos a valores inferiores ou superiores a 42 kpa. No entanto Mein et al.
(2003a) e Mein et al. (2004) referem que a influéncia do nivel de vacuo na hiperqueratose
ocorre porgue quanto mais elevado € o vacuo, maiores serdo as diferencas de presséo
entre as diferentes fases da pulsacdo e, consequentemente, maior sera a for¢ca de
sobrepressdo exercida pelas tetinas sobre os tetos, estimulando o aparecimento da
hiperqueratose. Outros investigadores também referem que aumentos da velocidade de
fluxo de leite com vacuos de ordenha elevados, resultam numa maior remocdo de
queratina o que levara a um estimulo da sua producao no canal do teto (Williams e Mein,
1986; Hamann et al., 1994).

Tanto o tipo de ordenha, como o nivel de vacuo, ndo evidenciaram qualquer efeito na
hiperqueratose, quando analisados separadamente, no entanto verificou-se que a
interacdo destes dois fatores teve um efeito significativo para a ordenha em tandem.
Supde-se que podera ter alguma relacdo com o facto de ser um sistema mais antigo,
associado por vezes a menor periodicidade de manutencdo do equipamento de ordenha
e identificado com operadores de ordenha menos habilitados. Existem diversas praticas
de maneio de ordenha que estéo relacionadas com a hiperqueratose, porém foi possivel
observar que nem todas as variaveis tiveram influéncia significativa sobre a
hiperqueratose dos tetos. A sobreordenha é uma das principais causas de danos nos
tetos e provoca perda de queratina do canal do teto (Gleeson et al., 2003). A presenca de
sobreordenha demonstrou diferencas significativas no grau de hiperqueratose dos
animais, o que vem de encontro ao relatado por Olney e Mitchel (1983), Paulrud e
Rasmussen (2003) e Rasmussen (2004). Uma das razdes que podera estar na base
deste problema é o reduzido recurso aos retiradores automaticos de tetinas nas
exploragcbes em estudo, apesar da maioria albergar equipamento com tecnologia

adequada para o efeito.
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A utilizacdo de retiradores autométicos de tetinas, permite que estas sejam retiradas
imediatamente apds a detecdo da diminui¢cdo da velocidade de fluxo de leite, impedindo
que ocorra sobreordenha durante periodos muito longos.

O esgotamento ndo sendo uma pratica aconselhavel, esta relativamente difundida entre
as exploracdes e leva a que o tempo dispendido no esgotamento mecanico, limite o
ordenhador de efetuar todas as tarefas de ordenha atempadamente, implicando um
aumento da sobreordenha dos animais.

Outro facor analisado, mas que nao revelou qualquer efeito no nivel de hiperqueratose foi
o tempo de ordenha por animal. Segundo Mein et al. (2001) o tempo de ordenha com
fluxos de leite inferiores a 1 Kg de leite por minuto tem uma grande importancia na
condicdo dos tetos. Este tempo de ordenha é principalmente influenciado pela
preparacdo do Ubere para a ordenha e pela afinacdo dos retiradores automaticos das
tetinas quando existem e sdo utilizados. O facto do tempo de ordenha nado ter
influenciado o nivel de hiperqueratose poderd estar relacionado com a forma de
contabilizacdo, uma vez que foi registado o tempo de ordenha por ciclos de ordenha e
aferidos tempos médios de ordenha por vaca, visto que doutra forma seria extremamente
dificil efetuar o trabalho de recolha de dados de campo.

Os resultados deste estudo mostraram que vacas na primeira lactagdo apresentaram
menores niveis de hiperqueratose do que os animais com duas ou mais lactacdes, a
semelhanca do observado por Sousa (2008). Apesar de existirem algumas referéncias
relativamente a influéncia do numero de partos sobre a hiperqueratose (Shearn e
Hillerton, 1996), os resultados entre os véarios estudos ndo sdo completamente
concordantes, uma vez que Neijenhuis et al. (2000), ndo observaram diferencas
significativas entre paridades, para a calosidade e a rugosidade do canal dos tetos.

Os niveis de hiperqueratose foram influenciados pelos dias de lactagdo, sendo inferiores
até aos 60 dias (12 fase de lactacdo) e superiores na 22 e 32 fase de lactagédo, o que vem
de encontro ao mencionado por Neijenhuis et al. (2000) e Shearn e Hillerton (1996),
quando referem que os niveis de hipergueratose aumentam até aproximadamente aos 4
meses de lactacdo e a partir dessa altura comegam a diminuir. E ainda ao mencionado
por Gleeson et al. (2007) que encontraram um aumento da hiperqueratose durante 0s
primeiros cinco meses de lactacdo com tendéncia para reducgéo na fase final desta.
Encontraram-se contagens de células sométicas superiores em animais com niveis mais
elevados de hiperqueratose. Estes resultados levam a deduzir que tetos com
hiperqueratose extrema tém maior probabilidade de revelarem mastite do que tetos com
hiperqueratose ligeira, apesar de, em ambos 0s casos, o risco de infe¢gdo estar sempre
aumentado face aos animais sem hiperqueratose. Perante resultados contraditérios de

estudos sobre a hiperqueratose e as mastites (Sieber e Farnsworth, 1981; Mein et al.,
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1986; Shearn e Hillerton, 1996), o sistema de avaliagdo utilizado neste estudo, ao
contabilizar o nivel de calosidade do canal do teto, permite uma melhor interpretacéo das
alteracbes que tém maior relevancia no aparecimento das mastites e que estdo
relacionadas com uma maior vulnerabilidade do canal do teto aos agentes patogénicos.
Os resultados por nés obtidos corroboram o referido por Lewis (2000), Neijenhuis et al.
(2000 e 2001a), Sousa (2008) e Breen et al. (2009), quando demonstraram uma elevada
correlacdo entre hipergueratose e o aparecimento de mastites clinicas e subclinicas.
Pankey e Murdough (1998), ja tinham observado que algumas bactérias presentes na
pele do Ubere possuem a capacidade de utilizar a queratina do canal dos tetos para
proliferarem. Assim, os canais dos tetos com hiperqueratose podem fornecer o substrato
para que algumas destas bactérias se multipliquem, aumentando a suscetibilidade do
guarto a novas infegoes.

A associacdo encontrada entre elevados niveis de hiperqueratose e comportamento de
passos durante a ordenha vem de encontro ao observado por Rousing et al. (2004),
gquando mencionam que as vacas com lesdes cutdneas manifestaram mais passos
durante a ordenha, o que ndo se verificou relativamente a frequéncia de coices, 0 que
podera ser explicado pelo grau de lesdo da hiperqueratose, que nao causando dor muito
intensa desencadeia um comportamento moderado (passos) nos animais, supondo que o
comportamento de coices esteja associado a dor e desconforto mais agudos, tal como
Rousing et al. (2004) também referenciaram. No mesmo sentido Natzke et al. (1982) e
Hillerton et al. (2002) referem que a préatica de sobreordenha pode ter efeitos maléficos
sobre o teto e a sua condi¢do tecidual com consequéncias no comportamento da vaca
durante a ordenha.

Ainda existe bastante trabalho a ser desenvolvido, no sentido de corrigir erros de maneio
e problemas da maquina de ordenha que estejam na origem da hipergueratose. Estes
resultados também evidenciam que o potencial de melhoria da saide do Ubere destes
efetivos ndo esta esgotado e que a vigilancia da hiperqueratose pode resultar em melhor
prevencdo das mastites e, consequentemente no aumento da rentabilidade das
exploracdes. A avaliagdo da hiperqueratose € uma técnica simples e direta para ser
aplicada na generalidade das exploragfes leiteiras, sendo no entanto um trabalho que
implica rigor e experiéncia na metodologia de apreciacdo, para se conseguir resultados

fidedignos, néo interferindo com o normal ritmo de ordenha.

198



5.8 CONCLUSOES

A hiperqueratose do canal dos tetos esta presente em todas as exploragfes estudadas e
merece uma atencgéo especial, no que se refere a sua prevencdo e monitorizacao.

- A maioria das extremidades dos tetos sdo redondos (72%), seguida pelos lisos (17%),
pontiagudos (9%) e invertidos (1%). Estas formas das extremidades dos tetos mostraram
diferencas nos niveis de hiperqueratose na seguinte ordem de grandeza: pontiagudos,
redondos, lisos e invertidos.

- Cerca de 30% dos tetos ndo evidenciaram hiperqueratose, tendo 45% apresentado anel
de calosidade suave e 25% anel de calosidade rugoso, cujos niveis de hiperqueratose se
revelaram muito agudos em 12% dos tetos (espessa a extrema).

- A frequéncia de hiperqueratose grave (2B, 2C e 2D) oscilou entre 1% e 35% nas
exploracdes estudadas e 25% das exploragfes apresentaram niveis de hiperqueratose
grave superiores a 20%.

- Os tetos anteriores revelaram frequéncia e grau de hipergueratose mais elevados para
todos os niveis de classificacdo desta patologia, relativamente aos tetos posteriores na
ordem de 10%. A hiperqueratose moderada a extrema incidiu em 35% dos tetos
anteriores e 26% dos posteriores.

- Observou-se uma tendéncia para maiores niveis de hiperqueratose com o aumento da
producao de leite.

- O escalédo de vacuo nao revelou qualquer efeito no nivel de hiperqueratose, no entanto
encontrou-se uma interacao entre o vacuo e a ordenha em tandem.

- A prética da sobreordenha em algumas exploracdes mostrou um efeito significativo na
hiperqueratose, com tendéncia para se agravar quando a sobreordenha é realizada.

- Contagens elevadas de células somaticas mostraram uma associacdo a niveis mais
elevados de hipergueratose.

- A paridade e os dias de lactagdo demonstraram diferencas na severidade da
hiperqueratose, em que esta se agrava com o aumento da ordem de lactagdo e com o
incremento dos dias de lacta¢do, com tendéncia para diminuir na Ultima fase da lactagéo.

- Encontrou-se uma associacdo entre o comportamento de passos (>6) durante a
ordenha e niveis elevados de hiperqueratose.

As consequéncias de um maneio incorreto na ordenha e de problemas associados aos
animais e & maquina de ordenha, justificam as vantagens da realizacdo da avaliacao da
hiperqueratose nas exploragfes. A hiperqueratose € um fator importante na produtividade
e na saude do Ubere das vacas leiteiras e a sua avaliacdo é uma ferramenta fundamental

na prevencao de mastites e no bem-estar animal.
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CAPITULO 6
COMPORTAMENTO DE VACAS LEITEIRAS NA SALA DE

ORDENHA CONVENCIONAL E EFEITOS SOBRE O BEM-ESTAR E
A PRODUTIVIDADE
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6.1 Introducéo

O comportamento social € considerado um fator de extrema importancia no bem-estar em
sistema de estabulacdo livre para bovinos de leite (Bouissou et al.,, 2001). A relacdo
social pacifica no efetivo pode ter um efeito positivo e benéfico na reducéo de episodios
promotores de agitacdo e de instabilidade para as vacas, no entanto o risco de agresséo
e perturbacdo social pode ocorrer, provocado por animais mais combativos. Em grupos
dinmicos é frequente o aparecimento de interacdes agressivas que levam a instituicéo e
manutencdo da ordem social hierarquica. Além disso a competicdo por recursos
(alimento, agua e areas de repouso), agravada no caso de estabulos mal concebidos, é
um importante fator de perturbacéo, gerando comportamentos agressivos e instabilidade
social no efetivo.

As alteragbes comportamentais dos animais nas exploragbes séo frequentemente
utiizadas como um indicador para a avaliagdo do bem-estar animal. Por isso o
conhecimento abrangente das atividades comportamentais dos animais é fundamental
para a melhoria da producdo animal (Gordon, 1995). Alguns estudos indicam que
interacbes negativas homem-animal poderdo influenciar negativamente a producdo das
vacas leiteiras (Rushen et al., 1999a; Breuer et al., 2000). Experiéncias negativas com o0s
animais podem conduzir a interacdes agonisticas, medo, desregulacdo hormonal e
stresse com efeitos nefastos sobre a producgdo, bem-estar e dificuldades no maneio
animal, aumentando o risco de lesdes para os animais. Por outro lado, a manipulacdo
dos animais de uma forma tranquila permite aumentar o seu desempenho reprodutivo e
de producéo de leite.

A qualidade da relacdo homem-animal parece ter uma nitida influéncia sobre o
comportamento social de vacas leiteiras. Um contacto proximo entre criador e animais,
com uma situagdo individual estavel contribui positivamente para um apropriado
comportamento social do efetivo leiteiro.

A ordenha é uma atividade de rotina diaria da exploracdo leiteira, que representa a
materializacdo do processo produtivo e em que a relagdo homem-animal é privilegiada,
ao manter um contacto fisico muito proximo. Este facto tem estimulado varios
investigadores a desenvolverem estudos sobre fatores que poderdo afetar o bem-estar
da vaca leiteira na sala de ordenha. Os indicadores comportamentais utilizados, sao
quantificados através da ruminacédo, defecacéo, miccao e reatividade na ordenha (Hagen
et al., 2004).

O principal objetivo deste capitulo consistiu na avaliacao da relagédo entre indicadores de
comportamento (passos e coices) durante a ordenha, a salde do Ubere e a sobreordenha
com a produtividade, o conforto e a saude do Ubere das vacas leiteiras, levando em conta

o tipo de sala de ordenha, a temperatura, a paridade e a producao das vacas.
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6.2 Comportamento da vaca leiteira

As atividades da vaca leiteira numa exploracéo e a gestdo do tempo podem ser afetadas
pelo sistema de estabulagdo e maneio animal, assim como pela hierarquia social do
animal perante o grupo de animais. Isto afeta o tempo disponivel para realizar
comportamentos importantes, como repousar nos cubiculos e alimentar-se,
principalmente quando s&o utilizados sistemas de bloqueio para condicionamento dos
animais (Lauwere et al., 2000).

Fregonesi et al. (2007) indicaram que as vacas leiteiras passam cerca de 12 h/dia
deitadas e cerca de 5 h/dia envolvidas em atividades de alimentacdo (DeVries et al.,
2003) indicando que os animais manifestam estes comportamentos frequentemente ao
longo do dia.

Segundo Val-Laillet et al. (2008) a competicdo por alimento foi a principal fonte de
interagbes agressivas entre os animais, justificando a necessidade de melhorar as
condi¢bes de acesso a manjedoura e permitindo o espaco suficiente de comprimento de
manjedoura por animal estabulado.

Area de alimentacao limitada reduz o tempo despendido pelos animais na ingestdo de
alimento, no entanto baixa densidade enérgica da dieta incrementa a duracdo da
alimentacdo e consequentemente afeta negativamente o tempo de descanso (Nielsen et
al., 2000). Por vezes as mudancas de comportamento das vacas leiteiras podem refletir a
adaptacdo a um ambiente especifico, sem acarretar quaisquer consequéncias negativas
para o bem-estar animal, contudo se as restricbes afetam comportamentos importantes
0S prejuizos para o animal serdo relevantes.

As restricdes no comportamento de descanso dos animais assumem maior gravidade do
que o tempo despendido na alimentacdo. Munksgaard et al. (2005) indicam que a
prioridade de atividades das vacas leiteiras séo o repouso, seguida da alimentagéo e por
fim o contacto social, baseado na suposi¢cdo de que 0os mecanismos compensatoérios para
cada atividade sob restricdo de tempo sdo semelhantes.

As vacas leiteiras sdo normalmente estabuladas em grupo, existindo o risco de agresséo
e perturbagfes sociais entre 0os animais. As interagdes agressivas ocorrem em resposta
ao estabelecimento e manutencdo da ordem social em grupos dindmicos. No entanto a
competicdo por recursos (alimento, agua, areas de descanso), assim como areas de
estabulacdo indevidamente dimensionadas séo fatores propicios ao incremento da

tenséo social e comportamento agressivo (Bouissou et al., 2001).

6.2.1 Influéncia do piso no comportamento
O piso em cimento € uma superficie muito utilizada em vacarias de leite, provavelmente

devido a sua durabilidade, facilidade de constru¢do e de manutencéao, custo e facilidade
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de limpeza (Stefanowska et al., 2001). No entanto este tipo de piso predispde as vacas
leiteiras para claudicacédo (Bergsten e Frank, 1996). O piso em cimento também reduz a
manifestacdo de determinados comportamentos, tais como cio, alimentacdo e higiene
dos animais.

Rushen e Passillé (2006) mencionam que a utilizacdo de pisos de borracha melhora a
locomocao das vacas leiteiras comparativamente aos pisos de cimento.

As vacas leiteiras manifestam passos mais longos ao caminhar sobre piso com maior
coeficiente de atrito (Phillips e Morris, 2002), talvez porgue sdo menos suscetiveis a
deslizamentos em pisos mais estaveis. Segundo Fregonesi et al. (2004) quando os
animais tiveram acesso ao piso de borracha em frente & manjedoura, gastaram mais
tempo em pé em qualquer parte do estabulo do que quando dispunham apenas de piso
de cimento. No entanto ndo encontraram diferencas sobre o tempo de alimentagdo, a
semelhancga de outros estudos, demonstrando que as vacas de leite mantém os periodos
de alimentacdo independentemente do tipo de piso existente.

O comportamento inquieto, tal como observado pelos passos dos animais ou mudanca
de peso entre as pernas, € uma ferramenta muito Util para avaliar o conforto dos bovinos
de leite. Existe também uma tendéncia de incremento destes comportamentos, quando
as vacas estdo expostas a superficies incomodas ou sofrem de claudicacéo (Chapinal et
al., 2011). Quando as vacas séao forcadas a permanecer em pé em piso de cimento apis
a ordenha da manha, existe um aumento da frequéncia de passos proporcional ao tempo
de espera (Cooper et al., 2008; Krebs et al., 2011). No entanto estes Ultimos autores
observaram animais durante aproximadamente 4 horas e ndo encontraram diferencas na
frequéncia de passos entre piso de cimento e borracha e para Chapinal et al. (2011) a
frequéncia de passos foi superior ao nivel dos membros posteriores para ambos os tipos
de piso.

Por outro lado os animais mostraram-se menos suscetiveis a escorregar, evidenciaram
passos mais largos e apresentaram menor claudicagdo em piso de borracha do que em
cimento. E possivel que os beneficios do piso em borracha sejam mais evidentes quando
0s animais se deslocam (Telezhenko e Bergsten, 2005) nos corredores da exploragéo do
gue quando se mantém em posi¢do estatica, como por exemplo na sala de ordenha
(Chapinal et al., 2011). Haufe et al. (2008) mencionam gue as vacas se mantiveram mais
tempo em andamento na &rea de piso de borracha do que no cimento ripado ou no

asfalto, tendo encontrado interac&o entre o tipo de piso e a época do ano.

6.3 Comportamento na ordenha
As vacas leiteiras sdo geralmente manipuladas através de rotinas diarias, sendo a

ordenha uma das mais importantes, que se realiza normalmente duas vezes ao dia no
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sistema convencional. Esta rotina € um fator importante para o bem-estar das vacas, uma
vez que o seu comportamento € ajustado as preferéncias de cada animal (Arave e
Albright, 1981). Alguns animais valorizam e sdo consistentes na op¢ao por um dos lados
da sala de ordenha, demonstrando uma clara preferéncia lateral (Hopster et al., 1998).
No entanto Costa e Broom (2001), ndo encontraram evidéncias de desconforto, inclusive
nas vacas que evidenciavam alta consisténcia de preferéncia lateral.

A relagdo homem-animal pode ser avaliada observando o comportamento dos animais
perante o operador de ordenha, ou através de testes padronizados, tais como o de
abordagem voluntéria do animal. Outro indicador importante centra-se no comportamento
de vacas leiteiras durante a ordenha (frequéncia de passos e coices) como resposta a
manipulacdo humana (Waiblinger et al., 2006). Em varios estudos, o comportamento de
vacas leiteiras durante a ordenha foi relacionado com o maneio e comportamento
humano e com o grau de medo que as vacas apresentam de seres humanos (Rushen et
al., 1999a; Munksgaard et al., 2001; Waliblinger et al., 2002).

O medo dos seres humanos pode estar associado a experiéncias desagradaveis
relacionadas com manipulagéo forcada, o que se traduz em vacas irrequietas e revelando
tentativas de fuga durante a ordenha. Quando as vacas sentem dor ou desconforto e por
vezes em combinagdo com o possivel medo de seres humanos, a ordenha é
negativamente afetada (Rousing et al., 2004). O comportamento de passos durante a
ordenha foi mais expressivo em vacas nervosas e anciosas (Metz-Stefanowska et al.,
1992). O medo dos seres humanos e a aversdo a maquina de ordenha diminuiu com o
aumento da idade dos animais, indicando um grau de habituacdo a ordenha (Uetake et
al., 2004).

Elevada frequéncia cardiaca nas vacas durante a ordenha esté correlacionada com alta
incidéncia de coices e passos e aumento do leite residual (Bremner, 1997), no entanto
Wenzel et al. (2003) referem que o comportamento de passos néo pode ser responsavel
pela elevada frequéncia cardiaca uma vez que este comportamento se manifestou
também na fase final da ordenha.

Rousing et al. (2004) referem que uma elevada frequéncia de coices durante a ordenha
pode resultar de dor ou desconforto causado por lesGes nos tetos. E que 0s animais que
permitiram o0 toque na cabeca no teste de abordagem voluntaria foram os que
apresentaram maior frequéncia de coices na ordenha. No entanto ndo encontraram
qualquer relagéo entre claudicacdo e aumento da frequéncia de passos e coices durante
a ordenha. Mas sugerem que a avaliagdo do comportamento durante a ordenha é uma
importante ferramenta para monitorizacao de problemas de bem-estar, como a saude do
Ubere, técnicas de ordenha, lesdes na pele e qualidade das rotinas de maneio em

efetivos leiteiros.
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Num estudo de comportamento durante a ordenha, em ambiente familiar e ndo familiar,
Rushen et al. (2001) verificaram que as vacas efetuam menos passos e exibem mais
coices em situacao familiar, pois em geral tal como descrito por Rousing et al. (2004) o
comportamento de passos e coices € realizado por vacas ndo temerosas. E em unidades
autométicas as vacas escoiceiam principalmente no final da ordenha, provavelmente pelo
desconforto, devido ao baixo fluxo de leite e pressao do sistema de vacuo.

De acordo com Wenzel et al. (2003), o incremento da frequéncia de passos durante a
ordenha esta correlacionado com o0 aumento da frequéncia cardiaca e a concentragdo de
cortisol no leite.

As vacas com consideraveis lesdes cutaneas, mostrando evasdo a uma distancia
superior a 2 metros no teste de abordagem voluntaria humana, manifestaram mais
passos durante a ordenha (Rousing et al., 2004).

Seabrook (1984) refere ter encontrado uma redugé@o na producdo de leite de cerca de
13% em vacas tratadas de uma forma agressiva na ordenha, comparativamente ao
maneio mais adequado dos animais. O leite residual foi mais elevado na presencga de um
operador de ordenha agressivo (Rushen et al.,, 1999a), o que sugere uma inibicdo da
secrecdo de ocitocina, menor producéo de leite e ejecdo retardada, mecanismo induzido
pelo stresse sobre os animais (Bruckmaier e Blum, 1998). As vacas que reconheciam
individualmente as pessoas, associado ao medo dos operadores que se apresentavam
na ordenha fez diminuir a producéo de leite e aumentar o leite residual (Rushen et al.,
1999a), e exibiram um incremento do comportamento de passos, quando um operador
agressivo estava presente na ordenha, e estas respostas comportamentais podem estar
associadas a um aumento da frequéncia cardiaca (Rushen et al., 2001).

O comportamento de coices durante a ordenha reduz a sua eficiéncia, sendo uma
possivel fonte de lesdes nos membros dos animais. As novilhas que receberam breve
mas intenso contacto humano, no momento do seu primeiro parto demonstraram um
melhor comportamento na ordenha, principalmente na reducdo de coices (Hemsworth et
al., 1989), no entanto n&o ha evidéncia de associacéo entre elevada frequéncia de coices
e grau de medo dos animais. lvemeyer et al. (2011) referem que os efetivos com maior
namero de novas infe¢cdes intramamarias, demonstraram maior frequéncia de coices
durante a ordenha, o que podera estar associado a dor causada pela mastite na glandula
mamaria.

As vacas que evidenciam frequentemente comportamento de passos e coices na
ordenha sdo mais suscetiveis de prejudicar a sua eficiéncia global e simultaneamente
sdo um potencial risco para a seguranca do operador de ordenha (Willis, 1983; Rushen et
al., 1999a). No entanto por vezes os animais demonstram maior frequéncia de passos na

presenca de um operador mais calmo relativamente ao mais agressivo (Rushen et al.,
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1999a; Munksgaard et al., 2001) e estes movimentos podem estar associados a maior
producéo de leite (Willis, 1983), pois de uma forma geral o comportamento de passos foi
associado positivamente a maior producdo diaria de leite (Rousing et al., 2004). Estes
autores referem ainda que os animais com mais do que quatro lactacdes evidenciaram
menor comportamento de passos em comparacao com as vacas mais jovens.

As vacas ordenhadas no sistema de ordenha voluntario evidenciaram niveis mais
elevados de concentracdo de cortisol, frequéncia cardiaca e comportamento de passos
relativamente ao sistema de ordenha convencional, enquanto os coices foram raros e nao
revelaram diferencas entre os dois sistemas de ordenha (Wenzel et al., 2003). No entanto
Hopster et al. (2002) ndo encontraram diferencas no comportamento de passos durante a
ordenha voluntaria relativamente a ordenha convencional realizada duas vezes ao dia.

O comportamento de coices pode ser mais associado a agressividade das vacas do que
ao medo. Contudo o comportamento da vaca durante a ordenha é suscetivel de grande
incerteza de acordo com os operadores presentes (Rushen et al., 1999a).

As diferencas individuais no comportamento das vacas leiteiras sdo um aspeto essencial
para determinar o sucesso da relacdo homem — animal. A producdo de leite e 0
comportamento das vacas leiteiras foram significativamente influenciados pelos
operadores de ordenha, em que interacdes positivas resultaram em maior producdo e
animais mais calmos (Hanna et al., 2006).

Animais identificados como sendo muito temperamentais sdo mais sensiveis ao toque, a
sons e movimentos estranhos (Lanier et al., 2000). Um comportamento observavel e que
tem sido sugerido como reflexo do temperamento da vaca é o grau de intensificacdo de
coices.

As feridas e lesbes no corpo sdo um fator bem conhecido das causas de refugo e abate
de vacas leiteiras. Além disso, pode ser desconfortavel ou mesmo doloroso para a vaca,
deitar-se quando o Ubere se encontra muito dilatado, uma vez que existe uma pressao
externa sobre este. Por isso nas vacas de elevada producdo, sujeitas apenas a duas
ordenhas por dia existe a possibilidade de sofrimento e diminuicdo de bem-estar
(Osterman e Redbo, 2001). Os mesmos autores referem que baixa frequéncia de
ordenha implica desconforto para a vaca leiteira e um aumento potencial do risco de
lesBes nos tetos devido ao pisoteio. A ordenha trés vezes ao dia contribui para um maior
conforto dos animais devido a menor pressdo do Ubere, permitindo maior conforto,

principalmente quando em decubito.

6.4 Comportamento de defecar e urinar
O maneio adequado dos animais consiste em saber reagir ao seu comportamento natural

e manusea-los ou identificar os seus problemas (Fraser e Broom, 1990). Achados
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arqueoldgicos mostram que os animais eram estabulados e mantidos presos no antigo
Egipto h4 4000 anos e em paises do Norte da Europa ha 2000 anos atrds, sendo uma
preocupacado constante destes sistemas manter os animais o mais higienizados possivel.
Segundo Bergsten (1995) os animais que sdo mantidos limpos tém um menor risco para
doencas que o0s animais que estdo sujos. Isso tem sido evidenciado para doencas das
Ungulas em estabulacgao livre e presa.

O isolamento social de vacas leiteiras em ambiente desconhecido aumenta a incidéncia
de comportamento de defecar, urinar e também a vocalizacdo (Rushen et al., 1999b).
Estes comportamentos foram amplamente considerados indicadores comportamentais de
stresse agudo ou medo em bovinos (Munksgaard et al., 1997; Hopster, 1998) e a sua
incidéncia parece ser uma carateristica relativamente estavel em vacas adultas (Hopster,
1998).

Durante a defecagcdo e micgdo as vacas permanecem imoveis, sendo mais evidente
durante a miccdo, em que arqueiam a regido dorso-lombar. A quantidade total de fezes e
urina descartada por dia em vacas leiteiras foi estimada em 40 kg (Albright e Arave,
1997). Uma vaca com producdo de aproximadamente 8000 kg de leite por lactacdo
liberta cerca de 32,4 kg de fezes e 16,2 litros de urina. Como o método para registar a
quantidade de fezes e urina é dificil de realizar, principalmente em estabulagéo livre com
cubiculos, alguns trabalhos tém incidido sobre a frequéncia diaria de dejecbes. As vacas
com producdo média de 13,7 kg de leite defecaram 14,8 vezes e urinaram 6,8 vezes ao
dia (Fuller, 1928).

Segundo Aland et al. (2002) as vacas, com producdo média diaria de 26 kg de leite,
defecaram e urinaram cerca de 16,1 e 8,9 vezes ao dia respetivamente, tendo os animais
manifestado maior frequéncia de defecacdo proximo da ordenha da tarde. Tanto o
namero de defecagdes como de micgBes foram significativamente inferiores nos periodos
de repouso dos animais. ApOs periodos longos de repouso cerca de 95% dos animais
defecavam e urinavam e apos a ingestdo de alimento e abeberamento, cerca de 60%
também demonstravam evacuagfes. O numero médio dos comportamentos de defecar e
urinar durante um periodo de ordenha de uma hora foi de 0,9 e 0,5 vezes
respetivamente. O aumento da producdo de leite e da intensidade de alimentacdo em
vacas leiteiras ao longo dos Ultimos oitenta anos nédo teve influéncia na frequéncia de
defecar e urinar. No entanto vacas sobre efeito de maneio agressivo defecaram e

urinaram mais frequentemente do que animais mais calmos (Munksgaard et al., 1997).

6.5 Sobreordenha
A sobreordenha pode ser facilmente identificada pela observacao da alteracédo de cor dos

tetos (congestionados) logo apos a ordenha e pela sensibilidade do animal ao toque nos
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tetos e ainda quando as vacas ficam inquietas ou manifestam coices na fase final da
ordenha, evidenciando-se maior nervosismo em vacas de primeira lactacdo (Rasmussen,
2004).

O efeito nocivo da sobreordenha tem sido uma preocupacdo desde a adocdo de
equipamentos de ordenha mecéanica na producdo de leite. A sobreordenha pode ter
efeitos deletérios por trauma direto dos tecidos dos tetos, aumentando a suscetibilidade a
invasdo bacteriana e aparecimento de mastite clinica, transferéncia de microrganismos
entre quartos do Ubere na altura de cessacao do fluxo de leite e por extenséo do periodo
de ordenha, aumentando o risco de mastite (Natzke et al., 1982). Peterson (1964)
demonstrou que a duracdo do periodo de sobreordenha tinha um efeito mais prejudicial
no tecido do teto do que a frequéncia com que esta ocorria. Os animais sujeitos a
sobreordenha apresentaram a parede do teto mais espessa e reducdo no diametro da
cisterna do teto. Freckelton et al. (1975) sugeriu que o0 uso de remog&do automatica do
conjunto das tetinas diminui a incidéncia de sobreordenha e reflectiu-se em menor
contagem de células somaticas relativamente a remog&o manual.

A sobreordenha tem um impacto negativo sobre a salude do Ubere, originando a infecéo
de um maior nimero de quartos, em que 0 maior risco de novas infe¢cdes € mais evidente
na fase final da ordenha, influenciada pelo tempo de remocéo das tetinas. Em efetivos
com reduzida incidéncia de mastites a probabilidade de contaminagdo multipla é baixa,
no entanto em efetivos com taxas mais elevadas de infe¢do a sobreordenha revelou uma
forte influéncia na disseminagéao da mastite (Natzke et al., 1982).

A sobreordenha associada a outras falhas na ordenha, como flutuacées de vacuo ou
pulsacdo inadequada agrava a condi¢cdo dos tetos, provavelmente pela maior exposicéo
destes aos efeitos deletérios do prolongamento da ordenha. A utilizagcao generalizada dos
retiradores automaticos de tetinas manifestou um efeito importante na reducdo da

sobreordenha (Bruckmaier et al., 2001).
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6.6 MATERIAIS E METODOS

6.6.1 Material Animal

A componente pratica do presente trabalho resultou de um estudo observacional, em 44
exploracdes leiteiras do Norte e Centro de Portugal e decorreu entre Junho e Dezembro
de 2010. Das 44 exploragdes visitadas dos diferentes concelhos, 34 pertencem a area de
influéncia da ABLN e 10 a EABL e sdo comuns aquelas inicialmente selecionadas
(Quadro 6.1). Todos os animais observados pertencem a raca Holstein Frisia.

Quadro 6.1 Distribuicdo das exploracdes visitadas, efetivo animal e nimero de animais

observados.

i Efetivo em Animais

Area de influéncia  Localidade N° de explora¢bes

producéo observados

Barcelos 6 642 462
Braga 2 116 116
Chaves 2 363 292
Esposende 1 55 55
Famalicdo 3 130 130
Guimaraes 1 71 71
Matosinhos 2 92 92
Mogadouro 2 95 95

ABLN Paredes de Coura 1 85 85
Ponte de Lima 2 110 110
Pévoa de Varzim 2 319 109
Santo Tirso 1 49 49
Trofa 2 59 59
Valongo 1 56 56
Viana do Castelo 1 56 56
Vila do Conde 4 376 274
Vila Verde 1 53 53
Agueda 1 100 100
Arouca 1 47 47
Aveiro 1 192 192

EABL Estarreja 2 373 179
Murtosa 1 60 60
Oliveira de Azeméis 2 134 134
Ovar 1 86 86
Vagos 1 65 65

Total 29 44 3864 3027

Optou-se por acompanhar um dos momentos da ordenha (manhé ou tarde) para realizar
o trabalho, de acordo com a maior conveniéncia do produtor. Todas as exploragdes eram
do tipo intensivo, de estabulacdo livre com cubiculos em piso de cimento, com
alimentacdo administrada por unifeed (TMR). A ordenha dos animais era realizada em

sala de ordenha convencional duas vezes ao dia.
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A distribuicdo das observagbes de acordo com os diferentes fatores estudados

apresenta-se no Quadro 6.2.

Quadro 6.2 Distribuicdo das observagfes (n=2903) de acordo com as variaveis incluidas
nas andlises de associagdo entre passos e coices em 44 exploragdes leiteiras

Fatores Categorias Observacdes
Tipo de ordenha Espinha 2195
Paralelo 419
Tandem 453
Temperatura na ordenha <20°C 766
21-27°C 1563
227°C 791
Sobreordenha Sim 1630
Nao 1490
Paridade Primeira 1050
Segunda 844
Terceira ou superior 1060
CCs Abaixo do limite 2596
Acima do limite 358

CCS - contagem de células sométicas

6.6.2 Metodologia

Em cada ordenha efectuou-se o registo individual de comportamento da vaca, huma
Unica visita por exploracdo. Registou-se a frequéncia de passos, coices, atos de urinar e
defecar. Os passos e coices foram referenciados segundo a metodologia de Rousing et
al. (2006), tendo-se considerado passo sempre que o animal deslocava um membro
posterior no plano vertical, enquanto coice se refere a deslocacdo de um membro
posterior no plano horizontal. A temperatura na sala de ordenha foi medida com recurso a
um termdémetro, no decorrer da ordenha.

Os dados dos animais referentes a paridade, dias em lactacdo e CCS foram obtidos

através do contraste leiteiro.

6.6.3 Analise estatistica

Todas as analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa Stata versdo 11
(Stata Corporation, College Station, TX, EUA). As associagfes entre passos e coices e
fatores associados a ordenha foram determinados por modelos mistos de regressao
linear e logistica, respetivamente. Em ambos os modelos, dois niveis (efetivo e vaca)
hierarquicos foram contabilizados para o agrupamento de observag¢des. Outros preditores
de interesse foram o tipo de ordenha, a sobreordenha, a temperatura da sala de ordenha
e a paridade das vacas. O tipo de ordenha foi estabelecida como variavel categérica com

trés classes: espinha, paralelo e tandem. A temperatura foi transformada numa variavel
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categorica com trés classes: < 20°C, 21-27°C e = 27°C. A sobreordenha foi classificada
como uma variavel dicotomica como inexistente (0) quando as tetinas foram retiradas
imediatamente apds a interrupcdo do fluxo de leite, ou presente (1) quando as tetinas
permaneceram no Ubere apods a interrupcao do fluxo de leite. A paridade definiu-se como
uma variavel categérica com trés classes: primeira, segunda e terceira ou superior.
Realizaram-se modelos mistos de regresséo linear para avaliar a relacdo entre producéo
de leite e passos (modelo 1) e producédo de leite e coices (modelo 2). Os efetivos (efeito
da exploracdo) e as vacas foram assumidos como efeitos aleatérios responsaveis por
agrupamento de observacoes. A variavel passos foi dicotomizada e estabelecido o valor
de 6 passos como valor critico de acordo com a distribuicdo da nossa amostra. Para
modelar a parte fixa da curva de lactacdo, o modelo incluiu uma funcdo de dias em
lactacdo, estabelecida para a curva de Ali e Schaeffer (1987). A CCS foi obtida atravées
do contraste leiteiro imediatamente antes da visita a exploragéo e também foi classificada
de acordo com o limite de 200.000 células/ml. Foram realizadas duas andlises
separadas, uma para vacas primiparas (modelo 3) e outra para vacas de terceiro parto ou
superior (modelo 4). A raz&do para estudar primiparas e vacas a partir da terceira paridade
separadamente baseou-se nos diferentes tipos de curvas de lactacao obtidas. Além
disso, a primeira e terceira ou superior lactagbes tém um comportamento mais
diferenciado (Hemsworth et al., 1989), razdo pela qual se trabalharam os modelos para
estes dois grupos de animais separadamente. A producdo de leite corresponde a
ordenha que foi acompanhada no estudo observacional.

A modelagem foi efetuada manualmente, tanto pela eliminacdo de variaveis nao
significativas como pela sele¢do de novas variaveis. Para cada variavel eliminada ou
introduzida, os fatores de confusdo foram avaliados comparando o coeficiente das
variaveis. Fatores de confusdo foram considerados presentes se um coeficiente oscilou
mais do que 25% e a variavel eliminada ou inserida foi entdo mantida no modelo mesmo
no caso do valor de P>0,05, e 0 processo de sele¢do continuou. Foram investigadas
interagBes bidirecionais uma vez que tinha sido alcancado um modelo de efeitos

principais.
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6.7 RESULTADOS
Os resultados obtidos permitem caraterizar alguns parametros das exploracoes e efetuar
a sua relagdo com o comportamento de passos e coices durante a ordenha, assim como

com outros fatores importantes no bem-estar dos efetivos leiteiros.

Quadro 6.3 Estatistica descritiva das exploracdes em estudo

Paréametros N Média+DP Minimo Maximo CV (%)
Vacas/exploracéo 2903 88,0+65,6 31,0 380,0 74,6
Altura da ordenha (m) 44 3,4+1,0 2,3 6,0 30,0
N° pontos de ordenha 44 14,2+7,1 6,0 40,0 49,8
Temperatura na ordenha (°C) 44 24,3+6,2 6,0 37,0 25,3
Nivel de vacuo (Kpa) 44 44,6+4,2 38,0 58,0 9,5
Preparacgéo para ordenha (min) 44 1,3+1,2 0,2 5,0 94,8
Duracdo total da ordenha (min) 44 117,6+46,8 65,0 280,0 39,8

Pela diversidade de dimenséo das exploracdes em estudo, na generalidade obtiveram-se
elevados coeficientes de variacdo, contabilizando-se em média 88 animais por
exploragao.

O acompanhamento da ordenha foi realizado maioritariamente a tarde (67%), em que o
principal sistema de ordenha era em espinha (76%), seguido pelo tandem (14%) e
paralelo (10%). A altura média da sala de ordenha foi de 3,4 m, com 14 pontos de
ordenha por exploracao. A superficie dos pontos de ordenha era constituida por cimento
(48%), tijoleira (35%) e tapete de borracha (17%).

O nivel médio de presséo de vacuo foi de 44,6 Kpa e a preparacdo dos animais para a
ordenha (lavagem dos tetos) variou entre 0,2 a 5 minutos.

Constatou-se a auséncia de administracdo de alimento concentrado durante a ordenha,
enquanto a tarefa de desinfecdo dos tetos, é realizada preferencialmente apds a ordenha
(60%), antes e depois da ordenha (38%) e sem qualquer tipo de desinfe¢éo (2%).

Apesar da maioria das ordenhas dispor de equipamento eletrénico para a retirada
automatica das tetinas, constatou-se que em 50% das explora¢fes o sistema de ordenha
é retirado manualmente, automaticamente em 36% dos casos e as restantes exploracdes
recorrem simultaneamente a ambas as modalidades (14%).

Na larga maioria das exploracGes a ordenha é realizada por dois operadores (74%), em
exploracdes mais pequenas apenas por um (19%) e nas exploracbes de maior dimensao
por trés funcionarios (7%). Este fator associado a capacidade dos sistemas de ordenha
influencia diretamente a sua duracao, que oscilou entre 65 a 280 minutos.

Apenas em 10% das exploracbes se observou a existéncia de muitas moscas nha

ordenha, principalmente na época de verao.
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No quadro 6.4 apresentam-se alguns indicadores relacionados diretamente com os
animais em estudo.

Quadro 6.4 Estatistica descritiva de fatores associados aos animais em estudo (n=2903)

Parémetros Média+DP Minimo Maximo CV (%)
N° de lactacdes 2,4+1,5 1,0 9,0 63,1
Dias em lactagéo 205,3+134,4 0,0 585,0 65,5
Producao/vaca/dia (kg) 28,9+8,8 7,4 53,6 30,5
Producéo aos 305 dias (kg) 10.113,0+£1.830,5 3.212,0 17.292,0 18,1
CCS (x1000 cél/ml) 270,7+548,8 7,0 5000,0 202,7
Tempo ordenha/vaca (min) 14,2+4,8 8,0 35,0 33,5
Passos/ordenha 6,7+5,8 0,0 47,0 85,6
Coices/ordenha 0,2+0,7 0,0 10,0 343,7

CCS - contagem de células sométicas

O numero médio de lactagbes e dias em lactagéo foi de 2,4 e 205 respetivamente, com
uma producao de leite diaria por vaca de aproximadamente 29 kg e de 10.113 kg aos 305
dias. No que se refere a qualidade do leite a CCS foi de 270.700 cél/ml, com grande
variabilidade entre animais demonstrado pelo elevado coeficiente de variagéo (202,7%).
O tempo médio de ordenha por vaca fixou-se em 14,2 minutos, existindo casos em que
0s animais permanecem na ordenha cerca de 35 minutos. As vacas manifestaram em
média cerca de 7 passos por ordenha e apenas 3,6% dos animais permaneceram
completamente imdveis no seu ponto de ordenha, ao passo que o nimero de coices por
ordenha foi de 0,2. Observou-se uma frequéncia reduzida dos animais que escoicearam,
urinaram e defecaram durante a ordenha, com valores na ordem de 11,6%, 2,0% e 1,6%
respetivamente.
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Figura 6.1 Distribuicdo da frequéncia dos escalGes de ordenha por vaca
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Os periodos de cada ordenha foram médios a elevados (51,7%) entre 10 a 15 minutos e
aproximadamente 30% dos animais permaneceram mais do que 15 minutos no ponto de
ordenha. Apenas 19% das vacas efetuaram a ordenha em tempo igual ou inferior a 10

minutos.
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Figura 6.2 Distribuicdo da frequéncia de passos na ordenha por vaca

A maioria dos animais manifestaram entre 1 a 6 passos por ordenha (57,2%) e apenas
cerca de 13% se revelaram vacas muito inquietas, com frequéncia superior a 12
passos/ordenha, sendo ainda menor o grupo de animais que permanece completamente
imovel durante a ordenha (3,6%).
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Figura 6.3 Prevaléncia de passos e coices durante a ordenha em 44 exploracdes
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A prevaléncia de passos durante a ordenha apresentou uma grande oscilagdo (9,7% a
90,6%), entre exploragdes, enquanto os coices se revelaram menos frequentes (0% a
38,7%), havendo apenas uma exploracdo onde nédo se registou qualquer coice.

Em cerca de metade das exploracdes estudadas a prevaléncia de passos € inferior a
32% e de coices inferior a 10% dos animais observados.

Quadro 6.5 Coeficientes de efeitos fixos e valor de P para passos no modelo de
regressao linear utilizando dados de vacas observadas durante a ordenha em 44

exploracdes

Modelo 1 (n=2903) Coeficiente Valor de P IC a 95%
Intercecao 7,88
Tipo de ordenha Espinha Base
Paralelo 1,12 0,263 [-0,84-3,08]
Tandem -2,37 0,003 [-3,93- -0,81]
Sobreordenha Sim Base
Nao -2,71 0,000 [-3,90- -1,53]
Paridade Primeira Base
Segunda -0,06 0,824 [-0,56-0,45]
Terceira ou superior 1,09 0,000 [0,61-1,57]

Constatou-se que a ordenha em tandem revelou significativamente (P=0,003) menor
namero de passos do que a espinha, e que a inexisténcia de sobreordenha também
resultou em frequéncia de passos inferior (P<0,001) relativamente a ordenha
demasiadamente prolongada. A frequéncia de passos divergiu entre animais de primeira
e de terceira ou mais lactacbes, em que a classe mais velha evidenciou

significativamente (P<0,001) maior nimero de passos (Quadro 6.5).

Quadro 6.6 “Odds ratio” de coices utilizando dados de vacas observadas durante a

ordenha em 44 exploragdes.

Modelo 2 (n= 2903) “odds ratio” Valor de P IC a 95%
Tipo de ordenha Espinha Base

Paralelo 2,70 0,015 [1,21-6,05]

Tandem 1,35 0,361 [0,71-2,55]
Temperatura na ordenha <20°C Base

21-27°C 1,33 0,431 [0,65-2,74]

> 27°C 2,76 0,010 [1,27-5,97]
Paridade Primeira Base

Segunda 0,42 0,000 [0,27-0,66]

Terceira ou superior 0,30 0,000 [0,19-0,47]
ccs? Abaixo do limite Base

Acima do limite 1,60 0,068 [0,97-2,64]

4CCS: Contagem de células somaticas, limite = 200.000 células/ml
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Verificou-se que o risco de coices € significativamente superior (P=0,015) na ordenha em
paralelo comparativamente a ordenha em espinha. A temperatura da sala de ordenha
igual ou superior a 27°C demonstrou diferencas significativas (P=0,01) relativamente a
temperatura ambiente igual ou inferior a 20°C, em que temperaturas mais elevadas
provocam maior frequéncia de coices. As vacas multiparas manifestaram
significativamente (P<0,001) menor nimero de coices do que as primiparas. Observou-se
também uma tendéncia (P=0,068) para maior frequéncia de coices nas vacas com

contagem de células somaticas superior a 200.000 cél/ml (Quadro 6.6).

Quadro 6.7 Coeficientes de efeitos fixos e valor de P para a producéo de leite (kg/dia) em
dois modelos de regresséo linear utilizando dados de vacas primiparas (modelo 3) e

vacas com trés ou mais partos (modelo 4)

Modelo 3 (n = 1034) Modelo 4 (n = 1051)
Coeficiente Valor de P Coeficiente Valor de P
Intercegdo 56,08 61,31
ccs? Abaixo do limite Base Base
Acima do limite -3,51 0,005 0,21 0,766
Comportamento Passos® -0,01 0,762 -0,09 0,020
Coices® 1,14 0,061 1,37 0,255
Acima do limite CCS x passos” 0,45 0,013 - -
Acima do limite CCS x coices® - - -5,15 0,059
Curva de lactacédo DL/305 -41,96 0,000 -55,88 0,000
log(305/DL") -32,07 0,000 24,31 0,003
(DLY/305)° 8,09 0,000 15,94 0,000
(log(305/DL%)? 9,07 0,000 5,51 0,037

4CCS: contagem de células somaticas, limite = 200.000 células/ml
PPassos: >6 passos durante a ordenha

“Coices: ocorréncia de coices durante a ordenha

DL: Dias em lactagéo

No modelo de vacas primiparas encontrou-se uma interacdo entre a CCS superior a
200.000 cél/ml e animais que manifestaram mais do que seis passos durante a ordenha,
revelando producéo de leite ligeiramente superior (P=0,013). No modelo para vacas mais
velhas, aquelas que manifestaram mais do que seis passos, tiveram uma producédo de
leite ligeiramente inferior (P=0,020). E observou-se ainda interacdo entre elevada CCS e
a frequéncia de coices, que foi marginalmente associada a menor produgdo de leite
(P=0,059).
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6.8 DISCUSSAO

O comportamento das vacas leiteiras na ordenha € suscetivel de ser influenciado por
variados fatores, desde as carateristicas fisicas das instala¢fes a relagdo homem-animal
e carateristicas individuais dos animais.

A ordenha é uma operagdo muito importante para avaliar o bem-estar das vacas leiteiras,
como local propicio ao animal evidenciar a sua sensibilidade, manifestada através de
diferentes respostas ao stresse, sempre que as rotinas comportamentais sao alteradas
(Hopster et al., 1998). As vacas reconhecem as pessoas individualmente e o medo
perante os presentes durante a ordenha pode reduzir a producdo de leite. Seabrook
(1984) refere uma diferenca de 13% na producdo de leite entre vacas manipuladas de
forma aversiva relativamente ao maneio adequado.

Refira-se que 45% das salas de ordenha apresentaram altura inferior a 3m e em 31% dos
casos registaram-se temperaturas superiores a 27°C, que para além das condigbes
climatéricas adversas, principalmente no verdo associado a reduzida altitude das
instalages, podera ter um efeito significativo na elevada temperatura no interior da sala
de ordenha. O nimero de pontos de ordenha da exploragédo e de ordenhadores devera
ser adequado a dimensédo do efetivo, em caso contrario havera um agravamento dos
periodos de ordenha com efeitos negativos sobre o bem-estar dos animais e dos préprios
operadores de ordenha. Em 43% das exploracfes estudadas o periodo de cada ordenha
excedia as duas horas, o que se pode tornar prejudicial pelos motivos referidos
anteriormente. E ainda pelo facto dos animais permanecerem por vezes muito tempo em
pé na sala de espera para a ordenha e outro aspeto que nos parece relevante relaciona-
se com o0 excessivo cansaco acumulado pelos operadores de ordenha quando esta
ultrapassa as duas horas de duracéo.

A média de lactagBes/vaca (2,4) é igual ao referido por ANABLE (2011), demasiadamente
baixa, quando é sabido que os animais atingem o seu potencial maximo entre a terceira e
a quarta lactagdo. O tempo de ordenha/vaca foi de 14,2 minutos e cerca de 30% dos
animais permanecem na ordenha periodos superiores a 15 minutos, que em alguns
casos se justifica pela existéncia de um ou outro animal mais lento na ejecéo do leite, no
corredor da ordenha em espinha ou em paralelo e que atrasa o processo de ordenha.
Contudo também esta diretamente relacionado com a pratica de sobreordenha nos
animais, que para além de agravar o tempo de permanéncia na ordenha, acarreta efeitos
adversos a saude do ubere, conforme mencionado por Peterson (1964), Natzke et al.
(1982) e Bruckmaier et al. (2001).

Segundo Chapinal et al. (2011) o comportamento de passos na ordenha é uma
ferramenta importante na avaliacdo do conforto dos animais, que pode ser agravado

guando estes estdo na presenca de superficies abrasivas ou sofrem de claudicacado. E a
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avaliagdo do comportamento na ordenha permite monitorizar o bem-estar dos animais, a
saude do ubere, o maneio e técnicas de ordenha e as lesdes (Rousing et al., 2004),
embora estes autores ndo tenham encontrado relacdo entre comportamento de passos e
claudicacdo dos animais.

A frequéncia de passos e coices foi de 6,7 e 0,2/vaca/ordenha respetivamente, embora
84% dos animais tenham evidenciado pelo menos 6 passos e 11,6% manifestaram
coices no decorrer da ordenha, valores no primeiro caso superiores e no segundo
inferiores aos relatados por Rousing et al. (2004), num estudo em dez exploracdes na
Dinamarca, cuja frequéncia de passos e coices foi de 27% e 14% respetivamente, sem
evidenciar qualquer associacdo entre os dois tipos de comportamentos. A frequéncia de
animais que urinaram e defecaram durante a ordenha foi respetivamente de 2,0% e
1,6%, valores muito inferiores aos mencionados por Munksgaard et al. (1997), que
associaram este tipo de comportamentos a animais sobre efeito de maneio agressivo.
Observou-se grande variabilidade na frequéncia de passos e coices na ordenha entre
exploracdes, a semelhangca do mencionado por Rousing et al. (2004). No entanto a
frequéncia de passos na ordenha foi superior a observada por aqueles autores (10% a
47% vs 9,7% a 90,6%) e a frequéncia de coices foi inferior (6% a 61% vs 0% a 38,7%).
Apesar de algumas diferengcas metodologicas, as vacas no presente estudo
apresentaram um numero semelhante ou menor de passos e coices relativamente a
outros trabalhos (Hemsworth et al., 1989; Uetake et al., 2004), que se referem as vacas
mais nervosas com aproximadamente 7 passos/ordenha e 5 coices, provocando na
maioria dos casos a queda das tetinas.

Ao efetuar a analise multivariada dos dados, constatamos inicialmente a importancia do
tipo de sala de ordenha no comportamento das vacas leiteiras (Willis, 1983; Wenzel et al.,
2003; Rousing et al.,, 2004). A menor frequéncia de passos na ordenha em tandem
podera estar associada a maior espaco disponivel por animal neste tipo de ordenha,
permitindo maior conforto e consequentemente refletida numa posicdo mais estatica
durante o processo de ordenha. O maior contacto fisico entre animais na ordenha em
espinha podera estar na origem da maior frequéncia de passos neste tipo de ordenha,
conforme por nés observado.

As vacas expostas a sobreordenha evidenciaram mais passos, 0 que podera ser
explicado pelo maior tempo de ordenha e maior pressdo do vacuo sobre o Ubere, que
origina desconforto e propicia o reflexo de passos e coices. De acordo com Natzke et al.
(1982) e Hillerton et al. (2002) a sobreordenha pode ter efeitos deletérios sobre o teto e a
sua condi¢éo tecidual com consequéncias no comportamento da vaca. Uma das causas
da elevada taxa de sobreordenha podera estar relacionado com o facto de metade das

exploracdes em estudo efetuarem a retirada manual das tetinas e somente 36% recorrer
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exclusivamente ao método automatico, pois segundo Freckelton et al. (1975) a remoc¢ao
automatica das tetinas diminuiu a sobreordenha e reflectiu-se também na diminuicdo da
CCS, porque de acordo com Natzke et al. (1982) a sobreordenha aumenta a
suscetibilidade a invasao bacteriana e ao aparecimento de mastite clinica.

A paridade também revelou influéncia na frequéncia de passos, em que as vacas com
trés ou mais lactagcbes sdo mais inquietas, contudo Rousing et al. (2004) observou o
contrario, ou seja vacas com quatro lactacdes ou mais revelaram menos passos durante
a ordenha em comparacdo com as vacas mais jovens. Estes resultados contraditérios
sugerem que o comportamento de passos podera estar relacionado com a qualidade do
maneio humano perante os animais (Munksgaard et al., 2001; Waiblinger et al., 2002).
N&o encontramos associacao entre passos e coices durante a ordenha a semelhanca de
estudos anteriores (Rousing et al., 2004; Ishiwata et al., 2005). De referir ainda que
segundo Rousing et al. (2004) os animais com uma producéo diaria de leite superior a 20
kg demonstravam mais passos do que animais menos produtivos, o que podera justificar
0S nossos resultados, quando observamos que 0s animais com trés ou mais lactagoes,
presumivelmente mais produtivos demonstraram maior frequéncia de passos. Outra
razdo que podera justificar a maior frequéncia de passos nos animais de trés ou mais
lactacdes vem de encontro a Osterman e Redbo (2001), ao mencionarem que as vacas
de elevada producéo sujeitas apenas a duas ordenhas por dia possuem o Ubere muito
dilatado e sobre pressdo, passivel de provocar dor ao animal reflectindo-se no
comportamento de passos na ordenha.

Outro fator muito importante no bem-estar das vacas leiteiras tendo em conta as
condi¢cbes climatéricas de Portugal continental, especialmente na época de verdo é a
temperatura ambiente. Os animais manifestam preferéncia por temperaturas no intervalo
de 5 a 25°C, sendo mais sensiveis a temperaturas elevadas que se declaram através de
menor ingestdo de alimento, descida da producdo diaria de leite, reducdo da taxa
metabdlica e de concecdo (McDowell et al., 1976). Segundo Roenfeldt (1998) o stresse
térmico na vaca leiteira comecga a manifestar-se acima de 26°C. Quando a temperatura
na sala de ordenha foi superior a 27°C verificou-se que 0s animais manifestaram maior
frequéncia de coices, possivelmente originado pelo maior desconforto perante o stresse
caldrico. Os efeitos negativos de altas temperaturas foram descritos especialmente em
animais de elevado mérito genético em relagédo a producao de leite (Kadzere et al., 2002;
Martello et al., 2009).

A prevaléncia de coices foi superior em primiparas do que nas vacas mais velhas.
Sabendo que o maneio de proximidade com vacas primiparas durante o parto € um fator
importante na reducado de coices (Hemsworth et al., 1989), provavelmente as exploracdes

incluidas neste estudo ndo dedicam a atencdo necessaria aos animais na fase do parto e
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aparentemente as primiparas ficam mais agitadas ao entrarem na sala de ordenha e por
isso exibem mais coices. Estes resultados vém de encontro ao mencionado por Uetake et
al. (2004) quando referem que o medo dos seres humanos e a aversdo a maquina de
ordenha diminui com o acréscimo da idade, indicando um grau de habituacdo a medida
que sdo ordenhadas ao longo da lactacao. Além disso as vacas com lesfes nos tetos
também foram mais propensas ao comportamento de coices (Rousing et al., 2004).

A interacdo encontrada entre a CCS superior a 200.000 cél/ml em animais de primeira
lactacdo que revelaram mais do que seis passos na ordenha, e superior producdo de
leite, vem de encontro ao mencionado por Willis (1983) e Rousing et al. (2004), quando
referem que o comportamento de passos foi associado a maior producao diaria de leite,
precisamente em vacas mais jovens. Os resultados sugerem ainda que deve haver uma
atencdo redobrada para as vacas com maior nimero de passos na ordenha, que ao
apresentarem maior produtividade, podem simultaneamente encontrar-se com contagens
celulares mais elevadas.

A tendéncia observada neste trabalho, de maior frequéncia de coices nos animais com
CCS mais elevadas corrobora lvemeyer et al. (2011) quando referem que efetivos com
maior numero de novas infegdes intramamarias, demonstraram mais coices durante a
ordenha.

Incluido no conjunto de fatores que influenciam a mastite, o stresse tem sido identificado
como um fator de risco para elevada CCS (Wegner et al., 1976), em que uma importante
causa sobre o nivel de stresse das vacas poderd ser a relagdo homem-animal (Rushen et
al., 1999c). De acordo com Hanna et al. (2006) a producdo e comportamento da vaca
leiteira € mais favoravel quando existem interacdes positivas entre o ordenhador e a
vaca. No nosso estudo os coices sao também um reflexo de stresse que resulta em CCS
mais elevada e é suportado, em certa medida, com a referéncia de lvemeyer et al.
(2011), em que efetivos com maior incidéncia de novas infe¢cdes de mastite clinica estdo
associados a comportamento de passos e coices e também a menor producdo de leite

por vaca.
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6.9 CONCLUSOES

A monitorizacdo do comportamento de vacas leiteiras durante a ordenha podera revelar-
se uma ferramenta muito Util na avaliagcdo da resposta a manipula¢cdo humana e ao bem-
estar dos animais.

- As salas de ordenha nem sempre se ajustam as exigéncias das vacas leiteiras de alta
producao, pois apresentaram uma altura média de 3,4 m e 45% das quais inferior a 3 m;

- Ao contrario do que seria desejavel, em 50% das exploracdes as tetinas sao retiradas
manualmente, correndo grandes riscos de sobreordenha, evidenciado pelos elevados
periodos de ordenhal/vaca (14,2 minutos), chegando a ultrapassar 30 minutos;

- O nimero médio de passos e coices por ordenha foi de 7 e 0,2 respetivamente e a
prevaléncia de passos oscilou entre 9,7% a 90,6% e nos coices entre 0% a 38,7%;

- A ordenha em tandem, a auséncia de sobreordenha e os animais de primeira e segunda
lactagc&o evidenciaram menor nimero de passos na ordenha;

- A ordenha em paralelo, temperatura superior a 27°C, vacas de primeira lactagdo e
animais com CCS superior a 200.000 cél/ml, demonstraram maior frequéncia de coices;

- As vacas primiparas revelaram interacdo entre a CCS superior a 200.000 cél/ml e
frequéncia de passos superior a 6, resultando em maior producéo de leite;

- As vacas com trés ou mais lactagbes e com registo de passos superior a 6 produziram
menor quantidade de leite;

- Interacao entre CCS superior a 200.000 cél/ml e frequéncia de coices foi associado a
menor producéo de leite em vacas com trés ou mais lactacdes.

- O presente estudo assinalou que o comportamento de coices esta relacionado com
episddios de stresse térmico e elevada CCS, enquanto que 0s passos evidenciam
associacdo com os sistemas de ordenha e sobreordenha, e a paridade influencia ambos
0S comportamentos.

- Nestas circunstancias o comportamento de passos e coices durante a ordenha de vacas
leiteiras, indica que estas medidas comportamentais podem funcionar como um teste
vélido, facilmente realizado e consistente na avaliagdo de bem-estar dos animais. No
entanto pelas carateristicas de maior agressividade dos coices deve ser dada especial
atencdo a frequéncia deste tipo de comportamento no processo de ordenha, como
indicador de deficiente satude do Ubere, frageis condigbes dos locais de ordenha e
eventualmente imperfeita relacdo ordenhador-animal, assim como para definir o

temperamento do animal.
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CAPITULO 7

INDICADORES AMBIENTAIS E FISIOLOGICOS NO STRESSE
TERMICO DOS ANIMAIS
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7.1 Introducéo

As condigbes ambientais nos alojamentos para vacas leiteiras sdo de grande importancia
para o conforto e bem-estar dos animais estabulados, sendo uma condicdo necesséria
mas néo suficiente para que possam expressar todo o seu potencial produtivo.

O stresse térmico resulta do conjunto de condicbes externas adversas ao animal
homeotérmico, provocando um desequilibrio entre fatores ambientais e o animal que
alteram a temperatura corporal do estado de repouso, ou seja, a condicdo de
homeostasia. Os fatores ambientais sdo um dos principais problemas que prejudicam a
producdo de leite, sobretudo em vacas de alta producdo, que necessitam de maior
ingestdo de alimentos e consequentemente originam maior producado de calor metabdlico.
As condicBes ambientais, homeadamente temperatura e humidade relativa elevadas
provocam nos animais um impacto negativo sobre a producéo leiteira, comportamento,
saude e bem-estar.

A elevada producéo de calor e de vapor de agua das vacas leiteiras, tendo em conta o
seu tamanho e nivel de producdo, assim como a grande quantidade de excrementos
produzida, que por sua vez fomentam o calor, vapor de 4gua e gases nocivos, sao
passiveis de prejudicar o conforto térmico dos animais, cuja eficacia dependera do
sistema de eliminacdo de dejetos instalado.

O clima quente e humido quando associado a instalagces deficientemente higienizadas,
sao fatores que em conjugacado se tornam extremamente stressantes para vacas leiteiras
e afetam de forma significativa o desempenho produtivo dos animais.

As condi¢Bes climaticas ideais para producdo de leite ocorrem em ambientes com
temperatura entre 5° e 25°C, e por isso esta é considerada a zona de conforto térmico da
vaca leiteira. A tolerancia das vacas a temperaturas abaixo de 5°C depende da idade e
do nivel de producéo de leite. Uma vaca adulta no pico da lactagdo € mais tolerante ao
frio em fung&o do calor produzido pela fermentacéo ruminal e metabolismo de nutrientes.
Por outro lado, o desempenho das vacas decresce rapidamente a medida que a
temperatura ultrapassa os 27°C, independentemente da idade, fase de lactagdo e
humidade relativa do ar.

Na generalidade, é possivel afirmar que os animais criados em sistemas intensivos, néo
possuem 0s mecanismos fisioldgicos necessarios para enfrentar o excesso de calor
proveniente da combinagdo de dietas de alta densidade energética (alimento
concentrado) e verdes com elevadas temperaturas, comparativamente a épocas do ano
mais frias de outono e inverno. O stresse térmico desencadeia um balanco energético
negativo, reduz a producéo de leite e a eficiéncia reprodutiva, conduzindo a prejuizos

para os produtores de leite.
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O principal objetivo deste capitulo consistiu no estudo da influéncia de fatores ambientais
na produtividade das vacas e na avaliacao de indicadores fisiol6gicos como preditores de
stresse térmico.

Para compreender a influéncia da temperatura e da humidade no stresse térmico de
vacas leiteiras realizou-se um trabalho dividido em trés partes.

Uma primeira parte (Parte 1) em que se estudou a variagdo da temperatura, da humidade
e do indice temperatura-humidade (ITH) ao longo do ano com registos de hora a hora e
que foram agrupados em seis periodos do dia (P1, P2, P3, P4, P5 e P6), em que cada
periodo corresponde a quatro horas consecutivas do dia, na zona da manjedoura e dos
cubiculos. Este trabalho teve como objetivo compreender a variacdo do ITH ao longo das
estacdes do ano, dos meses e do dia.

A segunda parte (Parte II) em que se relacionou o stresse térmico com a produgdo média
diaria de leite ao longo do ano em quatro exploracdes. Este trabalho teve por objetivo
principal compreender o efeito do ITH na producdo média diaria de leite nas exploracoes.
A terceira parte (Parte Ill) consistiu no estudo do efeito do ITH na produgdo de uma
ordenha, na producgdo diaria, na producdo aos 350 dias, na composi¢cao do leite, na
condicdo corporal (CC) e em indicadores fisiologicos de stresse (temperatura retal e
frequéncia respiratéria). Este trabalho teve por principal objetivo compreender o efeito do
ITH em diversos indicadores de producdo e de conforto térmico e da relacdo entre
indicadores ambientais e fisioldgicos de stresse.
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7.2 Stresse térmico

O stresse térmico é causado por uma combinacéo de fatores ambientais (temperatura,
humidade relativa, radiacdo solar, movimento do ar e precipitagdo). Tém sido propostos
muitos indices de combinacé@o de diferentes fatores ambientais para medir o nivel de
stresse caldrico. No entanto, o seu uso € limitado devido & escassa disponibilidade de
dados. A maioria dos estudos sobre o stresse térmico em animais centra-se
principalmente na temperatura e na humidade relativa (Igono et al, 1985; Bouraoui et al,
2002; West, 2003). Outros indicadores como a radiacéo recebida pelo animal, velocidade
do vento e pluviosidade sdo mais dificeis de obter e por isso menos utilizados para
avaliar o stresse térmico de vacas leiteiras. Por outro lado, o registo da temperatura e da
humidade pode ser obtido a partir de uma estacdo meteorologica localizada nas
proximidades das exploragdes.

De uma forma geral em resposta ao stresse por calor, ocorre uma reducdo no consumo
de alimentos e na producéo de leite e aumento na temperatura corporal e na frequéncia
respiratoria dos animais (West, 2003). Alteracdes na temperatura retal e frequéncia
respiratoria sdo os dois parametros fisioldgicos mais utilizados como medida de conforto
animal e adaptabilidade a ambientes adversos (Hemsworth et al., 1995), enquanto o
indice de temperatura-humidade do ar tem sido utilizado para avaliar o impacto ambiental
sobre os bovinos, pois podem descrever mais precisamente os efeitos do ambiente sobre
a capacidade dos animais em dissipar calor (West, 1999). Geralmente, os dois
parametros ambientais considerados na obtencéo desse indice sdo a temperatura e a
humidade relativa do ar.

Uma medida que permite moderar os efeitos adversos do clima quente é a protecao das
vacas da radiacdo solar direta e indireta. Estima-se que a carga total de calor, pode ser
reduzida entre 30 a 50% com sombreamento, sendo um método econdmico e facil de
minimizar o calor da radiagdo solar. O trabalho conduzido por Roman-Ponce et al. (1977)
demonstra muito bem este efeito. Estes autores verificaram que sob sombreamento
comparativamente a sua inexisténcia as vacas apresentaram menor temperatura retal
(38,9 vs 39,4°C) e menor frequéncia respiratoria (54 vs 82 respiragdes/min), e produziram
mais 10% de leite quando sombreadas.

Na auséncia de dados de temperatura, humidade e energia radiante, é possivel
determinar se as vacas estdo em desconforto térmico e necessitam ser implementadas
medidas para o seu arrefecimento, em funcéo dos seguintes indicadores publicados por
West (2003):

- Frequéncia respiratoria superior a 80 movimentos por minuto em 7 de um grupo de 10

animais observados;
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- Temperatura retal igual ou superior a 39,1°C em 7 de um grupo de 10 animais
observados;

- Diminui¢&@o de pelo menos 10% no consumo de matéria seca, em periodos quentes do
ano;

- Diminuicao de pelo menos 10% na producéo de leite, em periodos quentes do ano.
Ainda a este propo0sito outros autores apresentaram sugestbes para a apreciacdo do
stresse térmico para bovinos. No quadro 7.1 apresenta-se a proposta de Mader et al.

(2006).

Quadro 7.1 — Escala de classificacdo de animais ofegantes

Escala Descricéo

0 Respiragdo normal, <60 movimentos respiratérios/minuto

1 Respiracéo ligeiramente elevada, entre 60 a 90 movimentos/minuto

) Ofegar moderado e/ou presenca de baba ou pequena quantidade de saliva, 90
a 120 movimentos/minuto.
Ofegar grave com a boca aberta, saliva usualmente presente, 120 a 150

3 movimentos/minuto.

4 Ofegar severo com a boca aberta, acompanhada por projecdo da lingua e

excessiva salivacdo, usualmente a cabeca e o pescoco ficam estendidos.

7.3 Temperatura ambiente

E provavelmente o fator mais investigado e ao mesmo tempo o mais utilizado como
indicador de stresse em vacas leiteiras. Os processos fisiolégicos nas vacas requerem
dentro de limites aceitaveis, uma temperatura corporal relativamente constante,
justificando a sua condicdo de animais homeotérmicos. Como a temperatura ambiente é
variavel ao longo do ano e do dia, as vacas ativam uma diversidade de mecanismos de
adaptacdo para responder a essa variabilidade térmica, fundamentalmente modificando
aspetos etolégicos (comportamento) e fisiolégicos, fazendo com que a producdo e
dissipacdo de calor por parte do animal se mantenham em equilibrio. Contudo nédo é
apenas a temperatura do ar a responsavel pela variacdo da temperatura corporal da
vaca, existindo outros fatores com influéncia importante sobre este fator, como sejam a
humidade relativa, velocidade do ar e temperatura da superficie da cama, paredes e piso
do estabulo (Ramos, 2009).

Fuquay (1981) indica que, em estudos realizados em ambientes controlados,
temperaturas entre 24 e 27°C séo, em geral, o limite critico para vacas leiteiras que néo

se adaptam a climas quentes. Estes valores representam limites para os quais 0s animais

242



ativam mecanismos fisiolégicos que lhes asseguram a sobrevivéncia em detrimento da
producéo de leite.

Quando a temperatura aumenta (> 27°C) a percentagem de vacas deitadas diminui e por
sua vez eleva-se o0 numero de vacas em estacdo principalmente no corredor de
alimentacdo, numa postura facilitadora da dissipacdo de calor (Overton et al., 2002).
Estes resultados foram posteriormente reforgcados pelo trabalho de Zahner et al. (2004)
ao observarem que a duracdo do comportamento de vacas deitadas diminuiu durante o
dia, em sentido inverso ao aumento do ITH, mas o comportamento de descanso dos
animais durante a noite néo foi afetado.

Os fatores que contribuem para um acréscimo dos periodos de tempo em que 0s animais
permanecem em pé na exploracdo, também poderdo ter um efeito sobre a saude das
ungulas. De facto estd bem estabelecido que a redugdo dos periodos de tempo em que
0s animais permanecem deitados durante o dia tem sido associada a episodios de
claudicacdo em vacas leiteiras (Leonard et al., 1996; Cook et al., 2004). A adaptagéo de
comportamentos para fazer frente ao stresse térmico pode ser outro potencial fator de
risco para a reducdo dos periodos de descanso dos animais e aumento da claudicacéo.
Um aumento da taxa de claudicacdo no final do verdo tem sido associado a periodos de
stresse térmico (Cook et al., 2004).

7.4 Humidade relativa

A humidade relativa define-se pela quantidade de agua (em forma de vapor) presente no
ar, relativamente a quantidade maxima que poderia conter para aquela temperatura e
pressdo. Quando a humidade relativa apresenta o valor de 60% indica que o ar contém
60 partes de vapor de agua das 100 partes que seria capaz de ter se estivesse saturado.
O controlo da humidade consegue-se primeiramente através de construgdes com ligeira
inclinacdo do piso para permitir uma adequada drenagem das &guas de lavagem e
dejetos dos animais (Ramos, 2009).

A principal fonte de humidade no estdbulo sdo os animais, quer através das dejecoes,
como da respiragdo, o que é agravado em situagcbes de stresse calorico. A humidade
deve ser eliminada através da ventilagé@o, para evitar que seja absorvida pelo material da
cama, agravando os problemas de excesso de amoniaco. A humidade relativa representa
um fator de potencial stresse para 0os animais, pois agrava as condi¢cdes adversas de
elevadas temperaturas. Os principais efeitos da humidade estdo associados a reducao da
eliminacéo de calor por sudorese e respiracéo (Blackshaw e Blackshaw, 1994).

Quando a temperatura ambiente no estdbulo é adequada, a humidade deve estar
compreendida entre 40 a 70% aproximadamente e preferencialmente entre 50 a 60%.

Quando a humidade é elevada verifica-se uma diminuicdo do potencial de dissipacdo de
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calor, tanto pela pele como pelo aparelho respiratério, afetando os animais especialmente
em ambientes nos quais a eliminacdo de calor pela via evaporativa € essencial para

manter a condicdo homeotérmica (Reece, 2009).

7.5 indice de temperatura-humidade

O indice de temperatura-humidade (ITH) combina a temperatura e humidade relativa num
Unico indice, que é regularmente associado ao stresse calérico. O ITH é amplamente
utilizado em regides quentes em todo 0 mundo, para avaliar o impacto do stresse térmico
nas vacas leiteiras (Bouraoui, 2002). Através do seu calculo é possivel estimar a
sensacdo de conforto térmico em diferentes ambientes. Este indice é afetado pela
velocidade do ar, radiacdo e fatores tais como a postura e densidade de animais, pela
sua producéo de calor, e pelo tipo de isolamento do alojamento (Berman, 2005).

De acordo com Johnson (1985) e Du Preez et al. (1990), a producdo de leite ndo é
afetada por stresse térmico quando os valores de ITH estdo entre 35 e 72. No entanto a
producéo de leite e o consumo de alimento concentrado comegam a diminuir quando o
ITH atinge o valor de 72 (Armstrong, 1994; Silva et al., 2002) e aqueles dois parametros
diminuem drasticamente quando o ITH alcanga valores =276 (Johnson, 1980). Em vacas
de alta producgédo, esta decresceu quando o ITH atingiu o valor 68 (Zimbelman et al.,
2009). Estes resultados sugerem uma situacdo de paradoxo. Por um lado a selecéo
genética continua a ser direcionada principalmente para a maxima producdo de leite e
por outro, 0s animais tornam-se mais suscetiveis aos problemas do stresse térmico.
Resultados discutidos por West (1999) indicam que a producdo de leite apresentou uma
diminuicdo na ordem de 10 a 40% para vacas da raca Holstein, durante o Veréo,
comparativamente a estacdo do Inverno, e que o ITH é uma ferramenta util para
descrever o efeito ambiental na capacidade da vaca para dissipar calor. Por seu lado
Bouraoui et al. (2002) mencionam que o stresse térmico reduziu a produgdo diaria de
leite em 21% quando os valores de ITH passaram de 68 na Primavera para 78 no Veréao.
E referem também que por cada aumento de um ponto no valor de ITH acima de 69,
regista-se uma diminuicdo de 0,41 kg de leite por vaca/dia. A resultados semelhantes
também chegaram Du Preez et al. (1990) ao referirem que a producao de leite é afetada
pelo stresse térmico quando os valores de ITH sao superiores a 72, 0 que corresponde a
22°C a 100% de humidade, 25°C a 50% de humidade, ou 28°C a 20% de humidade.

7.6 Ventilagéo
A ventilagdo tem como principal objetivo manter a qualidade do ar no interior das
instalagBes animais, para que os edificios e seus equipamentos nao estejam sujeitos a

corrosdo e ainda para que determinadas patologias ambientais (pneumonias, diarreias e
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mastites) sejam controladas. Para além disso a ventilacdo permite a manutencdo das
temperaturas dentro de limites desejaveis, a eliminagcdo da humidade produzida pela
respiracdo e transpiracdo dos animais, a remocdo de gases nocivos e poeiras em
suspensdo e a renovacdo do ar no interior das instalacdes. Para assegurar uma
adequada ventilacdo natural é necessério ter em conta a localiza¢do, orientacdo e a
estrutura dos pavilhdes de alojamento, de forma a tirar partido das correntes de ar
naturais, das diferencas de temperatura e de pressdo. Por vezes quando a ventilacdo
estatica ou natural ndo é suficiente, recorre-se a ventilacdo dindmica ou artificial. A
ventilacdo dindmica utiliza sistemas designados por ventiladores que permitem a
substituicdo do ar no interior dos pavilhdes. Os ventiladores devem estar posicionados a
uma altura minima de 2,4 m e ter uma inclinacdo de 30° e distanciados cerca de 2,5 m.
Existem recomendagfes no sentido da colocacdo dos ventiladores na sala de espera
para a ordenha, que permite reduzir o stresse térmico, na zona de repouso de forma a
aumentar o conforto e simultaneamente no corredor de alimentacdo para estimular a
ingestdo de alimento. A frequéncia de ventos e correntes de ar sobre o estabulo ajuda a
reduzir os efeitos adversos do stresse por calor durante o verdo, melhorando os

processos de eliminagéo de calor por via evaporativa (Ramos, 2009).

7.7 Luminosidade

A exposicdo de vacas em lactacdo a dias longos foi consistentemente associada a
acréscimos da producédo de leite (Miller et al.,, 1999; Porter e Luhman, 2002). Esta
concluséo foi corroborada por Reksen et al. (1999) que analisaram registos de 1538
efetivos na Noruega e observaram que através de um espetro de exposicao de luz entre
11,7 a 21,5 horas, as vacas com maior luminosidade produziram mais leite. No entanto, a
simples iluminacdo continua ndo esta associada a maior produgao.

Os dias mais longos provocam alteracdes enddcrinas nos animais que acompanham as
mudangas na exposicao a luz, em que a libertacdo de melatonina é inibida pela luz, ou
seja sob condi¢Bes naturais as concentragfes desta hormona sé@o elevadas durante a

noite e baixas durante o dia (Hedlund et al., 1977).

7.8 Temperatura retal

A forma mais eficaz de avaliar o stresse caldrico é através da apreciacdo das
carateristicas dos animais. A temperatura retal € frequentemente utilizada como um
indicador de adaptacéo fisiol6gica a ambientes quentes, pois 0 seu incremento indica que

0S mecanismos que levam a perda de calor tornam-se insuficientes para manter o

equilibrio homeotérmico (Martello et al., 2009).
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A temperatura retal € um indicador de equilibrio térmico, utilizada para avaliar a influéncia
do ambiente térmico no crescimento, lactacdo e reproducao de vacas leiteiras (Johnson,
1980; West, 1999). O aumento da temperatura retal até 1°C é suficiente para reduzir o
desempenho na maioria das espécies pecuarias (McDowell et al., 1976), em que a
temperatura do corpo, um indicador sensivel da resposta fisiologica ao stresse térmico €
praticamente constante, em condigdes normais. Para vacas leiteiras de alta produgéo em
equilibrio térmico a temperatura retal é independente da temperatura do ar, mas
relaciona-se com o metabolismo energético (Martello et al., 2009).

Em estudos sobre os ciclos diurnos de temperatura e ingestdo de alimento em vacas
leiteiras da raca Holstein Frisia, Scott et al. (1983) referem que o arrefecimento noturno é
bastante benéfico para o conforto térmico dos animais e também abordaram uma relacao
negativa entre o consumo de alimento concentrado (kg/dia) e elevadas temperaturas
retais. Em climas quentes o arrefecimento noturno pode funcionar como um método
natural para aliviar as limitacdes de termorregulacdo, contudo raramente € suficiente
(Kadzere et al., 2002).

Existem diferencas importantes entre racas na sua capacidade de regulacdo da
temperatura retal, sendo em média superior em Bos taurus do que em bovinos Bos
indicus, por isso 0s primeiros sdo mais sensiveis ao stresse térmico (Finch, 1986).
Quando os mecanismos de termélise dos animais homeotérmicos nao séo eficientes, o
calor metabdlico conjuntamente com o calor recebido do ambiente torna-se maior que a
guantidade de calor dissipado para o ambiente, e em resposta observa-se um aumento
da temperatura retal. Com a temperatura corporal mais elevada, o organismo reage
aumentando a sudorese e a frequéncia respiratoria para eliminar o excesso de calor. A
producao de leite, diminui quando a temperatura do corpo ultrapassa 38,9°C e para cada
0,55°C de acréscimo da temperatura retal, a produgéo de leite e a ingestdo de alimento

sofrem um declinio na ordem de 1,8 e 1,4 kg, respetivamente (Johnson, 1985).

7.9 Frequéncia respiratéria

N&o existem evidéncias de diferengas entre racas na resposta respiratoria a baixas
temperaturas, mas para temperaturas elevadas, Kibler e Brody (1954) mencionam que
vacas da raca Jersey, apresentaram taxas de respiragdo muito mais elevadas do que
vacas da raca Holstein Frisia, atribuindo a Jersey maior capacidade para dissipar o calor.
Temperatura ambiente elevada induz ajustamentos fisiologicos, incluindo aumento da
taxa de respirac@o (Coppock et al., 1982). Johnston et al. (1959) referem acréscimos de
20 respiracbes por minuto em condi¢cdes normais, para 100 respiragdes por minuto,
guando a temperatura ambiente é de 32°C. Em vacas leiteiras de alta produgdo em clima

subtropical a frequéncia respiratéria foi superior em 50-60 respirac6es/minuto, quando a
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temperatura ambiente era superior a 25°C (Berman et al., 1985). No entanto a humidade
relativa também revelou influéncia na frequéncia respiratéria.

Por outro lado Milam et al. (1985) demonstraram que o ato de molhar os animais com
agua permitiu reduzir a frequéncia respiratéria de 90 para 81 movimentos/minuto.

Nos bovinos o aumento da frequéncia respiratéria € acompanhado de incremento da
secrecdo salivar, que também contribui para a evaporagao, no entanto esta eliminacao de
saliva, quando em excesso pode provocar acidose metabdlica, pela perda dos tampbes
de fosfato e de bicarbonato. O aumento da transpiracdo também provoca perdas

elevadas de potassio através do suor (Reece, 2009).

7.10 Efeito do ambiente na producéo

Os fatores climaticos, como a temperatura do ar, radiagdo solar, humidade relativa,
ventilacdo e suas interagBes, muitas vezes limitam o desempenho animal. O ambiente
demasiado quente € um fator importante que pode afetar negativamente a producdo de
leite em vacas leiteiras, especialmente em animais de elevado mérito genético (Kadzere
et al., 2002) e apresenta efeitos negativos sobre o bem-estar (Jacobsen, 1996). Torna-se
dificil quantificar os efeitos ambientais diretos na producao de leite, tendo em conta que a
produtividade dos animais também é afetada por outros fatores, como a alimentacao, que
pode ser apontado como um dos mais relevantes (Fuquay, 1981). A atividade fisica
também aumenta a temperatura através do calor produzido pelos musculos esqueléticos
e tecidos corporais, sendo esta superior para as vacas lactantes, uma vez que a
producdo de leite esta associada a uma grande producao de calor metabdlico, tendo
estes animais maior dificuldade em dissipar calor (West, 2003). A producdo de leite
origina o incremento de calor metabdlico, devido ao metabolismo de grande quantidade
de nutrientes, fazendo com que as vacas de alta producdo sejam mais vulneraveis ao
stresse térmico do que o0s animais menos produtivos (Kadzere et al., 2002).
Consequentemente, no inicio da lactacdo as vacas leiteiras de alta produgdo sdo muito
sensiveis ao stresse térmico e a sua producdo de leite decresce significativamente
quando expostas a elevadas temperaturas (lgono e Johnson, 1990), devido aos
mecanismos homeostéaticos destinados a arrefecer o organismo, refletidos no menor
consumo de alimento e aumento da ingestdo de agua. O stresse calorico afeta o centro
de arrefecimento do hipotalamo, responsavel pelo centro de saciedade, que por sua vez
inibe o centro de apetite e consequentemente reduz a producdo de leite (Kadzere et al.,
2002).

Varios autores mencionaram quebras na producéo de leite e na gordura como resultado
direto de elevadas temperaturas ambientais. O stresse térmico tem efeitos negativos

sobre a funcédo secretora do Ubere (Silanikove, 1992) com consequéncias na capacidade
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de producdo (Kadzere et al., 2002). A este propdsito McDowell et al. (1976) referem que
a producéo de leite decresce cerca de 15%, acompanhado por um decréscimo de 35%
na eficiéncia de utilizacdo de energia para fins produtivos, quando uma vaca Holstein
Frisia é transferida de uma temperatura ambiente de 18 para 30°C. Para além da
producdo ha também alteracdo da qualidade do leite. Por exemplo McDowell et al. (1976)
apontam que a percentagem de gordura e proteina no leite, decresceram 39,7%, e 16,9%
respetivamente. O momento da curva de lactacdo em que a vaca é afetada pelo stresse
térmico também revelou influéncia na producéo total de leite, sendo mais sensiveis ao
efeito do calor na fase inicial da lactacdo. O trabalho de Sharma et al. (1983) ilustra muito
bem este efeito. Estes autores mencionam que as condicBes climéaticas parecem ter
influéncia maxima durante os primeiros 60 dias de lactacdo, coincidindo com a fase em
gue as vacas de alta producdo se encontram em balango energético negativo,
compensado através da mobilizagdo de reservas corporais. Também Johnson et al.
(1987) observaram que as vacas a meio da lactagéo, foram as mais sensiveis ao calor
em comparacao as suas homaologas no inicio e no fim da lactagdo. As vacas a meio da
lactacdo, mostraram um maior declinio na producdo de leite (-38%) apds exposicdo ao
calor. Vacas sob condi¢des climéaticas mediterranicas, paridas no verdo demonstraram
menor producdo de leite por lactacdo, comparativamente as que fizeram o parto no
inverno (Barash et al., 1996). Ao longo dos anos tém sido publicados varios trabalhos que
relacionam e quantificam a reducédo de producdo com o aumento de temperatura e de
humidade. Por exemplo Ingraham et al. (1979) estimaram uma reducdo na producao de
leite de 0,32 kg por unidade de aumento de ITH, ja Ravagnolo et al. (2000) apontam uma
reducdo de 0,2 kg por aumento unitario de ITH acima de 72.

A elevacao do ITH na reducao da producao tem um efeito rapido. De facto Reiczigel et al.
(2009) e Solymosi et al. (2010) mostraram que um Unico dia em que 0s animais sao
sujeitos ao stresse térmico, é passivel de provocar uma quebra média de 1,5 a 2,0 kg de
leite/vaca/dia (5 a 10% da producéo diaria). No entanto ha diferencas da raca na reducao
de producdo de leite em situacdo de stresse térmico. E 0 que apontam Sharma et al.
(1983) relativamente a vacas da raga Jersey, que se mostraram mais resistentes ao
stresse térmico do que vacas da raca Holstein Frisia. Por seu lado Ragsdale et al. (1953)
referiram que a producdo de leite da raca Holstein Frisia, Jersey e Parda Suica, quando
expostas a temperaturas de 34°C foi de 63%, 68% e 84%, respetivamente,

comparativamente a condi¢cdes de termoneutralidade.
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7.11 MATERIAIS E METODOS

7.11.1 Escolha das exploracbes

Para este trabalho selecionaram-se quatro exploracdes em regime de produgéo intensiva
livre com cubiculos, localizadas na regido de Entre Douro e Minho. Nenhuma exploragéo
possuia qualquer sistema de ventilacdo artificial, pelo que as condigbes ambientais dos

estabulos estavam sujeitas apenas a ventilacdo natural.

7.11.2 Medic&o de temperatura e humidade relativa

Colocaram-se duas sondas (Tinytag ultra 2 - TGU-4500) por exploracéo para medi¢do da
temperatura e humidade relativa, tendo sido fixadas a uma altura de aproximadamente 2
m de altura, localizadas em duas zonas distintas do estabulo, na area dos cubiculos e
junto & manjedoura. As sondas registaram ambos 0s parametros ambientais com

intervalo de tempo de uma hora, entre Janeiro e Dezembro de 2011.

7.11.3 Célculo do indice de temperatura-humidade

O indice de temperatura-humidade (ITH) calculou-se utilizando a equacdo de Kibler
(1964): ITH = 1,8 Ta— (1-RH) (Ta-14,3) + 32, em que Ta é a temperatura ambiente média
(°C) e RH é a humidade relativa média, expressa em percentagem. Espinoza et al.
(2011), referem que quando o ITH é superior a 72, as vacas leiteiras de alta producao
sdo muito afetadas, e por isso classificam o ITH das variaveis de resposta em trés
categorias: <72, 272<78 e 278.

7.11.4 Indicadores fisioldgicos de stresse

Simultaneamente recolheram-se indicadores de stresse térmico em 53 animais, em
guatro ocasifes diferentes em cada exploracdo (duas no Verdo e duas no Inverno)
sempre durante a realizacdo da ordenha da tarde. A temperatura retal foi recolhida
através de termometro introduzido no anus do animal previamente a realizacdo da
ordenha e na mesma altura registou-se a frequéncia respiratéria de cada animal. No final
da ordenha registou-se a producgéo de leite de cada animal. Ainda se obteve a producéo
total de leite de cada exploragéo, dos levantamentos de leite realizados durante o ano de
2011.

Quadro 7.2 Exploracdes visitadas, efetivo animal e nUmero de animais observados.

Concelhos Efetivo em producdo Animais observados RepeticGes
Barcelos 240 13 4

Barcelos 48 16 4

Ponte de Lima 52 13 4

Viana do Castelo 56 11 4

3 396 53 16
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7.11.5 Indicador de condicao corporal

A condicado corporal (CC) dos animais foi avaliada tendo por base o sistema proposto por
Ferguson et al. (1994), baseado numa escala de 0 a 5, subdividida em 0,25 centesimais,
em que avalia 0 estado corporal, particularmente o tecido adiposo das zonas lombar e
pélvica da vaca. Vacas muito magras sao pontuadas com 1, vacas magras com 2, vacas

médias com 3, vacas gordas com 4 e vacas obesas com 5.

7.11.6 Anédlise estatistica

Para a andlise estatistica recorreu-se ao programa SPSS para Windows versdo 19
(SPSS.Inc.). Fez-se o calculo da estatistica descritiva, tanto de tendéncia central (média),
como de disperséo (desvio padrao e coeficiente de variacao) nos diferentes indicadores.
Elaboraram-se graficos e histogramas para melhor compreensao dos resultados obtidos.
Aplicaram-se modelos de regressao linear, analise de variancia simples, dupla e tripla,
com interacdes e covaridvel em algumas analises. Para a comparagcdo multipla de

médias aplicou-se o teste Tuckey.

7.11.6.1 Parte |

Para além da analise descritiva foi aplicado um modelo de variancia simples para estudar
o efeito da estacdo do ano nos indicadores ambientais, temperatura média, humidade
média e ITH nos estabulos, durante o periodo experimental.

Procedeu-se ainda a uma variancia tripla (com interacfes) para investigar o efeito da
localizacdo da sonda, estacdo e periodo do dia nos fatores ambientais ITH, humidade e

temperatura.

7.11.6.2 Parte Il

Foram considerados os periodos do dia das 0 as 11 horas e das 11 as 17 horas. Esta
divisdo em dois periodos justifica-se pelo facto das condi¢des de temperatura e humidade
serem marcadamente diferentes, influenciando a producdo média diaria de leite. Para
cada um dos periodos foi analisado o efeito da exploragdo e da estagédo na producéo de
leite, tendo-se introduzido o ITH como covaridvel. Foram ainda realizadas analises de
regressao simples entre a producgéo de leite e o ITH no periodo entre as 11 e 17 horas e

analisados os declives.

7.11.6.3 Parte lll
Para o estudo do efeito da exploracdo e da estacdo do ano nos indicadores fisiolégicos
foi aplicado um modelo de andlise de variancia dupla. Para o estudo do efeito da classe

de ITH, nimero de lactacdo e fase de lactagdo nos indicadores de producao
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(producédo/ordenha, produgdo/dia, produgdo aos 305 dias, gordura e proteina), na
condicdo corporal e nos indicadores fisioldgicos (temperatura retal e frequéncia
respiratdria) foi aplicado um modelo de analise de variancia tripla com a covariavel dias

de lactacédo e a interagéo entre dias de lactacdo e fase de lactagéo.

A relacéo entre os indicadores ambientais (temperatura ambiente, humidade e ITH) e os
indicadores fisilbégicos (temperatura retal e frequéncia respiratéria) foi alvo de uma anélise
de correlacdo. A relacdo entre os indicadores fisiolégicos temperatura retal e frequéncia

respiratdria foi descrita por um modelo de regressao linear.

251



252



7.12 RESULTADOS
Os resultados sdo apresentados de acordo com a metodologia descrita, ou seja por
partes para melhor perce¢éo das pesquisas efetuadas.

7.12.1 Parte |
Nesta parte apresentam-se os resultados de temperatura, humidade e ITH, nas diferentes
estacdes do ano, em seis periodos do dia e também para a zona da manjedoura e dos

cubiculos, para as quatro exploracdes em estudo.

Quadro 7.3 Efeito da estacdo do ano nos indicadores ambientais dos estabulos durante o

periodo experimental (ano de 2011)

Parametros primavera verao outono inverno

N 17664 17664 17472 21106
Temperatura minima (°C) 7,4 11,2 3,7 0,6
Temperatura maxima (°C) 34,4 37,1 33,4 26,5
Temperatura média (°C) 19,5%5.2 22,1°+4.9 15,8°45,3 11,6%4,2
Dias de temperatura >25°C 16,3 24,4 6,9 0,3
Humidade minima (%) 21,4 26,6 27,0 26,0
Humidade méaxima (%) 98,1 95,3 99,3 98,9
Humidade média (%) 71,3%+18,6 70,1%+14,9 79,4°+15,0 80,4°+16,3
ITH 64,7°46,7 68,8"+6,0 59,5°47,6 52,846,7
N° de dias ITH>72 15,8 28,4 6,9 0,1

ITH — indice de temperatura—humidade;
Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b#c#d) sao significativamente diferentes (P<0,05).

Constataram-se diferengas significativas (P<0,05) na temperatura entre todas as
estacfes do ano. A temperatura mais baixa observou-se no inverno (11,6+4,2°C), tendo
este valor duplicado no verdo (22,1+4,9°C), com temperaturas maximas de 37°C. Na
primavera e outono apesar da temperatura média ser de 19,5 e 15,8°C respetivamente,
encontraram-se valores maximos de aproximadamente 34°C.

Ao longo de todo o ano contabilizaram-se 48 dias em que a temperatura subiu acima de
25°C, com maior enfase para as estacdes do verdo e da primavera com 24 e 16 dias
respetivamente.

Por outro lado a humidade relativa ndo revelou diferengas (P>0,05) entre primavera e
verao e entre outono e inverno, tendo oscilado apenas cerca de 10 pontos percentuais
entre estes dois grupos de estacdes, com valores de 70,1+14,9% e 80,4+16,3% no verao
e inverno respetivamente.

Como era esperado para o ITH encontraram-se diferencas (P<0,05) entre todas as

estacbes, com o valor inferior no inverno (52,8t6,7) e 0 mais elevado no verdo
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(68,8+6,0). Este indicador foi superior a 72 em 51 dias do ano, tendo totalizado maior
namero de dias no verao (28 dias) e na primavera (16 dias).
Quadro 7.4 Efeito da localizacdo, da estacédo e do periodo do dia nos fatores ambientais

Efeitos Indicadores N ITH Humidade  Temperatura
Local dasonda  manjedoura 36953  61,5% 77,3% 17,22
cubiculos 36953  61,4° 74,0° 17,2°
Estacdo doano  primavera 17664 64,72 71,32 19,5°
veréo 17664 68,8 70,1° 22,1°
outono 17472 59,5° 79,4° 15,8°
inverno 21106 52,8 80,4° 11,6
Periodo dodia  P1 12304  57,0° 85,4° 13,9
P2 12304 556" 85,6 13,1°
P3 12322 61,9° 73,5 17,5°
P4 12328 68,0 60,8° 22,2°
P5 12332 66,0° 67,0 20,5°
P6 12316 60,2’ 81,5° 16,0'
Probabilidade Localizagdo da sonda 0,0109 <0,0001 0,6553
Estacao 0,0001 0,0001 0,0001
Periodo do dia 0,0001 0,0001 0,0001
Sonda cubiculos x estagéo <0,0001 <0,0001 <0,0001
Sonda cubiculos x periodo do dia <0,0001 <0,0001 <0,0001
Estacédo x periodo do dia <0,0001 <0,0001 <0,0001
S. cubiculos x estagao x periodo dia <0,0001 <0,0001 <0,0001
EPM Localizagéo da sonda 0,028 0,095 0,020
Estacéo 0,040 0,135 0,028
Periodo do dia 0,049 0,165 0,034
Sonda cubiculos x estagéo 0,057 0,190 0,040
Sonda cubiculos x periodo do dia 0,069 0,233 0,049
Estacéo x periodo do dia 0,099 0,330 0,069
S. cubiculos x estagéo x periodo dia 0,141 0,466 0,097

ITH — indice de temperatura-humidade; EPM — erro padréo da média.

Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b#c#d#e#f) sdo significativamente diferentes (P<0,05).
Encontraram-se diferengas significativas (P<0,05) para o ITH e a humidade relativa
relativamente a localizagdo das sondas, com valores mais elevados na zona da
manjedoura. Também se observou um efeito da estacdo do ano (P=0,001) para todos 0s
parametros analisados, com valores mais elevados de temperatura (22,0°C) e ITH (68,8)
no verdo e de humidade relativa (81,7%) no inverno. Os diferentes periodos do dia
analisados também mostraram diferencas (P<0,05), com excecdo do P1 e P2 para a
humidade relativa. Os valores mais elevados de temperatura (22,2°C) e ITH (68,0)

ocorreram no P4 e de humidade relativa (85,6) no P2.
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Figura 7.1 Variagdo da humidade, temperatura e ITH ao longo do ano de 2011

A humidade relativa oscilou entre 67% em junho e 87% em dezembro, enquanto a
temperatura atingiu o valor mais baixo em dezembro (11,3°C) e o mais elevado (22°C)
em julho e agosto. O ITH que depende diretamente dos dois pardmetros anteriores
oscilou sobretudo em fungdo da temperatura, tendo atingido os valores de 52,5 em
dezembro e 69 em agosto (Figura 7.1).
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Figura 7.2 Variacdo do ITH ao longo do dia por estac&o

Observou-se uma tendéncia de valores de ITH independente ao longo do dia para cada
estacdo do ano. Em qualquer fase do dia o ITH é sempre inferior no inverno, seguindo-se
0 outono, primavera e tendo o verdo apresentado os valores mais elevados para qualquer
hora do dia (Figura 7.2).

255



80 -

70 - / \
65 - ,'\\ / \
60 - J v

55 - '.‘ .‘.. Se

ITH
~
’

50 - |

45

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P1 P2 P3 P4 P5 P6
Periodos do dia (4 horas)

cececes iNVEIMO ==e==QUtONO0 == <= primavera verao

Figura 7.3 Variacéo do ITH ao longo das esta¢ces do ano para seis periodos do dia

O valor mais baixo de ITH registou-se sempre no P2 entre as 4 e as 8 horas da manha
(47,4 a 61,8) e 0 mais elevado no P4 (59,4 a 75,7) entre as 12 e as 16 horas, para todas
as estacgdes do ano (Figura 7.3).
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Figura 7.4 Distribui¢cdo dos valores de ITH de acordo com a localizagéo das sondas
No verdo e na primavera ndo se registaram diferencas no ITH entre as zonas da

manjedoura e dos cubiculos, contudo no outono e inverno o ITH foi significativamente

inferior (P<0,05) na zona dos cubiculos (Figura 7.4).
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7.12.2 Parte |l

Nesta parte do estudo apresenta-se os resultados da relacao entre o stresse térmico e a

producdo de leite/vaca/dia nas quatro exploracbes, por estacdo do ano e para 0s

diferentes meses do ano.

Quadro 7.5 Efeito da exploragéo e da estagdo do ano na producdo média diaria de leite

(kg/dia) nos periodos do dia das 0 as 11 horas e das 11 as 17 horas

Efeitos Indicadores N Periodo 0 —11 h Periodo 11- 17 h
Explorac&o 1 182 29,52 29,5°
2 183 28,3" 28,2°
3 182 27,0° 26,9°
4 182 26,4° 26,5°
Estacéo do ano primavera 184 29,22 29,2°
verao 183 26,7° 26,8"
outono 182 26,6° 26,5°
inverno 180 28,7% 28,6°
Probabilidade Exploragéo <0,0001 <0,0001
Estacéo <0,0001 <0,0001
Exploragéo x estacao <0,0001 <0,0001
ITH <0,0001 <0,0001
EPM Exploracao 0,09270 0,09141
Estacéo 0,10939 0,10744
Exploragéo x estacao 0,19408 0,19125

ITH — indice de temperatura-humidade; EPM — erro padrdo da média.
Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b#c#d) sdo significativamente diferentes (P<0,05)

Observou-se um efeito (P<0,05) da exploracdo na producao diaria de leite/vaca. Por outro

lado encontraram-se diferengas (P<0,05) entre estagfes do ano, em que a primavera e

inverno alcancaram os valores mais elevados (28 a 29 kg) e o verdo e outono com

valores inferiores (26 a 27 kg) (Quadro 7.5).

Quadro 7.6 Coeficientes de regressdo para as equacgOes lineares simples entre a

producdo média diaria e o ITH no periodo entre as 11 e as 17 horas

Efeitos Indicadores N Coeficiente Valor de P Producao (kg/dia)
Exploragéo 1 182 -0,15 0,001 29,5
2 183 -0,08 0,001 28,3
3 182 -0,09 0,001 27,0
4 182 -0,03 P>0,05 26,4
Estacdo do ano primavera 184 -0,05 0,01 29,0
verao 183 -0,09 0,05 26,4
outono 182 -0,09 0,001 26,7
inverno 180 0,14 0,001 29,1
Meses do ano 1 62 0,08 P>0,05 29,0
2 56 0,12 0,05 29,4
3 62 -0,05 P>0,05 29,9
4 60 0,02 P>0,05 29,6
5 62 -0,04 P>0,05 28,5
6 60 0,01 P>0,05 28,2
7 62 -0,10 P>0,05 27,3
8 61 -0,18 0,001 25,4
9 60 -0,19 0,01 25,7
10 62 -0,11 0,05 25,9
11 60 0,27 0,05 27,1
12 62 0,29 0,01 27,5
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Em todas as exploracées um aumento do ITH reflete-se na diminuicdo da producgéo de
leite, com excecéo da exploracéo 4 (P>0,05).

Na primavera, verdo e outono a producdo de leite decresce sempre que se verifica um
acréscimo do ITH e no inverno acontece exatamente o oposto, ou seja com a descida do

ITH observou-se um ligeiro aumento da producédo diaria de leite/vaca (Quadro 7.6).

7.12.3 Parte lll

Nesta terceira parte apresenta-se os resultados dos efeitos da exploracdo e estacdo do
ano nos indicadores fisioldgicos (temperatura retal e frequéncia respiratéria), as
correlacBes entre estes e os fatores ambientais atras referidos. E ainda o efeito do ITH na
producdo de uma ordenha, na producédo diaria, na producao aos 350 dias, na composi¢cao
do leite, na condicdo corporal (CC) e em indicadores fisiolégicos de stresse (temperatura

retal e frequéncia respiratoria).

Quadro 7.7 Efeito da exploragdo e da estacdo do ano nos indicadores fisiologicos

(temperatura retal e frequéncia respiratoria)

Efeitos N Indicadores fisiologicos
Temperatura retal Frequéncia respiratoria

Exploragdo 1 44 39,0%+0,8 71,1%+17,3

2 52 38,6°+0,6 65,0°+10,8

3 52 38,9%°+0,8 71,7%°427,7

4 64 39,0°+0,8 78,7°+27,8
Estacéo do ano verdo 106 39,4%+0,6 90,6%+17,1

inverno 106 38,3°+0,4 53,6°+9,2

Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b) s&o significativamente diferentes (P<0,05).

Encontraram-se diferencas significativas (P<0,05) entre exploracdes para a temperatura
retal e frequéncia respiratoria. E também se observou um efeito significativo da estacéo
nestes dois parametros fisiolégicos, tendo-se observado um acréscimo de cerca de 1°C e

40 frequéncias respiratorias/minuto entre o inverno e o verao.
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Figura 7.5 Distribuicdo dos animais por escaldes de frequéncia respiratoria (n=206).

Cerca de 92% dos animais apresentaram um numero inferior a 65 movimentos/minuto no

inverno, enquanto no verdo se observou um cendrio completamente oposto, em que

aproximadamente 82% das vacas revelaram mais do que 75 movimentos/minuto (Figura

7.5).
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Figura 7.6 Distribuicdo dos animais por escaldes de temperatura retal (n=206).

No inverno a grande maioria dos animais (79%) revelou temperatura retal inferior a

38,6°C, enquanto no verdo apenas 8,5% das vacas se situavam neste escaldo. De
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destacar que cerca de 73% dos animais revelaram temperatura retal superior a 39,1°C na
estacao do verao (Figura 7.6)

Quadro 7.8 Correlagdes entre indicadores ambientais e fisiolégicos

Indicadores ambientais Indicadores fisiologicos
Temperatura retal Frequéncia respiratoria
Temperatura ambiente 0,77%** 0,81***
Humidade -0,63*** -0,66***
ITH 0,79%* 0,83**

ITH — indice de temperatura-humidade
Todos os valores de r sdo significativamente (***P<0.001) diferentes de zero

As correlacdes foram todas significativas (P<0,001) e elevadas (Quadro 7.8), sendo as
mais relevantes entre a frequéncia respiratoria e o ITH (0,83), entre a temperatura
ambiente e a frequéncia respiratdria (0,81), entre a temperatura retal e o ITH (0,79) e
entre a temperatura ambiente e a temperatura retal (0,77).

41 -
y = 0,0334x + 36,353

40,5 - R2=0,8126 ¢
r=0,9
40 - 3 ¢

39,5 -

38,5 -
38

37,5 4 § S

37

Temperatura retal (°C)

ol

36,5 T T T T T T T 1
48 58 68 78 88 98 108 118 128

Frequéncia respiratoria (n°minuto)

Figura 7.7 Regressao linear entre a frequéncia respiratéria e a temperatura retal
Observou-se uma correlagdo positiva entre a frequéncia respiratéria e a temperatura

retal, que se cifrou em 0,9, e cujo valor do coeficiente de determinacdo € importante

(R?=0,81). A frequéncia respiratoria explica 81% da variancia da temperatura retal.
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Quadro 7.9 Influéncia da classe de ITH, numero de lactacdo e fase da lactacdo, na

producgdo, na CC e nos indicadores fisioldgicos (n=212)

Efeitos Indicadores  P. ord. P. dia P.305 Gord. Prot. CC T.retal  Freq. resp.
Classe ITH ITH<72 16,2% 34,82 8851*  3,2° 31* 277 37,42 43,42
ITH>78 14,8° 33,0° 8864®° 30° 30° 26 38,7° 80,7°
N° lactacdo 1 16,6° 36,00 9018® 32 29 272 38,0° 60,2°
2 15,82 34,8 9127* 31* 31° 272 38,12 63,2°
23 14,1° 30,9°  8427° 31° 31 25° 38,07 62,7°
Fase <60 dias 185°  412°  8469° 23* 26%° 22  372° 513
lactacéo
>60 dias 12,52 26,7°  9246° 4,0° 35° 3,1° 38,92 72,7°
Probabilidade  CI. ITH 0,028 0,041 0,214 0,072 0,964 0,01 <0001 <,0001
N lact. 0,001 0,001 0919 0,02 0,035 <0001 0,485 0,386
F. lact. 0,441 0,344 0412 0,333 0,829 0,196 0,115 0,463
DL 0,815 0,932 0,846 0,445 0,764 0,245 0,140 0,524
DLxFlact. o582 0,418 0,845 0,299 0,357 0249 0,138 0,592
EPM CLITH 3,93 7,68 1,05 0,45 1801 0,36 0,51 14,62
N lact. 3,93 7,68 1,05 045 1803 0,36 0,51 14,63
F. lact. 4,05 7,92 1,08 046 1858 0,37 0,53 15,08

P. ord. — produgéo/ordenha; P. dia — produgao/dia; P. 305 — producéo aos 305 dias; Gord. — gordura; Prot. — proteina; CC —
condigdo corporal; T. retal — temperatura retal; Freq. resp.- frequéncia respiratoria; ITH — indice de temperatura-humidade;
Cl. — classe; N° lact. — numero de lactagédo; F. lact. — fase de lactagdo; DL — dias em lactacdo; EPM — erro padrdo da média.
Nas componentes analisadas valores de letra distinta (a#b) s&o significativamente diferentes (P<0,05).

Foi observado um efeito (P=0,028) do ITH na producdo de leite por dia, em que o0s
animais expostos a ITH>78 tiveram uma producao inferior na ordem de 1,8 kg. E também
se encontraram diferencas significativas (P<0,05) para outros parametros estudados
(producao na ordenha, CC, temperatura retal e frequéncia respiratdria) entre classes de
ITH.

A temperatura retal e a frequéncia respiratéria sofreram um acréscimo de 1,3°C e 37,3
movimentos/minuto respetivamente, quando o ITH passa da classe inferior a 72 para a
superior a 78.

Para a fase de lactacdo ndo se observaram diferengas (P>0,05), no entanto registou-se
uma tendéncia para maior producéo diéria de leite, menor condi¢cdo corporal, temperatura

retal e frequéncia respiratéria na classe inferior a 60 dias de lactagdo (Quadro 7.9).
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7.13 DISCUSSAO

O bem-estar das vacas leiteiras e 0 seu desempenho produtivo estdo muito relacionados
com as condi¢bes ambientais do estdbulo, principalmente nas épocas de maior calor. De
facto como vérios trabalhos mostram de forma clara, elevada temperatura do ar,
sobretudo quando associada a alta humidade relativa e intensa radiacdo solar séo
responséaveis pela diminuicdo na producao de leite, com maior impacto em vacas de alta
producdo (Bouraoui et al., 2002; Kadzere et al., 2002; West, 2003; Bohmanova et al.,
2007; Bryant et al., 2007; Rhoads et al., 2009; Wheelock et al., 2010; André et al., 2011).
No geral os resultados encontrados no presente trabalho vao de encontro ao concluido
por aqueles autores para as vacas leiteiras. Na verdade a elevada especializacdo destes
animais na producao de leite, traduzida pela grande eficiéncia na utilizagdo de alimentos,
desencadeia alta producdo de calor metabdlico, tornando-se mais sensiveis e mais
suscetiveis ao stresse térmico. Para além disso em consequéncia da sua agdo sobre o
consumo de alimentos, o stresse térmico provoca efeitos marcantes sobre o metabolismo
da glandula mamaria e na composicédo do leite.

Os resultados encontrados neste trabalho, mostram um comportamento dentro do padréo
tipico das estacdes do ano para a temperatura do ar, em que 0s valores mais criticos
(225°C) para os animais ocorrem principalmente no verdo e também na primavera.
Contabilizaram-se 48 dias com temperatura superior a 25°C durante o periodo de um
ano, valor limite a partir do qual as vacas leiteiras entram em stresse térmico (McDowell
et al., 1976; Fuquay, 1981; Roenfeldt, 1998; Kadzere et al., 2002; Overton et al., 2002).
Os valores de humidade relativa que também influenciam as condi¢cdes ambientais do
estabulo, embora de uma forma menos gravosa do que a temperatura, foram mais
elevados no outono e inverno (80,4%). Quando a humidade ultrapassa o valor de 70%,
verifica-se uma diminui¢cdo do potencial de dissipacdo de calor, afetando a produgéo de
leite dos animais (Reece, 2009).

Outro indicador das condigbes ambientais do estabulo muito importante, que conjuga
numa soé as variaveis temperatura e humidade € o indice de temperatura-humidade (ITH).
E um indice utilizado em todo o mundo para avaliar o impacto do stresse térmico em
vacas leiteiras (Bouraoui, 2002). Quando este indicador ultrapassa o valor de 72 a
producédo de leite comeca a diminuir (Johnson, 1985; Du Preez et al., 1990; Armstrong,
1994; Silva et al., 2002; Zimbelman et al., 2009), tendo-se revelado superior aquele limite
em 51 dias do ano, com maior enfase no verdo e primavera. Esta situacdo pode
desencadear uma forte quebra na producdo de leite, pois Ravagnolo et al. (2000)
registaram uma reducdo na producao de 0,32 kg por unidade de aumento de ITH acima

de 72. Ainda segundo Zahner et al., (2004) com o aumento do ITH diminui o tempo de
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descanso das vacas, 0 que pode levar ao aumento da frequéncia de claudicacéo (Cook
et al., 2004).

O facto do ITH ter sido mais elevado na zona da manjedoura, relativamente aos
cubiculos podera estar relacionado com a disposicao dos equipamentos, pois a zona de
manjedoura, por ser lateral aos estabulos estava mais exposta as condi¢des climatéricas
exteriores (radiacao solar). Poderd ser interpretado também como um fator positivo tendo
em conta que o0s animais permanecem mais tempo deitados nos cubiculos do que a
alimentar-se e por esse motivo menos expostos as condi¢des climaticas mais adversas.
Contudo como nao se encontraram diferencas no ITH para a localizacdo das sondas nas
estacdes de primavera e verdo (épocas mais criticas para 0s animais), acaba por nao ter
interesse analisar os diferentes compartimentos do estdbulo separadamente, mas sim
avaliar o problema do stresse térmico globalmente ao nivel do estabulo.

Na pesquisa efetuada para os periodos do dia, observou-se ITH mais elevado no P4
(entre as 12 e as 16 horas), pois é o periodo de maior intensidade de radiagdo solar e
consequentemente de temperatura mais elevada. De acordo com estes resultados seria
importante que principalmente neste periodo do dia o ambiente no estabulo fosse
artificialmente controlado. Nesta linha de pensamento West (1999), refere que as
alternativas para manter o desempenho e o bem-estar dos animais em épocas quentes
envolvem necessariamente uma melhor adequacdo do maneio alimentar e uma
capacidade de favorecer a dissipacdo de calor do animal para o ambiente. Este
arrefecimento consegue-se através de sistemas de ventilagdo forcada, que podera ser
associado a nebulizacdo ou aspersédo de agua sobre os animais. Num estudo realizado
no Arizona, a utilizacdo conjunta de nebulizacdo e ventilacdo artificial permitiu baixar a
temperatura do estabulo entre 8 a 12°C (Shearer et al., 1991).

A producdo meédia diaria de leite por vaca foi mais elevada na primavera e inverno (28 a
29 kg) e mais baixa no verdo e outono (26 a 27 kg). No veréo era expectavel encontrar
menor producdo por animal, em virtude dos valores mais elevados de ITH, que afetam
negativamente a produgéo de leite. No outono por sua vez os valores mais baixos de
producdo de leite, podem ser explicados pelo facto dos meses de setembro e outubro
terem revelado temperaturas um pouco acima do padrdo normal para aqueles meses e
também de humidade, o que influenciou os valores de ITH. E possivel ainda que existam
fatores alheios as condi¢Bes climatéricas, que possam ter influenciado a producdo de
leite, pois de acordo com Fuquay (1981) torna-se dificil quantificar os efeitos ambientais
diretos na producéo de leite, sabendo que a produtividade também é muito afetada pela
nutricdo animal.

Contudo quando se analisa a oscilagdo da producédo de leite por estacbes do ano,

através de regressao linear simples no periodo do dia mais critico de ITH (11 as 17 h) os
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resultados corroboram o referido por West (1999), quando menciona que a producéo de
leite diminuiu 10 a 40% no ver&o relativamente ao inverno e no NOSsSO caso no inverno
registou-se um acréscimo da producao de leite por animal, exatamente quando o ITH é
menor. Na mesma linha de pensamento Barash et al. (1996) referem que as vacas
paridas no verdo demonstraram menor producdo de leite por lactagdo do que aquelas
que fizeram o parto no inverno.

Relativamente a resposta das vacas ao stresse térmico podem ser apontados varios
indicadores hormonais como é exemplo o cortisol, indicadores de comportamento ou
outros indicadores fisiolégicos como a temperatura corporal e frequéncia respiratéria
(Rushen et al., 2008). Estes dois ultimos sdo segundo Hemsworth et al. (2000)
indicadores muito interessantes para serem utilizados como medida de conforto animal.
Nas exploracdes em estudo registaram-se ligeiras diferencas nos valores de temperatura
retal e frequéncia respiratéria. Por outro lado ambos os paradmetros sofreram um
incremento significativo na transicdo do inverno para o verdo, por influéncia
fundamentalmente da subida do ITH. Os valores por nds obtidos sdo bastante
semelhantes aos referidos por Rhoads et al. (2009) e Wheelock et al. (2010), quando
mencionaram que as vacas aumentaram a temperatura retal de 38,6 para 40,4°C e
passaram de 44 para 89 movimentos respiratérios/minuto quando entraram em stress
térmico.

Tanto a frequéncia respiratéria como a temperatura retal revelaram-se importantes
indicadores de stresse térmico nos animais, pois no verdo em dias com temperatura
ambiente superior a 34°C, 82% das vacas demonstraram valor superior a 75
movimentos/minuto e 73% dos animais temperatura retal superior a 39,1°C. Estes
resultados vém de encontro ao mencionado por West (2003) em que frequéncia
repiratéria e temperatura retal superior a 80 movimentos/minuto e a 39,1°C
respetivamente revelam que 0s animais se encontram em desconforto térmico. Também
McDowell et al. (1976) referem que o aumento da temperatura até 1°C é suficiente para
reduzir o desempenho produtivo.

Os valores elevados de frequéncia respiratéria e temperatura retal no verdo também
podem ser explicados pela elevada correlagdo encontrada entre aqueles parametros e o
ITH, que foram de 0,83 e 0,79 respetivamente. Nesta matéria Milam et al. (1985)
recomendaram molhar os animais com agua, o que permite reduzir a frequéncia
respiratoria de 90 para 81 movimentos/minuto.

Sempre que seja oportuno recolher apenas um dos indicadores fisiologicos estudados,
por questdbes de operacionalidade e maneio animal, sugere-se a observacdo da

frequéncia respiratéria, tendo em conta que a correlacdo entre ambas as variaveis é
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elevada (r=0,90) e trata-se de um indicador mais facilmente monitorizado nas vacas
leiteiras, na altura de realizacdo da ordenha.

Quando o ITH ultrapassou o limite de 78 observou-se um decréscimo de producdo na
ordem de 1,4 e 1,8 kg por ordenha e por dia respetivamente em cada vaca, 0 que
representa no minimo uma perda de producdo de aproximadamente 200 kg de leite por
dia num efetivo de 100 vacas em lactacdo. Estes resultados vém de encontro ao referido
por Johnson (1985) ao defender que a producgéo de leite diminui quando a temperatura
ultrapassa os 38,9°C e por cada 0,55°C de acréscimo a producao de leite e a ingestao de
alimento diminuem 1,8 e 1,4 kg respetivamente. Resultados semelhantes sdo relatados
por Reiczigel et al. (2009), Solymosi et al. (2010), Wheelock et al. (2010) e André et al.
(2011) ao referirem que o stresse térmico provoca uma quebra de producéo na ordem de
1,5 a 2,0 kg/vaca/dia. Também Bouraoui et al. (2002) referiram que o aumento de ITH de
68 para 78 provocou uma diminui¢do na producao de leite de 21%.

A semelhanca dos resultados por nos obtidos, Aguilar et al. (2009) referiram que as
vacas tornam-se mais sensiveis ao stresse térmico com o aumento das paridades e que
a crescente sensibilidade ao stresse pode ser uma das razfes para a deterioracdo da
vida produtiva, especialmente sob condi¢gfes climatéricas adversas.

A condi¢do corporal embora esteja muito relacionada com a fase de lactagéo revelou
valores inferiores quando o ITH foi mais elevado (>78), o que podera estar relacionado,
conforme referido por West (2003), com a reducdo na capacidade de ingestdo de
alimento, que leva a perda de condic&o corporal. A semelhanca do relatado por Scott et
al. (1983), quando refere que elevadas temperaturas retais conduzem a diminuicdo do

consumo de alimento.
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7.14 CONCLUSOES

Em consequéncia do grande progresso em melhoramento genético para aumentar a
producdo de leite por vaca, torna-se evidente a sua maior suscetibilidade ao stresse
térmico, que importa manter sob controlo, principalmente em épocas quentes do ano.

- As temperaturas mais elevadas registaram-se no verdo e na primavera, enquanto os
valores mais altos de humidade relativa observaram-se no outono e inverno. E durante
um ano contabilizaram-se 48 dias de temperatura superior a 25°C.

- Todas as estacdes do ano evidenciaram diferencas (P<0,001) no ITH, sendo inferior no
inverno (52,8+6,7) e mais elevado no verdo (68,8+6,0), tendo-se revelado mais critico
para as vacas leiteiras (>72) em 51 dias no periodo anual.

- Na zona da manjedoura registou-se ITH ligeiramente superior a zona dos cubiculos,
mas apenas nas estacfes de outono e inverno, ndo apresentando por isso grande
influéncia sobre o desempenho produtivo das vacas leiteiras.

- O periodo do dia mais suscetivel de afetar o conforto térmico dos animais foi o P4 (12
as 16 horas), que registou um ITH de 68,0.

- Nas estacdes da primavera, verao e outono observou-se um decréscimo da producao
de leite, oposta a subida do ITH e no inverno um acréscimo de producao.

- Na estagdo do verdo verificou-se uma subida de 1°C e de 40 frequéncias
respiratérias/minuto relativamente ao inverno. No verdo 82% e 73% das vacas
evidenciaram mais do que 75 movimentos/minuto e temperatura retal superior a 39,1°C
respetivamente.

- Quando o ITH passou da fasquia de <72 para >78 verificou-se um acréscimo de 1,3°C e
de 37,3 movimentos/minuto.

- Encontrou-se uma correlacdo elevada entre a frequéncia respiratoria e a temperatura
retal e de ambas com o ITH, sendo estes indicadores fisiolégicos excelentes preditores
de stresse térmico nos animais.

- Os animais expostos a ITH>78 revelaram uma perda de producdo de leite de 1,8

kg/vaca/dia.
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CAPITULO 8

MODELO DE AVALIACAO DE BEM-ESTAR EM VACAS LEITEIRAS
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8.1 Introducéo

O bem-estar animal nas explora¢des encontra-se no topo da agenda politica e social de
muitos paises e existe uma pressdo consideravel para estabelecer regularmente
programas de monitorizacdo de BEA nas unidades produtivas. A avaliacdo de BEA € um
processo moroso e dispendioso e que tem levado tradicionalmente a sua realizacao
através de bases de dados que sdo compiladas de uma forma rotineira pelos servi¢cos
oficiais. No entanto exige-se o acompanhamento dos animais e a avaliacdo de
indicadores de BEA de forma permanente e sistematizada.

Estudos recentes e mesmo aqueles que empreendemos neste trabalho mostram uma
grande diversidade de resultados nos indicadores de BEA entre exploracdes, e por isso é
premente dispor de instrumentos que permitam avaliar o BEA ao nivel do efetivo.

Existem diversos sistemas de avaliacdo de BEA centrados nos principios das 5
liberdades (FAWC, 1993; Welfare Quality, 2009; De Vries et al., 2011) e outros afins tais
como, os sistemas desenvolvidos na Austria (indice de necessidades animais) (Bartussek
et al., 2000) e na Alemanha, que incidem sobre as condicdes ambientais, densidade
animal, carateristicas dos cubiculos e maneio e ainda programas de garantia de BEA
(Leeb et al., 2004). O sistema Austriaco discrimina cinco condi¢cdes essenciais de
avaliagcdo, de entre as quais se destaca o contacto social com os membros da mesma
espécie, além da possibilidade de mobilidade, o tipo de piso, ambiente do estdbulo
(ventilacdo, luz e ruido) e a intensidade dos cuidados prestados pelos operadores
(Bartussek, 1999). O objetivo principal é ultrapassar a dificuldade que existe em avaliar
individualmente a enorme diversidade de fatores suscetiveis de perturbar o bem-estar da
vaca leiteira (Angus et al., 2005). Outra motivacdo para o desenvolvimento de sistemas
globais tem sido a necessidade da observancia das normas de bem-estar animal. Estas
tém motivado muitos estudos experimentais. Poucos métodos, contudo, tém sido
desenvolvidos para a realizacdo de uma avaliacdo global de bem-estar dos animais, em
condi¢Bes de campo nas exploragfes. Os sistemas Austriaco e Alemao, apesar de muito
teis, pois apenas com uma visita a exploracdo, permitem o registo de todos os fatores
mais importantes, apresentam limitacdes. Segundo Capdeville e Veissier (2001) as
medidas diretas de salde, comportamento entre outras feitas sobre os animais fornecem
uma avaliacdo mais precisa do verdadeiro estado de bem-estar do que indicadores
indiretos. Estes autores desenvolveram um protocolo de avaliacdo de bem-estar nas
exploracdes baseado nas cinco liberdades, recomendando a realizacdo de varias visitas
a mesma exploracdo para uma recolha de dados mais completa e fiavel.

As medidas baseadas nos animais sdo cada vez mais recomendadas (Webster et al.,

2004; EFSA, 2012). Recentemente com o desenvolvimento do projeto mundial “Welfare
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Quality” (2004 a 2009), também foi publicado um manual com protocolos de avaliagao de
BEA para vacas leiteiras, muito Util para investigadores, técnicos e produtores.

Os estudos realizados anteriormente evidenciam problemas de BEA quer relativamente
aos alojamentos, como ao maneio animal e inclusivé na esfera das competéncias dos
agentes do setor. Estas repartem-se por trés grandes areas, que sdo as associadas as
infra-estruturas fisicas do estdbulo, as medidas baseadas no animal e a formacédo de
produtores e técnicos na area do BEA.

Nos Ultimos anos tem havido um aumento da preocupacdo em BEA, especialmente em
sistemas de producao intensivos. Diversos protocolos de avaliacdo de BEA foram
desenvolvidos na Europa, com destague para 0s animais estabulados.

A inclusdo de medidas baseadas nos animais, recentemente veiculadas pelo relatério da
EFSA (2012) é assumida no sentido de melhorar os sistemas de avaliagdo de BEA.

A avaliacdo deve servir como uma ferramenta de consulta, que permite ao produtor
identificar, prevenir e solucionar problemas de BEA do seu efetivo.

Uma avaliagdo periodica de indicadores de BEA, devidamente planeada e implementada
de forma completa e permanente, € um instrumento essencial para a prevencao de
episddios gravosos de BEA e para a saude e produtividade dos efetivos leiteiros.

A formagdo dos agentes envolvidos, produtores, técnicos e médicos veterinarios €
imprescindivel para o sucesso de um programa de controlo de BEA generalizado. Esta
formacdo deve ser integrada, para que todos recebam a informacdo necesséria para
desempenhar as tarefas no seu ambito de responsabilidade.

E extremamente importante todos os agentes do setor disporem de um conjunto de boas
praticas para o BEA, de forma a melhor percecionar as falhas mais frequentes a este
nivel e facilmente implementar as a¢bes corretivas que se ajustem aos problemas
identificados. Um dos fatores que dificulta a utilizacdo de protocolos com medidas
baseadas nos animais para a avaliacdo rotineira de BEA esta relacionado com o facto de
serem demorados e dispendiosos. A aplicacdo do protocolo de Welfare Quality (2009)
demora cerca de um dia por exploragéo.

O objetivo deste capitulo foi construir um modelo de avaliacdo de bem-estar para vacas
leiteiras, com base nos indicadores validados e noutros de comprovado interesse

cientifico, para permitir ao produtor utiliza-lo como ferramenta de gestao.

8.2 Pressupostos e finalidade do modelo
Se o produtor tem como objetivo melhorar o BEA, precisa de um método eficaz para fazer
a sua avaliacdo ao nivel da exploracdo. Um sistema de avaliacao de BEA relevante deve

possibilitar fazer um levantamento das condicbes de BEA no efetivo e permitir-lhe
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acompanhar a situacdo ao longo do tempo para responder a alguma caréncia de forma
rapida e eficaz.

Um modelo de avaliagdo de BEA deve respeitar as seguintes premissas:

- Basear-se no conhecimento cientifico e expressar as alteracdes ao longo do tempo;

- Ser composto por indicadores mensuraveis na exploracdo de modo facil e
suficientemente rigoroso;

- Ser relevante como sistema de apoio e assessoria para o produtor.

Os indicadores selecionados devem fornecer informacfes objetivas sobre os principais
problemas de BEA, de forma a indicar pistas para a sua resolucao.

Existe uma enorme diversidade de indicadores que podem ser incluidos num sistema de
avaliacdo de BEA, contudo devem selecionar-se aqueles que revelam maior influéncia na
saude e produtividade dos animais.

Um aspeto importante € conseguir reduzir o nimero de indicadores a introduzir no
modelo. Para uma escolha correta de indicadores é fundamental efetuar a avaliagdo da
informagcdo de BEA fornecida por cada indicador individualmente mas também ao
conjunto dos indicadores avaliados. A alguns indicadores pode sobrepor-se a importancia
de outros resultando num valor marginal baixo. Por consequéncia importa averiguar se
dois indicadores se conseguem substituir mutuamente ou se a sua combinacgédo reforca a
validade da avaliacdo de BEA. A escolha dos indicadores deve assim ser realizada de
forma a obter uma combinacéo daqueles que melhor se complementam.

Outra componente muito importante refere-se a capacidade de aplicacao dos indicadores
sugeridos no modelo. Esta componente inclui o tempo necessario para a realizagdo das
avaliacGes e 0s consequentes custos associados. Por vezes a recolha de informacéo de
um indicador € realizada diariamente e é parte operacional do sistema de funcionamento
da exploracdo, ou pontualmente o médico veterinario assistente consegue facilmente
obter informagBes complementares além das consultas obrigatoriamente realizadas.
Também nédo sera desejavel incluir indicadores fisioldgicos dispendiosos num modelo de
avaliacdo de medidas indiretas de BEA. A aplicabilidade de um indicador foca-se
igualmente na precisdo e consisténcia da avaliacdo, ou seja os avaliadores deverdo ser
técnicos com experiéncia acumulada, de forma a obter-se uma elevada repetibilidade
(variabilidade da classificagdo no avaliador) e reprodutibilidade (variabilidade da

classificacdo entre avaliadores) dos indices avaliados.

8.3 Estrutura do modelo
O modelo proposto esta sistematizado na Figura 8.1. Contém medidas baseadas nas
instalagcbes e nos equipamentos, parte destas fixas e outra parte parametrizavel, que

através da sua avaliacdo é possivel identificar possiveis anomalias suscetiveis de afetar
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0 bem-estar dos animais de uma forma indireta. As medidas baseadas nos animais
possibilitam uma abordagem mais centrada na condicdo fisica e emocional da vaca

leiteira e por isso fornecem informacéao relevante e objetiva sobre a condicdo de BEA dos
animais.

MEDIDAS
Baseadas nas instalacfes e Baseadas nos animais
eguipamentos
Fixas Parametrizaveis Medidas corporais
Relagcdo homem-animal
Dimensé&o dos
corredores
Comport. sala ordenha
Dimensao dos Comport. de ascens&o
cubiculos
Condicao corporal
Tipo de manjedoura \
Espagco por animal e Claudicacdo
estado de higiene
Tipo de bebedouro Higiene coxa e flanco
Hiperqueratose dos tetos
Maquina de ordenha P VAcuo e pulsacédo
Lesdes no corpo
Ambiente do l,| Temperatura, humidade . .
estébulo relativa e ITH Frequéncia respiratoria

Figura 8.1 Diagrama de indicadores de BEA para vacas leiteiras
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Seguidamente efetua-se uma breve justificacdo da escolha dos indicadores e respetivos
critérios de avaliacdo, fazendo referéncia a todas as medidas elencadas no diagrama

anterior.

8.3.1 Medidas baseadas nas instalacdes

O dimensionamento das instalagbes é de crucial importancia para o bem-estar dos
animais, de forma a evitar excessiva densidade animal no estabulo, que podera perturbar
0 comportamento natural dos animais no que se refere aos atos de descansar,

alimentacdo, movimentacédo e interacao social.

8.3.1.1 Dimensdes dos corredores de passagem

Os animais devem possuir o espaco suficiente de forma a expressarem 0 seu
comportamento natural. As medidas adequadas dos corredores do estabulo permitem
facilitar o movimento das vacas e ajudam na remog¢é&o dos dejetos.

A largura insuficiente dos corredores de passagem e a auséncia de passagens
transversais entre corredores, assim como o tipo de piso e sua inclinagdo séo fatores
suscetiveis de prejudicar o BEA. O corredor de passagem junto a manjedoura deve ter a
largura suficiente para que as vacas em circulacdo consigam passar por tras daquelas
gue se estdo a alimentar, sem serem perturbadas. O corredor de passagem da parte de
tras deve possibilitar a livre circulacdo de animais, enquanto outros entram e saem dos
cubiculos. Propomos os valores de 4,2 m e de 2,4 m para os corredores de passagem

junto & manjedoura e na parte de tras respetivamente.

8.3.1.2 Cubiculo

A utilizag&o do cubiculo é condicionada pelo seu desenho, conforto e densidade animal.
Tendo as vacas leiteiras necessidades importantes de descanso, os cubiculos sdo
concebidos exclusivamente para esse fim. Em sistemas de estabulagdo livre com
cubiculos, o comportamento da vaca € condicionado pela disposicdo, dimensdo e
superficie do cubiculo, assim como pelas suas divisdrias, passiveis de causar lesdes nos
animais. O dimensionamento dos cubiculos, principalmente o seu comprimento e a sua
largura devem ser projetados de acordo com as medidas corporais dos animais da
exploracdo. Contudo na sequéncia dos resultados por nds obtidos € possivel propor
valores padrdo de comprimento e largura dos cubiculos na ordem de 2,5 m e 1,12 m
respetivamente, em que o numero de cubiculos deve ser pelo menos equivalente ao

namero de vacas leiteiras na exploracao.
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8.3.1.3 Manjedoura

A manjedoura deve permitir as vacas um acesso cémodo ao alimento. O maneio
alimentar (adlibitum ou restringido) e a qualidade dos alimentos sdo carateristicas que
afetam o BEA. Os animais devem ter acesso individual suficiente & manjedoura, para que
todo o efetivo se possa alimentar simultaneamente. A manjedoura podera ter algum
desnivel no sentido da posicdo dos animais e deve evitar-se a existéncia de fosso,
porque facilita a acumulacdo de alimento durante varios dias, sendo mais suscetivel a
fermentacgBes indesejaveis, que prejudicam a sua qualidade. Cada animal deve dispor de
um espaco a manjedoura de 60 cm e no caso da existéncia de guilhotinas é importante
dispor de um numero equivalente ao de animais presentes no estabulo. Os restos de

alimento rejeitados pelos animais devem ser removidos diariamente.

8.3.1.4 Bebedouro

Deve existir em cada estabulo um numero suficiente de bebedouros, com abastecimento
de agua de qualidade. E muito importante proceder todos os dias a higienizacdo dos
bebedouros, evitando a acumulacdo de detritos que prejudicam a salubridade da agua.
Recomendamos que cada animal deve ter um espaco de acesso ao bebedouro de 11 cm.

8.3.1.5 Maquina de ordenha

A maquina de ordenha € um equipamento de primordial importancia numa exploracéo
leiteira, devendo dar-se a devida relevancia ao seu dimensionamento, manutencao dos
equipamentos de desgaste, regulacdo dos componentes de vacuo e higienizacdo. Por
consistir numa rotina diaria, realizada normalmente duas vezes ao dia 0 seu
desadequado funcionamento podera representar elevados prejuizos sobre a salde do
Ubere e bem-estar animal. Recomenda-se a sua revisdo periddica por técnicos

especializados de acordo com as boas préticas de conservacao e funcionamento.

8.3.1.6 Ambiente do estébulo

Principalmente nos meses de primavera e verdo, ou sempre gue a temperatura
ultrapassa os 25°C, ou o ITH é superior a 72, é importante ativar o funcionamento de
sistemas de ventilacdo artificial (ventiladores, nebulizadores) de controlo ambiental,
evitando que 0s animais permanegam muito tempo expostos a stresse térmico. Neste

caso recomenda-se a medi¢do da temperatura e humidade relativa no estabulo.
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8.3.2 Medidas baseadas nos animais

8.3.2.1 Medidas corporais

O dimensionamento das instalagfes e equipamentos animais devem ser ajustados ao
tamanho e ao numero de animais, de acordo com as indicagfes que foram sugeridas
anteriormente. Por isso consideramos importante efetuar medidas biométricas,
principalmente de altura & garupa e comprimento do tronco a aproximadamente 20% de
animais presentes na exploracdo, dando preferéncia aos mais corpulentos, de forma a
adequar o dimensionamento das instalacdes e principalmente dos cubiculos ao tamanho

corporal dos animais.

8.3.2.2 Comportamento

A observagdo do comportamento dos animais é um importante indicador de BEA, quando
comparado com o comportamento padrdo da espécie. Assim as medi¢gfes e ensaios de
comportamento podem revelar se os animais estdo adaptados ao sistema de produgéo
em gue se encontram inseridos ou se revelam algum sinal de stresse.

No entanto é necessério ter muita atencdo ao momento e a forma de realizacdo das
observacdes, para obter resultados fidveis. Outro aspeto importante relaciona-se com a
dimens&do da amostra, para que os resultados obtidos sejam representativos do efetivo. A
semelhanca do referido por Welfare Quality (2009), a dimensdo da amostra deve

respeitar os seguintes critérios:

Quadro 8.1 Dimenséao da amostra para efeito de medidas baseadas nos animais

Tamanho do efetivo (vacas em producéo) Tamanho da amostra (%)
<30 100

30a60 75

60 a 100 50

100 a 150 45

150 a 200 40

200 a 250 35

250 a 300 30

>300 25

8.3.2.2.1 Relagdo homem-animal

Ha evidéncias de que a qualidade da relagdo homem-animal tem uma grande influéncia
no comportamento social de vacas leiteiras. O perfil genético dos animais, bem como a
quantidade e qualidade do contacto humano sdo fatores que influenciam a relacdo

homem-animal. Os animais medrosos sdo muito afetados pelo recorrente contacto com
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humanos e reforcam a importancia de uma adequada relagdo homem-animal. Além
disso, animais medrosos sdo muitas vezes sujeitos a maneio agressivo, porque reagem
inapropriadamente as instru¢cdes de maneio do operador, 0 que muitas vezes faz agravar
uma dificil e prolongada relacdo homem-animal. Quando se realiza o teste de abordagem
forcada do animal a percentagem de animais que evitam o operador a uma distancia

superior a 2 m ndo devera ultrapassar 20% das vacas testadas.

8.3.2.2.2 Teste de comportamento na sala de ordenha

O comportamento das vacas leiteiras durante a ordenha pode ser associado ao tipo de
maneio e ao medo dos animais perante os operadores de ordenha. Normalmente a
ordenha em sistemas convencionais possui sala de espera, onde 0s animais sao
concentrados previamente a sua realizacdo. A ordenha é fundamentalmente um
procedimento técnico, em que o contacto fisico com o ordenhador é reduzido, que
normalmente ficam restringidos ao trabalho no fosso de ordenha. No entanto como a
ordenha é uma rotina diaria, pode representar um importante problema de BEA.
Normalmente as vacas que manifestam coices sdo aquelas que sentem dor ou
desconforto na ordenha. A avaliacdo do comportamento durante a ordenha é um método
importante de monitorizacdo de problemas de BEA relacionados com a saude do Ubere,
técnicas de ordenha, lesbes na pele e qualidade do maneio nas vacas leiteiras.
Recomenda-se que as vacas nao permanecam mais do que uma hora na sala de espera
para a ordenha. Na avaliagdo do comportamento na ordenha deve ser dada a devida
atencdo a todo e qualquer animal que manifesta coices, devendo ser interpretado como
um sinal de desconforto (clinico ou emocional), sendo extremamente importante
identificar as causas da origem desta reacdo. Os passos na ordenha por vezes séo
comportamentos normais, no entanto sempre que num efetivo seja ultrapassada a
fasquia de 20% de animais com uma frequéncia superior a 6 passos/ordenha poderao

estar comprometidos os padrdes normais de BEA.

8.3.2.2.3 Comportamento de deitar e levantar

As vacas leiteiras deitam-se e levantam-se frequentemente. Um comportamento anormal
ao deitar ou levantar (tanto em relacdo a sequéncia de movimentos como ao fator tempo)
esta associado a desconforto e aumenta o risco de lesdes. A observacdo de vacas
deitadas noutros locais, que ndo nos cubiculos e de forma incorreta, pode ser um
indicador de que estes sao desconfortaveis. Os problemas poderdo ter origem na
inadequada dimensdo dos cubiculos e eventualmente no material da cama. A
visualizacdo de vacas a resvalar nos corredores de circulacdo, pode também fornecer

pistas interessantes sobre como o tipo de piso afeta o0 BEA, pois um piso escorregadio

284



aumenta necessariamente o risco de lesfes e restringe a expressao do comportamento
natural dos animais. Sempre que o0s animais sdo estimulados a levantar-se dos
cubiculos, ndo deverdo revelar longas pausas na posi¢cdo de joelhos, mesmo que

apresentem uma sequéncia normal de posturas.

8.3.2.3 Saude

A doenca pode ser considerada um indicador importante de BEA, porque na maioria dos
casos € associada a experiéncias negativas, como dor, desconforto ou sofrimento. Os
distirbios que tém maior impacto no BEA, sdo as doencas agudas, que causam
soffimento a longo prazo e que acarretam dor cronica. Um excelente indicador de
avaliacdo de BEA ao nivel da exploracao relaciona-se com a incidéncia e prevaléncia de
algumas patologias mais comuns em vacas leiteiras, descriminando-se de seguida alguns

indicadores normalmente incluidos neste grupo.

8.3.2.3.1 Condicao corporal

A condicdo corporal é uma excelente ferramenta de auxilio do maneio alimentar. Quando
desajustada do estado fisiolégico do animal pode causar distlrbios metabdlicos. A
condic&o corporal ao parto tem um importante efeito sobre o desempenho da lactacéo. E
por isso um parametro de crucial importancia para a saude e produtividade dos animais.
A condicdo corporal oscila em funcdo da fase de lactagdo, contudo deve situar-se no
intervalo entre 2,5 a 3,5.

8.3.2.3.2 Claudicagéao

E um indicador extremamente importante, pois tem-se revelado um problema de salde,
economico e de BEA para a maioria das exploragfes leiteiras. Atualmente a claudicagéo
€ uma das principais causas de refugo de vacas leiteiras. A claudicagéo € sinébnimo de
condicdo dolorosa principalmente ao nivel dos membros posteriores, que afeta a
liberdade de circulagédo do animal e dos seus comportamentos quotidianos. O sistema de
pontuagcdo da claudicacdo incide na postura e andamento do animal, atribuindo-se a
classificacdo respetiva em fungcdo do desempenho observado. Um valor superior a 10%
de claudicagao (pontuagéo =3 na escala de Sprecher et al., 1997) no efetivo € indicador

de problemas de BEA.

8.3.2.3.3 Higiene da coxa e flanco
A higiene das vacas e do ambiente que as rodeia influencia o risco de mastite e a
gualidade do leite. A falta de higiene na coxa e flanco dos animais foi associada a

elevadas contagens de células somaticas, pelo que a sua monitorizacdo € capaz de
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fornecer informacdo muito revelante acerca da saude do Ubere. Os animais sdo
considerados conspurcados quando apresentam classificacbes =23 no sistema de
pontuacdo proposto por Cook (2002). Os animais nestas condicbes nunca devem
ultrapassar 20% do efetivo.

8.3.2.3.4 indice de salde do Ubere

Propbe-se este indicador na sequéncia dos resultados alcancados no capitulo quatro,
onde foi possivel encontrar uma relacdo entre fracas pontuacdes de trés indicadores
medidos simultaneamente, condi¢cdo corporal (2,5 e >3,5), claudicacdo e higiene da
coxa e flanco (23) e contagens elevadas de células somaticas. Sempre que estes trés
indicadores sejam estimados conjuntamente na exploragdo e 0s seus resultados
concordantes com os critérios enunciados existe uma forte probabilidade desses animais
apresentarem mastite. Assim afigura-se possivel usar estes indicadores para avaliar
exploracdes leiteiras, tanto em termos de bem-estar geral do efetivo, como relativamente

ao risco de saude do Ubere.

8.3.2.3.5 Hiperqueratose dos tetos

Deteta-se através da visualizacdo de um anel espesso no orificio da extremidade do teto,
que enfraquece a capacidade estanque do esfincter. As lesdes nos tetos causam dor
aguda e por vezes cronica, que pode ser agravado pela frequéncia das ordenhas diarias.
A acdo mecanica exercida pela maquina de ordenha e o maneio da ordenha sao
importantes fatores de risco da hiperqueratose. Esta no seu estado mais agudo pode
resultar em mastite clinica, associada a inflamagdo da glandula mamaria, dor e
desconforto. De acordo com o sistema de classificacdo de Neijenhuis et al. (2000) os
animais que apresentam classificacdo de hiperqueratose 1B (moderada com anel de
calosidade suave) séo considerados afetados. A percentagem de animais com
hiperqueratose 2B (moderada), 2C (espessa) e 2D (extrema), com anel de calosidade

rugoso nunca deve exceder 20% no efetivo.

8.3.2.3.6 Lesbes

As lesBes na pele, inflamagdes e tumefagfes refletem o impacto que o ambiente provoca
sobre os animais. Os ferimentos normalmente resultam de contactos com pisos
agressivos, principalmente nos cubiculos e arestas existentes nas manjedouras e
bebedouros, ou outos elementos existentes nos estabulos, capazes de causar lesbes aos
animais. A regido mais afetada por este tipo de lesdo é o curvilhdo, o boleto, a cernelha,
a arcada costal e as tuberosidades isquiaticas. Estas lesdes aparecem sempre

associadas a um fator de risco, por iSso a sua monitorizacdo permite atuar
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atempadamente na corre¢cdo de anomalias que poderdo evitar novas incidéncias. As
lesGes no curvilhdo, avaliadas em diferentes niveis de gravidade, sdo muito utilizadas
para aferir sobre o grau de conforto dos cubiculos. As feridas e lesdes no corpo séo
também um fator bem conhecido de dor e refugo de vacas leiteiras. Assim qualquer tipo
de lesdo observada nos animais deve ser interpretado como fator negativo para o bem-
estar animal, levando o produtor a identificar os fatores de risco associados a essa leséo,

para que o efetivo na sua generalidade ndo seja reincidente.

8.3.2.4 Indicadores fisioldgicos

A observacdo da temperatura retal e da frequéncia respiratoria sdo procedimentos muito
simples de executar nas vacas leiteiras e permitem dar indicacdo do risco de stresse
térmico em periodos mais quentes. E possivel monitorizar o conforto térmico dos animais
através da medicdo da frequéncia respiratéria num grupo aleatorio de animais na
exploracdo. Em casos extremos de condi¢Bes climatéricas o stresse térmico também
pode ser avaliado pela classificagdo de animais ofegantes. As vacas leiteiras s&o
afetadas pelo stresse térmico sempre que num grupo de 10 animais, pelo menos 7
revelarem valores de frequéncia respiratéria superior a 80 movimentos/minuto. Assim
para efeito de avaliagdo do stresse térmico, propomos a medicdo da frequéncia
respiratéria em grupos de 10 animais/explorac@o selecionados aleatoriamente, na altura

de realizacdo da ordenha da tarde.

Por forma a facilitar a realizacdo de avaliagdo de bem-estar de acordo com as medidas
descritas, apresenta-se no quadro 8.2 0s principais grupos, tipo de indicador, medidas
especificas e sucinta descricdo dos procedimentos de recolha de informacao.

Embora na abordagem das medidas foi sendo indicada metodologia especifica de
recolha de dados, ndo seré estritamente obrigatério adotar aqueles niveis de pontuacao
das medidas, desde que as implementadas sejam equivalentes e principalmente
metodologias validadas e publicadas em revistas cientificas da especialidade, para

permitir avaliacdes rigorosas, fiaveis e comparaveis entre paises, regides e exploragdes.
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Quadro 8.2 Principais grupos, indicadores, medidas e procedimento de apreciacdo de

BEA na exploragéo de vacas leiteiras

Grupo Tipo de indicador

Medidas

Descri¢cao do procedimento

Conforto em deslocacao
e descanso

Dimenséao dos corredores
de passagem

Dimenséao dos cubiculos

Ambiente do estabulo

Avaliacéo da largura dos
corredores

Avaliacdo das dimensdes dos
cubiculos; piso e higiene
Monitorizagao da temperatura,
humidade relativa do ar e ITH

Instalacdes e

equipamentos .
quip Conforto alimentar

Manjedoura (cm/vaca)

Bebedouro (cm/vaca)

Avaliagc&o do espaco/vaca e
higiene

Avaliacdo do espaco/vaca,
caudal e higiene

Maquina de ordenha

Ponto de ordenha

Equipamento de ordenha

Avaliac&o do espaco/vaca

Medicao de vacuo e pulsacéo

Mensuracdes em 20% do efetivo

Biométrico Medidas corporais (vacas mais corpulentas)

Relacdo homem-animal Realizacdo do teste de
abordagem ao animal
Comportamento Comportamento na sala de Registo de comportamento na
P ordenha sala de ordenha (passos, coices)
Comportamento de deitar e Postura da vaca ao deitar-se e
levantar levantar-se do cubiculo
. Avaliacdo da condigéo fisica do
Condicéo corporal ;
. animal
Animais
Claudicacao Avaliagdo da locomogédo
Higiene da coxa e flanco Avaliagdo da higiene na regido
. da coxa e flanco
Saude

Hiperqueratose dos tetos
Lesdes no corpo

Frequéncia respiratoria

Avaliacdo da calosidade dos
tetos

Registo de lesdes visualizadas
no corpo dos animais

Medicao de frequéncia
respiratoria em 10 animais

8.4 Implementagcdo do modelo

O modelo apresentado podera ser aplicado sobre o conjunto dos indicadores inumerados
ou alternativamente e de acordo com as necessidades de avaliacdo de BEA, selecionar
apenas alguns indicadores que permitam fornecer informacao consistente de acordo com

0s objetivos da avaliagéo.

8.4.1 Formacgéao

Como na maioria dos casos a classificacdo dos indicadores é de cariz observacional, que
acarreta a partida elevado grau de subjetividade na sua apreciacdo, é extremamente
importante desenvolver acdes de formacdo tebricas, mas sobretudo praticas em

ambiente de campo por forma a permitir anular erros de classificagdo no operador e entre
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operadores, garantindo desta forma a fiabilidade da informacdo recolhida e a sua

comparacgéao entre exploracdes e inclusivamente com estudos de outros paises.

8.4.2 Reflexos da avaliacdo de BEA

A avaliagdo de BEA ao ser executada deverd ter objetivos concretos, nomeadamente a
obtencdo de informacdo que apds analise especifica permita a implementacdo de ac6es
corretivas e desenho de estratégias para melhoria do BEA. Por outro lado essa mesma
informacé&o podera ser publicitada no produto final (leite) e funcionar como um sistema de
informacé&o ao consumidor de garantia do respeito pelas normas de BEA nos sistemas de
producdo de bovinos leiteiros. Na figura 8.2 podera visualizar-se os principios de

funcionamento de um sistema de garantia das condi¢cdes de BEA.

Produto < Informagdo —— Acdes corretivas
* Estratégias de melhoria
Consumidor Medidas de BEA
A
Produtor
Instalagdes < Técnicos » Animal

Figura 8.2 Diagrama ilustrativo da integracao de estratégias de melhoria de BEA

O bem-estar animal é um atributo importante de estratégia global, no ambito do conceito
de qualidade alimentar. Estudos recentes realizados pela Comissao Europeia (CE, 2005
e CE, 2007), assim como trabalhos desenvolvidos pelo projeto Welfare Quality, reforcam
o importante significado do bem-estar animal para os consumidores europeus e estes
mostram um forte compromisso com o BEA.

O conjunto de medidas incluidas no modelo de avaliagdo de BEA é de extrema
importancia, para que as causas de deficiente bem-estar possam ser identificadas e as
medidas corretivas propostas (infformacdo ao produtor) surtam efeitos praticos nas
exploracdes leiteiras. Apds a avaliacdo de BEA, as estratégias de melhoria a adotar nas
exploracdes sdo de grande interesse para os produtores no que se refere aos esforgos
para melhorar o BEA.

De referir que a UE publicou recentemente o terceiro plano estratégico para o BEA que

enfatiza precisamente a necessidade de indicadores de base cientifica na avaliagdo de
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BEA e a necessidade de implementacdo de um quadro legislativo da UE para melhorar a
competitividade dos produtores. Realga ainda a necessidade de realizacdo de cursos de
formagédo para as autoridades competentes e peritos em BEA.

A implementacdo de estratégias de melhoria do bem-estar e de sistemas de
monitorizacdo fiaveis sera favoravel ao desenvolvimento de sistemas de producgédo que

valorizam o BEA, contribuindo para a sustentabilidade da produg&o animal.
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8.5 CONCLUSOES

Na ultima década foram criados alguns protocolos de BEA e mais recentemente alguns
especialistas de BEA da Europa integraram o projeto Welfare Quality e desenvolveram
protocolos para vacas leiteiras.

Estes protocolos baseados em indicadores principalmente focados nos animais, sdo cada
vez mais recomendados pelo facto de fazerem a medicdo de BEA de forma objetiva,
independentemente de como 0s animais séo criados.

Por isso sentimos a necessidade de estudar e validar alguns indicadores de BEA, que
nos parecem importantes, pelo facto de fornecerem informacéo valida e cuja recolha de
dados podera ser efetuada facilmente por técnicos ou pelos proprios produtores, desde
que possuam formacéao para o efeito. Assim selecionamos um conjunto de indicadores,
quer ligados aos alojamentos, como baseados em medidas animais.

A recolha dos indicadores relativos a estabulagéo séo de facil obtencao e permitem muito
rapidamente uma avaliacdo prévia do conforto dos animais e da capacidade de
satisfazerem dois principios fundamentais de BEA, que s&o dispor de condi¢cdes de
estabulacéo e alimentagcédo adequadas.

Por outro lado as medidas baseadas nos animais podem ser testadas no contacto diario
com as vacas leiteiras, nas mais comuns rotinas diarias, como sejam o maneio alimentar,
reprodutivo e principalmente durante a ordenha, momento muito oportuno para detetar
pequenos sinais que permitem identificar problemas nos animais.

Finalmente os indicadores de saude, sendo dos mais importantes para a avaliacao de
BEA serdo também aqueles que requerem mais experiéncia e precisdo na sua
apreciacao, pois estdo enquadrados num dos mais importantes principios de BEA, sendo
condicdo necessaria para garantir a produtividade das vacas leiteiras.

Pelo facto da avaliacdo de BEA permitir implementar a¢des corretivas imediatas, delinear
estratégias de melhoria de BEA e fornecer informagdo ao consumidor parece-nos uma

ferramenta fundamental numa abordagem holistica do problema.
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DISCUSSAO GERAL E CONCLUSOES
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9.1 DISCUSSAO GERAL

A Autoridade Europeia de Seguranca Alimentar, através do seu painel de satde e bem-
estar animal vem alertando para a necessidade de adocéo de protocolos de avaliacdo de
bem-estar. Ao mesmo tempo, a estratégia da UE para o BEA centra a sua acdo na
possibilidade de virem a ser usados no futuro indicadores com suporte cientifico para a
producdo de legislacdo destinada a avaliagdo do BEA. Esta viséo orientou a formatagéo
do nosso trabalho, tendo a proposta de um modelo de avaliagcdo de BEA sido objeto de
estudo central deste trabalho.

Até ao momento ndo tinha sido feita em Portugal uma avaliacéo global relativa ao estado
do BEA em exploracdes leiteiras. Este trabalho foi realizado numa amostra representativa
do setor no Norte e Centro do pais, que sdo as zonas do continente que contribuem com
52% da producéo nacional de leite de vaca.

O objetivo central do trabalho era o de conceber um modelo de avaliagdo de BEA para
vacas leiteiras, capaz de incluir os indicadores mais relevantes sem cair na tentagédo de
propor um método excessivamente extenso e laborioso, dificil de implementar. Pensamos
ter contribuido, decisivamente, para a resposta ao proposito inicial. Puderam ser
identificados indicadores baseados nas instalagfes e nos animais que foram elencados
no modelo proposto no Capitulo 8. Por vezes, em circunstancias pouco adequadas aos
sistemas produtivos, ndo é possivel evitar problemas graves de BEA, que se vao
acumulando na exploracédo. Recorrendo ao modelo por nés proposto sera possivel fazer
a sua identificacdo, proceder a implementagcdo subsequente de medidas corretivas de
BEA e monitorizacdo da evolucao do nivel de BEA na exploracdo. Dai decorrerdo, por
certo, ndo sO vantagens para a saude e bem-estar dos animais, como também a
possibilidade de melhorias significativas de produtividade.

A maioria das explorages das regifes estudadas apresenta constrangimentos ao nivel
das instalacdes, os quais prejudicam as condicdes de BEA. ldentificaram-se alguns
pontos criticos dos sistemas de producédo que se forem corrigidos terdo um forte impacto
na melhoria do BEA e simultaneamente na eficiéncia e competitividade do setor.

No nosso trabalho procurou-se caraterizar a situacao atual do BEA nas exploracdes da
amostra. Foi necessario identificar os riscos associados ao desconforto, as alteracdes de
comportamento, as lesdes, a dor e ao stresse. As instalacbes e equipamentos das
exploracdes e 0 seu inadequado manuseamento sdo responsaveis por uma grande parte
dos incumprimentos de BEA, que rapidamente se refletem em lesbes, patologias e
stresse nos animais. Desde logo as dimensdes do estdbulo foram um dos problemas
detetados com extrema importancia, dado que apresentam um grande impacto na
densidade animal dentro das instalacGes e na sua capacidade de eliminacédo de gases e

odores indesejaveis, assim como na qualidade ambiental das instalacdes. Outro
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problema foi a existéncia de corredores de passagem insuficientemente dimensionados
(estreitos) na maioria das exploracdes (60%). Estes ndo permitem aos animais circular
com a liberdade necessaria para expressar 0S seus comportamentos nhaturais,
aumentando a conflitualidade entre grupos hierarquicos dentro do estabulo e impedindo o
adequado acesso ao alimento e ao descanso. Também no que respeita ao espago de
majedoura e de bebedouro foram detetadas insuficiéncias (65%). Sempre que, por algum
motivo € limitado o espaco necesséario (McFarland, 2003; Welfare Quality, 2009) por
animal a manjedoura e ao bebedouro, sdo colocadas em causa as condi¢des basicas de
auséncia de fome e sede dos animais. No mesmo sentido é extremamente importante
assegurar o regular funcionamento dos equipamentos, quer no que se refere ao caudal
de agua, como a limpeza dos bebedouros, sendo que apenas 20% dos bebedouros
inspecionados se encontravam nas condi¢cfes ideais de higiene. Foram as exploragfes
de maior dimenséo, as que evidenciaram maiores fatores de risco para o BEA, na medida
em que o racio de equipamentos fundamentais por animal foi inferior ao referido por
McFarland (2003), Anderson (2008) e Welfare Quality (2009), nomeadamente nimero
insuficiente de cubiculos, espaco insuficiente a manjedoura e ao bebedouro e ainda
elevada densidade animal na sala de espera para a ordenha.

Demonstrou-se através do estudo biométrico, que as vacas da raga Holstein Frisia
revelaram um incremento em todas as suas medidas corporais, principalmente ao nivel
da garupa quando comparadas com as suas congéneres do passado recente, em
trabalhos realizados por Ali et al. (1984) e Sieber et al. (1988). As correlagGes reduzidas
entre as medidas corporais das vacas e as dimensdes dos cubiculos levam-nos a
concluir que estes equipamentos e instalagbes que atualmente equipam as exploracdes
leiteiras da regido estudada ndo estdo adaptados as necessidades requeridas pelos
animais, revelando principalmente insuficiente comprimento, o que certamente prejudica
o descanso, a produtividade e o BEA das vacas nestas circunstancias.

Decorrente da correlacéo verificada entre as diversas medidas biométricas dos animais
estudados, foi determinado que apenas com as medidas de comprimento do tronco e
altura & garupa das vacas de uma exploracdo, € possivel uma representagéo
suficientemente adequada das mensuragfes das vacas. Assim, apenas com base na
medicao destas duas varidveis de uma amostra representativa das vacas leiteiras de uma
exploracdo, consegue-se proceder a uma avaliacdo da adequacdo das intalagbes e
equipamentos dessa exploracdo aos seus animais. Isto tem grande relevo e aplicacdo
pratica, na remodelacédo de instalacdes existentes e ainda muito maior importancia em
fase de projeto, para concecdo de novas instalacbes animais, evitando erros de
dimensionamento de espaco disponivel por animal, quer no cubiculo como a manjedoura

e bebedouro.
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A saude do ubere € fator determinante ndo sé de BEA mas também de produtividade e
rentabilidade da exploragdo. Verificou-se através dos nossos resultados que esta €
influenciada pelos fracos nives de higiene da coxa e flanco. Mas tentou-se fazer uma
abordagem mais abrangente, utilizando simultaneamente os trés principais indicadores
de BEA na area da saude animal: condi¢ao corporal, claudicacdo e higiene na avaliacdo
dos animais e foi possivel estabelecer uma relacé@o estatistica entre os niveis mais fracos
destes trés indicadores e a saude do Ubere, refletida na contagem de células sométicas
do leite.

A hiperqueratose, alteracdo morfolégica e funcional grave da condicdo dos tetos, pela
sua forte relacdo com o equipamento e maneio na ordenha e ndo menos importante, com
0 comportamento dos animais, € uma importante medida de avaliacdo de BEA. O
impacto que tem sobre a saude do Ubere faz desta alteragdo uma fonte de problemas
para as exploracdes, quando a sua incidéncia e prevaléncia aumentam nos efetivos
leiteiros. No nosso trabalho, comprovou-se que o tipo de extremidade dos tetos exerce
influéncia no nivel de hiperqueratose, sendo os tetos pontiagudos e redondos os mais
suscetiveis a esta patologia e que tetos anteriores manifestaram frequéncia e grau de
hiperqueratose superior para todos os escaldes apreciados comparativamente aos tetos
posteriores, a semelhanca do observado por Neijenhuis et al. (2000). A hiperqueratose
afetou aproximadamente 70% dos tetos e destes, 25% apresentaram anel de calosidade
rugoso, valores semelhantes aos observados em Inglaterra por Breen et al. (2009). Os
niveis de hiperqueratose foram mais elevados em animais mais produtivos, expostos a
sobreordenha, com elevadas contagens celulares, com maior nimero de lactacdes e a
partir da segunda fase de lactacdo. A semelhanca do comportamento de passos
observado durante a ordenha, em que animais com seis ou mais passos também
demonstraram maior grau de hiperqueratose. Pelo nimero de animais afetados este
problema tem relevo nas exploragdes leiteiras portuguesas e merece atengéo e correcao
futura, sendo a avaliagdo da hiperqueratose uma medida muito importante na prevengao
da saude do ubere.

O comportamento dos animais durante a ordenha é um tema ainda pouco estudado, que
no entanto revelou resultados curiosos. Os animais ordenhados no sistema em tandem, a
auséncia da pratica de sobreordenha e aqueles que se encontravam na primeira e
segunda lactagcdo manifestaram inferior nimero de passos. Por outro lado a frequéncia
de coices foi mais elevada no sistema de ordenha em paralelo, em animais de primeira
lactacdo, com CCS elevada e sempre que a temperatura na sala de ordenha excedeu os
27°C. A interacdo encontrada entre a CCS superior a 200.000 cél/ml e a frequéncia de
coices, que revelou menor producdo de leite, parece ser um indicador importante, na

medida em que uma vaca com CCS acima do limite considerado aceitavel, ao sentir
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desconforto ou dor ao nivel do Ubere quando estd a ser ordenhada, fara refletir esse
incobmodo através do comportamento de coices. E assim sendo torna-se percetivel para o
operador de ordenha que um comportamento anormal da vaca (coice) funciona como um
sinal de alerta de stresse térmico ou de saude do Ubere. Em nossa opinido, as medidas
comportamentais de passos e coices durante a ordenha sdo um teste de facil execucéo,
fiavel e consistente na avaliagdo de BEA em vacas leiteiras. Pensamos que este tema
carece de aprofundamento e merece continuar a ser estudado, nomeadamente pesquisar
o tipo de relacao existente entre diferentes niveis de infecdo do Ubere e o comportamento
de passos e coices na ordenha.

Em virtude das vacas leiteiras serem bastante sensiveis ao stresse térmico,
principalmente aquelas com maior capacidade de producdo (Kadzere et al., 2002),
revela-se importante controlar este fator sempre que a temperatura do ar ultrapassa os
25°C, que nas condigbes climatéricas carateristicas de Portugal Continental incidem
sobretudo na primavera e verdo. O ITH manifestou-se superior a 72 (limite critico) em 51
dias durante um ano de monitorizacdo da temperatura e humidade relativa. Nao se
encontraram diferencas relevantes deste parametro entre diferentes zonas do estabulo,
pelo que a instalacdo de um Unico equipamento para monitorizacdo ambiental nos
estabulos parece adequado e perfeitamente aceitavel. Tanto a temperatura retal como a
frequéncia respiratoria, indicadores de controlo do stresse térmico nos animais,
evidenciaram elevada correlagédo entre si. No verdo registou-se um acréscimo de 1°C na
temperatura corporal das vacas em lactagcdo e de 40 ciclos respiratérios/minuto
comparativamente ao inverno. Demonstrou-se ainda que ITH superior a 78 resultou numa
perda de producdo de aproximadamente 2 kg/vaca/dia.

O nosso trabalho concluiu-se com o desenvolvimento de um modelo para avaliacdo de
BEA em exploracdes leiteiras no sistema de producgéo intensivo, adequado a realidade
Portuguesa. O modelo proposto, é composto por um conjunto de indicadores, em que um
grupo esté mais direcionado para as instalagfes e 0 outro para os animais, sem descurar
a interligacdo entre ambos. Procurou-se um modelo com um numero reduzido de
indicadores (simples e cémodo) que seja facil de executar. Apenas com as medidas
baseadas nas instalacdes é possivel obter uma avaliagdo prévia sobre o conforto dos
animais e a satisfacdo das condi¢des basicas de BEA. As medidas baseadas nos animais
permitem efetuar uma avaliacdo relevante em indicadores de BEA, centrados
principalmente na sua condicdo comportamental e de salude dos animais. Esta proposta
resulta da incorporacdo dos indicadores mais interessantes ap6és o trabalho de
investigacdo que se realizou e ainda da inclusdo de outros indicadores, que nos parecem

importantes e que complementam o leque de fatores avaliados.

300



Comparativamente ao protocolo de Welfare Quality (2009), procurou-se elaborar um
modelo mais adequado a realidade das exploragbes desta regido, centrado em
indicadores quantifichveis e com critérios objetivos de avaliagdo de BEA, mais simples e
portanto de mais facil compreensao e com menor custo de implementacdo, sem perder o

carater de avaliacéo global do BEA na exploragéo.
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9.2 CONCLUSOES

Sessenta por cento das exploracdes leiteiras da regido Norte e Centro de Portugal
encontram-se deficientemente dimensionadas para fazer face aos requisitos de BEA,
principalmente as de maior dimensédo. Entre as maiores deficiéncias estéo, a existéncia
de corredores estreitos, cubiculos curtos e em namero insuficiente, reduzido espaco de
bebedouro e de manjedoura: menos de 6 cm de bebedouro/vaca e apenas 50 cm

manjedoura/vaca.

Com base nas correlacdes biométricas encontradas no nosso trabalho é possivel propor
que, utilizando apenas as medidas de comprimento do tronco e altura a garupa das vacas
de uma exploracédo, se pode proceder a uma avaliacdo da adequacdo das intalacfes e
equipamentos dessa exploragdo aos animais existentes. Este tipo de avaliacdo é de

extrema importancia para os critérios de BEA da componente fixa na exploragéo.

Foi criado um modelo matemético, suportado estatisticamente, que relaciona a condigdo
corporal, a claudicagéo e a higiene da coxa e flanco com a saude do ubere. Este permite
nao so fornecer indicacdes sobre limites a adotar nas exploragées como mostra de forma

inequivoca a relacdo entre BEA e a saude do Ubere em vacas leiteiras.

Verificou-se que a prevaléncia de hiperqueratose ocorre de forma preocupante nas
exploracdes leiteiras. Com efeito a maioria dos efetivos leiteiros (70%), apresentam niveis
exagerados de hiperqueratose principalmente naqueles que praticam a sobreordenha
(52%). Com base nos dados do estudo feito € possivel estimar que nas exploracdes
leiteiras do Norte e Centro do pais cerca de 12% dos tetos apresentem niveis de
hiperqueratose aguda e 25% exibam anel de calosidade rugoso. Foi encontrada
associacao entre altas contagens celulares e aumento anormal do nimero de passos na

ordenha e niveis elevados de hiperqueratose.

Foi demonstrado que o comportamento de passos e coices podera funcionar como
indicador de infecdo da glandula maméria e de deficiente maneio na ordenha. O
comportamento de passos mostrou-se mais associado a produtividade e técnicas de
ordenha, enquanto 0s coices surgem em resposta ao stresse térmico e a contagens

celulares elevadas, prejudicando a producéo de leite.

As observacdes realizadas nas 4 exploracfes estudadas permitiram verificar e corroborar
informag&o proveniente de diversos estudos realizados sobre a grande importancia da

temperatura e humidade relativa no BEA e na producdo em vacas leiteiras.
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Relacionando o ITH com a frequéncia respiratoria e a temperatura retal é possivel propor
que, a observacao da frequéncia respiratdria pode ser usada como um indicador fiavel
para avaliar o grau de stresse térmico em vacas leiteiras.

Foi possivel estudar e validar alguns indicadores de BEA ligados as instalacdes e mais

diretamente aos animais, propondo um modelo de avaliagdo de BEA para vacas leiteiras

gue seja aplicado na integra ou por partes, conforme o nivel de avaliacdo pretendido.
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ANEXO 1

INQUERITO REALIZADO AOS PRODUTORES DE LEITE
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Inguérito aos produtores de leite

da regido Norte de Portugal

Avaliacao de bem-estar animal em bovinos de leite

na regiao Norte de Portugal

Data: / / Inquérito n°

Projecto da Fundacéo para a Ciéncia e a Tecnologia
Bolsa de doutoramento - SFRH/BD/36151/2007
Periodo — 2008 — 2012




1. Identificacdo do produtor

Nome

NIF produtor

Morada

Telefone/Telemével

2. Identificacdo e localizagdo da instalacéo pecuéria da exploracéo

Lugar Cédigo exploragédo
Freguesia NIF empresa
Concelho Area total
Nz_atu’re_za Ne de blocos

juridica

3. Carateriza¢éo do produtor e do agregado familiar

Grau de Sexo Data de nascimento Nivel de instrugao Tempo de at|V|~dade na Antlgwdad? na Van_nz;—lgao N° de cursos
parentesco exploracao exploragao profissional
Produtor

Conjuge




4. Estrutura fundiaria

Area (SAU)

Superficie Forrageira
(SF)

Forma de
exploragao

Modo de producéo

5. InstalagBes pecuarias e equipamentos

Tipo de estabulacéo:

Altura do bordo posterior do cubiculo:

Estado dos cubiculos:

Estruturas e
equipamentos

NUmero

Localizagédo

Comprimento

Largura

Altura

Tipo Piso

Ventilagdo

lluminagao

Remocéo
de dejetos

Frequéncia
de limpeza

Observacdes

Corredor de
passagem

Corredor entre
cubiculos

Corredor de
alimentagao

Portas de
acesso para
animais

Cubiculos

Parque coberto

Parque ao ar
livre

Parque de
vacas de
transicao

Manjedoura




Estruturas e
equipamentos

NUmero

Localizacéo

Comprimento

Largura

Altura

Tipo

Piso

Ventilagédo

lluminagao

Remogéo
de dejetos

Frequéncia
de limpeza

Observagdes

Alimentadores

Pontos de 4gua
ou Bebedouros

Maternidade

Quarentena

Enfermaria

Viteleiro

Robot de
ordenha

Ordenha
mecanica

Sala de espera

Sala de
ordenha

Fosso de
ordenha

Sala de leite

Tanque do leite

Estado de conservagéo das tetinas:




6. Efetivo animal na exploracao (listagem SNIRA)

Tipo de animal

Efetivo atual

Producéo de leite da
tltima campanha

Producéo diaria atual

Quota / Direitos

Formas de
escoamento

Perspetivas
futuras

Estratégia de
crescimento

Vacas em producéo
(>24 meses)

Vacas secas
(>24 meses)

Vacas em pré-parto
(maternidade)

Novilhas (recria)

Vitelos (<2 meses)

Machos reprodutores

Outras espécies animais




7. Maneio alimentar

. . - Tipo de . Frequéncia de Sistema de Alimentador .
Tipo de animal Epoca do ano ' Quantidade ~quencia ] ~ Lo Blocos de sal Pastoreio
alimento distribuicao alimentagao automético
primavera
veréo
Vacas em produgéo
(>24 meses)
outono
inverno
primavera
veréo
Vacas secas
(>24 meses)
outono
inverno
primavera
veréo
Novilhas (recria)
outono
inverno

Vitelos (<2 meses)

Machos reprodutores




8. Maneio sanitario (equipamentos e maneio)

Programa de

Pedilavio

Tratamento de unhas

Tipo de animal s s Escovas P Descorna Corte de caudas
vacinagéo (localizacao) (frequéncia)
Vacas em producgéo (>24 meses)
Vacas secas (>24 meses)
Novilhas (recria)
Vitelos (<2 meses)
Machos reprodutores
9. Maneio sanitério (doengas; N°unidade de tempo; N°/momenténeo; Ultimo ano)
Incidéncia | Lesbes Retencéo | Problemas e
Tipo de animal de na Cetose Deslocamento Hipocalcémia | Metrite | Diarreia de de DIS_tUI’b'IQS Sarna | Piolho Problemas Mortes
- de abomaso . o respiratérios podais Refugo
mastites pele secundinas | fertilidade

Vacas em
producéo (>24
meses)

Vacas secas
(>24 meses)

Novilhas
(recria)

Vitelos (<2
meses)

Machos
reprodutores

Existem animais agressivos no rebanho?

Existe algum animal em mau estado de salude que se justifique necessidade de intervengdo?




10. ESQUEMA DA EXPLORACAO:




