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da Singularidade

E U E g Os SIG e a Afirmacao

O objetivo deste trabalho e entender o modo como o
agente, Mycobacterium bovis, se distribui
espacialmente;

tecnologias SIG e a métodos de Estatistica
Espacial, ir3 isar e descrever os padroes espaciais
de distribuicao uberculose Bovina, nas freguesias

da Beira Interior Sul;

O recurs



E U E Os SIG e a Afirmacao
20N 3

da Singularidade

A Tuberculose Bovina € uma doenca com elevado
impacto econdmico;

E uma zoonose, dado que, além de afetar os
mami s em estudo também pode afetar o Homem.




Dados Utilizados

* Plano de Erradicacao da Tuberculose Bovina (PETB),
[DGAV];

* Programa Informatico de Saude Animal (PISA.Net),
[DGAV];

* Base de Dados Exame Inicial de Caca Maior, [DAVCB-
DGAV];

 Base de Dados Exploracoes de Bovinos (infetadas ou
oficialmente indemnes), [DAVCB-DGAV];

\'ﬁs\e de Dados de Caga Maior, [ICNF].



Analise Exploratoria de

Software Utilizado .
Dados Espaciais

* ArcMap™10.1, e Conjunto de técnicas para
licenca Advanced, descrever e visualizar
ESRI®. distribuicoes espaciais,

identificar localidades
atipicas (outliers
espaciais), descobrir
padroes de associacao
espacial (clusters) e
sugerir diferentes regimes
espaciais, (Anselin, 1999).




Analise Exploratdria de Dados Espaciais

e Meédia do Vizinho Mais Proximo

pu——

* Hot Spot Analysis, Getis-Ord G,

e [de Moran Local —
* Cluster/Outlier Analysis Tool

—

* DistribuicGo Direcional — Elipse de Desvio Padréo

(:‘T‘ esri Portugal



Média do Vizinho Mais Proximo

Freguesias Beira Interior Sul

Average NHearest Neighbor Summary

Nearest Neighbor Ratio Significance Leved Critical Value
Z-SCOre (prvalon) (z-score)

0.01 <-2.58

0.05 2.58 1.9¢

0.10 ~1.96 - -1.65
- L 1.63

0.10 1.65

0.05 1.96

0.01 > 2.58

p-vailue

Padrao de Associacao Espacial:

e DISPERSO

Significant

Average Nearest Neighbor Summary

Observed Mean Distance:
Expected Mean Distance:
Mearest Neighbor Ratio:
z-score:

p-value:
Dataset Information
Input Feature Class: _BIS_PREVs_
Distance Method: EUCLIDEA
Study Area: 4587510030,34340%

Selection Set: F



Média do Vizinho Mais Proximo

Exploracdes Bovinas — Beira Interior Sul

Average Nearest Neighbor Summary

Nearest Neighbor Ra

A—

Significant

Average Nearest Neighbor Summary

Observed Mean Distance:
Expected Mean Distance:
Nearest Neighbor Ratio:
z-score:
p-value:
Dataset Information
Input Feature Class:
Distance Method: EUCLICEAN
Study Area: 458
Selection Set: F

Significance Level
(prvaloe)

0.01
0.05
0.10

0.10
0.05
0.01

Crtical Value

Padrao de Associacao Espacial:

AGRUPADO



Média do Vizinho Mais Proximo
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Média do Vizinho Mais Proximo

* Exploracdes Bovinas — Concelhos Beira Interior Sul

| Padrao de Associagao Espacial:
e AGRUPADO
o / N\

C. Branco e Idanha

C. Branco

o> ALEATORIO
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Penamacor e V. V. Rodao

V'V Rodao




Média do Vizinho Mais Proximo

* Exploracoes Bovinas — Freguesias Beira Interior Sul
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Média do Vizinho Mais Proximo

* Exploracdes Bovinas — Freguesias Beira Interior Sul

Padrao de Associacao Espacial:

AGRUPADO
/ N\

C. Branco e Rosmaninhal

DISPERSO
/ N\

Monforte e Monfortinho




Hot Spot Analysis (Getis-Ord G;)

e Distancia Limiar dos Vizinhos =13 km

Results

- By Current Session

% CalculateDistanceBand [172641_02(

= Minimum Distance: ]
= Average Distance: 5581,28341206104
s /2ximum Distance: 12761,7108835863)
= v Inputs
|El| Input Features: _BI5 PREVs_29M
— Meighbors: 1
—1 Distance Method: EUCLIDEAN_DISTAMCE
# ™ Environments

7 | i) Messages

[ Shared

e Distancia Média Observada = 6 km

Results

- [ Current Sessicn

==
ik

AverageMearestMeighbor [180034_02032013]
= MMRaliwv: 1,255113

= MMZScore: 3716555

= MMExpected: 4446 816999

g |\ Observed: 5581283413

__| Report File: MearestMeighbor_Result50.html

{} Inputs
B In put Feature Class: _BIS PREVs 29N

&hesr i Portugal



Hot Spot Analysis (Getis-Ord G;)

* Incremental Spatial Autocorrelation

Takle

- R | B

Increm_Sp_Autocorr

Field1

Moransl_Distances

Distance Expected]
co 0 0

Spatial Autocorrelation by Distance

I _Score

p value
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Hot Spot Analysis (Getis-Ord G;)

Hot Spot 13 km . Hot Spot 19 km

Hot Spot 25 k Aon 1
ot SOt 2> K =) €SIl Portugal



Cluster and Outlier Analysis ;

Representa espacialmente:

 clusters (agrupamentos) HH, LL;
e outliers HL e LH;

num mapa, permitindo comparar os resultados com
Getis-Ord G’

(:‘T‘ esri Portugal



Cluster and Outlier Analysis

LISA13 KM | s ‘. LISA 19 km

LISA 25 km &) esrl Portugal



Distribuicdo Direcional — Elipse de Desvio Padrio

A Elipse de Desvio Padrao (Standard Deviational

Ellipse), apenas pode ser calculada com um minimo
de 3 ocorréncias. Assim, apenas comeca a ser
projetada no ano de 2007, inclusive.

& esri Portugal



Distribuicao Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda:

@ Exploragies BovinasBIS
Freguesias com Focos

[ IFreguesias BIS
Expl. Infetadas 2002
Expl. Infetadas 2003
Expl. Infetadas 2004
Expl. Infetadas 2005
Expl. Infetadas 2007

Fonte: DIVCB, 2012
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Distribuicao

Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda:

@ Exploragdes Bovinas BIS
Freguesias com Focos

[ |Freguesias BIS
Expl. Infetadas 2002
Expl. Infetadas 2003
Expl. Infetadas 2004
Expl. Infetadas 2005
Expl. Infetadas 2007

DIVCB, 2012
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Distribuicao

Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda:

@ Exploragies BovinasBIS
Freguesias com Focos

[ IFreqguesias BIS
Expl. Infetadas 2002
Expl. Infetadas 2003
Expl. Infetadas 2004
Expl. Infetadas 2005
Expl. Infetadas 2007

Fonte: DIVCE, 2012
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Distribuicao Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda:

@ Exploragdes Bovinas BIS
Freguesias com Focos

[ IFreguesias BIS
B Expl Infetadas 2002
Expl. Infetadas 2003
Expl. Infetadas 2004
Expl. Infetadas 2005
Expl. Infetadas 2007
Expl. Infetadas 2008

Fonte: DIVCEB, 2012
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Distribuicao Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda: )&
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Distribuicao Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda:

@ Exploragdes Bovinas BIS
Freguesias com Focos

Freguesias BIS

@
@
*
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Fonte: DIVCE,
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Distribuicao Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda:

@ Exploragdes Bovinas BIS
Freguesias com Focos

[ IFreguesias BIS
B Expl Infetadas 2002
Expl. Infetadas 2003
Expl. Infetadas 2004
Expl. Infetadas 2005
Expl. Infetadas 2007
Expl. Infetadas 2008
Expl. Infetadas 2009
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7

PEDROBAD DE SACIPEDRD

LR

"\ MONFORTE DABEIRA
. P

N

o+ PENHAGARCIA

°

’k}

2

i MONFORTINHO
)

AlcAbozes % ToulbEs®

o" ) - ey 2
\ [ SAL\ATERRA DO EXTREMO
DL S %
o [ * % o {

L oe .
o L

L]

Zorepan o °
e @ L4 I]

.
§ SEGURA

1

ROSMANINHAL

[

25.600
Metros

0 32006.400 12.800 19.200

(-
S

&) esri Portugal




Distribuicao Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda:

@ Exploragies BovinasBIS
Freguesias com Focos

[ IFreguesias BIS
B Expl Infetadas 2002
Expl. Infetadas 2003
Expl. Infetadas 2004
Expl. Infetadas 2005
Expl. Infetadas 2007
Expl. Infetadas 2008
Expl. Infetadas 2009

Fonte: DIVCE, 2012
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Distribuicao Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda:
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Distribuicao Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda:

@ Exploragdes Bovinas BIS
Freguesias com Focos

[ IFreguesias BIS
B Expl Infetadas 2002
Expl. Infetadas 2003
Expl. Infetadas 2004
Expl. Infetadas 2005
Expl. Infetadas 2007
Expl. Infetadas 2008
Expl. Infetadas 2009
Expl. Infetadas 2010

Fonte: DIVCE, 2012
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Distribui

a0 Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda:

@ Exploragtes BovinasBIS
Freguesias com Focos

[ IFreguesias BIS
Il Expl Infetadas 2002
Expl. Infetadas 2003
Expl. Infetadas 2004
Expl. Infetadas 2005
Expl. Infetadas 2007
Expl. Infetadas 2008
Expl. Infetadas 2009
Expl. Infetadas 2010

Fonte: DIVCB, 2012
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Distribuicao Direcional — Elipse de Desvio Padrao

Legenda:
@ Exploragtes BovinasBIS ey
Freguesias com Focos REDROGAD DE SAO,PEDRD
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Caca

Foi analisada a evolucao do numero dos javalis e veados
abatidos nas épocas venatorias 2000/01-2010/11 o

Tipo_ ZC ~ Id ZC ~

Soma de Abates

3500

Especie
e |AVALI
i VEADO
1617
Linear (JAVALI)

Linear (VEADO)

2000/2001 2001/2002 2002/2003 2003/2004 2004/2005 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011
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Caca

./.€ a média de abates por freguesia, para JAVALIS

|| Legenda:

Limite Freguesias
Valores Médios de Abates
2000/2011

Média Javalis

0-4

Fonte: AFN




Caca

/. € a media de abates por freguesia, para VEADOS

Legenda:
Limite Freguesias
Valores Médios de Abates
2000/2011
Média Veados
0-4

5.12

na

e




Exame Inicial de Caca " (

* Consiste na observacao direta, feita por um meédico
veterinario, das carcacas de javali e veado mortas
em batidas e montarias.

* Realizado entre as épocas venatdrias de 2006/07 e
2010/11.

& esri Portugal



Exame Inicial de Caca

por lesdes suspeitas de TB

Legenda:
Limle Freguesias

Animais Rejeitados
2006/2011
Javalis

0-4

13-2

24
)+ 36
9-76

| Fonte: AFN

1:3.000.000 | tugal



Exame Inicial de Caca

VEADOS rejeitados por lesGes suspeitas de TB

Legenda:
Limite Freguesas
Animais Rejeitados
2006/2011
Veados

{Fonte: DIVCB




da Singularidade

E U E g Os SIG e a Afirmacao

CONCLUSOES

Associacao espacial em zonas onde:
* 0s focos de TB se manifestaram em rebanhos da BIS;
* sdo abatidos o maior numero de javalis e veados (caca);
e asrejeicoes destas espécies selvagens, por suspeita de tuberculose, sao
também em maior niumero.

° |

rrelacao espacial local com agrupamentos intensos
entre os m e os 25 km.

Areas de Hot

Qas freguesias de Ladoeiro, Malpica do
Tejo, Monforte da B

\a, Rosmaninhal, Segura e Zebreira.



TRABALHOS FUTUROS

* Analise da contiguidade e dispersao de parcelas de um

mesmo proprietario (recurso ao parcelario agricola do
MAMAOT / IFAP).

* Fomentar o estudo conjunto do problema com as regides
iziqhas de Espanha.
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