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ABSTRACT 

Video quality assessment (VQA) is an extension of image quality assessment (IQA). A 

video is a series of images arranged in time sequence. Therefore, IQA methods can be used 

to assess videos quality. A video has three dimensional data; two for the spatial dimensions 

and one for the temporal dimension. IQA methods assess video quality by assessing spatial 

effects without the need to consider the temporal effects and distortions. This makes IQA 

methods inappropriate and maybe inaccurate for assessing video quality. In order to apply 

in real time scenarios, VQA methods have to be reliable and correlated well to the 

judgement of human visual system (HVS). Furthermore, they have to be computationally 

efficient to give fast results. Current VQA methods have good correlations with subjective 

scores but are high in terms of computational complexity. In this thesis, two VQA methods, 

Index1 and Index2, with lower computational complexity are proposed. Index1 deals with 

Just Noticeable Difference (JND) in both spatial and temporal parts of the video. For the 

temporal part, JND is combined with temporal information to account for temporal 

distortions. For Index2, it is based on the previous work of mean difference structural 

similarity index (MD-SSIM). The temporal part of Index2 deals with the variation of 

temporal information. Both of the proposed methods are then compared with state-of-the-

art VQA methods in terms of performance and computational complexity. The proposed 

methods were found to have acceptable performance with lower computational complexity. 

Keywords: quality assessment, temporal, just noticeable difference, video, computational 

complexity. 
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Penilaian Kualiti Video Objektif Rujukan Penuh dengan Pertimbangan Dimensi Masa 

ABSTRAK 

Penilaian kualiti video (VQA) ialah lanjutan daripada penilaian kualiti imej (IQA). Video 

ialah satu siri imej disusun dalam urutan masa. Oleh itu, kaedah IQA boleh menilai kualiti 

video. Video ada tiga dimensi, dua untuk dimensi ruang dan satu untuk dimensi masa. 

Kaedah IQA mengabaikan kesan dan gangguan masa. Pengabaian ini menjadikan kaedah 

IQA tidak tepat dan sesuai untuk menilai kualiti video. Untuk penggunaan situasi sebenar, 

kaedah VQA perlu mempunyai kaitan dengan sistem visual manusia (HVS), Selain itu, 

kaedah VQA perlu mempunyai kerumitan pengiraan yang rendah. Walaupun kaedah-

kaedah VQA yang dicadangkan baru-baru ini mempunyai korelasi yang baik dengan skor 

subjektif, tetapi mereka mempunyai kerumitan pengiraan yang tinggi. Dalam tesis ini, dua 

kaedah VQA dengan kerumitan pengiraan yang lebih rendah telah dicadangkan. Salah 

satu kaedah yang dicadangkan menggunakan konsep perbezaan hanya diketahui (JND) 

dalam dimensi ruang dan masa. Bagi bahagian masa, JND digabungkan dengan informasi 

masa untuk mengambil kira gangguan masa. Bagi kaedah VQA kedua, ia berdasarkan 

kerja perbezaan purata struktur indeks persamaan (MD-SSIM). Bahagian masa kaedah 

VQA ini berkaitan dengan perubahan informasi masa. Dua kaedah yang dicadangkan 

telah dibandingkan dengan kaedah VQA yang dicadangkan oleh penyelidik lain dari segi 

prestasi dan kerumitan pengiraan. Dua kaedah yang dicadangkan telah terbukti 

mempunyai prestasi yang lebih baik dan kerumitan pengiraan yang lebih rendah. 

Kata kunci: penilaian kualiti, dimensi masa, perbezaan hanya diketahui, video, kerumitan 

pengiraan. 
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