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The Eggshell method in a nutshell

ABSTRACT
The Eggshell method was introduced by F. Henrotte as a novel magnetic force computation
method. It allows computation of the force by integrating the magnetic stress tensor over a shell
surrounding the body of interest. We investigate the numerical properties of this method for
current carrying wires, and permanent magnets immersed in two-dimensional stationary
magnetic fields, discretized by first and second order isoparametric triangular finite elements.
We do so by comparing the accuracy of the method, as a function of the mesh size and element
order, with the result of three classical force computation methods: the Lorentz, the Virtual Work
and the Maxwell Stress Tensor method. Our numerical results clearly show that for current
carrying wires the Lorentz method is the method of choice. For permanent magnets (for which
the Lorentz method no longer applies) the isoparametric second order Eggshell method is more
accurate than the Virtual Work or the Maxwell Stress Tensor method. These results make the
Eggshell method attractive for use in more complex problems. The Eggshell method is applied
on second order isoparametric elements. Its implementation is presented in detail as a set of
new MATLAB post-processing routines in the FEMLAB simulation environment.

2000 Mathematics Subject Classification:  65Y20, 78M10
Keywords and Phrases: Finite element method; force computation; magnetostatics; second order isoparametric
discretization; Virtual Work; Maxwell stress tensor.
Note: This research is supported by the Dutch Ministry of Economical Affairs within the project IOP-EMVT 02201.





���������	��
�������������������������� "!��#
�������

$&%('*)+'*,-,-.0/2131546%+7�8:915;<,=7�>@?A1CBD%+E�%GFH,
I ,=7J.*'*K�;MLH131H'ONP>RQTS�K�7#8#,U,=7:VW7#XY1H'*;C%(.*>@?=%[Z I N\V�]_^�`�;aQT.*,-'*8b%+;:^�cOE#,d/0,-.eE�,='*4@%+7�8�Q

f	gHhji�k�l-m*i
npo k�q3rGhWs�t�uwv�xzy{y*|~}wx����(��v��~uw�_���b�T�������~�Y���w�w�WvW���������5��vW�w�Y�T�Y�~v��T���2�w�{��vj���	�T�*�wvj�~���	���*�Y�Wv �W�*��¡
¢ �A�£���~���*����vj�~uw���¤�O¥z���T���������D�W�*� ¢ �A�£���~���*���*���~uwv��¦�*�Y�Wv���������~vj�e�~���~���w���~uwv	���T�*�wvj�~���§�Y�~�YvW�Y�D�~vW�w�~�*����evW���0�YuwvW�����~�w�Y�Y�*�w�w�w���w�2�~uwv��G���A���*�¨���e�~vW�YvW�©�{��ª�v��«���evW�Y�~�«�����~v	�~uwv����w��vj�Y���{�T� ¢ �Y� ¢ vW�©�~��vW���e�b�~uw����§vj�~uw�_�����*���j�w�Y�YvW���#�{�T�Y�©�A���w�6�¨�«�YvW�{¬_�T�w� ¢ vW�Y���T�wvW���#���T�*�wvj�~���«���§vW�Y�~vj�������@���T¡z�w�«��vW�w�Y���*�-�T�-�Y�£���~���*�A¡�T�©�	���T�*�wvj�~����-vW���w�{¬_�w���~�j�Yvj�~��®WvW�	���§-�Y�Y�b�T�w� �~vW�j�e�w�	�e�Y�wvj�����~� ¢ �T�~�T��v��~�Y�����~�Y�¯�T�w�*�w�¯�T��-�w�«�~v°vW�«vW��vj���~�{�± sAh�²¯³µ´5¶w·s�i�¸(r(¹+rGº�r=³w»5¶wf	qHq+k�r=l=mT¸<ª�v �w�2�Y�2�e���W�*� ¢ �T�Y���w�O�~uwv��T�W�j�w�~�*���¼�*���~uwv �§vj�~uw���¤¬3�*������w�w�j�~���*�O�e�H�~uwvD��vW�YuO�~�«®Wvp�*�w�OvW��vj��vW�e���*�Y�wvW�W¬=���«�~u��~uwvD�YvW�~�w�½�°�*�H�~uw�YvWvp�j�¯�T�~�~�«�{�T�(�¦�*�Y�WvD�W�*� ¢ �A�£���~���*��§vj�~uw�_�w�W¾5�~uwv6¿+�*�YvW���~®T¬w�~uwv�À°���©�~�-�T�µª��*�YÁ �T�w���~uwvDÂ2��Ã_��vW���(Ä��~�YvW�~��tHvW�w�Y�*���§vj�~uw�_�¤�
Å ²¦´+¹5²¦´(³GhDÆ��w�b�_�w�§vW�Y���W�*�G�Yvj�~�w�«�~���W��v{�T�Y�«�	�Yuw���Ç�~u-�T���¦�*���W�w�Y�YvW�e���{�T�Y�©�_���w�������YvW�#�~uwv�¿(�*�YvW���~®°�§vj�~uw�_�
���5�~uwv���vj�~uw�����*�=�£uw�*���Wv*�5�-�*� ¢ vj�Y�	�T�wvW�e�3���*�*�wvj�~�bÈÉ���e�H�¨uw���£u��~uwvb¿(�*�YvW���~®b�§vj�~uw�_���w�����*�w�*vW�3� ¢w¢ ���«vW��Ê�~uwv§���~� ¢ �T�~�T��vj�~�Y�«�§�YvW�W�*�w���*�Y�wvW��xzy{y*|~}Axj���µ�§vj�~uw�������6���*�Yv��T�W�W�w�~���~v��~u-�T��~uwv�À°���©�~�-�T�3ª��*�YÁ2�*���~uwvÂ2��Ã��bvj���+Ä��~�YvW�Y�¨t+vW�w�~�*���§vj�~uw���¤�
Ë s_hWs_l-k�m*¸UºÉ²¦·�²�i�lAiT²¯rµ´+h�¶w²É·q5ºÉ²�melAiT²¯rµ´+h�tbuwvW�~v°�YvW�~�w�«�~�b���TÁ*v��~uwv	xzy{y*|~}Axj���e��vj�~uw�������Y�~�~�*���~�«�ev°���*�b�w�Yv
�������*�Yv��W�*� ¢ ��v�Ã ¢ �Y�*�w��vW�§�{�Ì§k*²¯³µ²¦´(lGº¦²�i�»5¶_ÍAlGº o s�t�uwvOxÎy�y*|Y}wxj���-�§vj�~uw�_������� ¢w¢ �«��vW�2�*�0�YvW�W�*�w�0�*�Y�wvW�°���Y� ¢ �T�~�T�§vj�~�Y���pvW�«vW��vj���~�{�°¥z�~���� ¢ ��vW�§vW���£���~���*�2��� ¢ �YvW�~vj���~vW�����wv��£�*�«���T�D� �~vj�6�*�#�wvj�ÏÂ�ÐJt�¿(Ð°Ñ ¢ �*�Y�Y¡ ¢ �Y���WvW�Y�~���w���Y�e�A�~�«�wvW�6���2�~uwv�JÒ�Â�¿(Ð°ÑÇ�~�����w���T�~�«�e�	vW���_���Y�*�w��vW�e�{�
Ó se»(Ôpr=kT¹+h��5���w�½�~v�vW��vW�§vW�����§vj�~uw�_�¤¬_���e�Y�jv°�W�*� ¢ �A�£�T�~�«�e�¤¬����*�*�wvj�~�*�©�£�T�~�«�W�{¬��YvW�W�*�w� �*�Y�wvW���«�~� ¢ �T�~�*�§vj�Y¡�Y�����w���~�j�Yvj�~��®{���~���*�¤¬AÀ°���©�~�-�T�µª��*�YÁG¬-Â2��Ã_��vW���µ�Y�~�YvW�Y�b�~vW�w�Y�e�W�
n lwq3s_k�i£»(q3s Õ�vW�~v{�T�Y�£u ¢ � ¢ vW�

Ö ×3Ø�Ù�ÚbÛ0Ü�Ý�Þ�Ùbß�Û�Ø
à-á�âAá�ãWä_åJæOá�çjèµé=êµëDá�ìGí�ë£çpîÎé�ãpï�éAæ�ð¤ñGçjí�òµó�çjèµá�æ�ä_ó_ò¤á�çjí�ï�îÎé_ãjï�á�éAò�ä�ãjí�óAí¯ê�ôHé=êGõ�í¯ò�çjèµá�ðHéAë£ç�öRðµãjé=ï�á�ë�ë�í�òµó2ë£çWä_ó_á
éAîbäO÷(òµí�çjá áTå¯áTæ�áTòwç�øzù�ú�û�æ�ä�óAòµá�çjí¯ï	÷¤á�å�ê¼ïTéAæ�ð(ñGçWä�çjí¯éAò5üpý©ç�í¯ë�òµé_ç�í�æ�æOáTêµí�ä�çjáTå�õ�ï�å�áTä�ãpþDè¤á�çjèµá�ãDçjè¤á�ãjá	í�ë�ä_ò
á�ÿ�ïTí¯áTòwç�æOá�çjèµé=ê2çjè¤ä�ç�ó_í¯âwá�ë�ä_ïTï�ñGãWä�çjápãjá�ë�ñ¤å�çjë°îÎé_ã6ä�ô¤ãjéAä_êï�å¦ä�ë�ë�éAî5ðµãjé_ô¤å�á�æOë�ü���èµá�í�ë�ë�ñµá�éAîJæ�ä_ó_ò¤á�çjí�ï�îÉé_ãjï�á
ï�éAæ�ð¤ñGçWä�çjí�éAòOí�ëbçjèµá�ãjáTîÉé_ãjá6ë£çjí�å¯å(ä§æOä�ç�çjá�ã�éAî+ïTñGã�ãjá�òwç¨ãjá�ë�áTä�ãjï{è�ä_ë�á�âGí�êµá�ò¤ï�á�êOô-õ�çjèµá6ò-ñ¤æ�á�ãjéAñµë�ãjá�ï�áTòwç�ð(ä�ðHá�ãjë
éAò�çjèµí¯ë�çjé_ð¤í�ï��������
	�������������
�����������
�������
�Rü��è¤á�ä�í�æ éAîbçjèµí�ë�ð(ä�ðHá�ã�í�ë�çjé2ðµãjá�ë�áTòwç§í�æ�ð¤å¯áTæOá�òwçWä�çjí�é_ò�ä_ë£ðHáTï�çjë§ä_òµêUò-ñ¤æ�á�ãjí¯ï*ä_å�ãjáTë�ñµå¯çjë�éAîbçjèµá��������! ��#"$"
æOá�çjèµé=ê5ü%��èµí�ëJæOá�çjèµé=ê§ãjá�ï�áTòwçjå¯õ�í¯òwç�ãjé=êµñ¤ï�á�ê�� �&�('
�wí�ë3êµá�ãjí�âwáTê�î¦ãjéAæ&ä�ò�áTòµá�ãjó_õ�âAäeãjí¦ä�çjí¯éAò§ðµãjí¯ò¤ï�í¯ð¤å¯áAü%��èµá�îÉé_ãjï�á
í�ë¨é_ôµçWä_í¯ò¤á�êOô-õOí¯ò-çjá�ó_ãWä�çjí¯òµó�çjèµá*)däeì=þ°áTå¯å(ë£ç�ãjá�ë�ë�çjáTòµë�é_ã¨çjí¯æOá�ë¨çjèµáDó�ãWä_êµí�á�ò-ç�éAî+çjèµáDù�ú<ë�è¤ä�ðHáDîÎñµòµï�çjí¯éAòµë�é*âAá�ã
ä	çjèµí�ò0å¦äTõAá�ã�éAîJ÷¤òµí¯çjá�áTå¯áTæ�áTòwçjë°ë�ñGã�ãjéAñµò¤êµí¯ò¤óOä êµá�âGí�ï�á�éAò2þDè¤í¯ï{è0çjèµá�îÉé_ãjïTá�í�ë°ï�éAæ�ð¤ñGçjáTê5ü+��è¤ápðHá�ãjîÉé_ãjæ�ä_òµï�á
éAî�çjè¤á,�������! ��#"$"(æOá�çjèµé=ê�í¯ë�ï�éAæ�ð(ä�ãjá�ê�þDí¯çjè�çjè¤ä�ç�é_îbçjèGãjáTá ï�å¦ä_ë�ë�í¯ï*ä_å#îÉé_ãjïTá ï�éAæ�ð¤ñGçWä�çjí�éAò�æOá�çjèµé=êµë-���
'��/.6çjèµá0 é_ãjáTòwç21��µçjèµá3)däeì=þ°áTå¯å#à-ç�ãjá�ë�ë4�3áTòµë�é_ã��(ä_òµê�çjèµá65�í¯ã�çjñ¤ä_å87 é�ã:9æ�á�çjèµé=ê5ü

ýYò�çjèµí¯ë�ð+äeð5á�ã�þ°á§ãjá�ë£ç�ãjí�ï�çDé_ñµãjë�á�å¯âAáTë�çjé�çYþ°é_ö@êµí�æ�áTòµë�í�é_ò(ä�å3æ�ä_óAòµá�çjéAë£çWä�çjí¯ï�÷¤áTå¯ê�ï�éAæ�ð¤ñGçWä�çjí¯éAòµë�þDí¯çjèðHá�ã�ö
ðHáTòµêµí�ï�ñµå¦ä�ã ï�ñGã�ãjáTòwç�ä_òµê å¯í�òµáTä�ã ïTéAòµë£çjí�çjñµçjí�âwáOãjá�å¦ä�çjí¯éAòµë�ü,;�ñ¤æ�á�ãjí¯ï*ä_åbãjáTë�ñµå¯çjë	êµá�æOéAòµë£ç�ãWä�çjá�çjè¤ä�ç���þDí�çjè�÷µãjë£ç
é_ãjêµá�ã�ç�ãjí¦ä_òµóAñµå¦äeã�÷(òµí�çjápáTå¯áTæ�áTòwçjë��=âwá�ã�õ�÷¤ò¤ápæOá�ë�èµáTë°ä�ãjápòµáTá�êµáTê�çjé ä_ïWèµí�á�âwáDãjá�ë�ñ¤å�çjë�þDèµí�ïWè2ëjä�çjí�ë�î¦õ�éAñGã�ä_ï�ïTñGö
ãWä_ï�õ	ãjá
<-ñµí�ãjáTæOá�òwçjë�ü¨à=á�ï�éAòµêOé_ãjêµá�ãbí�ë�é�ð+äeãWä_æOá�ç�ãjí�ï6ù�ú¨ë�ä�ðµðHá*ä�ãbçjé�ôHá�æOé_ãjá�á�ÿ�ï�í�á�òwçbçjé�ë�éAå¯âwá°çjèµá6êµí¯ë�ï�ãjá�çjí=1�áTê
æ�ä_ó_ò¤á�çjí�ï§âwá�ï�çjé_ã6ðHé_çjáTòwçjí�ä_å3á�<-ñ¤ä�çjí�éAò5ü?>�ñGãpò-ñµæOá�ãjí¯ï*ä�å�á�ì=ðHá�ãjí¯æOá�ò-çjë6þ°á�ãjá	ïTä�ã�ãjí�á�ê�éAñGçpþDí�çjè�çjèµá�ù�ú+) 0�@BA
ë�í�æ	ñ¤å�ä�çjí�é_ò ð(ä_ï29Aä_ó_áC� �
�D�bä�ðµð¤å¯õGí¯ò¤ó�ä�ê(äeð¤çjí�âwá2æOá�ë�èÇãjá�÷¤òµáTæ�áTòwç�ä�ãjé_ñ¤òµêÇçjèµá2êµá�âGí�ï�á�éAòÇþDèµí�ïWèÇçjèµá2îÉé_ãjïTá�í¯ë

�



	
ï�éAæ�ð¤ñGçjáTê5ü+��è¤ápí�æ�ð(å¯áTæ�áTòwçWä�çjí¯éAò0éAî5çjèµá-�D�
���2 ���"$"AæOá�çjèµé=ê�ãjá
<-ñµí�ãjáTë°ä�ðµãjé=ïTá�êµñGãjá�îÉé_ã°æ�ä�ã:9Gí¯òµó çjèµápáTå¯áTæOá�òwçjë
îÎé�ãjæOí�òµó çjèµá�ë�èµáTå¯å�ä�ò¤ê[ä�ðµãjé=ïTá�êµñGãjáUîÉé_ãí¯ò-çjá�ó_ãWä�çjí¯òµó é*âwá�ãçjèµí�ë2ë�è¤á�å�åzüE7Çá¼þ6ãjé_çjá�çjèµáTë�á¼ðµãjé=ï�áTêµñGãjáTë2îÎé_ã
ù�ú�) 0�@BA ô-õá�ì=ç�ãWä_ï�çjí�òµóOí�òµîÉé_ãjæ�ä�çjí¯éAò�îÉãjé_æ çjèµá�ù�ú+) 0�@BA æOá�ë�è�ê¤ä�çWä�ë£ç�ãjñµï�çjñGãjáTë�ü@ ë�çjáTë£ç�ðµãjé_ô¤å�á�æOë§îÎé_ã§éAñGã�ïTé_æ�ð(ä�ãjí�ë�éAòF�Jþ°á�ï�éAòµë�í�êµá�ã�çjèµá�á�ìµä�æ�ð¤å�á�æOé=êµá�åHGI"J�!K#LNM2O�PRQ���S��LNTDKVU�O�M!K2�#�WO�SX Q�M2Q�"$"J��"4Y[Z�M\M!�\S]L^Y+Q�M\M\_�T$S��a`�TbM2�#��ðµãjé*â=í�êµáTêÇþDí�çjèÇçjèµá�ú¨å�á�ï�ç�ãjé_æ�ä_óAòµá�çjí�ï�ëV)�é=êµñµå�áC� ���D��ð+ä�óAáTë^���\c���	&�bä_òµê
â_ä�ãjí¦ä_òwçjë#éAîGçjèµí�ë�æOé=êµáTåzü[7Çá�êµéAñGô¤å�á�ê çjèµá�ò-ñµæ	ôHá�ã�éAîGþDí¯ãjá�ë�ä_òµê ãjá�ð¤å¦ä_ï�á�ê éAòµá°é_ã�ôHé_çjè	þDí¯ãjá�ë�ô-õ ä6ðHá�ãjæ�ä�ò¤á�òwç
æ�ä_ó_ò¤á�çTü�ù(é�ã¨áTä_ï{è�ðµãjé_ô¤å�á�æ þ°á6í�òwâwá�ë£çjí�ówäeçjá�çjè¤á�ï�éAòwâwá�ãjó_áTòµï�á6éAî(çjè¤á6ï�éAæ�ð¤ñGçjá�êOîÎé_ãjï�á6îÎé�ã¨ä§êµá�ï�ãjáTä_ë�í�òµó�æOá�ë�è
ë�í=1�á_üd��èµá�ä�ï*ä_êµá�æOí�ïò¤ä�çjñGãjáéAîDçjèµí�ë�ðµãjé_ô¤å�á�æ í¯ëOë�ñµïWèaçjè¤ä�çOë�í¯æ�ð¤å�á�ï{èµá�ï!9=ëOé_òaçjèµáï�éAæ�ð¤ñGçjáTêaîÎé_ãjï�á�ë�äeãjá
äTâ_ä_í�å�ä�ô¤å�á_ü��è¤í¯ë6ð+äeð5á�ãpí¯ëDë£ç�ãjñµï�çjñµãjá�ê¼ä_ëDîÉéAå�å¯é*þDë�ü¨ýYòUà-áTï�çjí�éAòe	��µçjè¤á§ð(ä�ã�çjí�ä_åJêµíJfHá�ãjá�òwçjí¦ä_åJá�<-ñ¤ä�çjí�é_ò�éAî�çjèµá�æ�ä�óAòµá�çjí¯ï
÷¤áTå¯êaøD	�gh�(ð5á�ã�ðHáTòµêµí�ï�ñµå¦ä�ã�ï�ñµã�ãjá�òwç�û6í�ë�ë�ñµæOæ�äeãjí=1�áTê5ü�à-á�ï�çjí¯éAòC��êµá�ë�ï�ãjí�ôHáTëpçjèµá ù�ú[ê¤í¯ë�ï�ãjá�çjí=1Tä�çjí¯éAò�îÉé_ã�å¯í�òµáTä�ã
ä_òµêi<-ñ¤ä_êGãWä�çjí¯ï�ç�ãjí�ä_òµóAñµå¦ä�ã§áTå¯áTæOá�òwçjë�ü�ù¤é_ã§çjèµá-<-ñ¤ä_êGãWä�çjí¯ï�á�å�á�æOáTòwçjë§ë£ðHáTï�í¦ä_åbä�ç�çjá�òwçjí�éAòdí¯ë�ð(ä_í�êUçjéáTå¯áTæOá�òwçjë
þDí¯çjè�ï�ñGã�âGí�å¯í�òµáTä�ã#á�êµóAá�ë�ü+j�å�ä_ë�ë�í�ïTä_å-îÉé_ãjï�á�ï�éAæ�ð¤ñGçWä�çjí�éAò�æOá�çjè¤é-ê¤ë3ä�ãjá�ê¤í¯ë�ïTñµë�ë�á�ê í�ò�à-á�ï�çjí¯éAòk�µü%��èµábçjèµáTé_ãjá�çjí�ïTä_å
ô(ä_ï29Gó_ãjéAñµòµê�ä_òµê�í¯æ�ð¤å�á�æOáTòwçWä�çjí¯éAò¼éAî#çjèµál�������! ��#"$"µæOá�çjèµé=ê¼í�ëpîÉéAñµòµê¼í�òdà-áTï�çjí�é_òm�=üpà-á�ï�çjí¯éAòm��ðµãjáTë�á�òwçjëDçjèµá
ò-ñµæOá�ãjí¯ï*ä�å-ãjá�ë�ñµå¯çjë�éAî=ôHé_çjè�çjèµá¨ïTå�ä_ë�ë�í�ïTä_å=ä�ò¤ê�çjè¤áB���
���! ���"$"�æOá�çjè¤é-ê¤ë�ü+>pñGã#ïTé_ò¤ï�å�ñµë�í¯éAòµë�ä�ãjá¨óAí¯âAáTò	í�ò�à-á�ï�çjí¯éAò^�-ü
n oqppÚsrCp�Ø¼Ü�ßTÞ6Ý�t�u	Úwv Ý�ÚbÚsp�Ø�Ùyx u{z�Ø�p�Ù�Û^|5Ù%u§ÙbßTÞ~}�Û Ú+� Ýet�u�Ùbß�Û�Ø
0 á�ç?�ÇêµáTòµé_çjá§çjèµá	á�å�á�ï�ç�ãjí¯ï�ïTñGã�ãjá�ò-çpê¤á�òµë�í¯çYõ�í�ò�çjè¤á�áTå¯áTï�ç�ãjí�ïTä_åJï�éAòµê¤ñµï�çjé_ãjë�ä_òµê���çjèµá�æ�ä_óAòµá�çjí=1Tä�çjí�éAò¼ä_ë�ë�é_ö
ï�í¦ä�çjá�êþDí�çjè�çjèµá�ðHá�ãjæ�ä�ò¤á�òwçDæ�ä_óAòµá�çjë�ü�ù(é�ãpí�ë�é�ç�ãjé_ð¤í�ï§æOáTêµí�ä�çjèµá§æ�ä�óAòµá�çjí¯ï§ãjá�å�ñµï�çjí¯âGí�çYõ��0ï*ä_òôHá§á�ì=ðµãjáTë�ë�á�ê
ä_ë^�������������#þDèµá�ãjá�����í�ë�çjè¤á�æOä_óAòµá�çjí¯ï�ãjá�å�ñµï�çjí¯âGí�çYõ�éAî°áTæ�ðµçYõ�ë£ð+ä�ïTá2ä_òµêd���OçjèµáOãjáTå�ä�çjí¯âwáOðHá�ãjæOáTä�ô¤í�å�í�çYõwü
ù¤é_ãDë£çWäeçjí�éAò¤ä�ã�õ�÷¤á�å�êµëDä�ò¤êó_áTéAæ�á�ç�ãjí¯áTë°þDí�çjèµéAñGç6æOé*âGí¯òµó�ð(ä�ã�çjë��Gçjèµá�ê¤é_ñµô¤å¯á§ïTñGãjåHá
<wñ(äeçjí�éAòîÉé_ã°çjè¤á�æ�ä�óAòµá�çjí¯ï
âwá�ï�çjé�ã6ð5é�çjáTòwçjí¦ä�å��"ï*ä_òô5á�þ6ãjí¯ç�çjá�ò�ä�ë��� øD� ��� ����� ûs���^� ø��*û��èµí�ë¨á
<wñ(äeçjí�éAòOí�ë�ä§ë£õGë£çjá�æ éAîHïTé_ñµð¤å¯áTêOð(ä�ã�çjí�ä_å(êµí�f5á�ãjá�ò-çjí�ä_å¤á
<-ñ¤ä�çjí¯éAòµë¨îÎé�ã¨çjèµá6çjèGãjáTá6ïTé_æ�ðHéAòµáTòwçjë¨éAî���ü+��èµá
æ�ä_ó_ò¤á�çjí�ï§í�òµêµñµï�çjí¯éAòe� ï*ä_òô5á§êµá�ãjí�âwá�ê�î¦ãjéAæ��"ô=õ��� ��� �E� øD	Aû��èµá�æ�ä�óAòµá�çjí¯ï�÷¤áTå¯êi� í�ë�ãjá�å¦ä�çjá�ê�çjé,�"ô-õUä0ïTéAòµë£çjí�çjñµçjí�âwá�ãjá�å¦äeçjí�éAòF�5çjè¤ä�ç§êµá�ðHáTòµêµë§éAòUçjèµá�æOä�çjá�ãjí�ä_å�ë�ï�éAòGö
ë�í�êµá�ãjáTêF.���a�I������� øD�Aû
ù¤é_ã6	�g ð¤å¦ä�ò(äeãpóAá�éAæOá�ç�ãjí�á�ë6þDí�çjè�ðHá�ã�ðHáTòµêµí�ï�ñµå¦ä�ãDï�ñGã�ãjáTòwç��µçjèµá§âwá�ï�çjé_ãjëI�s��������� ä_òµêe�Pë�í�æ�ð(å¯í�î¦õçjé��� ø/�������8���eû� øN�-û��� ø/ ¢¡¤øN£��2¤µû!�] �¥µøN£��:¤¤û!���wû� øD�Aû��� øN���]����¦B�-øN£��:¤¤û�û]� øD�Aû��� ø/§6¡¤øN£��:¤µû!�]§4¥µøN£��2¤µû!�]�wû� ø��_û��� øN¨-¡¤øN£��2¤µû!��¨-¥µøN£��2¤µû!���-û4� øD'Aû©�í¯âAáTò�çjèµá�ë�á�á�ì-ð¤ãjá�ë�ë�í�é_ò¤ë��µçjè¤á§ë£õGë£çjá�æ"é_î�ï�éAñGð¤å�á�ê�ª�g�ú¨ë	ø��eû¨ôHá�ïTé_æOáTëDäOë�í¯òµóAå�á�ë�ïTä_å¦äeã4ª�g�ú îÎé_ã6çjèµá§âwá�ï�çjé�ã
ðHé_çjá�ò-çjí�ä_åJï�éAæ�ðHéAòµá�òwçB¦B�

�¬«« £  �W« ¦B�« £¯®  i¥�°��±«« ¤  �W« ¦B�« ¤ �¢ ¢¡�°a�q���s� øD²Aû
��èµí�ëbí�ë¨ä�ê¤í�fHñ¤ë�í¯éAòOá
<-ñ¤ä�çjí¯éAò�þDí�çjèOêµíJfHñµë�í�éAò�ïTé=á�ÿ�ï�í�á�òwçH��ä_òµê�ë�éAñGãjïTá�çjá�ãjæ������¢³
´3µ³ ¥ ® ³�´6¶³ ¡ ü�ýYò�çjèµí�ëbð(ä�ðHá�ã��þ°á�ïTé_ò¤ë�í¯êµá�ã�èµéAæ�éAóAá�ò¤á�éAñµë3g§í�ãjí�ïWèµå�á�ç§ôHéAñµòµê¤ä�ã�õUï�éAòµêµí¯çjí¯éAòµë���ízü á_ü=��¦B�^���Gü{·�äTâGí�òµóë�éAå¯âwá�êUçjèµí�ë3ª+g§ú?�Hçjèµá



�
æ�ä_ó_ò¤á�çjí�ï§í�òµêµñµï�çjí¯éAò�ïTä_ò�ôHá§ïTéAæ�ð(ñGçjá�êô=õ0çjèµáV	�g á�<-ñµí¯â_ä_å¯áTòwçDéAî°øD	wû

§6¡V��« ¦B�« ¤ ä_òµêe§4¥k�¸�R« ¦B�« £ � ø����wû
��èµá�æOä_óAòµá�çjí¯ï§÷¤áTå¯ê�ï�éAæ�ðHéAòµá�òwçjë4¨-¡�ä_òµê,¨-¥�í�òçjñGãjò¼ä�ãjá§óAí¯âwá�òô-õÇøD�wû

¨W¡V�a�I§B¡k�¢ �¡�ä�ò¤ê,¨-¥{�a�I§4¥3�� �¥¹� ø��(�*û
��è¤á�ù�ú[êµí¯ë�ï�ãjá�çjí=1Tä�çjí�é_òd�º�
����éAî�øD²wû�ãjá�<-ñµí¯ãjá�ëDï*ä_ë£çjí¯òµóOçjè¤í¯ëpá�<-ñ¤ä�çjí�éAò�í�ò�þ°áTä�9�îÎé_ãjæ	ñ¤å�ä�çjí�é_òJüI��éOçjèµí�ëDá�òµê��

þ°á�êµáTòµé_çjáDçjèµá�êµéAæOä_í�ò0éAò2þDèµí�ïWè2çjè¤á4ª�g�úaí¯ë�êµá�÷¤ò¤á�ê2ô-õ�»�ä_òµê0í�çjë�ôHéAñµòµê(äeã�õ�ô-õW¼¨übù¤ñGã�çjèµá�ãjæOé�ãjá(��½�¾AøD»Dû
í�ë¨çjèµá�ë£ð(ä_ï�á�éAîJë2<-ñ¤ä�ãjápí�òwçjáTó�ãWä�ô¤å�á�îÎñµòµï�çjí�éAòµë�ä�ò¤ê�¨¢¿eøD»Dû�í¯çjë�ë�ñGô(ë£ð(ä_ï�á�é_îJîÎñµòµï�çjí�éAòµë�þDí�çjè0ë2<-ñ¤ä�ãjápí�òwçjá�ó_ãWä�ô¤å�á
÷µãjë£ç�êµá�ãjí�âAä�çjí�âwá�ë,���(�\�@üC��èµá0îÎñµòµï�çjí¯éAòµë�éAî?¨¢¿eøD»Dû�çjè(äeç âAä�ò¤í¯ë�è<éAòÀ¼:äeãjá0êµáTòµé_çjá�ê ô=õ�¨�¿� øD»DûWüm��è¤á2ë£ð+ä�ïTá½ ¾ øD»Dû�è¤ä_ë6çjèµá§ë�ï*ä_å�ä�ãDðµãjé=êµñµï�ç

øNÁ���ÂGû+�qÃ�Ä6Á#øNÅ#û�Â+øNÅ#û�Æ(Å-� ø��
	Aû
��èµá�ó�ãWä_êµí�á�ò-ç

� Á,� ø
« Á« £ ��« Á« ¤ û�ÇÁ�È,¨ ¿ øD»Dû ø��
�Aû
ôHáTå¯éAòµóAëbçjé{½ ¾ øD»Dû � ½ ¾ øD»DûWü%g�á�ò¤é�çjí�òµó§ô-õ�ÉAçjèµá6ú¨ñµïTå¯í�êµáTä_ò�ë�ïTä_å�ä�ã�ðµãjé=êµñµï�ç��Açjèµá6í�òµòµá�ã�ðµãjé=êµñµï�ç�éAò�çjè¤á6å�ä�ç�çjá�ã
ë£ð(ä_ï�á�í�ëDêµá�÷¤ò¤á�ê¼ä_ë

øNÁ ��Â ûs� Ã�Ä Á øNÅ#û�É�Â øNÅ�û�ÆÊÅ^� ø����-û
©�í¯âAáTò çjè¤á°ï�ñGã�ãjáTòwçbê¤á�òµë�í¯çYõ ï�éAæ�ðHéAòµáTòwçH���6ä_òµê�çjèµá�æ�ä_ó_ò¤á�çjí=1Tä�çjí¯éAò�ïTé_æ�ðHéAòµáTòwçjë� ¢¡�ä_òµê- �¥��_þ°á�í�òwç�ãjé=êµñµï�á
éAò�¨�¿� øD»Dû¨çjèµá§å�í¯ò¤áTä�ãDîÎé_ãjæ

Ë .+¨ ¿� øD»DûsÌÎÍÎ. Ë øNÂµûs� ø����*� «  ¢¡« ¤ ® «  �¥« £ ��ÂGû� ø��
�Aû
ä_òµê�éAò,¨�¿� øD»Dû � ¨�¿� øD»Dû¨çjèµá§ô¤í�å¯í�òµáTä�ãpîÉé_ãjæÏ .+¨ ¿� øD»Dû � ¨ ¿� øD»DûsÌÎÍÎ. Ï øNÐ{��ÂGû+� øD� � Ð{� � ÂGû� ø��
�Aû
A õ æ ñµå¯çjí�ð(å�õGí�òµóUô5é�çjèCë�í¯ê¤á�ëOéAî øD²wû§þDí¯çjèdÂÑÈq¨�¿� øD»Dû!�¨í¯ò-çjá�ó_ãWä�çjí¯òµódé*âwá�ã�» ä_òµêCä�ðµð¤å¯õGí¯ò¤ódí�òwçjá�ó_ãWä�çjí�é_òaô-õ
ð(ä�ã�çjë��µçjèµá�îÉéAå�å¯é*þDí�òµó�þ°á*ä�90îÎé_ãjæ ñµå�ä�çjí�éAò�éAî�øD²wû�í¯ëDé_ôµçWä_í¯òµáTê

÷¤òµê�Á�È,¨ ¿� øD»Dû�ë�ñµïWè�çjè¤ä�ç Ï øNÁ���ÂGû+� Ë øNÂGû� Ò4Â�È,¨ ¿� øD»Dû� ø����_û
Ó òµêµá�ã�ë�ñµí¯çWä�ô¤å�á0ï�éAòµê¤í�çjí�éAòµë�éAòd�8�H���(�� ¢¡�ä_òµêÔ i¥���çjèµí�ë þ°áTä�9ÇîÉé_ãjæ ñµå¦äeçjí�éAò<è¤ä_ë�ä¼ñµò¤í=<-ñµáë�é_å�ñGçjí�éAòF��çjèµáÕ �!Q�Öpë�éAå¯ñµçjí¯éAò�éAî°øD²wûWübù�í�ò¤ä_å¯å¯õ(�(ï{èµé=é_ë�í�òµó2ä ÷(òµí�çjá�ê¤í¯æOá�ò¤ë�í¯éAò¤ä_å3ë�ñGô¤ë£ð(ä_ïTák×wØÙ¨�¿� øD»Dû°ä_òµê�ë�éAå¯â=í�òµó

÷¤òµê�Á�È,× ë�ñµïWè�çjè¤ä�ç Ï øNÁ���Âµû+� Ë øNÂGû� Ò4ÂRÈ,×�� ø��
'Aû
õGí¯áTå¯ê¤ë�çjèµá�ë£ð(ä�çjí�ä_åJê¤í¯ë�ï�ãjá�çjí=1Tä�çjí¯éAò�éAî�ø����_ûWü
Ú }�Û Ü ß�|#Þ�Úsp�Ùbß�Ý?u§Ùbß�Û�Ø
ýYòaçjèµá�ù�ú æOá�çjèµé=êaçjèµá�ë£ð+ä�ïTá,× í�ò ø��
'wû	í�ë�äUë£ð+ä�ïTá�é_îpð¤í�á�ï�á�þDí¯ë�á�ðHéAå�õGòµéAæOí�ä_å�ë�ü @ ë�ë�ñµæOí�òµó¢» çjédôHá�ä
ðHéAå¯õ=óAéAò¤ä_å�êµéAæ�ä_í¯ò���þ°á�êµáTòµé_çjá�ô-õiÞ�ß�äç�ãjí¦ä�ò¤ó_ñ¤å�ä�çjí�é_òÇéAî?»�ül��èµá�ë�ñGô¤ë�ï�ãjí�ð¤ç-àdê¤á�òµé_çjá�ë�çjèµá�æOá�ë�èÇþDí¯êµçjè



�
éAî�çjèµá�ç�ãjí�ä_òµóAñµå¦ä�çjí¯éAò5üq7ÏèµáTòá»�è¤ä_ë2ë�æOé=é_çjè ïTñGã�âwá�ê ô5é_ñ¤òµê¤ä�ãjí¯áTë��6çjèµá�ç�ãjí¦ä�ò¤ó_ñ¤å�ä�çjí�é_ò�éAòµå¯õCãjá�ë�éAå¯âwá�ë�çjèµá
ôHéAñµòµê(äeã�õ�í¯ò�çjèµá§å�í¯æOí¯çDîÎé_ã6àRÌ~�Gü7 á�êµá�ò¤é�çjá�ô-õmâ?ãUø�ä������!	wûDçjèµá�ë£ð+ä�ïTáOé_î¨ð5é_å¯õGòµéAæOí�ä_å�ë�í¯òdçjèµá�âAäeãjí¦ä�ô¤å�á�ë3£ ä_òµêi¤¼þDí¯çjèUçjé�çWä_åbêµá�ó_ãjá�á
å�á�ë�ë6çjè¤ä_ò�é_ãDá
<wñ(ä�å5çjé�ä¤ü+7Ïí�çjè�ä_òwõ0ç�ãjí¦ä_òµóAñµå�ä�çjí�éAò,Þ�ß��Gþ°á	ä_ë�ë�é=ï�í¦ä�çjá�çjèµá§÷¤òµí¯çjá§êµí�æOá�òµë�í�éAò¤ä_åJë�ñµô¤ë£ð(ä_ï�á×RßV�Ñ× ãß .��æå
Â(ßWÈ�ç � ø »Dû�è�Â ß&é ê Èlâ?ãH�iÒ4ëqÈ�Þ�ß�ì�� ø��
²Aû
þDèµá�ãjá3Â ß&é ê í¯ë6çjèµá§ãjá�ë£ç�ãjí�ï�çjí�é_ò�é_î[Â(ß�çjé-ë§ü�ù¤é_ãDçjèµá§ïTéAòµë£ç�ãjñµï�çjí�éAò�éAî#ä�ô(ä_ë�í¯ëDîÎé�ãDçjèµá�ë�ñGô¤ë£ð(ä_ï�áhíß

í]ß^.��Eå�Â(ßWÈ,× ãß è�Â(ßV�a��éAò,¼+ìÊ� øD	��wû
þ°á�ä_ë�ë�é=ï�í¦ä�çjá	ä�ë�á�çDéAî�ù�ú�òµé=êµá�ëBî ãß þDí¯çjèçjèµá�ç�ãjí¦ä_òµóAñµå¦äeçjí�éAò�Þ�ß��¤ê¤á�÷¤òµáTê�ô-õ

î+ßV��ï îH¿ß �æå
ð�ñê èóò+ÈCåÊ���\	&�\�&ì+�iëæÈ,Þ�ß�ì�� îÉé_ã6÷µãjë£çpé_ãjêµá�ãDáTå¯áTæ�áTòwçjëîs¾ß �æå
ð�ñê èóò+ÈCåÊ����É�É�É��!�&ì��iëæÈ,Þ�ß�ì+� îÉé_ãDë�á�ïTéAòµê�é�ãjê¤á�ãpá�å�á�æOá�òwçjë øD	��*û
þDèµá�ãjáRð ñê �sò^ÈæåÊ���\	&�\�&ì�ä_òµêÀð ñê �+ò^Èqå
���!���!�&ìê¤á�òµé_çjá2çjèµá2âwá�ã�çjí�ï�á�ë�ä_òµêÇçjè¤á2æOí�êGðHéAí�òwçjë�éAî�çjèµá0áTêµóAá�ë éAî
ç�ãjí¦ä�ò¤ó_å�á3ë3�¤ãjá�ë£ðHáTï�çjí¯âAáTå�õwü

ýYòÇé_ãjêµá�ã�çjé�ãjá�ë�éAå�âwá�ïTñGã�âGí¯å�í¯ò¤áTä�ã�ô5é_ñ¤òµê¤ä�ãjí¯áTë	îÎé�ã ë�á�ïTéAòµêÇé�ãjê¤á�ã á�å�á�æOá�òwçjë��¹Tb�#O!ô]Q�M2Q�PW��LNM\TDK�á�å�á�æOá�òwçjë�äeãjá
ñµë�áTê¼øzë�á�á�à-á�ï�çjí¯éAòR�=üõ	=üö�eûWü%��èµá6æOí�êGðHéAí�òwçjë¨é_îHä_òOá�êµóAá6è¤äTâGí¯ò¤ó§âAá�ã�çjí¯ïTá�ëbéAò�çjèµá�ôHéAñµòµê(äeã�õOä�ãjá°çjèµáTò�ë�è¤í¯îÉçjá�ê�çjé
çjèµápôHéAñµòµê¤ä�ã�õAü�ýYòä	óAå¯é_ô(ä_å+áTò-ñµæOá�ãWä�çjí�éAò0é*âwá�ã�ä_å¯å+ç�ãjí�ä_òµóAå�á�ë�þ°á�êµá�òµé_çjápçjèµá�ù�úaòµé=êµáTë¨ô-õRð�÷�ä_òµê0í�òwç�ãjé=êµñµï�á
çjèµá�îÉéAå�å¯é*þDí�òµóOë�ñGô(ë�á�çpé_îsî+ßî � ß �æå
ð�÷kÈeî+ßBè�ð�÷^øÈ�¼sì�� øD	(	Aû��é�á*ä_ïWè�òµé=êµá3ð�÷kÈeî �ß �µþ°á	ä_ë�ë�é-ïTí�ä�çjá§çjèµá§îÎñµòµï�çjí¯éAò,ùk÷kÈ�íß�ë�ñµï{è�çjè¤ä�çùk÷wøNð�ú{ûs�aû!÷�ú�� Ò�ü6.(ð�ú*Èeî+ß¹� øD	(�Aû
þDèµá�ãjákû!÷:ú6í�ë�çjèµáký�ãjéAòµáTï29wá�ãDêµáTå�çWäGü���èµá�ë�á�çkå
ù3÷¹èóð�÷3È�î �ß ì	îÉé_ãjæOëDä�ô(ä_ë�í¯ëDîÎé�ã3í]ßGü

úH<-ñ¤ä�çjí�é_òdøD²wû�í¯ë°êµí�ë�ï�ãjá�çjí=1�áTê2ô-õ�çWä�9=í�òµó�ë�ñGô¤ë£ð(ä_ï�áVí]ß îÎé�ãI× í�òdø���'wû!�µä_òµêä�ðµðµãjé*ìGí¯æ�ä�çjí¯ò¤ó çjèµá�ë�éAå�ñGçjí�é_òlÁ
ô-õ

Á8ßV� þ÷]ÿ�� ������� 	 
 ÷�ùk÷s� øD	��-û
��èµá�ï�é=á�ÿ�ï�í�á�ò-çjë 
 ÷�ãjá�ð¤ãjá�ë�á�ò-ç6çjèµá§â_ä_å�ñµá�ë6éAî[Á8ß�ä�ç�çjèµá�ù#ú�òµé=êµá�ë�üýYò	é_ãjêµá�ã�çjé6ôHá�ä�ô¤å�ábçjépîÉé_ãjæ ñµå¦äeçjá�êµá�çWä_í�å¯ë#ä�ôHéAñGç3çjèµá6���
���! ���"$"�æOá�çjèµé=êF�eþ°á¨òµáTá�ê�çjé�ãjá�ðHáTä�ç�ë�éAæOá¨ò¤é�çWä�çjí�éAòµë
ä_òµê�êµá�çWä_í�å¯ë6çjè¤ä�çDä�ãjá�îzä_æ�í�å�í�ä�ãDí�ò�ù�ú çjèµá�é_ã�õAü���� �����������������������! #"����%$&"���'(���*),+0 á�ç.-ë ¿ êµá�òµé_çjá0çjèµá0÷µãjë£çOé�ãjê¤á�ã,M2�0/��\M2�#S8K!�	ç�ãjí�ä_òµóAå�á0þDí�çjè<âwá�ã�çjí�ï�áTë�ø21 ¿ �43 ¿ û^��ø/���2�-û!�pø21 ¾ �43 ¾ û^��ø����2�-û	ä_òµê
ø2165��73�5*û?� ø/���
�eû6í¯ò�çjèµá�183-öRð¤å�ä_òµá(�5ë�èµé*þDòUí�ò�ù�í�óµü%�_üV>pò�çjèµí�ëpç�ãjí¦ä_òµóAå¯á9-ë ¿ �Hçjèµá ÷µãjë£ç§é_ãjêµá�ã 0 ä_ó_ãWä_òµóAá	ô(ä_ë�í�ëîÎñµòµï�çjí�éAòµë9-ù ñ è¤äTâwá§çjèµá§îÎéAå¯å�é*þDí¯ò¤óOîÎé�ãjæ-ù ¿ ø21��73µû�� �?�:16�:3�-ù ¾ ø21��73µû�� 1��-ù�5wø21��73µû�� 3� øD	(�Aû
0 á�ç øN£ ñ �2¤ ñ û!�:ò�Èmå&���!	��!�&ì	êµáTòµé_çjá�çjèµá�ï�é=é_ãjêµí¯ò(äeçjáTë6éAî�çjèµá§ù�ú�òµé=êµá�ë*ð�ñê é_î�çjèµáV�Ê�#S8�\M2Q�"=ç�ãjí�ä_òµóAå�á3ë ¿ È,Þ�ß�ä_ëë�èµé*þDò�í�ò�ù�í�óGü���ü���è¤á	äeãjá*ä�é_î[ë ¿ í�ë6óAí¯âwá�òô-õ; � �	 è�øN£ ¾ �i£ ¿ û�øN¤�5?�C¤ ¿ û[� øN£<5I�i£ ¿ û�øN¤ ¾ �i¤ ¿ û�è2� øD	(�Aû



�
η

ξ

3

(0,1)

2

(1,0)

1

(0,0)

1T

X

Y

1

3

1

2

(x ,y )1 1

2 2(x ,y )

3 3(x ,y )

T

ù�í�ó_ñµãjáW��. 0 í¯ò¤áTä�ã6ç�ãjí¦ä_òµóAñµå¦äeãpá�å�á�æOáTòwç�.bãjá�îÎá�ãjáTòµï�á�ø�"J�0/!LÉû°ä_òµê�óAá�ò¤á�ãWä_å¨ø M\T=�� &LÉû¨ç�ãjí�ä_òµóAå�á
A õaä�ï�é=é_ãjêµí¯ò(äeçjá�ç�ãWä�ò¤ë�îÉé_ãjæ�ä�çjí¯éAò î¦ãjéAæ=-ë ¿ çjéië ¿ �¨çjè¤áô(ä�ã�õGï�á�ò-ç�ãjí¯ï�ï�é=é_ãjêµí�ò¤ä�çjá�ë?> ñ ä_ë�ë�é=ï�í¦ä�çjá�êCþDí�çjèaçjèµáâwá�ã�çjá�ì�ð�ñê ïTä_òôHá�á�ì=ðµãjá�ë�ë�áTê¼ä�ë> ñ � �	 ; ø0@ ñ ®%A ñ £ ®%B ñ ¤µû� ò�Èmå&���!	��\�ÊìÊ� øD	Ê�_û
þDèµá�ãjá�çjèµá§â_ä_å¯ñ¤á�ë�@ ñ � A ñ ä_òµê B ñ �]ò+ÈCåÊ���\	&�\�&ì�ê¤á�òµé_çjá�øzïTî©üB�º�
²��D�µð(ä_óAá{'(²wû@ ¿ � £ ¾ ¤85?�i£<5#¤ ¾ � A ¿ � ¤ ¾ �C¤�5�� B ¿ � £<5I�i£ ¾ �@ ¾ � £<5�¤ ¿ �i£ ¿ ¤�5�� A ¾ � ¤�5?�C¤ ¿ � B ¾ � £ ¿ �i£<5��@C5 � £ ¿ ¤ ¾ �i£ ¾ ¤ ¿ � A 5 � ¤ ¿ �C¤ ¾ � B 5 � £ ¾ �i£ ¿ � øD	('Aû
��èµá0÷µãjë£çOé_ãjêµá�ãOô(ä_ë�í¯ë�îÎñµòµï�çjí¯éAòdù ñ ä_ë�ë�é=ï�í¦äeçjáTê<þDí�çjè<çjèµá0âwá�ã�çjá�ì¢ð ñê ï*ä_ò ô5áá�ì=ðµãjá�ë�ë�áTêCä_ë^ù ñ �D> ñ �2ò-Èå&���!	��!�&ìÊ����è¤áDù�ú äeð¤ðµãjé*ì=í�æ�ä�çjí¯éAò2îÎé_ã�çjèµápæOä_óAòµá�çjí¯ïpâAáTï�çjé_ã¨ð5é�çjáTòwçjí¦ä�å+ï�éAæ�ðHéAòµáTòwç°éAòRë ¿ ï*ä_ò�ôHáDþ6ãjí�ç�çjáTò2ä_ë

Á8ß é êFE � 5þ ñHG[¿ 
 ñ ù ñ � øD	(²Aû
A õë�ñGô¤ë£çjí¯çjñGçjí¯ò¤ó¼øD	(²wû¨í�òwçjé¼ø����-û!�Gçjè¤á§êµí�ë�ï�ãjá�çjá§æ�ä_ó_ò¤á�çjí�ïJI¤ñGìGáTë*§6¡8K ß�ä_òµêe§B¥LK ßOéAò�ë ¿ ïTä_òôHá�á�ì=ðµãjáTë�ë�á�ê¼ä_ë

§6¡8K ß é ê�E � 5þ ñHG%¿ 
 ñ « ù ñ« ¤ ä�ò¤ê�§B¥MK ß é ê�E ��� 5þ ñHG[¿ 
 ñ « ù ñ« £ � øD���wû
7Çá§ãjá�æ�ä�ã:92çjè(äeçDîÎé_ã6÷µãjë£çpé�ãjê¤á�ãDá�å�á�æOáTòwçjë*§6¡8K ß2ä�ò¤ê�§B¥MK ß�ä�ãjá�ï�éAòµë£çWä_òwç6ð5á�ãDá�å�á�æOáTòwçTü��ON PQ ���R��,�S),��TU�������V���! #"��V�%$&"���'(���W)X+0 á�çY-ë ¾ êµáTòµé_çjá çjèµá ë�áTï�éAòµêUé_ãjêµá�ãhM!�2/��\M!�\S8K!�Dç�ãjí¦ä�ò¤ó_å�á þDí¯çjè¼âwá�ã�çjí¯ïTá�ë�ø21 ¿ �73 ¿ û?� ø/���2�-û!�bø21 ¾ �43 ¾ û?� ø����!�-û6ä_òµê
ø2165��73�5*û{�\ø/���
�eû§ä_òµê æOí�êGðHéAí�òwçjë éAî°çjè¤á2á�êµóAáTëø21[Z��438Z�û{�\ø ¿¾ �2�-û!�6ø21]\��73F\Tû{�\ø ¿¾ � ¿¾ û§ä_òµêÏø216^��73�^*û{�\ø/��� ¿¾ ûí�òÇçjèµá_183-öRð¤å¦ä�ò¤á��bä_ë ë�èµé*þDò í�ò ù�í¯óµüs	-üm>pòÇç�ãjí¦ä_òµóAå¯á%-ë ¾ �#çjè¤á�ë�áTï�éAòµê é_ãjêµá�ã 0 ä�ó_ãWä_òµóAá�ô(ä_ë�í¯ë�îÉñµò¤ï�çjí�é_ò¤ë`-ù ñä_ë�ë�é=ï�í¦äeçjáTê�þDí�çjèçjè¤á§òµé=êµáTë	ø21 ñ �73 ñ û!��ò�Èmå&����É�É�É��!�&ì	è¤äTâAá§çjè¤á§îÎé_å�å�éTþDí�òµó�îÉé_ãjæ-ù ¿ ø21��73µû�� 	µø21 ® 3h�Ô�*û�ø21 ® 3h� ¿¾ û+�a	M1(¾ ® 	L3�¾ ® ��183h���M16�¢�M3 ® ���-ù ¾ ø21��73µû�� 	M1¤ø21B� ¿¾ ûs�a	M1Ê¾¹�:1��-ù�5wø21��73µû�� 	M35ø23h� ¿¾ û+�a	M3�¾?�a3�-ùbZ-ø21��73µû�� �?��1µø21 ® 3h�Ô�eûs���?��1(¾I�C��183 ® ��1��-ùc\Aø21��73µû�� ��183�-ù�^wø21��73µû�� �?��3Hø21 ® 3^�Ù�eûs�¸�I��3�¾I�i�8183 ® ��3�

øD���*û



�

2
1− 2

1−( ),
2
1−(0, )

2
1−( , )0

η

ξ

3

2

(1,0)

1

2

(0,1)

(0,0)

6

4

5

T

X

Y
3

1

2

2

4

5

6

(x ,y )11

4(x ,y )4

2(x ,y )2

(x ,y )5 5

6(x ,y )6

(x ,y )3 3

T

ù�í¯óAñGãjáV	�.Wd�ñ¤ä_êGãWä�çjí¯ï§ç�ãjí�ä_òµóAñµå¦ä�ãDáTå¯áTæ�áTòwç�.bãjá�îÎá�ãjáTòµï�á2ø�"J�0/!LÉû°ä_òµê�óAá�òµá�ãWä_å�ø M\T=�� &LÉû¨ç�ãjí¦ä_òµóAå¯á
@ ë0í�ò�çjèµá�ðµãjá�âGí�é_ñ¤ë0ë�ñGô¤ë�áTï�çjí�éAòF�DçjèµáUá�ì=ðµãjáTë�ë�í¯éAòµëîÎé_ã0çjèµá�ô(ä_ë�í¯ëîÎñµòµï�çjí¯éAòµëéAòÏäÇç�ãjí�ä_òµóAå�ámë ¾ È�Þ�ß<ï*ä_òôHáé�ô¤çWä�í�òµáTê<ô-õaä�ï�é=é_ãjêµí�ò¤ä�çjá2ç�ãWä_òµë�îÎé_ãjæOä�çjí�éAò<îÉãjéAæ -ë ¾ çjémë ¾ ü 0 á�ç�øN£ ñ �2¤ ñ û!��ò-È�å&����É�É�É��!�&ì�êµáTòµé_çjá2çjèµáï�é=é_ãjêµí�ò¤ä�çjá�ë2éAîpçjèµá¼ù�ú òµé=êµá�ëRð ñê éAî§ä�ë�á�ïTéAòµê é_ãjêµá�ã2áTå¯áTæ�áTòwçTüq��èµá¼ë�á�ïTé_ò¤ê é_ãjêµá�ã2ô(ä_ë�í�ë2îÉñ¤òµï�çjí�éAòµëWù ñä_ë�ë�é=ï�í¦äeçjáTê�þDí�çjèçjè¤á§òµé=êµáTë?ð�ñê ä_òµê�çjèµáTí�ãDò(äeçjñµãWä�å3êµá�ãjí¯â_ä�çjí¯âAáTë6ïTä_òôHá�á�ì=ðµãjáTë�ë�á�ê�ô-õ

ù �
effffffg
ùah¿ùah¾ùah5ùahZùah\ùah^

ikjjjjjjl �
effffffg
> ¿ øD	8> ¿ �Ô�eû> ¾ øD	8> ¾ �Ô�eû>m5wøD	8>m5I�Ô�eû�F> ¿ > ¾�F> ¾ >�5�F>m5]> ¿

ikjjjjjjl �on « ù« > ¿ « ù« > ¾ « ù« >m5�p �
effffffg
�F> ¿ �Ù� � �� ��> ¾ �Ô� �� � ��>m5I�Ô���> ¾ �F> ¿ �� �F>m5 ��> ¾��>m5 � ��> ¿

ikjjjjjjl � øD�(	Aû
þDèµá�ãjá çjèµá�îÎñµòµï�çjí�éAòµëq> ñ ä�ãjá�êµá�÷¤òµáTêdí¯ò øD	Ê�AûWüV��èµá�êµí¯ë�ï�ãjá�çjá�æ�ä�óAòµá�çjí¯ï�âwá�ï�çjé�ã§ðHé_çjá�òwçjí¦ä_å#ï*ä_ò�ôHá�á�ì=ðµãjáTë�ë�á�êä_ë6ë�í�ì=öRçjá�ãjæ á
<-ñµí�âAä_å¯áTòwç6é_î�øD	(²wû!�¤ä�ò¤ê0çjèµá§êµí�ë�ï�ãjá�çjá§æ�ä_óAòµá�çjí�ïJI¤ñGìêµá�ò¤ë�í�çjí�á�ëDä_ë6ë�í¯ì-öRçjá�ãjæ�á�<-ñµí¯â_ä_å¯áTòwç6éAî°øD���-ûWürtsHuvs2w x_y ð{zS|
ð,}L~2�o�W|M~$ð<��� y�� ð{|_� �H�,�a� �<}]�c�?~�}L�U� y |L��~ � ~2� � ð{|c�#z�� � �7Ïèµá�ò äUë�áTï�éAòµêaé_ãjêµá�ãOç�ãjí�ä_òµóAå�álëÎÈqÞ�ßdè¤ä_ë�ä�çOå¯á*ä_ë£çOéAòµá�ï�ñµã�âAáTêaáTêµóAá���á�ì=ðµãjáTë�ë�í¯éAòµë�îÉé_ã�çjèµá�j°ä�ã�çjá�ë�í¦ä_ò
êµá�ãjí�âAäeçjí¯âwá�ë�éAî6çjèµáë�è¤ä�ðHá�îÉñ¤òµï�çjí�éAòµë^ù ñ òµáTá�êCä_êM�£ñµë£çjæOá�ò-çTüÀ��èµáTë�á�ä_êM�£ñµë£çjæOá�òwçjë�äeãjá�êµá�çWä�í�å�á�êaèµá�ãjá�îÎé�ã�ä�eö@òµé=êµá�í�ë�é�ð+äeãWä_æOá�ç�ãjí�ïpç�ãjí¦ä�ò¤ó_å�á�ä_ë�ë�è¤éTþDòí¯òù�í¯óµü��=ü+��èµá�á�å�á�æOáTòwç°óAáTé_æOá�ç�ã�õOí�ë°êµá�÷¤ò¤á�ê2ô-õOçjè¤á�ï�é=é_ãjêµí¯ò(äeçjáTë

2
1−2

1−( ),0,

2
1− 2

1−( , , )0

2
1−2

1−( , , )0

3

21

2

6

4

5

T

(0,1,0)(1,0,0)

(0,0,1)

x1 y1( ), 

x2 y2( ), 

x3 y3( ), 

x4 y4( ), 

x5 y5( ), x6 y6( ), T
2

1

4 2

5

3

6

Y

X

ù�í¯óAñGãjáV��.���èµáV�*ö@ò¤é-ê¤ák<-ñ¤ä_êGãWä�çjí¯ï�í�ë�é_ð(ä�ãWä_æ�á�ç�ãjí¯ï§ç�ãjí¦ä_òµóAå¯á(.�ãjáTîÉá�ãjá�òµïTá�ø�"J�0/!LÉû°ä_òµê�óAá�ò¤á�ãWä_å�ø M\T=�� &LÉû¨ç�ãjí�ä_òµóAå�á
éAî¤çjè¤á�òµé=êµáTëDøN£ ñ �2¤ ñ ûhò�Èmå&����É�É�ÉF�\�Êìwüs��èµá�ïTé_ãjòµá�ã�òµé=êµáTë�ä�ãjá6ò-ñµæ	ôHá�ãjáTê w{��uv��r í�òOï�éAñµòwçjá�ãjï�å�é-ï!9=þDí¯ë�á6ë�á�òµë�áAü



�
��èµá�ë�í¯êµá�ò¤é-ê¤á�ë°ä�ãjápò-ñ¤æ�ô5á�ãjá�ê�� ���v��� é_ðµðHéAë�í¯çjáDçjé ï�é_ãjòµá�ãjë rt��w{�Vu �-ãjá�ë£ð5á�ï�çjí¯âwá�å¯õAübý©ç�í�ë°ë�èµé*þDò2í�òdø2� 	��/�]j�è5ü	��=û!�Gçjè¤ä�ç6çjèµá�êµíJfHá�ãjáTòwçjí�ä_å3ä�ãjáTä�áTå¯áTæOá�òwçDéAî[ë:í�ë6óAí¯âwá�òô-õÆ+ëá�æ��ÆC> ¿ ÆC> ¾ Æ�>m5�� øD�(�Aû
þDèµá�ãjá�çjèµáq�wä�ïTé_ô¤í�ä_òm�Çí�ëDé_ò¤á�ö@è¤ä_å�î�çjí¯æOáTë�çjèµá§êµá�çjá�ãjæOí�ò¤ä_òwçDéAî�çjèµá��wä_ïTé�ô(í�ä_ò�æ�äeç�ãjí¯ì��Fð{�

�Fð{�h� efg � � �� ^ñHG%¿ £ ñ ³L���³L� E � ^ñHG[¿ £ ñ ³]���³L��� � ^ñHG[¿ £ ñ ³L���³]���� ^ñ�G[¿ ¤ ñ ³]���³L� E � ^ñHG%¿ ¤ ñ ³L���³]��� � ^ñHG[¿ ¤ ñ ³L���³L���
i jl � �C� �	 êµá�ç*øb��ð��=û!� øD���-û

��í�ë ä�ë�áTï�éAòµê é_ãjêµá�ã	ðHéAå¯õ=ò¤é_æOí¦ä_å�í�òQ> ¿ �V> ¾ ä�ò¤êQ>m5�ü,��èµá2ë�í¯ê¤á�òµé=êµáTë	æ�äTõdôHá2ä�ã�ô¤í�ç�ãWä�ãjí�å�õ�å�é=ïTä�çjá�ê�þDí¯çjèµí�òçjèµá�ï�éAòµë£ç�ãWä_í¯ò-ç6çjè¤ä�ç6�Çãjá�æ�ä_í¯òµë6ðHéAë�í¯çjí�âwá_ü @ ë�ïTä_å¦ä�ãDîÎñµòµï�çjí¯éAò�Ð&í¯òwçjá�ã�ðHéAå�ä�çjáTê�é*âwá�ã�ä�ë�á�ïTé_ò¤ê�é_ãjêµá�ã6ç�ãjí¦ä_òµóAå¯á
ëjä�çjí¯ë£÷(á�ë ³6�³ ¡ � � ^ñHG[¿ Ð ñ ³L�³ ¡ øzå�íJ9Aá�þDí¯ë�á�îÎé_ã ³³ ¥ ûWü3�#ä�9=í�òµólÐ¸�¬���:£��:¤�HéAòµá�é_ôµçWä_í�òµë�çjèµá îÎéAå¯å�é*þDí¯òµóë£õGë£çjá�æ éAî
å�í¯òµá*ä�ãDá
<wñ(äeçjí�éAòµë

�Fð{� efg ³L� E³ ¡ ³L� E³ ¥³L���³ ¡ ³L���³ ¥³L���³ ¡ ³L���³ ¥
ikjl � eg � �� �� �

il � øD�(�Aû
à-éAå¯â=í�òµóOçjèµí¯ëDë£õGë£çjá�æ õGí¯áTå¯ê¤ëefg ³L� E³ ¡ ³L� E³ ¥³L���³ ¡ ³L���³ ¥³L���³ ¡ ³L���³ ¥

ikjl � �	(� eg ��¥ ¾ 5 ��¡65 ¾��¥m5 ¿ ��¡ ¿ 5��¥ ¿ ¾ ��¡ ¾\¿
il � øD�(�Aû

í�òþDèµí�ïWè���¡\÷ ñ � � ^ ã G[¿ £8ãGø ³L�S�³L� � � ³]�S�³L��� û*�8�&¥2÷ ñ � � ^ ã G[¿ ¤ÊãGø ³L�S�³]� � � ³L�S�³L��� û�ä_òµê��C� ¿¾ ø���¡ ¾\¿ �&¥[5 ¿ ���&¥ ¿ó¾ ��¡ ¿ 5eûWü�#ä�9Gí�òµó�çjèµá§êµé_ç6ðµãjé=êµñµï�çDéAî3çjèµá§ò¤ä�çjñGãWä_å�ö@ïTé-é_ãjêµí�ò¤ä�çjá�ð(ä�ã�çjí�ä_å�ë	øD�(	Aû�þDí¯çjè0çjè¤á�ò¤é-ê¤á�ïTé=é�ãjê¤í¯ò¤ä�çjáTë��Gçjèµá§á�òwç�ãjí�á�ë
éAî3çjè¤á§æ�ä�ç�ãjí�ìí�òçjè¤á�ãjí�ó_è-ç�ö@è¤ä_òµê�ë�í�êµá�éAî°øD�(�wû¨ï*ä_òô5á§á�ì=ðµãjáTë�ë�á�ê¼ä_ë6å�í�òµáTä�ã6ðHéAå¯õ=ò¤é_æOí¦ä_å¯ëDí�ë#> ¿ � > ¾ ä_òµê¡>m5��¡ ¾#¿ �á£ ¾ �i£ ¿ ® �¤øO¢h£{Z-øO> ¿ �Q> ¾ û ® øO¢h£v\I�9¢h£<^eû�>�5eû!���¡65 ¾ �á£<5I�i£ ¾ ® �¤øO¢h£v\AøO> ¾ �Q>�5eû ® øO¢h£<^?�9¢h£{Z�û�> ¿ û!���¡ ¿ 54�á£ ¿ �i£<5 ® �¤øO¢h£<^wøO>�5I�Q> ¿ û ® øO¢h£{Z*�9¢h£v\*û�> ¾ û!��&¥ ¿ó¾ �Ñ¤ ¿ �i¤ ¾ ® �¤øO¢h¤8ZwøO> ¾ �9> ¿ û ® øO¢h¤8^?�.¢h¤�\eû�>m5*û!��&¥ ¾ 5B�Ñ¤ ¾ �i¤85 ® �¤øO¢h¤F\_øO>m5?�9> ¾ û ® øO¢h¤MZ*�.¢h¤8^�û�> ¿ û!��&¥[5 ¿ �Ñ¤�5?�i¤ ¿ ® �¤øO¢h¤�^AøO> ¿ �9>m5*û ® øO¢h¤�\I�.¢h¤MZ_û�> ¾ û!�

øD�Ê�_û
í�òþDè¤í¯ï{è¢h£{ZB�Ñ£{Z*� ¿¾ øN£ ¿ ® £ ¾ û!�£¢h£v\4�Ñ£v\¹� ¿¾ øN£ ¾ ® £<5*û!�£¢h£<^B�Ñ£<^?� ¿¾ øN£<5 ® £ ¿ û!�¢h¤MZ6�Ñ¤8Z*� ¿¾ øN¤ ¿ ® ¤ ¾ û!� ¢h¤F\*�Ñ¤F\I� ¿¾ øN¤ ¾ ® ¤85eû!� ¢h¤�^B�Ñ¤�^?� ¿¾ øN¤�5 ® ¤ ¿ û!� øD�('Aû
��èµáhj°äeã�çjáTë�í�ä_ò�êµá�ãjí�âAäeçjí¯âwá�ë6éAî�çjèµá§ë�è¤ä�ðHá�îÎñµòµï�çjí¯éAòµëpä�ãjá§òµé*þ&óAí�âwá�ò�ô-õ

« ù« £ � �	Ê�
effffffg

øN��> ¿ �Ù�eû:�&¥ ¾ 5øN��> ¾ �Ù�eû:�&¥[5 ¿øN��>m5I�Ù�eû:�&¥ ¿ ¾�(øO> ¾ �&¥ ¾ 5 ® > ¿ �&¥[5 ¿ û�(øO>�5
�&¥[5 ¿ ® > ¾ �&¥ ¿ ¾ û�(øO> ¿ �&¥ ¿ ¾ ® >m5��&¥ ¾ 5eû
i jjjjjjl �¸« ù« ¤ � �	Ê�

effffffg
øN�F> ¿ �Ù�eû:��¡65 ¾øN�F> ¾ �Ù�eû:��¡ ¿ 5øN�F>m5?�Ù�eû:��¡ ¾#¿�(øO> ¾ ��¡65 ¾ ® > ¿ ��¡ ¿ 5eû�(øO>m5
��¡ ¿ 5 ® > ¾ ��¡ ¾#¿ û�(øO> ¿ ��¡ ¾#¿ ® >�5���¡65 ¾ û

i jjjjjjl � øD�(²Aû
¤ �,� ð{|L¥ rts�w§¦ LBTb�lK�"J�!Q�M�LN �Q�L3LN ����\LNM2Q�T=�� &L0¨��2TO©Ê� ©mLNM\TDQ�S&�("J�W�&�!O�PW��LNM\_Mª3T0«b�6«¬ª¢h£{Z��®¢h£v\l�¯¢h£<^�� �XªBTb�Qm�Dô��!K#T/Q�"?K!Q����°/#O�M Õ  ÊT/K# ÀLN ��R��¡\÷ ñ�± ��Q�S<©��&¥!÷ ñ�± �,Q�M2�lTbSv©Ê��ô]�\Sv©Ê�#S�LhO�/�LN ��_> ñ�± � ªhQ�S<©iLN ��&²�QÊK2OF³#TDQ�Si�Fð{�ÙTb�K!O�S��!L�Q�S]L�«



'´
v�t�uV|�|#ßTÞIuVtd}Û�Ú�ÞIp v Û^�±r¼ÝÙ%u�Ùbß�Û�Ø x p6ÙVµ�Û0Ü�|

ýYò	çjèµí�ë�ë�áTï�çjí�é_ò	þ°á�ãjá�ï*ä�å�åwçjèGãjá�á�ïTå�ä_ë�ë�í�ïTä_å=æ�á�çjèµé=êµë#îÉé_ã�ï�éAæ�ð¤ñGçjí�òµóDçjèµá�æ�ä_óAòµá�çjí�ï�îÎé�ãjïTá�.Jçjè¤á 0 é_ãjáTòwç21�æOá�çjèµé=êF�
çjèµák)Uä�ì-þ°áTå¯å�àwç�ãjá�ë�ë4�3áTòµë�é_ãDæOá�çjèµé=ê�ä_òµê�çjèµá65�í¯ã�çjñ¤ä_å87 é�ã:9æ�á�çjèµé=ê5ü¶ ��� �b·��,���W)C¸º¹»�¼)X½�·¾R
ýYò 0 é_ãjáTòwç21DæOá�çjèµé=êOçjèµá6çjé_çWä_åµæ�ä_óAòµá�çjí�ïDîÎé_ãjï�á�¿CéAò0ä§ïTñGã�ãjá�ò-ç¨ï*ä�ã�ã�õ=í�òµó�êµá�âGí¯ïTáDí¯ë¨ïTé_æ�ð¤ñµçjá�êOô-õOí�òwçjáTó�ãWä�çjí�òµó
çjèµá§âAéAå�ñµæOá�îÉé_ãjïTá§êµáTòµë�í�çYõ�� � � é*âwá�ãDçjèµá�âwéAå¯ñ¤æ�áhí éAî3çjèµá�êµá�âGí�ï�á¿Ñ� Ã,À � � �ÙÆ�íÙ� øN�Ê�wû
ýYò�	�g ðHá�ã�ðHá�ò¤êµí¯ïTñµå¦äeã6ïTñGã�ãjá�òwç6ïTé_æ�ð¤ñµçWäeçjí�éAòµë°çjèµá�êµéAæOä_í�òéAî3í�òwçjá�ó_ãWä�çjí¯éAò0ãjáTêµñµï�áTë�çjéOä ï�ãjéAë�ë�ë�áTï�çjí�é_ò0þDèµí�ïWè
þ°á°êµá�òµé_çjá�ô=õh» ¿ ü�à-ñGô¤ë£çjí¯çjñGçjí�òµó�øN�=û3ä_òµê�ø��AûJîÉé_ã[�ä_òµê^� í¯ò-çjé�øN�Ê�-û5þ°á°é�ô¤çWä�í�ò�îÎé�ã�çjèµáH£¤öJä�ò¤êh¤wö@ï�éAæ�ðHéAòµá�ò-çjëéAî3çjè¤á�çjé_çWä_å5îÎé_ãjï�áÁ ¡V����Ã Ä E ����§4¥sÆ&» ¿ ä_òµê Á ¥{�qÃ Ä E ����§6¡sÆ�» ¿ � øN���*û
¤ �,� ð{|L¥Â� s�w§Ã O�M!�\S]LHÄ^PR��LN �O]©eK!Q�SÙO�S]"õ_Å³!��Q!ôÊô8"õT/� ©�L�O���"J�!K#LNM\TDK!Q�"�K2O�Sv©�Z]K#L�O�M\� Õ TNLN �ÆF�^� �F«.Ç� ��^PR��LN �O]©©ÊO
�#�6S8O�LIQ�"$"JO Õ K2O�PBôZ�LNTbS��RLN ��!/�O�M2K!�hO�SRô��#M\PWQ�S8�#S�L�PRQ���S��LN�[«¶ �ON ¹»�SÈ¾É:��"�"?ÊW)C�,��+C+Â�����#+�·��Ë¹»�¼)X½�·¾R
ýYò�çjèµáH)Uä�ì=þ°á�å�åGàwç�ãjáTë�ë[�3áTòµë�é_ãeøN)�à��pû5æOá�çjè¤é-ê	çjèµá�çjé�çWä_å-îÉé_ãjïTá�éAò äDæ�ä_óAòµá�çjí=1Tä�ô¤å�á¨êµá�âGí¯ïTábþDí¯çjè	ñµò¤í�ç#éAñGçYþ�ä�ãjê
òµé_ãjæ�ä_åX�0éAò í�çjë�áTòµï�å�éAë�í¯òµó�ë�ñµãjîÎä_ï�áÌ�í�ë�ïTé_æ�ð¤ñµçjá�ê	ô-õ�í�òwçjáTó�ãWä�çjí�òµóDçjè¤á�ðµãjé=êµñµï�ç#éAî=çjèµáH)däeì=þ°áTå¯å-ë£ç�ãjá�ë�ë�çjáTòµë�é_ãÍ<Î ´ ä�ò¤êY� éTâwá�ã6çjèµá§áTòµï�å�éAë�í¯òµó�ë�ñµãjîÎä_ï�á¿Ñ�qÃ,Ï Í<Î ´ �VÆ�Ìl� øN�&	Aû
ýYò2çjèµí�ë�ð(ä�ðHá�ã°þ°á§ä�å¯þ�äTõGë�ä_ë�ë�ñµæOá�çjè¤ä�ç�çjèµá�êµá�â=í�ï�á�éAò2þDèµí�ïWè0þ°ápþ�ä_òwç°çjé ïTé_æ�ð¤ñµçjápçjèµá�îÎé_ãjï�á�í¯ë°ë�ñµã�ãjé_ñ¤òµêµá�ê
ô-õ�á�æ�ðµçYõë£ð(ä_ï�áAü���èµá�ò�çjèµák)Uä�ì-þ°áTå¯åJë£ç�ãjá�ë�ëDçjá�òµë�é_ãDí�ë6óAí¯âAáTò�ô-õÍ<Î ´ �¸� �	MÆ�� ø/�EÉ
��û�Ð ® �Æ�� �Ù� ê � øN�&�Aû
þDèµá�ãjá°Ð2êµáTòµé_çjá�ë�çjèµá�í¯ê¤á�òwçjí¯çYõæOä�ç�ãjí¯ìHü

ýYò�	�g ðHá�ã�ðHá�ò¤êµí¯ïTñµå¦äeãDïTñGã�ãjá�ò-çDïTé_æ�ð¤ñµçWäeçjí�éAòµë6çjèµá§ë£ç�ãjáTë�ë�çjáTòµë�é_ãDë�í�æ�ð¤å¯í¯÷¤áTë6çjé�çjèµá{	 � 	�æOä�ç�ãjí¯ìÍ<Î ´ �¸� �	MÆ��  §^¾¡ ® §h¾¥ �� § ¾¡ ® § ¾¥ ° ® �Æ��  §h¾¡ §6¡s§B¥§B¡+§4¥ § ¾¥ ° � øN�(�-û
þDèµí�å¯á§çjèµá�êµéAæ�ä_í¯ò�éAî�í�òwçjá�ó_ãWä�çjí¯éAò�í¯ò øN�Ê	wû¨ãjá�êµñµïTá�ë�çjé�çjèµá�ôHéAñµòµê¤ä�ã�õéAî3çjèµá{	�g ï�ãjé_ë�ë6ë�áTï�çjí�éAòéAî�çjèµá�êµá�â=í�ï�á
êµáTòµé_çjá�êô-õ,¼ ¿ ü A õë�ñGô(ë£çjí�çjñGçjí�òµó¨W¡V�a����§6¡Oä_òµê�¨-¥k�a����§4¥ øN�&�Aû
í�òÇøN�(�=û�þ°á�é_ôµçWä_í�òçjèµá�îÉéAå�å¯é*þDí�òµóOá�ì-ð¤ãjá�ë�ë�í�é_ò¤ëDîÉé_ã6çjèµák£¤ö¨ä_òµê�¤wö@ïTéAæ�ð5é_ò¤á�òwçjëDéAî�çjèµá�çjé_çWä_å5îÎé�ãjïTáÁ ¡V�qÃCÑ E n � �	JÒ ¡DøN¨W¡s§6¡ ® ¨-¥%§B¥wû ® §6¡Dø Ò ¡%¨W¡ ®QÒ ¥[¨-¥wû p ÆÊ¼ ¿ � øN�&�Aû
ä_òµê Á ¥{�qÃCÑ E n � �	°Ò ¥�øN¨W¡s§6¡ ® ¨-¥s§B¥Aû ® §4¥6ø Ò ¡%¨W¡ ®QÒ ¥[¨-¥wû p ÆÊ¼ ¿ � øN���_û



²¶ �0� Ó`���X)X ���"qÔÕ·!�,Ö×¹»�¼)X½�·¾R
ýYò<çjèµá�5�í¯ã�çjñ¤ä_åH7Çé_ã:9 æ�á�çjèµé=ê<çjèµáîÉé_ãjïTáí¯ë�ï�éAæ�ð¤ñGçjáTêaîÉãjé_æ�çjèµáæ�ä_ó_ò¤á�çjí�ïá�òµá�ãjó�õ<éAî6çjèµá0ë£õGë£çjáTæüÀ��èµá
æ�ä_ó_ò¤á�çjí�ï§á�ò¤á�ãjó_õYØ Î ´ éAî#ä�ë£õGë£çjá�æ�þDí�çjè�âAéAå�ñµæOáhí í�ë6óAí¯âwá�ò�ô-õØ Î ´ � Ã,ÀUÙ�Ã%Ú� � É�Æ&��Û � øN�&'Aû
Ó òµêµá�ãDï�éAòµë£çWä_òwçpæ�ä�óAòµá�çjí¯ï°I¤ñGì�ï�éAòµêµí¯çjí¯éAòF�¤çjèµá§æ�ä_óAòµá�çjí�ï§îÎé_ãjï�á§í�ëDï�éAæ�ð¤ñGçjá�ê¼ä�ë¿Üe�¸� � Ø Î ´ � øN�&²AûÓ òµêµá�ãDï�éAòµë£çWä_òwçpï�ñGã�ãjáTòwçDï�éAòµê¤í�çjí�éAòF�µçjèµá�îÉé_ãjï�á�í¯ëDï�éAæ�ð¤ñGçjáTê�ë�í¯æOí�å�ä�ãjå¯õ(�µô¤ñµç6þDí¯çjè�é_ðµðHéAë�í¯çjá§ë�í�ó_òJüÝ ÛqzVz^|�µ�pBt�tÙx p�ÙVµ�Û2ÜÞW��� �a½��¼·!�,�t)X��Tv�V"�ß9�VT�ÖW�!�,·! #�#R
ýYò�çjè¤í¯ëpë�á�ï�çjí¯éAò�þ°á	óAí�âwá äOêµá�ë�ï�ãjí�ðµçjí�éAò¼éAî�çjè¤á����
���! ���"$"µæOá�çjèµé=ê�îÎé_ãpï�éAæ�ð¤ñGçjí�òµó�çjèµá	îÉé_ãjï�á(�(é_æOí¯ç�çjí¯ò¤ó�êµá�çWä_í�å¯ë
çjè¤ä�ç	ïTä_ò�ôHá�îÎéAñµòµêÇí�òá� �&�s'��s²��RüýYòÑ� '���çjèµá2ä_ñGçjèµé_ãjë	êµá�ãjí¯âwá2ä_ò�á�ì=ðµãjá�ë�ë�í�éAòÇîÎé�ã	çjèµáOçjí�æOá�öRâ_ä�ãjí¦ä�çjí¯éAò�éAî�çjèµá
çjé_çWä_å5á�òµá�ãjó�õé_î�ä_ò�á�å�á�ï�ç�ãjéAæ�áTïWè¤ä_òµí�ïTä_åJë£õGë£çjá�æ�»[ë�ñGô,�~áTï�ç�çjé�ä�êµáTîÉé_ãjæ�ä�çjí¯éAò5ü���èµí�ë�â_ä�ãjí¦ä�çjí¯éAò�í¯ë6çjèµá§ë�ñµæ�éAî
çYþ°é�çjá�ãjæ�ë�.6äOçjá�ãjæ á�<-ñ¤ä_åJçjé�çjèµá�ãWä�çjá	éAî�ï{è¤ä_òµóAá é_îbá�å�á�ï�ç�ãjé_æ�ä_óAòµá�çjí�ï	á�òµá�ãjó�õ�ë£çjé_ãjá�ê�í¯ò�çjè¤á	ë£õGë£çjá�æ�» ä_òµê
äOçjá�ãjæ"á�ì=ðµãjáTë�ë�í¯ò¤ó�çjèµá	æ�áTïWè¤ä_òµí�ïTä_å3þ°é�ã:9�ðHé*þ°á�ãpãjáTï�á�í¯âwá�ê�ô-õe»�ü*��èµá�å¦ä�ç�çjá�ãpí�ëDçjèµá�çjí�æOá�êµá�ãjí�âAä�çjí�âwá	é_î#çjèµá
þ°é_ã:9&Ø Î ´ ê¤é_ò¤á�ô-õ�çjèµá�á�å�á�ï�ç�ãjé_æ�ä_óAòµá�çjí�ï�îÉé_ãjï�áTë�ü+��èµá�êµáTîÉé_ãjæ�ä�çjí¯éAòéAî[» í¯ë�êµáTë�ï�ãjí¯ôHá�ê0ô=õ0ä	âwá�ï�çjé_ã°÷¤á�å�ê��
çjè¤ä�çDä�ç�ç�ãjí¯ô¤ñGçjáTëDä âwá�å�é-ïTí�çYõ0çjé�á*ä_ïWè�æ�ä�çjá�ãjí¦ä_åHð(ä�ã�çjí¯ïTå¯á�í¯òe»�ü���è¤á�ë£ð+äeçjí¦ä_åJó_ãWä_êµí¯áTòwçDéAî��Çí�ë6êµá�ò¤é�çjáTêô-õ � ��ü
ýYòÀ� '��Jçjèµá3)däeì=þ°áTå¯åJë£ç�ãjáTë�ë�çjáTòµë�é_ã Í<Î ´ í�ë6êµá�÷¤òµáTê�ä_ë6çjèµá§ê¤ñ¤ä_åJéAî � � ä_ëDîÉéAå�å¯é*þDë

« Ø Î ´«{à �âáØ Î ´ �qÃ Ä Í<Î ´ . � �VÆ�»m� øD���wû
þDèµá�ãjál.Jê¤á�òµé_çjá�ë§çjè¤á�çjáTòµë�é_ã§ðµãjé=êµñ¤ï�ç���ízü á_ü=��ë .°ã¬� � ñ ÷ ë ñ ÷�ã ñ ÷_ül©�í�âwá�ò ä�ò�á�ì=ðµãjáTë�ë�í¯éAò�îÎé_ã§çjèµáOáTå¯áTï�ç�ãjé_öæ�ä_ó_ò¤á�çjí�ï	á�òµá�ãjó_õ(�(çjèµá	îÎé_ãjæ�ä�å�í�ë�æ"ðµãjé_ðHéAë�á�ê�í¯òÙ� '
��ä_å¯å�é*þDëDçjé2êµá�ãjí¯âwá ä_ò¼á�ì-ð¤ãjá�ë�ë�í�é_ò�îÎé�ãpçjèµáV)Uä�ì-þ°áTå¯å�ë£ç�ãjá�ë�ë
çjá�ò¤ë�é�ãTü�ýYò-çjá�ó_ãWä�çjí¯éAòô-õð(ä�ã�çjëDä_å�å¯é*þDë6çjé�ãjá�þ6ãjí¯çjá�øD���-û�ä_ëáØ Î ´ �¸��Ã�Ä�øzêµí¯â Í<Î ´ û�É6�{Æ�» ® Ã Ñ � Í<Î ´ �VÆÊ¼W� øD���*û
þDèµá�ãjá&�Ïêµá�òµé_çjáTë çjèµá0é_ñµçYþ�äeãjêaòµé_ãjæ�ä_å°ä�ç^¼¨üUù¤ãjéAæ çjèµí�ë�á�ì=ðµãjáTë�ë�í¯éAò<çjèµáä_ñGçjèµé_ãjë�ê¤á�ãjí¯âAá�ä_ò<á�ì=ðµãjáTë�ë�í¯éAò
îÎé�ã	çjèµáOçjé�çWä_å�æ�ä�óAòµá�çjí¯ï�îÎé_ãjï�á?¿ éAò äãjí�óAí¯êÇôHé=êGõ�» ¿ ül��èµáOãjí�óAí¯ê�ôHé=êGõ�» ¿ í¯ë ä_ë�ë�ñµæOá�êÇçjé�ôHá�ë�èµí¯îÉçjá�ê<ä_òí�òG÷¤òµí¯çjá�ë�í�æ�ä�å5ä�æOéAñµòwç?û y ü�ý©ç°í�ë°ä�ãjóAñµá�ê2çjè¤ä�ç�îÎé_ã°ï�éAæ�ð¤ñGçjí�òµó	çjèµáDçjí�æOápêµá�ãjí�âAä�çjí�âwápéAîHçjèµáDþ°é_ã:9äØ Î ´ �=í�ç°ï*ä_òôHá�ä_ë�ë�ñµæOá�ê2çjè¤ä�ç�êµí�ë£ð¤å�ä_ïTá�æOá�òwç�ïTä_ñµë�áTë�éAòµå�õ2ä�ë�æ�ä�å�å(ãjáTó_í�éAò�Ì�øzïTä_å�å¯áTêOçjè¤áh���
���! ���"$" ûbë�ñGã�ãjéAñµòµê¤í¯òµó çjè¤á6ôHé=êGõ
çjéOêµá�îÎé_ãjæ�ü���èµá�øÎâGí¯ã�çjñ¤ä_åÉû¨âwá�å�é=ï�í¯çYõ2÷¤áTå¯ê¼ä_ë�ë�é=ï�í¦äeçjáTêþDí¯çjèçjè(äeçDêµá�îÎé_ãjæ�äeçjí�éAò¼ä�ò¤ê�í¯çjë6ó_ãWä_êµí¯áTòwç�äeãjá�C�æå6û áy � � �C� � å6û áy � øD�(	Aû
þDèµá�ãjá�ådí�ë�äOë�æOé=é_çjè¼îÎñµòµï�çjí¯éAò¼þDèµéAë�á	â_ä_å¯ñ¤á	í�ëV� é_ò¼çjèµá	í�òµòµá�ã�ë�ñGãjîzä_ï�á éAî#çjèµá ë�èµáTå¯å�ÌCçjéAñµï{èµí�òµó,» ¿ ä_òµêm�éAò�í�çjë6éAñGçjá�ãDë�ñGãjîÎä_ïTá_ü���èµá�ó_ãWä_êµí�á�òwç � �Çí�ë4��éAñGçjë�í�êµá§çjèµá§ë�è¤á�å�å�Ì°ü Ó ë�í�òµó�øD���-û!�¤éAòµá§ïTé_ò¤ë�á�<-ñµá�ò-çjå�õé_ôµçWä_í¯ò¤ëáØ Î ´ �¸�¾¿ÙÉ�û áy �qÃ,Ï Í<Î ´ . � �VÆCÌ�� øD�(�Aû
þDèµá�ãjá�¿:í¯ë6çjèµá^M!�\�!Z�"�L�Q�S�L</�O�M2K!��é_ò�» ¿ ü�ù#í�ò¤ä_å�å�õÊ�¤éAòµá§é_ôµçWä_í�òµë6ô-õñµë�í�òµó�øD�(	wû�ä_òµê¼ä_î¦çjá�ãDîÎä_ï�çjé_ãjí�òµó�éAñGçBû áy¿Ñ� Ã Ï Í<Î ´ � å6Æ�Ìl� øD���-û
þDèµí�ïWè2í�ë¨çjèµáh���
���! ���"$"AîÎé_ãjæ	ñ¤å�ä	îÎé�ã�çjèµáDîÎé_ãjï�ápéAòOçjèµáDãjí�óAí¯ê�ô5é-êµõW» ¿ übýYò�çjèµápå¯í�æOí�ç°é_îJä_ò2í¯òµ÷¤òµí¯çjá�å¯õ�çjè¤í¯ò2ë�èµá�å�å/�éAòµá�ãjá*ä_êµí¯å¯õ0ãjáTï�é*âwá�ãjë6á�ì-ð¤ãjá�ë�ë�í�é_ò<øN�&	AûWü



���

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

ç¬è6é¼ê6ëLì�íîí�ïkð�ñ¼òîóLò ôOòîè�íFõì�öOë 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

ç¬÷8éXê[ëLì�íîí[è�ïøôOì�ñCðmóLì<èmù]èmú]ôOò ûmì<ñ0ì�üMó]ì�ýõì�ó[ô�ö0ôOì�ú 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

ç¬þ7é,ê[ëLì�íîí6èmïîôOì�ñCô�ÿtðSè�ùLèmú]ôOò ûmì<ñ0ì�üMóLì�ýõì�ómô�ö0ôOì�úLö
ù�í¯óAñGãjá-��.�ýYå�å¯ñ¤ë£ç�ãWäeçjí�éAòUéAî�çjèµáe�D�
���2 ���"$"tÌ ë�ñµã�ãjé_ñ¤òµêµí�òµó�ä0ï�í¯ãjï�ñ¤å�ä�ã§ï�ãjé_ë�ë§ë�áTï�çjí�é_ò�» ¿ éAòUçjèGãjáTá�í¯ò¤ï�ãjáTä_ë�í�òµóAå�õãjá�÷(òµá�ê�æOá�ë�èµáTëÞW�ON ��'��J"���'(���W)C�S)X��·!� ·���$ä���*+�½���"�"c¹ �t)X½�·¾R��èµá�í�æ�ð¤å¯áTæOá�òwçWä�çjí�é_òéAî5çjèµá^���
���! ���"$"wæOá�çjèµé=ê2ãjá�<-ñµí¯ãjá�ë�ðµãjé=ï�áTêµñGãjá�ë°îÎé�ã�æ�ä�ã:9=í�òµó çjèµá�á�å�á�æOá�ò-çjë°îÉé_ãjæOí�òµó	çjèµá
ë�èµáTå¯å+ä_òµê2îÉé_ã�í�òwçjá�ó_ãWä�çjí¯ò¤ó�é*âwá�ã¨çjèµí�ë¨ë�èµáTå¯åRü%7Çá6þ6ãjé_çjá6çjèµáTë�á6ðµãjé=ï�áTêµñGãjáTë¨ä_ëH) @ � 0�@BA îÉñ¤òµï�çjí�éAòµë��-á�ì=ç�ãWä�ï�çjí¯ò¤ó
í�òµîÉé_ãjæ�ä�çjí¯éAòOîÉãjé_æ çjèµá�ù�ú�) 0�@BA����
	�� ê¤ä�çWä�ë£ç�ãjñµï�çjñµãjá�ë�ü�ýYë�é_ð(ä�ãWä_æOá�ç�ãjí�ï6êµí¯ë�ï�ãjá�çjí=1Tä�çjí�é_ò¤ëbîÉé_ãbçjèµéAë�á�áTå¯áTæOá�òwçjë
çjè¤ä�ç6çjéAñµïWè�çjèµá�ôHéAñµò¤ê¤ä�ã�õéAî%» ¿ ä�ãjá§çWä�9wáTò�í¯ò-çjé�ä_ï�ïTé_ñ¤òwçTü�vsHuvs2w ��v���m}L| y �8}L~�v����}M� � �]� �,�2���èµá�ë£çWä�ã�çjí�òµó�ðHéAí�òwçpîÉé_ãDéAñGãpí¯æ�ð¤å�á�æOá�ò-çWäeçjí�éAò�ïTé_ò¤ë�í¯ë£çjëDéAî#í�êµáTòwçjí¯îÉõGí¯ò¤ó�çjèµéAë�á§ç�ãjí¦ä�ò¤ó_å�á�ë*ëæÈ,Þ�ßOþDèµéAë�á�ñµò¤í¯éAò
êµá�÷¤òµá�ë�çjèµáë�è¤á�å�å¾Ì�ü ýYòaù�í�óµü%�Uçjè¤áë�èµá�å�å6ä�ãjéAñµòµê äUï�í¯ãjï�ñµå¦ä�ãOï�ãjéAë�ëOë�á�ï�çjí¯éAòÔ» ¿ í�ë�ë�èµé*þDòCéAòCäUë�á�<-ñµáTòµï�áéAî�çjèGãjáTá�ä_ê¤ä�ðµçjí¯âwá�å¯õ�ï�éAòµë£ç�ãjñµï�çjá�êdæOá�ë�è¤á�ë�ü^��è¤á ÷¤ò¤á�ã§çjèµá�æOá�ë�è��Jçjèµá�çjèµí¯ò¤òµá�ã§çjèµáe�������! ��#"$"(ô5á�ï�éAæOá�ë�ü^��èµá
ï�éAòµë£ç�ãjñ¤ï�çjí�é_òCéAîDçjèµá�ë�èµá�å�å�í�ë�ä�çYþ°édë£çjá�ðaðµãjé=ïTá�ë�ë�üaýYòaçjèµá÷µãjë£çOë£çjá�ð��¨çjèµá�ù#ú òµé=êµáTë^ð�ñê ÈEîsßdå¯õ=í�òµó�éAò
çjèµá�ôHéAñµòµê¤ä�ã�õUéAîH» ¿ äeãjá�ï�éAå�å¯áTï�çjáTêUí�ò�ä0å¯í�ë£çTü ýYò�ä0ë�á�ïTéAòµêdë£çjá�ð���ä_å¯å#ç�ãjí¦ä_òµóAå¯áTë6ë�È¢Þ�ßè¤äTâGí¯ò¤ó�ä�ç§å�áTä_ë£ç�éAòòµé=êµá í�ò�çjèµá	ôHéAñµòµê¤ä�ã�õ�å�í¯ë£ç§ä_òµê¼å¯õGí¯ò¤ó2í¯ò¼çjèµá á�ì=çjá�ãjí¯é_ãpéAî�» ¿ ä�ãjá	æ�äeã:9wáTê5ü4��è¤á�ë�á ë£çjá�ð¤ëpãjá�<-ñµí¯ãjá�ãjá�ç�ãjí�á�âGí�òµóí�òµîÉé_ãjæ�ä�çjí¯éAòdî¦ãjéAæ çjèµá�ù�ú+) 0�@BA�����	�� ë£ç�ãjñ¤ï�çjñGãjáAü�ù¤é_ã�êµá�çWä�í�å�ë��Hþ°á�ãjá�îÎá�ã�çjé�� ���Døzî¦ãjéAæ ð(ä_ó_áW�eöD�&	�çjé0ð(ä_ó_á�eöó�(�AûWü @ ç�çjèµá�á�ò¤êdé_î�çjèµá�çYþ°é_ö@ë£çjá�ðdðµãjé=ïTá�ë�ë��Jçjèµá�øN£���¤µû©ö@ïTé-é_ãjêµí�ò¤ä�çjá�ë�ä�ò¤êUçjèµá�óAå�é_ô(ä_å�ò-ñµæ	ôHá�ãjë§éAî�çjèµá�ù#ú
òµé=êµáTë6éAî�çjèµá�ç�ãjí¦ä_òµóAå¯áTë6í�òçjèµá�ë�èµá�å�å3ä�ãjá	äTâ_ä_í¯å¦ä�ô¤å�á_ü�vsHuvsHu �� ����y }
ðX}M~�v����}L� � z � |M~H��ð,}M~H� � ����¾}M� � ¿¾� �]��ð ��� � y ���8}M~�v���·�äTâGí¯òµó6çjèµá�ïTé=é�ãjê¤í¯ò¤ä�çjáTëJéAî=çjèµá�ù�ú�òµé=êµáTë�ä�ç3éAñGã�ê¤í¯ë£ðHéAëjä_å/�eçjèµápøN£���¤µû©ö@êµá�ãjí�âAä�çjí�âwá�ë3éAî-çjè¤á�ù�ú�ë�è¤ä�ðHá�îÎñµòµï�çjí¯éAòµë
ïTä_òô5á§ï�éAòµë£ç�ãjñ¤ï�çjá�ê�ñµë�í�òµóOçjèµá§á�ì-ð¤ãjá�ë�ë�í�é_ò¤ë øD�(²AûWü¹>pò¡Ì<çjèµáTë�á§êµá�ãjí�âAä�çjí�âwá�ëDä�ãjá�ñµë�á�ê�çjé�ãjá�ðµãjáTë�á�òwçDôHé_çjèçjèµá
êµí�ë�ï�ãjá�çjá§æ�ä_ó_ò¤á�çjí�ï°I¤ñGìï�éAæ�ðHéAòµá�ò-çjë*§6¡8K ß�ä_òµêe§B¥LK ß�ä_òµê�çjèµá§îÎñµòµï�çjí¯éAò&å�í�òwç�ãjé=êµñµï�áTê�í¯òÇøD�(	wûWü

ù(é_ã�ë�á�ïTéAòµêdé_ãjêµá�ã�á�å�á�æOáTòwçjë��Jçjèµá�á�ì=ðµãjáTë�ë�í¯éAòµë2øD�(²wûpä�ãjá�ðHéAå¯õ=ò¤é_æOí¦ä_å¯ë�í¯ò9> ñ �:ò6ÈÙå&���!	��\�Êìwüh��éãjá�ðµãjáTë�á�òwççjèµáTë�á2ðHéAå¯õ=ò¤é_æOí¦ä_å¯ë��¨ä�ï�å¦ä_ë�ë�îÎé_ã ðHéAå¯õGòµéAæ�í¦ä_å¯ë��
�������
� ��� è¤ä_ë�ôHá�áTò í�òwç�ãjé=êµñµïTá�ê5ü���èµí�ë�ïTå�ä_ë�ë�ï�éAòµë�í�ë£çjë�é_îpä
âwá�ï�çjé�ã¨èµéAå�êµí¯ò¤ó§çjèµá6ðHéAå¯õ=ò¤é_æOí¦ä_åµïTé=á�ÿ�ï�í�á�òwçjë�ä�ò¤ê2ä§ë�á�ç¨é_îHé_ðHá�ãWäeçjí�éAòµë�éAò�çjè¤í¯ë�ãjá�ð¤ãjá�ë�á�ò-çWäeçjí�éAò5ü�ù(é�ã�á�ìGä_æ�ð¤å�á��
í�î � í�ëDä�âwá�ï�çjé�ãDéAî#å¯áTòµó_çjèe²��µçjèµáTò! m�"�
���#����� ���%$&��' ãjá�ð¤ãjá�ë�á�ò-çjë6çjèµá�ð5é_å¯õGòµéAæOí�ä_å

 l��(�� ® ( ¿ > ¿ ® ( ¾ > ¾ ® (]56>m5 ® ([ZL> ¿ ¾ ® (]\�> ¿ > ¾ ® (6^]> ¿ >m5 ® (*)6> ¾ ¾ ® (*+]> ¾ >m5 ® (�,]>m5 ¾ � øD�(�Aû
��èµá§é_ðHá�ãWä�çjí�éAòµë�í¯òçjèµá§ï�å¦ä_ë�ë6ä_å¯å�é*þÏçjé�á�â_ä_å�ñ¤ä�çjá�ä ð5é_å¯õGòµéAæOí�ä_å5í�ò�ä ð5é_í�òwç��Gçjé�æ�ä�9wá§å�í¯òµá*ä�ã6ï�éAæ	ô¤í�ò¤ä�çjí¯éAòµë6éAî
ðHéAå¯õ=ò¤é_æOí¦ä_å¯ë�ä_òµê¼çjé0æ	ñ¤å�çjí¯ð¤å¯õ�ðHéAå�õGòµéAæOí¦ä�å�ë�ü�ù¤é_ã�ïTñGã�âGí¯å�í�òµáTä�ã�ë�á�ïTéAòµê�é_ãjêµá�ã�á�å�á�æOá�ò-çjë��+çjèµá	ë�è¤ä�ðHá�îÉñ¤òµï�çjí�éAò
êµá�ãjí�âAäeçjí¯âwá�ë�øD�(²wû§æ ñµë£ç�ôHá0êµí¯â=í�êµáTê ô-õÇçjè¤á�ð5é_å¯õGòµéAæOí�ä_å?	Ê��üCg�í�âGí�ë�í¯éAòaéAî�çYþ°é�ðHéAå¯õGòµéAæ�í¦ä_å¯ë�í�ë�òµé_ç�í¯æ�ð¤å�á�ö
æOá�òwçjáTê5ü�ýYòµë£çjá*ä�ê��¤êµí¯â=í�ë�í�é_ò¼í¯ë6ê¤á�å¦ä�õwáTê�ñ¤òwçjí¯å�<-ñ¤ä_êGãWä�çjñGãjá�éTâwá�ã6çjèµá§ë�èµáTå¯å3í¯ë6ðHá�ãjîÎé_ãjæOá�ê5ü



�(�
��è¤á�ï�é=êµá.-�Å/-10%�-ë�èµé*þDò�í�ò�ù�í�óGü&���wïTä_å¯ïTñµå¦äeçjáTë�çjèµá¾�wä_ïTé�ô(í�ä_òR�¼ä_òµê�çjèµá	øN£���¤¤û©ö@êµá�ãjí¯â_ä�çjí¯âAáTë�éAî(çjèµá�ë�è¤ä�ðHá

îÎñµòµï�çjí�éAòµëpîÎé_ã�ä�ë�í�òµóAå�á	ë�è¤á�å�å�áTå¯áTæ�áTòwçTü4ªbãjé_ðHá�ãjå�õ�ë£ðHá*ä�9Gí�òµó���2�3�ä_òµê42��ïTé�ã�ãjáTë£ðHéAòµê¼çjél	+� ³L�³ ¡ ä_òµêC	�� ³]�³ ¥ �ãjá�ë£ð5á�ï�çjí¯âwá�å¯õAüV��èµá�éAñGç�ð¤ñGç§â_ä_å¯ñ¤á�ë�5%672�3¼ä_òµê829�¼ï*ä�òUôHá�ï�éAòµë£çWä_òwç��5÷µãjë£ç�é_ã§ë�á�ïTéAòµêdé_ãjêµá�ã�ð5é_å¯õGòµéAæOí�ä_å�ë�í�ò> ¿ ��> ¾ �(ä_òµêY>m5��(ä�ëDï�éAæOæOá�òwçjáTê�í¯ò�ù�í¯óµü�=ü�vsHuvs�r �?�6� �,�4:�� ~0�¼�:}M� � �m}L| � �6��} � ���;<|��èµá2øN£���¤µû©ö@ïTéAæ�ð5é_ò¤á�òwçjëDéAî3çjèµá�êµí�ë�ï�ãjá�çjá�æ�ä�óAòµá�çjí¯ï°I¤ñGìéAò�ä_ò�á�å�á�æOá�òwç*ë:í�ò�çjèµá§ë�èµá�å�åJï*ä�ò�ôHá§ïTé_ò¤ë£ç�ãjñµï�çjáTê
ä_ë6å�í�òµáTä�ãpï�éAæ	ô¤í¯ò(äeçjí�éAòµëDéAî�çjèµá§ë�è¤ä�ðHá�îÉñ¤òµï�çjí�éAò�ê¤á�ãjí¯â_ä�çjí�âwáTë6ï�é_ã�ãjá�ë£ðHéAòµê¤í¯òµóOçjé¼øD���-û!�

§6¡8K ß é ê � ^þ ñHG[¿ 
 ñ « ù ñ« ¤ ä�ò¤ê §B¥LK ß é ê ��� ^þ ñ�G[¿ 
 ñ « ù ñ« £ � øD�(�Aû
��èµá�ï�é=á�ÿOïTí¯áTòwçjë 
 ñ í�òCçjèµí�ëOá�ì-ð+ä�ò¤ë�í¯éAò ä�ãjá�ãjá�ç�ãjí�á�âwá�ê îÉãjé_æ çjèµá�êµí¯ë�ï�ãjá�çjá�âAáTï�çjé_ãOðHé_çjá�òwçjí¦ä_å6ï�éAæ�ð¤ñGçjáTêCô-õ
ù�ú�) 0�@BA ü]��èµá§óAå�é�ô+ä�å3ò-ñµæ	ôHá�ãjí�òµó�éAî�çjèµá§ù�ú ò¤é-ê¤á�ëDí¯ò�çjèµá�ë�èµá�å�åJí�ë6ñµë�áTê�çjé�çjè¤í¯ëDá�òµêJü��è¤á2æ�ä�óAòµá�çjí¯ï0ë£ç�ãjá�ë�ë	çjáTòµë�é_ã Í<Î ´ ��ïTéAæ�ð(ñGçjá�ê ñµë�í�òµó�á�ì=ðµãjá�ë�ë�í�éAò[øN�(�=û�ôHáTï�éAæOá�ë�ä�	 � 	�æ�ä�ç�ãjí�ì�þDí¯çjèðHéAå¯õ=ò¤é_æOí¦ä_å¯ë6í¯òo> ñ ä_ë°áTòwç�ãjí�á�ë�ü+��è¤á�í¯æ�ð¤å�á�æOáTòwçWä�çjí¯éAò=<<}L| � �6��é_î Í<Î ´ îÉé_ã6ä�ë�í¯ò¤ó_å�á§ë�èµá�å�åHáTå¯áTæOá�òwç6í�ë°óAí¯âwá�ò�ä�ç
çjèµá§ôHé_ç�çjé_æ�éAî#ù#í�óµü'=ü�vsHuvs � >6�<} � �<|
ð,}L~?v�@�� Í<Î ´ � åAX� � |c}M� �@BDC�C
EGF/BIHJHSy �]~2���LK�ð y �6�]~bð<�@M y ð{zS|
ð,} y | �
ù¤é_ã¨í¯ò-çjá�ó_ãWä�çjí¯òµó Í<Î ´ � å2é*âwá�ãbçjèµá6ë�èµá�å�å/��©�ä_ñµë�ë�í¦ä�òR<-ñ¤ä_êGãWä�çjñGãjá�í�ëbñ¤ë�á�ê5ü�ù(é_ã�í¯ë�é_ð(ä�ãWä_æOá�ç�ãjí�ï6êµí¯ë�ï�ãjá�çjí=1Tä�çjí�é_ò¤ë��çjèµá�wä_ï�é_ô¤í¦ä�ò�øD���=ûJí¯ëbäpîÎñµòµï�çjí�éAò éAîµçjèµá�ô(ä�ã�õ=ïTá�òwç�ãjí�ï°ï�é=é_ãjêµí¯ò(äeçjáTëV> ¿ ��> ¾ ä_òµê >m5�ä_òµê�ï*ä_ò	çjè-ñµë�òµé_ç#ô5á�îzä_ï�çjé_ãjá�êéAñGçDéAî3çjè¤á§í�òwçjá�ó_ãWä�çjí¯éAò�ãjñµå�á�ë�üs7Çá�ï�éAòµë�í�êµá�ãDçjèµá�îÉéAå�å¯é*þDí�òµóO÷µâwáV©�ä_ñµë�ë�í¦ä_òe<-ñ¤ä_êGãWä�çjñGãjá�ãjñ¤å¯áTë	ø2� 	��/�8j�èJüH	��=û!.

N çjèµá�O�S�?ô�O�TbS]L+M\Z�"=�7Ïèµá�òÇ÷µãjë£ç�é�ãjê¤á�ã êµí�ë�ï�ãjá�çjíJ1*ä�çjí¯éAòµë�ä�ãjá�ñ¤ë�á�êF� Í<Î ´ � åCí¯ë	áTå¯áTæOá�òwç�öRþDí�ë�á2ï�éAòµë£çWä_òwçTü�ýYò�çjè¤í¯ë ïTä_ë�á(��çjèµáéAòµá�öRð5é_í�òwçDãjñµå�á

Ã Ä
O
Á øO> ¿ ��> ¾ � >m5eû�Æ�» hQP ��ø �� � �� � �� û Á ø �� � �� � �� û!� øD�Ê�_û

í�ë6á�ìGä_ï�çTübù¤é_ãpë�á�ïTé_ò¤ê�é_ãjêµá�ãDêµí�ë�ï�ãjá�çjí=1Tä�çjí�éAòµë6è¤í¯óAèµá�ãDé_ãjêµá�ã6ãjñµå¯áTëDä�ãjá§ãjá
<wñ¤í�ãjáTê5ü
N çYþ°é�LN ÊM!�2�Iô]O�T$S]L+M\Z�"J�#�7Çá§þDí�å¯å3ñµë�á	çYþ°é�çjèGãjáTá�öRðHéAí�òwçDãjñµå�á�ë��(ãjá�îÎá�ã�ãjá�ê�çjé2ä�ëSR�T�� �IUV� ä�ò¤ê1R�T�� �IUVWI� ü A é_çjè�ãjñµå�á�ëpè¤äTâwá§þ°áTí¯óAèwçjë
á�<-ñ¤ä_åJçjé ¿5 �¤ô¤ñGçpêµíJfHá�ãpí�ò�çjè¤á§ðHéAë�í�çjí�éAò�éAî#çjèµá{<-ñ¤ä_êGãWä�çjñGãjá§ðHéAí¯ò-çjë��+ä_ëDí�òµêµí�ïTä�çjá�ê¼í¯ò¼ù#í�óµü8��øÎô¼ä_òµê¼ïeûWü��èµáXR�T�� �IU�WI� é_ãDæOí¯êµðHéAí¯òwçpãjñµå¯á�á_ü óµü�í¯ëDóAí�âwá�ò�ô-õ
Ã Ä
O
Á øO> ¿ ��> ¾ � >m5eû�Æ�» hQP �� ��ø �	 � �	 �!�wû Á ø �	 � �	 �2�-û ® �� ��ø/��� �	 � �	 û Á ø/��� �	 � �	 û ® �� ��ø �	 �2��� �	 û Á ø �	 �2��� �	 û�

øD�('Aû
N éAòµá-�!TZY�ä�ò¤ê�éAòµá-���\[��\S�ô�O�TbS�L�M\Z�"J���èµá{<wñ(ä�êµãWäeçjñµãjá�ð5é_í�òwçjëDéAî3çjèµá�ë�áh©�ä�ñ¤ë�ë�í�ä_òe<-ñ¤ä_êGãWä�çjñGãjá�ãjñµå�á�ëpä�ãjá§ë�èµé*þDò�í�ò�ù�í¯óµü�øzê�ä_òµê�áeûWü���èµá�í¯ã
þ°á�í�óAèwçjëpäeãjá�óAí¯âwá�ò�í�ò�ù#í�óµü8�-ü

ù�í¯óµüH��ê¤í¯ë£ð¤å¦äTõGë�çjè¤á0í�æ�ð(å¯áTæ�áTòwçWä�çjí¯éAòCéAî6çjèµáe©�ä_ñµë�ë�í�ä_òaãjñµå�á�ëOí¯ò��*|8~]K�ð y �6� ¤ yS�H� >6�^�]3ü¢��èµá0ô(ä�ã�õGï�áTòwç�ãjí¯ï
ï�é=é_ãjêµí�ò¤ä�çjá�ë�é_î�çjèµáV<-ñ¤ä_êGãWä�çjñGãjá	ðHéAí�òwçjë�ä_òµê¼çjèµá ï�é_ã�ãjá�ë£ð5é_ò¤êµí¯ò¤ó�þ°á�í�óAèwçjë�ä�ãjá	óAí�âwá�ò�í�ò�çjèµá�ä�ã�ãWäTõGë`_�aGT 	9	%b >
ä_òµê7_�aGT 	�	%b]c���dGe��Vf �¤ãjá�ë£ð5á�ï�çjí¯âwá�å¯õAüg§ñµá�çjé�çjèµáOêµá�÷¤òµí¯çjí¯éAòÇéAî¨çjè¤áOîÎñµòµï�çjí�éAò:å<í¯ò�øD�(	wû!�3éAòµå¯õdò¤é-ê¤á�ë	å�õGí�òµó�éAòdçjèµáOôHéAñµòµê¤ä�ã�õ�é_î�ãjí�ó_í�ê�ôHé=êGõ» ¿ ïTéAòwç�ãjí�ô(ñGçjá	çjé�çjèµá í�òwçjáTó�ãWä_å°øD���=ûWüpù¤é_ã§ä��eö@òµé=êµá ç�ãjí�ä_òµóAå�á��5ä_ë�ë�èµé*þDò�í�ò�ù�í�óGü����+çjèµí�ë�í¯æ�ð¤å�í�á�ë�çjè¤ä�çpþDèµáTòçYþ°é�âwá�ã�çjí¯ïTá�ëDå¯í�á�éAòçjè¤á�ôHéAñµòµê(äeã�õÊ�¤çjèµá�æOí¯êGð5é_í�òwçpòµé=êµá�ï�éAòwç�ãjí¯ô¤ñGçjáTëpä_ë�þ°áTå¯åRüH��èµá�í�òGð¤ñµç6ð(ä�ãWä_æOá�çjá�ã d ��g � 3



�
	

hjiVk9l\mDnpoIk=q rts uwv�s u/x*ywzLu/vtu/x�{ óLð6ùLì s ð�ñ0ùLì�ñ}|
~"���t�w���t�I�������D���^�%�`�1�}�D���G�G���������t�Q�*�;�}���}���D���;�����J�J�����I�D���w���^�D�I�����t�¡ ��D�������]�¢�D�����J�J��£�������£;�J���]�����t���}�*���t�w�]�*�I�¤���¢�D�#�
~A���G¥ ��� ��¥ ���}�¡�J¦X��§��¢���������Z�Q�;�����J�J�����I�D����¨
~A�������&©
~Aª����D�]���J�¤«¬«®`���Z��¯°�%±&�/��¯°�%¦X�&�J�.�J�D�#�}���&���Z�
~Aª����D�]���J�¤«¬«¬²X�D�I�`�I�D�#³j���*�J£;�]�`���J���D�t´\¥µ�J�]�^���Z���J�&�#�J�¢�D�����%�D�I��²;��¯°�%±¤�w²���¯°�%¦X�D�J�¬�*��¥ ¦D�I�D�����\¥ �Q�]������´D�}�J�.&�
~ ���&�¶���*�J£��}�����J�¢�D�t´�¥ �������w²;��¯°�%±¤�w²���¯°�%¦X�D�J�¬�*��¥ ¦D�I�D�����\¥ �Q�]������´D�}�J��²`����·\¸&��·&¹��D�I��·¤º

¿ � nph¡{ ð�ñ0ùLì�ñ z�z�» |
r\vt¼*½¤z óLð6ùLì {}»\s ¾ |J¿¼óLð6ùLì {}»\sµ» |JÀ rDvtÁ�¼�z óLð6ù]ì {}»�s Â |J¿¼óLð6ù]ì {}»�s ¾ |JÀ rDvI½�Á;z óLð6ùLì {}»�s » |J¿¼óLð6ùLì {}»�s Â |JÀ
r\x�½&¼\z óLð6ùLì {?¾*sµ» |J¿¼óLð6ùLì {?¾*s ¾ |JÀ rDxG¼DÁ;z óLð6ù]ì {?¾ts ¾ |J¿¼óLð6ù]ì {?¾ts Â |JÀ rDxtÁ*½&z óLð6ùLì {?¾ts Â |J¿¼óLð6ùLì {?¾ts » |JÀ
~@�D�ÄÃ��D±�«@JÃ�Å�²�Æ]�¤Ç¶�^±&Èt�©pÉ\Ê\Ë^�&�ÄÃI�D¦X«@JÃ�Å�²9Æ}�¤Ç¶�^¦\È*;©µÉ\Ê
uwvtz þ�ì�íîí {}»�s Â |JÀ u/v È » Ê z¬rDxG¼DÁ À uwv È ¾ Ê z¬r\x*Át½ À uwv È Â Ê z¬rDx�½&¼ À
uwx#z þ�ì�íîí {}»�s Â |JÀ uwx È » Ê z¬rDv*Á;¼ À uwx È ¾ Ê z¬rDvI½�Á À u/x È Â Ê z¬rDvt¼*½ À

ÌtÍpÎ¤Ì nph�{ ðmñ0ù]ì�ñ z�z¬¾ |ù v#{�ÏtÐ Ñ | z%Ï*Ò;q óLð6ùLì {}»�s Ï |J¿/ÓGÔ Õ Ò\{ óLð6ùLì {}»\sµ» |�ÖSóLð6ùLì {}»\s ¾ |�| s ó]ð6ùLì {}»�s Õ�|J¿/ÓtÔ Õ Ò�{ óLð6ù]ì {}»�s ¾ |�ÖSóLð6ù]ì {}»�s Â |j| s Ô�Ô�Ôó]ð6ùLì {}»�s Ñ |J¿/ÓtÔ Õ Ò�{ óLð6ù]ì {}»�s Â |�ÖSóLð6ù]ì {}»�s » |�| y À¾ � r\vt¼*½¤z ú8ðmí x óLðmõ Á;{}q óLð6ù]ì {}»�s ¾ |J¿¼óLð6ù]ì {}»�s » | s ù vG{�Ï | s ¿¼ù v#{�Ï | s { ù v#{ Õ;|J¿¼ù v#{?Ñ |�| y |JÀ
r\v*Á;¼\z ú8ðmí x óLðmõ Á;{}q óLð6ù]ì {}»�s Â |J¿¼óLð6ù]ì {}»�s ¾ | s { ù vG{?Ñ |J¿¼ù vG{�Ï |�| s ù vG{ Õ�| s ¿¼ù v#{ Õ;| y |JÀ
r\v�½¤Á�z ú8ðmí x óLðmõ Á;{}q óLð6ù]ì {}»�s » |J¿¼óLð6ù]ì {}»�s Â | s ¿¼ù vG{?Ñ | s { ù v#{�Ï |J¿¼ù vG{ Õ�|�| s ù v#{?Ñ | y |JÀù x�{�ÏtÐ Ñ | z%Ï*Ò�q óLð6ùLì {?¾*s Ï |J¿/ÓGÔ Õ Ò\{ óLð6ùLì {?¾*sµ» |�ÖSóLð6ùLì {?¾*s ¾ |�| s óLð6ù]ì {?¾ts Õ�|J¿/ÓtÔ Õ Ò�{ óLð6ùLì {?¾ts ¾ |�ÖSóLð6ùLì {?¾ts Â |j| s Ô�Ô�Ôó]ð6ùLì {?¾ts Ñ |J¿/ÓtÔ Õ Ò�{ óLð6ù]ì {?¾ts Â |�ÖSóLð6ù]ì {?¾ts » |�| y À
r\x�½&¼\z ú8ðmí x óLðmõ Á;{}q óLð6ù]ì {?¾ts » |J¿¼óLð6ù]ì {?¾ts ¾ | s ¿¼ù x�{�Ï | s ù x�{�Ï | s { ù x#{?Ñ |J¿¼ù x#{ Õ�|�| y |JÀ
r\xt¼\Á�z ú8ðmí x óLðmõ Á;{}q óLð6ù]ì {?¾ts ¾ |J¿¼óLð6ù]ì {?¾ts Â | s { ù x�{�Ï |J¿¼ù x�{?Ñ |�| s ¿¼ù x�{ Õ�| s ù x#{ Õ�| y |JÀ
r\x*Át½¤z ú8ðmí x óLðmõ Á;{}q óLð6ù]ì {?¾ts Â |J¿¼óLð6ù]ì {?¾ts » | s ù x�{?Ñ | s { ù x�{ Õ�|J¿¼ù x�{�Ï |�| s ¿¼ù x#{?Ñ | y |JÀ52� ~@�D�ÄÃ��D±�«@JÃ�Å�²�Æ]�¤Ç¶�^±&Èt�©Z×¤Ê
uwvtz þ�ì�íîí {}»�s Ñ |JÀ u/v È » Ê z ú8ðmí x óLðmõ Á;{}q ¿ »\s Ïts Ó s Ó y | ÒDrDxt¼\Á À u/v È ¾ Ê z ú8ðmí x óLðmõ Á�{}q ¿ »\s Ó s Ïts Ó y | Ò&r\x*Át½ À
uwv È Â Ê z ú8ðmí x óLðmõ Á;{}q ¿ »\s Ó s Ó s ÏDy | ÒDrDx�½&¼ À
uwv È Ï Ê z ú8ðmí x óLðmõ Á;{}q Ó s Ó s Ïts Ó y | ÒDrDxt¼\Á ÖSú�ð�í x ó]ðmõ Á;{}q Ó s Ïts Ó s Ó y | ÒDrDx*Át½ À
uwv È&Õ*Ê z ú8ðmí x óLðmõ Á;{}q Ó s Ó s Ó s ÏDy | ÒDrDx*Át½ ÖSú�ð�í x ó]ðmõ Á;{}q Ó s Ó s Ïts Ó y | ÒDrDx�½&¼ À
uwv È Ñ Ê z ú8ðmí x óLðmõ Á;{}q Ó s Ïts Ó s Ó y | ÒDrDx�½&¼ ÖSú�ð�í x ó]ðmõ Á;{}q Ó s Ó s Ó s ÏDy | ÒDrDxt¼\Á À
~@�D�ÄÃ��D¦X«�JÃVÅ�²�Æ}�¤Ç.�%¦DÈt;©�×¤Ê
uwx#z þ�ì�íîí {}»�s Ñ |JÀ uwx È » Ê z ú8ð�í x óLð�õ Á�{}q ¿ »�s ÏGs Ó s Ó y | ÒDrDvtÁ�¼ À uwx È ¾ Ê z ú8ðmí x óLðmõ Á�{}q ¿ »\s Ó s Ïts Ó y | Ò&r\v�½¤Á À
uwx È Â Ê z ú�ð�í x ó]ðmõ Á;{}q ¿ »�s Ó s Ó s Ï\y | ÒDrDvt¼*½ ÀZ!� uwx È Ï Ê z ú�ð�í x ó]ðmõ Á;{}q Ó s Ó s ÏGs Ó y | ÒDrDv*Á;¼ ÖSú8ð�í x óLð�õ Á�{}q Ó s ÏGs Ó s Ó y | ÒDrDv�½¤Á À
uwx È¤Õ*Ê z ú�ð�í x ó]ðmõ Á;{}q Ó s Ó s Ó s Ï\y | ÒDrDv�½¤Á ÖSú8ð�í x óLð�õ Á�{}q Ó s Ó s ÏGs Ó y | ÒDrDvt¼*½ À
uwx È Ñ Ê z ú�ð�í x ó]ðmõ Á;{}q Ó s ÏGs Ó s Ó y | ÒDrDvt¼*½ ÖSú8ð�í x óLð�õ Á�{}q Ó s Ó s Ó s Ï\y | ÒDrDv*Á;¼ À

Ì k9Ø
~AÙ������}�J�Q���I�D���
r�z ÓtÔ Õ Ò�{?rDvt¼*½DÒ&rDxtÁ*½ ¿ rDxI½¤¼;Ò&r\v�½¤Á |JÀ

ù�í¯óAñGãjáR��.k��èµá�îÎñµòµï�çjí�éAò�-�Å/-10aïTé_æ�ð¤ñµçjá�ë�çjè¤á �wä_ï�é_ô¤í¦ä�òÀ� ä_òµêdçjèµá�êµá�ãjí�âAä�çjí�âwá�ë§éAî�çjè¤á�ë�è¤ä�ðHá�îÎñµòµï�çjí¯éAòµë	Ê� ³]�³ ¡ ä_òµê�	Ê� ³]�³ ¥



�
�

ç¬è6é�Ú\Û*Ü\Ý\Þtß ç¬÷8é�Ú\Û*Ü\Ý\Þ�à ç¬þ4é°ÚDÛtÜDÝ\Þ�áDà

ç¬ù8é�Ú\ÛtÜDÝ\Þ�â ç¬ì7é�ÚDÛtÜ\ÝDÞ;ã
ù#í�óAñGãjáV��.¹©�ä_ñµë�ë�í�ä_ò�<-ñ¤ä_êGãWä�çjñGãjá§ðHéAí¯òwçjë øzê¤ä�ã:9ï�í¯ãjï�å�á�ë{û�îÎé_ã6çjèµá§ïTñGã�âwá�êe�eö@òµé=êµá§ç�ãjí¦ä_òµóAå¯áTë

éAî6îÉñ¤òµï�çjí�éAòä>6�{} � �<|
ð � � ���X�:� �{}0í¯ò<ù�í¯óµü+'�ï�éAòwçWä_í�òµë�ä�å¯í�ë£ç�éAî6í�òµêµí�ï�á�ë�ïTé_ã�ãjá�ë£ðHéAòµêµí�òµó¼þDí¯çjè çjèµá2ôHéAñµòµê¤ä�ã�õ
âwá�ã�çjí�ï�áTë�ü���èµá�í�òGð¤ñµç�ð(ä�ãWä_æOá�çjá�ã���R�g � RUí�òµêµí�ïTä�çjáTë§þDèµá�çjèµá�ã	÷µãjë£ç é_ã	ë�áTï�éAòµêÇé_ãjêµá�ã á�å�á�æOá�ò-çjë ä�ãjáOñµë�áTê5üýYò
ïTä_ë�á�éAî�÷µãjë£çDé_ãjêµá�ãDáTå¯áTæOá�òwçjë ø]��R9g � R,�¬�eû!�µçjèµá�O�S8�Iô]O�T$S]LHãjñµå�á�í¯ëpä�ðµð¤å�í¯áTê5ü¨ýYò�çjèµá�å_ö@å¯é=é_ð¼îÉé_ãDë�áTï�éAòµê�é_ãjêµá�ã
á�å�á�æOáTòwçjë���øzï�îYüÇå¯í�òµá�	('
c����í¯òCù#í�óµü+'wû!�bçjè¤áó�ãWä_êµí�á�ò-ç�éAîpäUë�è¤ä�ðHáîÉñ¤òµï�çjí�éAò<ïTá�òwçjá�ãjá�êaéAò<çjèµá0ôHéAñµòµê¤ä�ã�õ<í¯ë
á�âAä_å¯ñ¤ä�çjáTêí�ò0çjè¤á3<-ñ¤ä_êGãWä�çjñGãjá�ðHéAí�òwç#>Væ�ç¶è%� øO> æ�ç¶è¿ � > æ�ç.è¾ ��> æ�ç¶è5 û!�¤é Èmå&����É�É�ÉF�\ ¸ìÊ�GþDèµá�ãják �í¯ë�çjè¤á�ò=ñµæ	ôHá�ã
éAî<-ñ¤ä_êGãWä�çjñGãjá�ð5é_í�òwçjë�ü%;�é_çjá°çjè¤ä�çbþDí¯çjèµí¯ò�çjèµí�ë�å¯é=é_ð�çjèµá6êµí�âGí�ë�í¯éAòOô-õ-	Ê�+�wá�â_ä_å�ñ¤ä�çjá�ê�í�ò?>Væ�ç¶è:�wí¯ë�æ�ä�ê¤áDä�ëbþ°á�å�åRü@ ï�ïTé_ãjêµí¯ò¤ó�çjé�øD���=û!�Gçjèµí¯ë6ó_ãWä_êµí�á�òwçDí�ë6æ ñµå¯çjí�ð¤å�í�á�ê�ô-õ2çjèµá§ë£ç�ãjáTë�ë�çjá�òµë�é_ã Í<Î ´ �µá�â_ä_å¯ñ(äeçjáTêí�òY>Væ�ç¶èDøzå�í¯òµáV	��!c�	(	ä_òµêi�(��c����0éAîbù�í�óGü�'AûWüB;�á�ì-ç��+çjèµá ðµãjé=êµñµï�ç�í�ë�êµí�âGí�êµá�ê�ô-õ<øD	Ê��øO>Væ�ç¶èYû�û�¾ ä�ò¤ê�ë�ïTä_å�á�ê�ô-õ�çjèµá-©�ä_ñµë�ë�þ°á�í�ó_è-çjë�ü
ù�í¯ò(ä�å�å¯õ(�µçjèµá�éAñGç�ð¤ñGç6ð(ä�ãWä_æOá�çjá�ãXê�� fV��e RVa��Oï�é_ã�ãjá�ë£ð5é_ò¤êµë�çjé�çjèµá�ï�éAòwç�ãjí¯ô¤ñGçjí�éAòçjé�çjèµá�øN£���¤µû©ö@ï�éAæ�ðHéAòµáTòwçjë6éAî
çjèµá�æOä_óAòµá�çjí¯ï�îÉé_ãjï�á�îÉé_ã6çjè¤ä�ç6ð(ä�ã�çjí�ï�ñµå¦ä�ã6ç�ãjí�ä_òµóAå�á�á�å�á�æOá�ò-ç��¤ä_ï�ïTé_ãjêµí¯ò¤ó�çjé�çjèµák<-ñ¤ä_êGãWä�çjñGãjá§ãjñµå�á_ü
ë ì Ý�� pDÚ�ßTÞIuVtîí�pB|�Ýet{Ùs|
ýYò�çjè¤í¯ëpë�á�ï�çjí¯éAòF�¤þ°á	ïTéAæ�ð+äeãjá�çjèµá�ðHá�ãjîÎé_ãjæ�ä�ò¤ï�á�éAî#çjèµá 0 é_ãjá�òwç21(�µçjè¤ák)�à�� ä_òµê�çjèµák5�í�ã�çjñ¤ä_åF7 é�ã:9�æOá�çjèµé=ê
øzêµáTë�ï�ãjí¯ôHá�ê[í¯ò&à-á�ï�çjí¯éAòá�-û2ä_òµê çjè¤áÙ���
���! ���"$"¨æ�á�çjèµé=ê øzê¤á�ë�ï�ãjí¯ôHáTê[í¯ò à-áTï�çjí�é_òq�wûWü ù(é_ãçjèµí¯ë0ð(ñGã�ðHéAë�á��Dþ°á
á�ìµä_æOí¯ò¤á¼çjèµáUæOé-ê¤á�åDð¤ãjé�ô(å¯áTæ éAî§çjèµá�á�å�á�ï�ç�ãjéAæOä_óAòµá�çjí¯ï�îÎé_ãjï�áTë2éAò�ð(ä�ãWä_å¯å�á�å�ïTñGã�ãjá�òwçï*äeã�ã�õGí�òµó þDí¯ãjá�ëî¦ãjéAæ
çjèµá�ú¨å¯áTï�ç�ãjéAæ�ä�óAòµá�çjí¯ïTë6)�é=êµñµå�á�éAî¨ù�ú+) 0�@BA øzë�á�áe� ���D�5ð(ä_óAáW���eûpä_òµêUçjèGãjáTá âAä�ãjí�ä�çjí�é_ò¤ë�éAòUçjèµí¯ë§æOé=êµá�åRü ýYò
ä_å¯å�æOé=êµá�å�ë��Hçjè¤á âAáTï�çjé_ã�ðHé_çjá�òwçjí¦ä_å#á�<-ñ¤ä�çjí�é_òUè¤ä_ë�ô5á�á�òUë�éAå¯âAáTêUñµë�í�òµó÷µãjë£ç�ä_òµêdë�á�ï�éAòµêdé_ãjêµá�ã§í¯ë�é_ð(ä�ãWä_æOá�ç�ãjí�ï
á�å�á�æOáTòwçjë6éAò�ä_ê¤ä�ðµçjí�âwáTå�õï�éAòµë£ç�ãjñ¤ï�çjá�ê�æOá�ë�èµáTë6éAî�ç�ãjí�ä_òµóAå�á�ë�ü+g�í¯ãjí�ïWèµå�á�ç6ôHéAñµò¤ê¤ä�ã�õ0ïTéAòµêµí¯çjí¯éAòµëDä�ãjá§ë�á�ç6éAòçjèµá
ôHéAñµòµê(äeã�õé_î3çjè¤á�ïTéAæ�ð(ñGçWä�çjí¯éAò¤ä_åJêµéAæOä_í�ò5ü¹>pò¤å�õí�ò0çjèµá�÷µãjë£çDæOé-ê¤á�å5ðµãjé_ô¤å¯áTæ"ä�ò�ä_ò¤ä_å�õ=çjí�ïTä_å5á�ì=ðµãjáTë�ë�í¯éAò�îÎé_ã
çjèµá�îÎé_ãjï�á í�ë§ä�âAä_í¯å¦ä�ô¤å¯áAü3·�é*þ°á�âwá�ã��5þ°á�ïTä_ò�âwá�ãjí�î¦õ¼éAñGã§ï�éAæ�ð¤ñGçWä�çjí¯éAò¤ä_å#ãjá�ë�ñ¤å�çjë�éAî¨ä_å¯å#îÎéAñGã§æ�é=êµáTå¯ë�ô-õ¼áTí�çjèµá�ã
ë£õGæOæ�á�ç�ã�õCä�ãjóAñµæOá�òwçjë���é_ã��¨ô-õaï{èµá�ï!9Gí¯òµó�çjè¤ä�çOçjèµáãjáTë�ñµå¯çWä�ò-ç2îÉé_ãjï�á�é_òCçjèµá�ê¤í�fHá�ãjá�òwç�ð(ä�ã�çjë�éAîDçjèµá�æOé=êµá�å
â_ä_òµí�ë�èµáTë�ü

ýYòOù�ú�) 0�@BA �_çjèµá � <�m}L~0�{}DîÎñµòµï�çjí¯éAòOè¤ä_ëbôHá�áTò�ñµë�á�êOçjé§ï�éAæ�ð¤ñGçjá°ô5é�çjè�çjèµá6ë�ñGãjîzä�ïTá�í�òwçjá�ó_ãWä_å�ëpøN���*û�í¯ò�çjèµá0 é_ãjáTòwç21�æOá�çjèµé=ê¼ä_òµê�çjèµá�å¯í�òµá�í�òwçjá�ó_ãWä_å�ë øN�&�Aû°ä_òµê øN���Aû�í�ò�çjèµák)�à��:æOá�çjèµé=ê5ü¹��èµá35�í�ã�çjñ(ä�åF7Çé_ã:9æOá�çjèµé=ê
è¤ä_ë6ôHá�áTò�í¯æ�ð¤å�á�æOáTòwçjá�ê¼í¯òçjè¤á§ù�ú�) 0�@BA îÎñµòµï�çjí�éAòo� �,� �]<|L� � �µþDèµí�ïWè�ë�ñGðµðHé_ã�çjëDå�í�òµáTä�ãDá�å�á�æOáTòwçjë6éAòµå¯õAü

ýYò çjèµá�îÉéAå�å¯é*þDí�òµóÇîÉéAñGã2ë�ñGô(ë�á�ï�çjí�éAòµë��°ãjáTë�ñµå�çjë�éAî�çjèµá�ï�éAæ�ð¤ñGçjáTê îÉé_ãjïTá�ë�âwá�ãjë�ñµëOçjè¤á�ò=ñµæ	ôHá�ã0éAîpçjèµá�ù#ú
êµáTó�ãjáTá�ë�éAîDî¦ãjáTá�êµéAæ�øNg{>pù¨û	ä�ãjá2ð(å¯é_ç�çjá�ê<í�ò çYþ°éUïTé_å�ñµæOòµë�.2çjèµá0å¯áTî¦çOä_òµê<ãjí¯óAèwç�ïTé_å�ñµæOòaë�èµé*þ çjè¤á2ãjá�ë�ñ¤å�çjë
é_ôµçWä_í¯ò¤á�êOñ¤ë�í¯òµó�÷µãjë£ç�ä_òµê�ë�áTï�éAòµê�é�ãjê¤á�ã¨áTå¯áTæ�áTòwçjë��wãjá�ë£ð5á�ï�çjí¯âwá�å¯õAü�ýYòOçjèµá6å�á�óAá�òµê�éAî(çjè¤á�÷¤óAñGãjá�ë.< w ø 	�� aG� �IU°ï û



���

hjiVk9l\mDnpoIk=q ð è�ñLö0ö y�z%ò ñ0ò ð è�ñ]öOö}ó/ñLíîì�ôHóLïkð { ñ�ñLíîì&|
~Aõ#�*�I�¤���¢�D�4�9öwª&÷°øSù9úGútö.ù9û�ü�ª��%õÄý=´D��£;�J�®�G�*�S�J�}�.�]�S÷w�D�t�}�%�t�&�������]�w���t�.����´D�J�}�Q�]�����t�¡÷w�&�G�]�þ�J�G¥µ�}�
~L���t��§/�J�p´\�;�Z���D�I�¡�J�¤�D�}�D���I���������]�����t�¡÷w�D�t�}��ÿ��#�;�D�]�����t�}���J�G¥µ�J��¨
nph¡{ ñ�ñ]íîì z�z�» |
ð è�ñ]öOö¤Ô � z�» À ð è�ñ]öOö¤Ô ùLì���ñ0ì�ì z�» À ð è�ñLö0ö¤Ô ÿtì�ò��mëmô {}» | z » Ô Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\ÓGÀ
ð è�ñ]öOö¤Ô � z�qpq ÓGÔ Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â ÓtÔ Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â ÓGÔ Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�ÂDyµy À

ÌtÍpÎ¤Ì nph�{ ñ�ñLíîì z�z ¿ Â |ð è�ñ]öOö¤Ô � z¬Â À ð è�ñ]öOö¤Ô ùLì���ñ0ì�ì z¬¾ À ð è�ñLö0ö¤Ô ÿtì�ò��mëmô {}»�Ð Â | z ÓtÔ Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â À¿ � ð è�ñ]öOö¤Ô � z�qpq ÓGÔ Õ�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó¶ÓtÔ Õ\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó.ÓGÔ Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó y ÀVÔ�Ô�Ô
q ÓGÔ Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó¶ÓtÔ Õ\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\ÓSÓtÔ Õ\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó y À�Ô�Ô�Ô
q ÓGÔ Õ�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó¶ÓtÔ Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\ÓSÓtÔ Õ\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó ypy À

ÌtÍpÎ¤Ì nph�{ ñ�ñLíîì z�z¬Â |ð è�ñ]öOö¤Ô � z ñ�ñLíîì�À ð è�ñ]öOö¤Ô ùLì���ñ0ì�ì z¬¾ À ð è\ñLöOö�Ô ÿtì�ò��mëmô {}»�Ð Â | z ÓGÔ Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â À
ð è�ñ]öOö¤Ô � z�qpq ÓGÔ Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�� ÓtÔ »�Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ�� ÓtÔ »�Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ��Dy ÀVÔ�Ô�Ô

q ÓGÔ »¤Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�� ÓGÔ Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�� ÓGÔ »¤Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ��&y À�Ô�Ô�Ô
q ÓGÔ »¤Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�� ÓGÔ »¤Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�� ÓGÔ Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ�Ñ\Ñ�Ñ\Ñ�Ñ��&ypy À

ÌtÍpÎ¤Ì nph\{ ñ�ñLíîì z�z¬Ñ |ð è�ñ]öOö¤Ô � z ñ�ñLíîì�À ð è�ñ]öOö¤Ô ùLì���ñ0ì�ì z%Ï À¾ � ð è�ñ]öOö¤Ô ÿtì�ò���ë[ô {}»\Ð Â | z ÓGÔ » Ó����\Õ »	�DÏ;Â�Ñ Õ�Õ Â�¾�¾ À ð è�ñLö0ö¤Ô ÿtì�ò���ë[ô {�ÏtÐ Ñ | z ÓGÔ ¾�¾�Â\Â�
*» Õ 
 � Ñ���
 Ó »�» À
ð è�ñ]öOö¤Ô � z�qpq ÓGÔ 
t»¤Ñ�
\Ï�� Õ �\¾ � 
 Ó Ï Õ��QÓtÔ Ó�� » Õ ��Ñ\¾t»¤Â Õ�Ó�� ���*» ÓtÔ Ó�� » Õ ��Ñ\¾t»¤Â Õ�Ó�� ���*»�y ÀVÔ�Ô�Ô

q ÓGÔ Ó�� » Õ �\Ñ�¾*»¤Â Õ\Ó�� ���t» ÓGÔ 
t»�Ñ�
\Ï�� Õ ��¾ � 
 Ó Ï Õ��QÓGÔ Ó�� » Õ �\Ñ�¾*»¤Â Õ\Ó�� ���t»Jy À�Ô�Ô�Ô
q ÓGÔ Ó�� » Õ �\Ñ�¾*»¤Â Õ\Ó�� ���t» ÓGÔ Ó�� » Õ �\Ñ�¾*»¤Â Õ\Ó�� ���t» ÓGÔ 
t»�Ñ�
\Ï�� Õ ��¾ � 
 Ó Ï Õ�� y À�Ô�Ô�Ô
q ÓGÔ » Ó 
t» Ó Â Ó »	
t»�Ñ�
 Ó � Ó.ÓGÔ Ï�Ï Õ�� Ï�
\Ï �\Ó�� » Õ�� Ñ Õ.ÓGÔ Ï�Ï Õ�� Ï�
\Ï �\Ó�� » Õ�� Ñ Õ y À�Ô�Ô�Ô
q ÓGÔ Ï�Ï Õ�� Ï�
\Ï �\Ó�� » Õ�� Ñ Õ.ÓGÔ » Ó 
t» Ó Â Ó »	
t»�Ñ�
 Ó � Ó.ÓGÔ Ï�Ï Õ�� Ï�
\Ï �\Ó�� » Õ�� Ñ Õ y À�Ô�Ô�Ô
q ÓGÔ Ï�Ï Õ�� Ï�
\Ï �\Ó�� » Õ�� Ñ Õ.ÓGÔ Ï�Ï Õ�� Ï�
\Ï �\Ó�� » Õ�� Ñ Õ.ÓGÔ » Ó 
t» Ó Â Ó »	
t»�Ñ�
 Ó � Ó ypy À

ÌtÍpÎ¤Ì nph\{ ñ�ñLíîì z�z�� |ð è�ñ]öOö¤Ô � z ñ�ñLíîì�À ð è�ñ]öOö¤Ô ùLì���ñ0ì�ì z ÕtÀ ð è\ñLöOö�Ô ÿtì�ò��mëmô {}» | z ÓtÔ ¾\¾ Õ\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�Ó�Ó\Ó�Ó\Ó�ÓGÀ
ð è�ñ]öOö¤Ô ÿtì�ò���ë[ô {?¾*Ð Ï | z ÓGÔ »¤¾ Õ�� Â � »�
 Ó�Õ Ï�Ï�
�¾�� À ð è�ñLö0ö¤Ô ÿtì�ò���ë[ô { Õ Ð � | z ÓGÔ »¤Â�¾\Â � ÏG» Õ ¾���
�
 Õ\Ó Ñ À52� ð è�ñ]öOö¤Ô � z�qpq ÓGÔ Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â ÓtÔ Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â ÓtÔ Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\Â�Â\Â�Â�Â\ÂDy ÀVÔ�Ô�Ô

q ÓGÔ � � �\Ï;¾\Ñ � 
 Õ Â Õ Â Ó 
�� ÓGÔ » Ó »¤¾�
\Ñ Õ\Ó ��Â\¾�ÂDÏ Õ Ñ ÓGÔ » Ó »¤¾�
\Ñ Õ\Ó ��Â\¾�ÂDÏ Õ Ñ&y À�Ô�Ô�Ô
q ÓGÔ » Ó »¤¾�
\Ñ Õ\Ó ��Â\¾�ÂDÏ Õ Ñ ÓGÔ � � �\Ï;¾\Ñ � 
 Õ Â Õ Â Ó 
�� ÓGÔ » Ó »¤¾�
\Ñ Õ\Ó ��Â\¾�ÂDÏ Õ Ñ&y À�Ô�Ô�Ô
q ÓGÔ » Ó »¤¾�
\Ñ Õ\Ó ��Â\¾�ÂDÏ Õ Ñ ÓGÔ » Ó »¤¾�
\Ñ Õ\Ó ��Â\¾�ÂDÏ Õ Ñ ÓGÔ � � �\Ï;¾\Ñ � 
 Õ Â Õ Â Ó 
��&y À�Ô�Ô�Ô
q ÓGÔ Ó�Õ�� �t» Õ 
��t»	��
 � ��� Ó.ÓGÔ Ï�� Ó »�Ï�¾ Ó Ñ\ÏG» Ó�Õ »�» Õ.ÓGÔ Ï�� Ó »�Ï�¾ Ó Ñ\ÏG» Ó�Õ »�» Õ y À�Ô�Ô�Ô
q ÓGÔ Ï�� Ó »�Ï�¾ Ó Ñ\ÏG» Ó�Õ »�» Õ.ÓGÔ Ó�Õ�� �t» Õ 
��t»	��
 � ��� Ó.ÓGÔ Ï�� Ó »�Ï�¾ Ó Ñ\ÏG» Ó�Õ »�» Õ y À�Ô�Ô�Ô
q ÓGÔ Ï�� Ó »�Ï�¾ Ó Ñ\ÏG» Ó�Õ »�» Õ.ÓGÔ Ï�� Ó »�Ï�¾ Ó Ñ\ÏG» Ó�Õ »�» Õ.ÓGÔ Ó�Õ�� �t» Õ 
��t»	��
 � ��� Ó ypy À

Ì k9Ø

ù�í�ó_ñµãjáh�Ê.���è¤á§îÎñµòµï�çjí�éAòY�*|8~]K�ð y �6� ¤ yS�H� >6�^�]¼ë�á�çjëDñGðC©�ä�ñ¤ë�ë�í�ä_òe<-ñ¤ä_êGãWä�çjñGãjá�éAò�ä�ç�ãjí¦ä_òµóAå¯á
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hjiVk9l\mDnpoIk�q ô�ómôOì��mñ0è�í yZz ôHó[ôOì���ñ0èmí��íîì�õì�ómô {jð è\ñLöOö s u ð6ùLì s òîóLùLì v�s ð�ñ0ùLì�ñ s �\s ��� |JÀ
~Aª��.��ü¬÷°öwø%û�ü�ûVü��¡ü��¶� �}�D���G�G���������t��ÅZ±¤��¦�Ç&³��}�D���t�&�9�J�����Q�����Z�*�.�¢���¢��¥*���D�]���Q�D� ���]���t´�¥ �¶��¥µ�}�S�J���
~ä´&��£��J� �J¦`�Z���.�}�&�J¦��J�J�����J�¢�¶�}�&�D�}�&���I�����J���]�����t�¶�}�&�t�I���D�J¦`�I�&���J�þ�������t�.�D�J�]�D¦��G¨
q rts u/vIs uwx�yZz¬u/vtu/x�{?u ð6ù]ì s ð�ñ0ùLì�ñ}|JÀ
� z�ð è\ñLöOö�Ô �*ÀFÿtì�ò���ë[ô z�ð è�ñLö0ö¤Ô ÿtì�ò��mëmô¤À�� z�ð è\ñLöOö�Ô ��Àê[ôOñ0ì�öOö z�� ðmõútñ6ôOì7ê[ôOñ0ì�ö0ö {��\s � � s u/vIs uwx |JÀ¿ � nph¡{ ð�ñ0ùLì�ñ z�z�» |
~Aõ9�D�������J�%�&�}���J�Q���t���%±��D�I�S�%¦�£\��¥ ���J���J�&� �}�.�}�D���G�G�?�]�¡�D���J�]�¤�Z¥ ¦D�Ä�]���I�J�Q���t�Q�*�;�J�;�J�¢�D���;�D�J�®�I���^���j�t�J�I�¡�&�������� 
h�o"!�#&z�»�Ð Â
u/v È # Ê z¬uwv È # Ê%$ {?¾;ÒDr |JÀ uwx È # Ê z¬uwx È # Ê�$ {?¾�ÒDr |JÀ

Ì k9Øð ñ0èmù]òîì�ó[ô z�q ÓGÀ Ó y À
h�o"!�#&z òîóLùLì v
~�÷°�]�;�D���J���¢«%���t� Å?�D£;�}�'&�Ç����)(��D��Å &�Ç}ÃI�D±��D��Å &?Ç]ÃI�D¦+*�,¤�
ð ñ0èmùLòîì�ómô z�ð ñ0è�ùLòîì�ómô�Ö q uwv È # Ê�À uwx È # Ê y À

Ì k9Ø¾ � ~7�]�*�G�"«îú#���J�J�}�`¯@÷°�]�;�D���J���
hjiVk.- z q ùLð�ñL÷]íîì { ê[ôOñ0ì�ö0ö¤Ô þ ½�½ | Ò`ð ñ0è�ùLòîì�ómô {}» |�ÖQùLð�ñL÷]íîì { ê[ôOñ0ì�ö0ö¤Ô þ ½&¼ | Ò�ð ñ0èmùLòîì�ó[ô {?¾ |JÀµÔJÔ�ÔùLð\ñL÷Líîì { ê[ôOñ0ì�öOö¤Ô þ ¼�½ | Ò�ð ñ0èmùLòîì�ó[ô {}» |�ÖÂùLð\ñL÷Líîì { ê[ôOñ0ì�öOö¤Ô þ ¼\¼ | Ò`ð ñ0è�ùLòîì�ómô {?¾ | y À
ô�ómôOì��mñ0è�í z¬r*Ò¤hjiVk.- À/~A§/�J�p´\�;�^«@

ÌtÍpÎ¤Ìô�ómôOì��mñ0è�í z�q ÓGÀ Ó y À
h�o"! õ z�»�Ð �
ð ñ0èmùLòîì�ómô z�q ÓtÀ Ó y À r õ z¬r�{ � { õ s »�Ð Â |�|JÀ
h�o/!)#&z òîóLù]ì v
~ ÷°�]�;�D���J���¢«%���t� Å?�&£;�J�0&?Ç����)(��D��Å &�Ç}ÃI�D±��D��Å &?Ç]ÃI�D¦+*�,¤�1�J£\��¥ �#�����]�S����� ���� 52� ð ñ0è�ùLòîì�ómô z�ð ñ0èmù]òîì�ó[ô�Ö q u/v È # Ê { � { õ sµÐ |�|JÀ u/x È # Ê { � { õ sµÐ |�| y $ {?¾�ÒDr õ¶|JÀ

Ì k9Ø
~7���*�G� «Aú#���J���]�`Åj�J£\��¥ �#�����]�`���1� ���) Ç�¯@÷°�}���D�?�}���
hjiVk.- z q ê[ôOñ0ì�öOö¤Ô þ ½\½D{ � { õ sµÐ |�| Ò`ð ñ0èmù]òîì�ó[ô {}» |�Ö�ê[ôOñ0ì�öOö¤Ô þ ½¤¼;{ � { õ sµÐ |�| Ò`ð ñ0èmùLòîì�ómô {?¾ |JÀ Ô�Ô�Ôê[ôOñ0ì�öOö�Ô þ ¼*½D{ � { õ s Ð |�| Ò`ð ñ0è�ùLòîì�ómô {}» |�Ö%ê[ôOñ0ì�öOö�Ô þ ¼�¼;{ � { õ s Ð |�| Ò`ð ñ0èmù]òîì�ó[ô {?¾ | y $ {�Ï*ÒDr õ ¹ |JÀ
ôHó[ôOì���ñ0èmí z ô�ómôOì��mñ0è�í°ÖQÿtì�ò���ë[ô { õ.| ÒDr õ Ò&hjiVk.- À

Ì k9Ø
Ì k9Ø

hjiVk9l\mDnpoIk ê[ôOñ0ì�ö0ö z�� ðmõWútñ]ôOì7ê[ôOñ0ì�öOö {��\s ����s u/vIs uwx |JÀZ!� ~� /ý��32�ù/�9ü°ú
��öwü°úGú��\�]���J�S��¥ �������t���J���J���}�����}�#���D�)4�576 �����S���SÅ�²X�¤Ç ¹ ��� ���J���J�#�¤���*�J�.�D�J�}�&¦`§��¢���8�°��¥ �D�Q�]�^�t��¥ ¦\�I�&�Q�¢��¥ �
9 v�z ú8ðmí x óLðmõ Á�{ ÓGÔ Ó�|JÀ 9 x!z 9 v À
h�o/!)#&z�»\Ð ÍpÌ k�:tm%;�{?uwv |9 v!z 9 v Ö �&{ # | ÒSuwx È # Ê;À 9 x z 9 x ¿ �&{ # | ÒSuwv È # Ê;À
Ì k9Øþ ½\½¶z » Ô $ {?¾�Ò	� � | Ò�{ 9 x#Ò 9 x ¿ 9 v#Ò 9 v |JÀ�þ ½&¼`z ¿ » Ô $ � � Ò 9 vGÒ 9 x Àê[ôOñ0ì�öOö z ö2ôOñ�ñLþ�ô {�<+= ß�ß <Js þ ½�½\s><?= ßA@ <Js þ ½&¼�s><?= @�ß <Js þ ½¤¼*sB<?= @�@ <}s ¿ » Ô Ò þ ½\½ |JÀ
ù�í¯óAñGãjá�'�.k��èµáOîÉñ¤òµï�çjí�éAò8>6�<} � �<|�ð � � �H�,�a� �<}�ï�éAæ�ð¤ñGçjáTë§çjèµá�ï�éAòwç�ãjí¯ô¤ñGçjí�éAò�éAî°äë�í�òµóAå¯á�ç�ãjí¦ä�ò¤ó_ñ¤å�ä�ã	á�å�á�æOáTòwç
çjéçjèµá�çjé_çWä_å�æ�ä_óAòµá�çjí�ïOîÉé_ãjï�áAü-��è¤á�îÎñµòµï�çjí¯éAòÂ�� ����y } � <v}]| � �6�Oï�éAæ�ð¤ñGçjá�ë§çjèµáOë£ç�ãjá�ë�ë§çjáTòµë�é_ã�çjí¯æOá�ë2øD	Ê�#û�¾
îÎé�ã6÷¤ãjë£çpä_òµê�ë�á�ïTéAòµê�é�ãjê¤á�ã6ç�ãjí¦ä�ò¤ó_å�á�ëDí�ò�îÉãjá�á§ë£ð(ä_ïTá
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ç¬è[éDCFE%G�Ý;Ü ß ç¬÷MéDCFE%G�Ý;ÜH@JILKFM�MON/P�QMé ç¬þ7é�C�EAG;Ý;Ü!à ç¬ù8é�C�E%G�Ý;ÜSR
ù�í¯óAñGãjáV²�.�ù�å¯ñµìå�í¯òµá§ð¤å�é�çpîÎé�ãDæOé=êµáTås��ñGð�çjéOæOé-ê¤á�å��

ãjá�îÎá�ãjë	çjé¼÷µãjë£ç�é_ãjêµá�ã�á�å�á�æOá�òwçjë���þDèµí�å�á1< u ø 	*� aG� �IUUT û�ãjá�îÎá�ãjë	çjé¼ë�áTï�éAòµê<é_ãjêµá�ã�á�å�á�æOá�òwçjë�ü�ýYò é_ãjêµá�ãjí�òµó¼çjèµá
æOá�çjèµé=êµë��µçjèµá3)�à��ÏæOá�çjèµé=êí�ë�ç�ãjáTä�çjá�ê�êµíJfHá�ãjáTòwçjå¯õAüs;�ñ¤æ�á�ãjí¯ï*ä_åHãjáTë�ñµå�çjë6ë�è¤éTþ:çjè(äeç6çjèµá3)�à��ÏæOá�çjè¤é-êþDí¯çjè
÷µãjë£çDé_ãjêµá�ã6ç�ãjí�ä_òµóAå�á�ë6ãjá�<-ñµí¯ãjá�ë�âwá�ã�õ0÷¤òµá�æOá�ë�èµáTë6í�ò�é_ãjêµá�ãDçjé�é_ôµçWä_í�ò�óAé-é=êãjáTë�ñµå¯çjë�üs7Çá�çjèµá�ãjá�îÎé_ãjá�ãjá�ðHé_ã�çDéAò
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