
Centrum voor Wiskunde en Informatica

REPORTRAPPORT

Stochastic scheduling games with Markov decision arrival processes

E. Altman, G. Koole

Department of Operations Reasearch, Statistics, and System Theory

BS-R9231 1992
brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by CWI's Institutional Repository

https://core.ac.uk/display/301653726?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1




���������
	��
�������
���
�����
����������	������ �!�"���
#$	&%('��*),+-���.�������/�102%�%��")3	&�546%��
�.�*�������

798;:=<�>@?BA;:DC�<�>
E=FHG5EJILKNM�OJP�Q�R�STIVU�WXRYP�O.Z[R"\
]�^.^
_ GBO.`aWNbdc�bJ\fe�`hg�R�O.Z;bJ\

^*i(j*i(jlk S.Z"mDO.U�UnbTo9bDc�bJprq9s�tNS.U�gub

vHw
xfy z�z A w
oL{|E

}H~���~��HO�p _�^*�(�
�.^.^.� I���IV�d\uWNb
tNc.S.��q��
Qab F�b
W�Qab
tuZ[S.U&c�\

�5�a�X���N�(�D�
���*�9�����h���a�.��� ���r�N�N�[�J��� � �N .� � �N� � ��¡£¢¤�5¥2¦ � � � � � �N��  ��§ � �u� �.¨5©5 �� � � ªN«�¬®­� � �� ��¯±°r²´³
µ �N 5¶6  �.� �.� �h� �D�[���
���N���[�u��� � �N .� � �N� � ��� � �N H�D  � �N�N ��·� �u��¸�§*��§�� � �*¹H��� �X¦� ��N«.�Dº ���*� � � ¦ � � � � ��� �[� �u� �N L�X ��[� � �D  � �N�N �� � �N ���� � ¶»�
¦¼�[� � � � � � �N�r�a�D  � �N�� ��[� � �½� � �
�(� �*¹ ���D r¶6¶�  �  ��.ª � �D�N�·� �
² ¦ ��� � � � ���   § � ��§ �h¾¿�� �¶,  �*� �D  � �N�N ��·� �u�H��� �X¦� ��N«
�;��¾ �u� � � �N H�6� � �D  �h�   ��� º
À � �D�(� � � � ���� ��.ª � �D�N�·� � �¼ Á¾�� �*� �D  � �N�N r�[� � �½���r� �V� �±Â � � ��� � ²   ��� ¶6�
¨6� �  � (� � �
¶�� ��Ã ¶��
Ä£ÅÆ¦� ��½�X�Ç�D��� �
È � ��� �N ��(� � ¦ ��� � � �X¨ � �;�D���[�·¨6���D  � �N�N r�[� � �¤�N�N� � ���N � ����N�r� � � ��� � � �X� �h� �X¾� ��N¶�� � � �
§��h�.� �¤� ��� ¦� ��½�X� �  (�N�X�[�*� � Å §�� « �  
¦ ��È �X�N����� ��¹ � � �B 
¾
� �*�  �� �*� ���D  � �N�N r�[� � �½�Dº¤É �H§ � � ¡£¢¤�5¥Ê�� 6¶�  ��� �
� § � � �Ë�[� § �r�N�[  � �¼ ����Ë�[� § �r�N�[  � �¼ 
¾¼�D  � �N�N r��� � � �£§�� « �  
¦ �£��� �(�[��  � ¶ ��� ��º�É � � ��� �[¨�� � �"�¤� ��� �N ��(� � �N 
� � � � �������N� ���u�.§ �[� �*¹2� �N r��� � ¶�� ² � � �D� §h� � �*¹ �N� �*�u�.§ �[� ��¹  
¾V� § �X�N �¶ � �½� � �a� �N� ���u�.§ �[� �*¹  
¾V� � �N� � �½�DºÌÉ �
�D  � �X� �.� � � �±Â � � ��� �Í� � ¾� ��N¶����N�[  ��� ���N� � � � �Í� � �D� §h� � �*¹!��� �[�
¨ �u� � � ¾� ��N¶����N�·  � º£Î� ��H���·�Ï� ��� � � ¶�  ��� �;�H¦ �
 ��*�N��� � � � � � �N���
�X�N� § �D� § �N����� � � § �[�½�9 
¾
� ���   � �N�[¶���� �  ��[�;�D� � �Dº

�.�.�.�£Ð S.W�Qab
�ÑS.WXR�g
\�M�`�m�ÒÓbDg�W oÏZ[S�\�\uR ÔÇg�S.WXR�O.U�ÕÍÖ.×.Ø5Ù.ÙhÚnÖ.×.ÛLÙ.×
ÜÑb
Ý�Þ¼O.tNc�\�S.U�c6}BQ�tNS�\ÓbJ\uÕ¤ßD: zhà�á <.ßD:�8 à ß à�á�w�âhã A[8;>�ä�Ú.ä�<�C w : á�w
z.x�å Ú�ß á�z.x : w ßD:¤æ ã�w
ã�wÍx�z.ã :N8">�ä�Ú âhw
çèw >&é
âhw >h:�< x�x 8;ê(<rA¿ß
F�O.WNb
ÕÇë á 8¿ß x�w ß w < xuàìá 8¿ßHß ã�ç�çèz.x : wÁâîíaå : á�w 7 ã�x�z.çèw <�> vHx <�>a:�Ø5ïH?ÍéDðfñTò½óBô z�õ¤ö 7 ö Û vø÷ ò½òDòuù

ú



ú ù¼òDûVëÍïHüLÛLý ö ëBò�üfû

ï w�àuw >h:�A å2þ�z.xuâ 8 ÿ ���øyLz*z A w�� ú Ú´Ù��&8;>h: x�zaâhãnàJw�â : á&w	��

���������������������
�! "���#�$�%
%&(')�%�*�+�,��� Úh<6ñ�< x��.z é
ê.8�<�>$< x�x 8;ê(<rA ç&x�zaàJw ß�ß íhå.-Íá 8 à�á > z : z >hA å 8;> â3wÓçèw > âhw >h:�< x�x 8;ê(<rA�ß à <�> ínw C zaâ3w A wÁâ Ú í�ã :�<rA¿ß z
< x�x 8;ê(<rA ç�x�zaàJw ß�ß w ß -Íá 8 àìá®â3wÓçèw > â 8">®< àJw
x :=<r8;> - < å�z > : á�w ß å ßD: w C 8;>h: z/-Íá 8 àìá : á�wÑàJã ßD: z C w
x ß
< x�x 8;ê w ù6?�: å�ç 8 à <rA w+0 <�C ç A w 8¿ß : á�w�õÆz A[A z�- 8;>&ä :=<�> â3w C C zaâhw A ù ö¤ã ßD: z C wÓx ßÍ< x�x 8;ê w < à
àJz.xuâ 8;>�ä2: z
<@ó z 8¿ß�ß z > ç�x�zhàuw ß�ß�<�:21 ç < x <rA[A w A�3546354 ú æ ã�w
ã�w ß
ù@Û å >n<�C£8 à <rA[A å : á&w�àJã ßD: z C wÓx ß á <rê w : z�ínw
<.ß�ß�8;ä.> w�â : z�z > wHz�õ : á�w æ ã�w
ã�w ß
ù¼? õ : wÓx5íèw 8;>�ä£ß wÓx ê w�â : á�wLàJã ßD: z C w
x ß¼< x�x 8;ê w <�:�<�ß w�àJz > â ßD:�<�:�8 z >
Ú-�á&wÓx�w7-5wLá <rê w <�ä�<r8;>81 ç < x <rA[A w A¼æ ã�w
ã�w ßB: z£à�á�z*z ß wHõÆx�z C@ù�ë á�w æ ã�w ßD:�8 z >-8¿ß á�z9- : z <.ß�ß�8;ä.>�: á�w
àJã ßD: z C w
x ßÏ<�:�: á�w ß w�àJz > âÑàJw >h: w
x Ú -�á�w >£<rA[A/ß w
x ê�8 àJwVç < x <�C w : w
x ß�< x�w�w æ ã <rA ù þÍw
x�w"-5wLà <�>�> z : ã ß w
: á�w ßD:�<�> â < xuâ x�w ß ã A;:�ß z > : á�w�z.ç :�8;C�<rA[8": å z�õ ß á�z.x : w ßD:�æ ã�w
ã�w�x�z.ã :�8;>�ä õÆz.x 8;> âhw
çèw > âhw >a:�< x�x 8"ê(<rA¿ß
Ú
<.ßÍ: á&w < à :N8 z >nßÍ8;>�: á�w;:èx ßD: àJw >a: w
x < x�w <rA[A z�-5wÁâ : z�âhw
çèw > â-z >@: á�w ßD:=<�: w�z�õ : á�w2-�á&z A w ß å ßD: w C@ù
û z9- : á�w < x�x 8;ê�<rA¿ß õÆx�z C : á�w2:nx ßD: àJw >h: w
x6à <�> íèw C zhâhw A w�â <.ßL<�> ñ@ÛH?Hó�Ún<�> â õÆz.x : á 8¿ßL: å�çèwÑz�õ
< x�x 8;ê(<rA ç&x�zaàJw ß�ß�8;: - <.ß�ß á�z�- > 8"> þ�z.xuâ 8 ÿ �.� y z�z A w<� ú �5: á <�:!ß á�z.x : w ßD:»æ ã�w
ã�w�x�z.ã :N8;>&äÊ<�:Ñ: á�w
ß w�àJz > â�àJw >h: w
x 8¿ßLßD:�8[A[A z.ç :�8;C�<rAXÚ õÆz.x ê(< x 8 z.ã ß z.í ÿ wÁà :�8;ê w�õÆã > à :�8 z >nß
ù�ë á 8¿ßB8¿ß â3z > wLã ß�8;>&ä â3å >n<�C£8 à
ç�x�z ä x <�C2Cd8;>�ä�Ú -Íá�w
x�w : á�w < à :N8 z > àJz >nß�8�ßD:=ß z�õ : -5z!àJz C çèz > w >h:=ß
Ú�ê.8>=.ùè: á&w < à :�8 z >-8;> : á�w ñ�ÛH?Vó
<�> â : á&w <.ß�ß�8;ä.>�C w >h:Ç: z£z > w�z�õ : á&w6ç < x <rA·A w A�æ ã�w
ã�w ß7? z�õ : á�w ß w�àuz > â�àJw >h: w
x%@ ù�ë á 8�ß à <�>@<rA¿ß z ínw
ß w
w > <.ßB: -5z!àJz >h: x�z A·A w
x ß
Ú z > w <�:Í: á&w ñ�ÛV?Hól<�> â z > w <�:Í: á&w æ ã�w
ã�w ß
Ú -�á�z < x�w6àJz�z.çèwÓx <�:�8;>�ä�ù

òN> : á 8¿ß ç < çèw
x	-5w£àuz >èß�8 âhw
x : á�w ß�8;: ã <�:�8 z > -�á&wÓx�w : á&wîàJz >h: x�z A[A w
x ß âhz > z : àJz�z.çèw
x <�: w Ú¼<�> â
C£8;ä á : á <rê wVâ 8BA w
x�w >h: z.í ÿ wÁà :�8;ê w ß
ù¼ò õ : á�w ß wÁàJz > â£àJz >h: x�z A·A w
x�âhz*w ß¤> z : � > z9- : á�wHz.í ÿ w�à :N8"ê wVz�õ : á�w
àJz >h: x�z A[A wÓx�z�õ : á�w ñ@ÛH?Hó�Úè: á�w > á�w C�< å ßD:�8[A[A�: x�å : z-ã ß w <£Cî8;>�éXC�< 0 < ç�ç&x�z < à�á Ú38 ù w ù�: z âhw ß�8;ä.>
< àJz >h: x�z A�ßD: x <�: w ä å : á <�:5ä ã < x <�>a: w
w ß¼: á�wLíèw ßD: çnw
xDõÆz.x C�<�> àJw5ã > âhw
x : á�w7-5z.x ßD: çnz ß�ß�8 í A w ßD: x <�: w ä å
z�õ : á�w ñ�ÛV?Hó àJz >h: x�z A[A w
x ù!ë á 8¿ß�>n<�: ã�x <rA[A å A w < â ß�: z <C= w
x�z éËß ã C ßD: zhà�á <.ßD:�8 à ä�<�C w Ú -�á�w
x�w : á�w
ñ@ÛH?Hó àJz >h: x�z A[A wÓxHç A�< å ßV<�ä�<r8">nßD:�: á�w ß w�àJz > â-àuz >h: x�z A[A w
x ù

?Í> z : á�w
xLçnz ß�ß�8 í A w C z :�8;ê(<�:�8 z > õÆz.x : á 8¿ß�C zhâhw A
8¿ß -Íá�w >@: á�w
x�w 8¿ß z >hA å�z > w!àJz >h: x�z A[A w
x6z�õ <
æ ã&wÓã&w 8">�ä ß å ßD: w C!Dè: á�w < x�x 8;ê(<rA ç�x�zaàJw ß�ßÍ: z : á <�:6ß å ßD: w C 8¿ß àìá < x < à : w
x 8>= w�â íhå ß z C w�ç < x <�C w : w
x ß
: á <�:�C�< åÊà�á <�>�ä w 8;>Ì:�8;C w 8;>,< - < å ã > ç�x�w�â 8 à :=< í A w2íhå : á�w-àuz >h: x�z A[A w
x ù ë á�w�àJz >h: x�z A[A w
x C�< å- 8�ß á : z@â3w ß�8"ä.>Ì< àJz >a: x�z AÇßD: x <�: w ä å : á <�:�ä ã < x <�>h: w
w ßL: á�w£íèw ßD: çèwÓxDõÆz.x C-<�> àJw6ã > âhw
x : á�wE-5z.x ßD:
çèz ß�ß�8 í A w ? :�8;C wÑâhw
çèw > âhw >h: @¤ç < x <�C w : w
x ß z�õ : á�w < x�x 8;ê�<rA ç&x�zaàJw ß�ß
ù þÍw
x�w <�ä�<r8;>
Ú -5w�w > â-ã�çF- 8;: á
<G= wÓx�z éNß ã C ä�<�C wHíèw : -5w
w > : á�w ñ@ÛH?HóH? ç A¿< å.w
x ú @ Ú�: á <�:ÍC zaâhw A¿ßB: á&w < x�x 8;ê(<rA ç&x�zaàJw ß�ß
Ú�<�> â : á�w
àJz >h: x�z A[A wÓx ? ç A¿< å.w
x Ù @ ù

Ù



ë á&w�ã ß w6z�õ : á�w ñ@ÛH?Hó 8;> : á�w ß w :D:N8">�ä z�õ <E= w
x�z éNß ã C ä�<�C w <rA[A z�- ß : z-z.í :�<r8;>ÊßD: x�ãnà : ã�x <rA
x�w ß ã A;:�ß õÆz.x : á�w-z.ç :�8;C�<rAVßD: x <�: w ä å z�õfç A¿< å.w
x ÙhùJI w 8[A[A ã ßD: x <�: w : á 8¿ß íhå : -5z�w+0 <�C ç A w ß -Íá�w
x�w
: á�w�z.ç :N8;C-<rA�C£8;>�éXC�< 0 ßD: x <�: w ä�8 w ß z�õLç A¿< å.w
x Ù@< x�w 8;> õ < à : w+0hç A[8 à 8;:�A å z.í :�<r8;> w�â ù ò�>l: á�w > w+0 :
ß w�à :N8 z > -5w"- 8·A[AÏß á�z�- : á�w�z.ç :N8;C-<rA[8;: å£x�w ß ã A;: õÆz.x : á�w <.ß å C2C w : x 8 à C zaâhw A z�õK� ú � õÆz.x ß à�á&wÁâ3ã A[8;>�ä z�õ
àJã ßD: z C w
x ß
Ú z�õL-�á 8 àìá : á&w6z.ç :�8;C�<rA·8;: å-z�õ ß á&z.x : w ßD:�æ ã&wÓã&w6x�z.ã :�8;>�äC? � > z�- >@<.ßHô&ðfó @ 8¿ßL<|ß çnw�à 8¿<rA
à <.ß w ùMI w�ã ß w <£C zaâhw A � > z9- >@<.ßV<ON
ßD: zhà�á <.ßD:�8 à ä�<�C wP- 8;: á ß - 8;: à�á 8;>�ä àJz >h: x�z A·A w
x,Q Ú õÆz.xM-�á 8 àìá
âhw : wÓx Cî8;>h8¿ßD:�8 à çnz A[8 à 8 w ß w+0 8¿ßD: õÆz.xÍínz : á ç A¿< å.w
x ß
ù

òN> ô w�à :N8 z >SR -5w2w+0 : w > â : á 8¿ß x�w ß ã A;:|: z : á&w à <.ß w2z�õLàuz >h: x�z A - 8;: á1âhw A¿< å.w�â 8;> õÆz.x C�<�:N8 z >
ù
ñ z.x�w ß çnw�à 8 :�à <rA[A å Ú -5wT:nx ßD: àJz >nß�8 âhw
x : á&w6ç�x�z.í A w C -�á�w
x�w : á�w ßD:=<�: w�z�õ : á�w ñ@ÛH?Hó x�w < à�á�w ß5: á�w
àJz >h: x�z A[A wÓx ? ç A¿< å.wÓx Ù @ < õ : w
x ß z C w�â3w A�< å ù¼ë á 8¿ß x�w ß ã A":=ß98;>2<LC zaâhw A � > z�- >£<.ß¼<EN
ßD: zhà�á <.ßD:�8 à ä�<�C w- 8": á,àJz C ç A w : w 8;> õÆz.x C�<�:�8 z > Q Ú õÆz.x2-Íá 8 àìá�âhw : w
x C£8;>h8¿ßD:�8 à çnz A·8 à 8 w ß w+0 8¿ßD: õÆz.x�ínz : áÌç A¿< å.w
x ß
ùFI w
: á�w > ßD: ãnâhå : á�w�à <.ß wM-Íá�w
x�w : á�w 8"> õÆz.x C�<�:�8 z > z > ínz : á : á�w ßD:�<�: w <�> â : á&w < à :N8 z > z�õ : á&w ñ�ÛH?Vó
8¿ß âhw A¿< å.w�â ù ë á 8¿ß x�w ß ã A;:�ß�8">�<�ßD:=<�> â < xuâ ßD: zaàìá <.ßD:�8 à ä�<�C w�õÆz.xU-Íá 8 àìá : á&w2z.ç :�8;C�<rA çnz A[8 àuå õÆz.x
íèz : á ç A�< å.w
x ß¤C�< å > w
w�â-x <�> âhz Cî8>=�<�:N8 z >�ù

òN>2ß w�à :N8 z >8V -5wLàJz >nß�8 âhw
x : á�w C zaâhw A z�õW� Ù�� -�á�w
x�wHz > wHz.x C z.x�w ß wÓx ê w
x ß¤< x�w : z�íèw <.ß�ß�8;ä.> w�â
: z�àJã ßD: z C wÓx ß z�õ5â 8XA wÓx�w >h: à A¿<.ß�ß w ß
ù þ�w
x�w : á�w�x�w ß ã A;:�ß õÆz.xHç A¿< å.w
x : -5z < x�w»â 8XA w
x�w >h:H: á <�>-8">Ê: á�w
à <.ß wLz�õÇàJz�z.çèwÓx <�:�8 z > ínw : -5w
w >�: á�w�ç A¿< å.w
x ß
Ú í�ã :58;> : á�w ß�<�C w ß ç 8 x 8;:Óù
ÙhùÇïH7BôaýMYhëHô-üfûøë þ 7 ö ý ôaëfüfñ�7Çï ?Lô&ô�ò v ûVñ�7ÇûHë�ñ üLÛL7ZY
I w ßD:�< x : íhå|õÆz.x C ã A¿<�:N8">�äÑ: á�w C zaâhw A z�õ : á�w ßD: zhà�á <.ßD:�8 à ä�<�C wÍõÆz.x : á�w�ã >h8 õÆz.x Cî8>= wÁâ C zaâhw A ùI wÑàJz >nß�8 âhw
x <£ßD:=<�: w ß ç < àJw ä�8;ê w > íhå < ç&x�zaâhãnà : z�õ : -5z ß ç < àJw ß
Õ5: á&w ßD:�<�: w|z�õ : á�w ñ�ÛH?Vó[ ÚL<.ß�ß ã C wÁâ : zÌíèwF: >38;: w ÚH:�8;C w ß : á�w ßD:=<�: w@z�õ : á�w æ ã�w
ã�w 8;>�älß å ßD: w C \^] _�`acbed \ a -Íá�w
x�w\ a ] f(×�g ú gihjhjh>g�k a%l ÚL<�> â k anm × 8¿ß-: á�w ß�8>= wÊz�õ æ ã&wÓã&w/o ? -Íá 8 àìá C�< å ínw�w 8;: á&wÓx8: >h8;: wÊz.x
8;> : >h8;: w9@ ù�Y w :Ukp]q?rk d g%h>hjh>g�k a @Línw : á�w ê wÁà : z.x�z�õ æ ã�w
ã�w A w >�ä.: á ß
ù@? : å*ç 8 à <rA w A w C w >a: z�õ : á�w
ßD:�<�: w ß ç < àJw 8¿ß âhw > z : w�â íaå ?rstg#u @ Ú - 8": á swvx[ <�> â uC] ?$u d g%h%hih%g#ury @ vx\ : á�w > ã C ínw
x�z�õ
àJã ßD: z C w
x ß¤8;> : á�w 1 æ ã&wÓã&w ß|R�U�g�Z·`ac.R�U{zÑ: á�w�z > w ßÍ8">Ìß w
x ê.8 àJw ù2Y w :U|%} âhw > z : w <C1 â 8;C w >nß�8 z >n<rA
ê w�à : z.xM- 8": á <rA[A w >a: x 8 w ß~= wÓx�z|w+03àJw
ç : õÆz.x : á�w uX: á w >h: x�å Ú -Íá 8 àìá 8¿ß z > w ù

ë á&wVç&x�z.í < í 8[A[8": å2z�õ <|ß ãnà
àJw ß�ß õÆã A/ß w
x ê.8 àuw 8;> æ ã�w
ã�w~o 8¿ß�� a ù)Il8;: á�z.ã :BA z ß�ß z�õ ä w > wÓx <rA·8;: å�-5w
<.ß�ß ã C w : á <�:"� d�� h>hjh � ��y�ù

ë á&wU: >h8;: w ß ç < àJw2z�õ < à :N8 z >èß z�õ : á&w ñ@ÛH?Hów? ç A¿< å.w
x ú @ 8¿ßÑ0 ? â 8XA w
x�w >h:Ñ< à :�8 z >nß�C-< å�ínw
R



<rê(<r8[A¿< í A w 8;> â 8BA w
x�w >h:6ßD:=<�: w ß @ ùC���i�%�|8¿ß : á�w£ç�x�z.í < í 8[A[8;: å : á <�:L: á�w ñ@ÛH?Hó�C z ê w ß õÆx�z C�s�: zF�
8 õ < à :�8 z >n� - <.ß à�á�z ß w >
Ú�<�> â�� �%�i� 8¿ß�: á�w£ç�x�z.í < í 8·A[8;: å : á <�:»< àJã ßD: z C w
x < x�x 8;ê w ßf8 õ : á�w < x�x 8;ê(<rA
ç�x�zhàuw ß�ßÍC z ê w ß õÆx�z C�s@: z�� ã ß�8">�ä2< à :�8 z >���ù7I w <.ß�ß ã C wM- 8;: á&z.ã :HA z ß�ß z�õ ä w > w
x <rA[8;: å : á <�: õÆz.x
<�> å ?�stg#u @ Ú�� � � �i�%��� � yacbed � a ] ú ù

ë á&wZ: >h8;: w ß ç < àJw5z�õ < à :N8 z >èßÇ<rê(<r8[A¿< í A w : z : á�w ß w�àJz > âdç A¿< å.wÓx ? àJz >h: x�z A·A w
x%@ 8¿ßZ��]�f ú g%h>hjh>g#1 l ù
?Í>�< à :N8 z >��MvF� á <.ß¼: á�w C w <�>h8;>�ä z�õ <.ß�ß�8;ä.>h8;>�äÑ< àJã ßD: z C w
x : z æ ã�w
ã�w �rù þÍz9-5w ê w
x Ú -5w <.ß�ß ã C w
: á <�:58 õ <Ñæ ã&wÓã&w 8¿ß õÆã A·AÏ: á�w > < àJã ßD: z C w
x�à <�>�> z : ínw <.ß�ß�8;ä.> w�â : z 8;:
ù5ò õ <rA·A�æ ã�w
ã�w ß�< x�wHõÆã A[AÏ: á�w >
: á�w»àJã ßD: z C w
x 8¿ßBA z ßD:Óù)I w <.ß�ß ã C w 8;> : á 8¿ßHß w�à :N8 z > : á <�: ç A�< å.w
x Ùd:=< �.w ßH<�> < à :�8 z >-8;C C w�â 8¿<�: w A å
< õ : wÓx <�>2< x�x 8;ê(<rA zhà
àuã&x ß
Ú�? á&w > àuw < õ : w
x <L: x <�>nß�8;:�8 z >£8">2: á&w ñ@ÛH?Hó zhàÓàJã�x ß @ <rA x�w < âhåG� > z�- 8">�ä6: á�w
> w%- ßD:=<�: w�z�õ : á�w ñ@ÛH?Hó�ù

? ç�x�w�à 8¿ß w2âhw ß àux 8 ç :N8 z > z�õ : á�w2âhw�à 8¿ß�8 z > ç�x�zaàJw ß�ß2?X: x <�>nß�8;:�8 z > ç&x�z.í < í 8[A[8":N8 w ß
Ú5<�> â : á�w ßD:�<�: w
ß ç < àJw�@ 8¿ß|ä�8;ê w > 8;> � R���ô w�à :�8 z >��hù ú ù�?Në á&w ßD:�<�: w ß á�z.ã A â 8;> õ < à :�8;> à A ãnâhw <@C-< x�� z�õT-Íá�w : á&wÓx
<�>Ê< x�x 8"ê(<rA�ÿ ã ßD: zaà
àJã�x�x�w�â ù�üH>hA å <�:6ß ãèà�á ßD:�<�: w ß à <�> ç A¿< å.w
x Ù£:�< �.w < à :N8 z >nß
Ú -�á&wÓx�w <.ß ç A¿< å.w
x ú
à <�>@:�< �.w < à :N8 z >èßÍ8;> : á&w�x�w C-<r8;>h8;>�ä2ßD:�<�: w ß
ùLë á�w6x�w ß ã A":N8;>&ä�ä�<�C w 8¿ßL: á�w >@ß w
w >@: z2ínw 8"> õ < à :L<N
ß - 8": àìá 8;>�ä àJz >h: x�z A[A wÓx,Q ä�<�C w ù�òN:58�ß � > z�- >2: á <�: õÆz.x : á&w ß w ä�<�C w ß¼: á�w
x�w6w+0 8¿ßD: z.ç :�8;C�<rA çèz A[8 à 8 w ß-�á 8 à�áÌâ3z > z : x�w æ ã 8 x�w!x <�> âhz C£8>=�<�:�8 z >nß @ ùÑòN> z.ã�x C zhâhw AÏ8": - 8[A[A á&z9-5w ê w
x ß ã�� àJw : z@àJz >nßD: x�ãnà :
: á�w»â3å >n<�C£8 à�ç&x�z ä x <�C2C|8;>�ä w æ ã <�:�8 z >
ùY w :2� íèw : á�w ß w : z�õ�çèz A[8 à 8 w ß õÆz.x6ç A¿< å.w
x ú <�> â�� : á�w ß w : z�õ�çèz A[8 à 8 w ß õÆz.x6ç A�< å.w
x ÙhùUY w :?$��?�� @ g#� ?r� @#@ g�¡;?r� @ g�¢G?�� @ g£�G]�×�gihjhjh>g#¤ â3w > z : w : á&w ßD:�<�: w <�> â < à :�8 z > ç&x�zaàJw ß�ß w ß
ù

ë á&w�àuz ßD: õÆz.x < á�z.x 8>= z > z�õ A w >�ä.: á ¤¼Ú õÆz.x <�>d8;>h8;:�8¿<rAÏßD:�<�: w ?�stg#u @ <�> â�çnz A·8 à 8 w ß¦¥egc§ 8�ß âhw > z : w�â
íhå�¨*© ?rstg#u�gc¥eg#§ @ ùHI w <.ß�ß ã C w : á <�:!: á�w
x�w 8¿ß2<�: w
x C£8">n<rA àJz ßD: ¨�ª ?�stg#u @ ] ¨*ª ?rstg#u£g#¥eg#§ @ : á <�:
ß�<�:�8¿ß :nw ß5: á�w õÆz A[A z�- 8;>�ä w æ ã <�:�8 z >nß7? -�á�w
x�w >(]f× @ Õ

¨ ©« �9¬6}j­�®�¯r°£±Z² ¨ ©« �9¬6}>­³®$¯r´�± 8 õ u a ° ² u a ´ g o d ² o9µ g~u � | a ° � | a ´ ² k ? ú @
¨ ©« �9¬6}>±)² ¨ ©« �9¬6}>­³®$¯c± 8 õ u � | a ² k ?NÙ @

¨ ©« �9¬6}>± ² ¨ ©« ��¬ }j¶�± 8 õ u#·a ]
¸¹¹¹º ¹¹¹»
u a 8 õ¼oF½] o d g o9µ gu a ´ 8 õ¼o ] o d gu a ° 8 õ¼o ] o9µ g

C�< 0 ?¾u a ° g#u a ´ @ ² C�< 0 ?rk a ° g£k a ´ @ gu a ° m u a ´ <�> âGo d ² o�µ h ?rR @
òN> ç < x :N8 àuã A¿< x Ú -5w C�< å-à�á�z*z ß w	¨ ª ?�s(gcu @ ] ¨ ª ?rstg#u�gc¥eg#§ @ ] � yacb¿d u a ù ¨ © ?rstg#u£g#¥eg#§ @ 8¿ßLä�8"ê w > íhå¨ © ?rstg#u�gc¥eg#§ @ ]�À2Á ¬6Â« �9¬6}>± ¨ ª ?$��?¾¤ @ g#� ?$¤ @c@ ù V



ë á&wLz.í ÿ w�à :N8"ê w�z�õ : á�w»àJz >h: x�z A[A w
x ? ç A�< å.w
x Ù @ 8¿ß7?NóÇ× @ Õ : > â < çèz A[8 àJå § · : á <�:H< à�á 8 w ê w ß
ß ã�çÁ{Ã{Ä ¨ © ?�stg#u�g#¥¼g#§ @ � ß ã�çÁÅÃ{Ä ¨ © ?�stg#u�g#¥¼g#§ · @ ]»Õ ¨ ©« �9¬6}>± g�ÆÇ§Hv � h

òN:�8¿ß -5w A[A � > z9- >2: á <�: ¨�©« �9¬6}j± ]1ß ã&ç Á{Ã{Ä 8;> õ Â Ã{È ¨�© ?rstg#u�g#¥¼g#§ @ Úè<�> â C z.x�w
z ê w
x Ú�: á�w
x�w 8¿ßÍ< ç <r8 x5z�õ
çèz A[8 à 8 w ß2?$¥ · g#§ · @¼õÆz.x : á�w : -5zÑç A¿< å.w
x ßÍß ãnà�á : á <�:

8;> õÂ Ã{È ¨ © ?�s(gcu�g#¥³·9g#§ @ ] ¨ © ?rstg#u£g#¥³·Ég#§;· @ ] ¨ ©« �9¬6}>± h
? çèz A[8 àJåTõÆz.x6ç A�< å.w
x Ù|8�ß à <rA[A w�â ô á�z.x : w
x ð ã�w
ã�wUÊ <.ßD: w
x ô w
x ê w
x ó z A[8 àJå ?Dô�ð Ê ôaó @ 8 õ 8":»ß�<�:�8¿ß :nw ß
: á�w�õÆz A[A z9- 8;>�ä ç&x�z.çnw
x : å ÕÍ8 õ u a °UË u a ´ <�> â�o d Ë o9µ ?Ë<�> â u � | a ° � | a ´ ² k @ : á&w > <�> < x�x 8;ê�8;>�ä
àJã ßD: z C w
xU- 8·A[A»> z : íèw <.ß�ß�8;ä.> w�â : z æ ã�w
ã�w�o9µ ù�òN> ç < x :�8 àJã A¿< x ÚB8 õ : á�w-õ <.ßD: w ßD:îæ ã�w
ã�w á <.ß£: á�w
ßDC�<rA[A w ßD:�> ã C ínw
xHz�õfàJã ßD: z C w
x ßH: á�w >�§ · ß w > â ß�<�>Ì< x�x 8;ê�8;>�ä àJã ßD: z C w
x : z 8;:
ùÊë á 8¿ß�ä�8;ê w ß�: á�w
z.ç :�8;C�<rA[8": å�z�õ : á&w ô�ðLó 8;> : á�w ß å C2C w : x 8 àHà <.ß w ù

Ì �
���è%(�3� Í�Î�ë á&wLz.ç :�8;C�<rA çèz A[8 àJå § · õÆz.xÍç A¿< å.wÓx Ù»8¿ß ô�ð Ê ôaó�ù
4�%(���ÐÏ�Î)I wLõÆz.x C ã A¿<�: w : á&w»âhå >n<�C£8 àfç�x�z ä x <�C2C�8">�ä w æ ã <�:N8 z >
ù¤ò õ : á�w ß å ßD: w C 8¿ßÍ> z : õÆã A·A9: á�w >
¨ © ­ d« �9¬6}j± ]lC�< 0� Ñ;Ò � ���i�%�tÓ � �i�%�
Cî8;>Ô f ¨ ©« �
¬6}>­³®cÕ�± l � ? úPÖ � �i�%� @$¨ ©« �
¬6}j±$×¦Ø �

yÒacb¿d � a ¨ ©« �9¬ « }ÚÙ�®$¯c±$Û�± ?$V @
I á&w >-: á�w ß å ßD: w C 8�ß õÆã A[A¼: á�w > -5wLá <rê wHõÆz.x <rA·A9: á�x�w
wLç�x�z.í A w C�ß
Õ

¨ © ­ d« �9¬6}>± ],C�< 0� Ñ Ò � ���i�%� ¨ ©« �
¬6}j± Ø � yÒ Ô¾b¿d � Ô ¨ ©« ��¬ « }ÚÙ�®cÕ$±�± h
I w ß á�z�-Êíhå 8;> âhãèà :�8 z > z >U¤£: á <�: ¨�© ß�<�:N8�ß :nw ßZ? ú @ Ú�?NÙ @ <�> â ?rR @ ù¼ë á�w5z.ç :�8;C�<rA[8": å�z�õ ô�ð Ê ôaó

õÆz A[A z�- ß õÆx�z Cq? ú @ <�> â 8¿ß ß wÓw >-: z£íèw 8;> â3wÓçèw > âhw >h: z�õ : á�w < à :N8 z > 8;> : á�w ñ@ÛH?Hó�ù
ë á&w : wÓx C-ß|8;>p?¾V @2àJz.x�x�w ß çèz > â 8">�äÌ: z : á�w âhw
ç < x : ã&x�w ß
Ú � yacbed � a ¨�©« �9¬ « }ÚÙ�®$¯c±$Û�± ß�<�:N8�ß õÆå : á�w

ç�x�z.çèw
x :N8 w ß õÆz A[A z�- 8;>�ä-: á�w ß�<�C w < x ä ã C w >a:�ß¼<.ß�8;>@: á�wLç�x�z*z�õ¼z�õ : á�w
z.x�w CÜRhù ú � ú � ùeI w ß á�z9-�á�z�-
: á�w6ç&x�z�z�õ
õÆz.x : á&w6z : á�w
x : w
x C@Ú àJz.x�x�w ß çèz > â 8;>�ä�: z : á&w < x�x 8;ê�<rA¿ß
Ú âhw ê�8¿<�: w ß õÆx�z C : á�w : á�w�ç�x�z*z�õÏz�õ
: á�w
z.x�w CÝRhù ú � ú �XùLI wLíèw ä�8;> - 8;: á ? ú @ ùÇò�>a: x�zaâ3ãnàJw : á�w õÆz A[A z�- 8;>&ä�> z :�<�:�8 z >
Õ

Þ ?¾u�g�� @ ] Ò � �Ð�i�%�tÓ � �i�%��C£8;>a f ¨ ©« �ß¬ }j­�®�¯£± l � ? úMÖ � �i�%� @¾¨ ©« �ß¬6}>± ×
�



òN:B8¿ßLß á�z�- >£8"> � ú ��: á <�: Þ ?$u � | a ° g�� @ ² Þ ?$u � | a ´ g�� @ÇõÆz.x <rA[AK�2<�> â ß ã 8;:�< í A wPo d <�> âGo9µ ù¤ò õ � · 8¿ß
: á�w C£8;>38;C£8>=J8;>�äÑ< à :�8 z > õÆz.x : á�w ñ@ÛH?Hó 8;> ßD:�<�: w ?rstg#u � | a ´ @ ?X> z : w : á <�:¤8"> � ú � íèz : á : á&w ñ�ÛH?Vó
<�> â : á&w»àJz >h: x�z A·A w
x Cî8;>h8;C£8j= w�@ : á�w > : á&wLç�x�z�z�õ 8;> � ú � ç�x�zhàuw
w�â ßÍ<.ß õÆz A[A z�- ß
Õ

C£8">� Þ ?$u � | a ° g�� @ ² Þ ?$u � | a ° g�� · @ ² Þ ?¾u � | a ´ g�� · @ ]lC£8;>� Þ ?¾u � | a ´ g£� @
ë á 8¿ß à <�> w <.ß�8[A å ínw < â < ç : wÁâ : z : á�w àJã�x�x�w >h:�ß w :D:�8;>�ä�ù.Y w :�� · íèw C�< 0 8;C£8>=J8;>&äÊ< à :N8 z > z�õ : á�w
ñ@ÛH?Hóà? ç A¿< å.wÓx ú @ 8;>�?�s(gcu � | a ° @ ù5ë á�w >

C-< 0� Þ ?$u � | a ° g�� @ ] Þ ?¾u � | a ° g£� · @ ² Þ ?$u � | a ´ g�� · @ ² C�< 0� Þ ?¾u � | a ´ g�� @ g
-�á 8 à�á w ßD:�< í A[8¿ß á�w ß7? ú @ ù¤ë á�w�x�w C�<r8;>h8;>&ä ç�x�z�z�õ ß z�õ ?NÙ @ <�> â ?rR @ < x�w ß�8"C£8[A¿< x ù
Rhù ö ý ôaëHüLñ@7¤ï�?Lô&ô�ò v ûVñ�7ÇûHëøñ®üfÛ 7KYOI,òDë þ ÛL7KY�?eáL7ÇÛ ò½û Ê üfïHñ@?�ë5ò�üLû
I w6àJz >nß�8 âhw
x : á�w ß�<�C w C zaâ3w A�<.ß¤8;>-: á&wLç�x�w ê.8 z.ã ß5ß wÁà :�8 z > - 8": á-z > wLw+03àJw
ç :�8 z >
ù5ó9A¿< å.w
x Ùd:=< �.w ß
<�>Ê< à :�8 z >�8;C2C w�â 8�<�: w A å < õ : w
x <�> < x�x 8;ê(<rA zaà
àJã�x ß%D á�z�-5w ê wÓx Ú âhã�w : z 8;> õÆz.x C-<�:N8 z > â3w A�< å Úè8;: âhz�w ß
> z : á <�ê w : á�w;� > z9- A w�â ä w�z�õ : á�w > w%- ßD:�<�: w�z�õ : á&w ñ�ÛV?Hó�ùè?VßH< x�w ß ã A;:
Ú -5w C�< å!àJz >nß�8 âhw
x : á 8�ß
< à :N8 z >!: z�á <�ê w¤íèwÓw >|:=< �.w >!<rA x�w < â3å�ç�x 8 z.x : z : á�w < x�x 8;ê(<rA�?Nß�8;> àJw > z > w%- 8;> õÆz.x C�<�:�8 z >�8¿ß z.í :�<r8;> w�â
íhå£ç A¿< å.wÓx Ùd8;> : á&w < x�x 8;ê�<rA wÓçèzaàìát@ ùI w ß á <rA[A�: áhã ß�<.ß�ß ã C w : á <�:|: á�w-âhw�à 8�ß�8 z > 8;>nßD:�<�>h:=ß õÆz.x : á�w ç A¿< å.wÓx ß|< x�w : á�w ß�<�C w D w < à�á
:�8;C w <-: x <�>nß�8;:�8 z > zaà
àJã�x ßE? âhw
ç < x : ã�x�w Ú z.x <T: x <�>nß�8":N8 z > 8;> : á&w ñ@ÛH?Hó @ Ú íèz : á ç A¿< å.w
x ß�:�< �.w <
âhw�à 8¿ß�8 z >
ù5ë á�wLâhw�à 8�ß�8 z > z�õÏç A�< å.w
x ÙÑß á&z.ã A â£íèw 8;>h: wÓx�ç&x�w : w�â£á�z�-5w ê wÓx <.ß5: á�w < à :N8 z > : z|ínw :�< �.w >-�á&w >-: á�w
x�w	- 8[A[A ínw < õÆã : ã�x�w < x�x 8;ê(<rA ùI w-õÆã�x : á�w
x�àJz >nß�8 âhw
x : -5z ê wÓx ß�8 z >nß z�õ : á <�: ä�<�C w Ú âhw
çnw > â 8;>�ä z > -�á�w : á�w
x2z.x > z :2: á�w
8;> õÆz.x C-<�:N8 z > z >-: á�w < à :N8 z > z�õ9ç A¿< å.w
x ú 8�ß â3w A�< å.w�â : z*z ù

?Nó ú @ I á�w >2< àJã ßD: z C w
x < x�x 8"ê w ß�: á�w > ç A¿< å.w
x Ù�<rA x�w < âhåÑá <.ß¼: á�w 8"> õÆz.x C�<�:�8 z > z >!: á�w A¿<.ßD:5< à :N8 z >
z�õ�ç A¿< å.w
x ú ù þÍw > àJw Ú�<�: w < àìá âhw�à 8�ß�8 z > w
çnzhà�á Ú ç A¿< å.w
x ú :�< �.w ß�< âhw�à 8¿ß�8 z > :èx ßD:f<�> â@z >3A å : á�w >
ç A¿< å.w
x Ù|:�< �.w ßÍ< âhw�à 8�ß�8 z >
Ú � > z�- 8;>�ä£: á�w6âhw�à 8¿ß�8 z > z�õ¼ç A¿< å.wÓx ú ù
?NóÇÙ @ I á�w >,< àJã ßD: z C wÓx < x�x 8;ê w ß|: á&w > ç A¿< å.w
x Ù â3z�w ß�> z : å.w : á <rê w : á�w 8"> õÆz.x C�<�:�8 z > z >l: á�w
A¿<.ßD: < à :N8 z > z�õÑç A¿< å.wÓx ú ù þ�w > àJw ÚL<�: w < àìáøâhw�à 8�ß�8 z > w
çnzhà�á ÚH: á�w�ç A¿< å.wÓx ß :�< �.w : á�w 8 x < à :�8 z >nß
8;> â3wÓçèw > âhw >h:NA å ù

â



ë z ß ã C2C w
x 8>= w Ú5: á�w 8;> õÆz.x C�<�:N8 z >1<rê(<r8[A¿< í A w : z w < à�á ç A¿< å.wÓx <�: < ä�8"ê w > âhw�à 8¿ß�8 z > wÓçèzaàìá
àJz >nß�8¿ßD:�ß z�õ <rA[A ç�x�w ê.8 z.ã ß2ßD:=<�: w ß£<�> â < à :N8 z >èß z�õ6íèz : álç A�< å.w
x ß
Ú5<.ß -5w A[Af<.ßî: á�w àJã�x�x�w >h:!ßD:�<�: w
z�õ : á&w ß å ßD: w C@ù ñ z.x�w
z ê w
x Ú98;>�?Nó ú @ Ú5<�:2<�> å :�8;C w ¤¼Ú ç A¿< å.w
x Ù á <.ßd: á�w 8"> õÆz.x C�<�:�8 z > z >l: á�w
âhw�à 8¿ß�8 z > z�õ6ç A¿< å.w
x ú <�:£:�8;C w ¤¼ù,ó x�z.í A w C ?Ëó ú @ 8¿ß � > z9- >,<.ß!< ßD: zaàìá <.ßD:N8 à ä�<�C w�- 8": á õÆã A[A
8;> õÆz.x C-<�:N8 z >�ù£òN:L8�ß � > z�- > : á <�: õÆz.x : á�w ß w ä�<�C w ßf: á�w
x�w|w,0 8¿ßD: z.ç :�8;C�<rA çèz A[8 à 8 w ß -�á 8 à�áÌâ3z > z :
x�w æ ã 8 x�wVx <�> âhz C£8>=�<�:�8 z >nß)? õÆz.x5íèz : á!ç A¿< å.w
x ß @ Ú -Íá�w
x�w <.ß�8;>F?NóÇÙ @�x <�> âhz Cî8>= wÁâ�çèz A[8 à 8 w ßH< x�w�ã ß ã <rA[A å
> w
w�âhw�â : z z.í :=<r8"> z.ç :N8"C�<rA[8;: å ù�ô.8"> àJw : á�w < à :N8 z > z�õ¼ç A�< å.w
x Ù|8¿ßÍ8">a: w
x�ç�x�w : w�â <.ßÍ: á�w»â3wÁà 8¿ß�8 z >Ê: z
íèw :�< �.w > -�á&w > < õÆã : ã�x�w < x�x 8;ê(<rA zhàÓàJã�x ß
Ú�: á�wE� > z�- A w�â ä w£z�õ : á�w!àJã�x�x�w >h:6ßD:�<�: w 8;> âhw
wÁâ ä x <.ß ç ß
: á�wÍõ < à :5: á <�:¤8;> õÆz.x C�<�:N8 z >Ñ8�ß âhw A¿< å.w�â Úa<�> â : áhã ß -�á&w > : á <�:5< x�x 8;ê(<rA - 8[A[A zhàÓàJã�x <�> â : á&w ñ�ÛH?Vó- 8·A[A à�á <�>�ä w 8;:=ßHßD:�<�: w Ú&: á�w > w%- ßD:=<�: w;- 8[A[A¼> z : ínw <rê(<r8[A¿< í A w : zÑç A¿< å.w
x Ùhù

ô.8;> àuw : á�w <�C z.ã >h: z�õ 8;> õÆz.x C�<�:�8 z >L: á <�: ç A¿< å.wÓx Ù çèz ß�ß w ß�ß w ß&8">U?Nó ú @�-�á�w >�C�< � 8">�ä�< âhw�à 8¿ß�8 z >
8¿ß»A w ß�ß�: á <�> 8">S?NóÇÙ @ ÚÇ<�> â : á <�:�8¿ß�A w ß�ß z�õ : á�w 8;> õÆz.x C-<�:N8 z > á�w2á <.ß 8;>à?NóÇ× @ ? z�õ : á�w2ç�x�w ê�8 z.ã ß
ß w�à :N8 z > @ Úè: á�w ê(<rA ã&w2¨*©C- 8[A[AÇß�<�:�8¿ß õÆå

¨ ©«�ã ª ± ² ¨ ©«�ã d ± ² ¨ ©«�ã µ ± h
ë á&w : x <�>èß�8;:N8 z > ç�x�z.í < í 8[A·8;:N8 w ßä? õÆz.x <rA[A¼: á�x�w
w ß àJw >è< x 8 z ß @ < x�w ä�8"ê w > íhå Õ

å « ��¬ }j±r¬6��¬ Ô ¬ « �ß¬çæ,± ]
¸¹¹¹¹¹¹¹¹º ¹¹¹¹¹¹¹¹»

�Ð�%�i� � �%�i� 8 õWè ]Su � | Ô g
� �%�i� ? úPÖ � �%�i� @ � yÒa#bed � a ú f
u a ]1×�g � ]Ss l 8 õWè ]Su�g
� a 8 õK� ]Sstg è ]Su Ö | a g#u aPm ×�g
× z : á�w
x�- 8¿ß w h?$I w <.ß�ß ã C w : á <�:-: á�w x <�: w ß�< x�w <rA x�w < âhå > z.x C-<rA[8¿ß w�â ß z : á <�: õÆz.x <�> å ?�stg#u @�-5w á <rê w� ��¬ Ô å « �9¬6}j±r¬6��¬ Ô ¬ « �
¬éæ,± ] ú ù @ ò õ <rA[A9æ ã�w
ã�w ß�< x�wHõÆã A·AÏ: á�w >
å « �9¬6}>±�¬ ��¬ Ô ¬ « �ß¬éæê± ]

¸¹¹¹º ¹¹¹»
� �i�%� 8 õ¦è ]Su�g
� a 8 õZ� ]�stg è ]ëu Ö | a g
× z : á&wÓx�- 8¿ß w hÊ&z.x <Hß w :¼ì�ÚrA w :K3í?rì @�ínw : á&w ß w : z�õ�ç�x�z.í < í 8[A·8;: å C w <.ß ã�x�w�z ê w
x ì�ù Ê&z.x < õÆã > à :�8 z >�?XC�<�: x 8 0Ð@Þ Õ 0�î8� <�> â8ï vF3í?N0 @ g�ðëvF3í?r� @ Ú -5w�âhw > z : w

Þ ? ï g�� @ ÕX]Hñ*ò Þ ?��óg�� @rï ?rôÅ� @
õ



Þ ?��óg�ð @ ÕB]�ñ�ö Þ ?r� g�� @ ðZ?�ô{� @
Þ ? ï g�ð @ ÕB]�ñ�ö8ñÅò Þ ?r� g�� @rï ?�ô{� @ ð¦?�ô{� @

Y w :Íê(<rA Þ âhw > z : w : á�w ê(<rA ã�w�z�õ : á�w C�<�: x 8 0 ä�<�C wPÞ Ú -Íá 8 à�á 8¿ßÍä�8;ê w > íhå
ê�<rA Þ ] ß ã�ç÷ Ã ` « ò ± 8;> õø Ã ` « ö ± Þ ? ï g�ð @ h

ê(<rA Þ 8¿ß � > z�- >2: z ß�<�:N8�ß õÆå
ê�<rA Þ ] 8;> õø Ã ` « ö ± ß ã&ç÷ Ã ` « ò ± Þ ? ï g�ð @ h

ñ z.x�w
z ê w
x Ú�: á�w
x�wLw+0 8¿ßD:�ßL< ç <r8 x ? ï · g�ð · @ Ú ï · vF3í?N0 @ g�ð · vF3í?r� @ Ú�ß ãnà�á : á <�:
ê(<rA Þ ] 8;> õø Ã ` « ö ± Þ ? ï · g�ð @ ] ß ã�ç÷ Ã ` « ò ± Þ ? ï grð · @ ] Þ ? ï · g�ð · @ h? ï · grð · @ < x�w ß�<r8 â : z£íèw6z.ç :N8;C-<rA õÆz.x : á�w C�<�: x 8 0 ä�<�C wPÞ ù

Ì �
���è%(�3� ùtÎ öÇz >nß�8 âhw
x�ç�x�z.í A w C�ß;?Nó ú @ <�> â ?NóÇÙ @ ù@ë á&w2z.ç :�8;C�<rA çèz A[8 àJå § · õÆz.x�ç A¿< å.wÓx Ù 8¿ß
ô�ð Ê ôaó�ù
4�%(���ÐÏ�Î~I w�õÆz.x C ã A¿<�: w : á�wÑâ3å >n<�C£8 àLç�x�z ä x <�C CÑ8">�ä w æ ã <�:�8 z > õÆz.x : á�w : á�x�w
w�ç�x�z.í A w C�ß
ùBò õ : á�w
ß å ßD: w C 8¿ßÍ> z : õÆã A[AÏ: á�w >

?rú ú @ Õ ¨ © ­ d« �9¬6}j± ],C-< 0� C£8;>Ô Ñ7Ò � ���i�%�tÓ � �i�%� ¨ ©« �
¬6}j­�®#Õr± � ? ú�Ö � �i�%� @$¨ ©« �
¬6}j± ×¦Ø � yÒa#bed � a ¨ ©« ��¬ « }ÚÙ�®$¯c±�Û*± g
?rú�Ù @ Õ ¨ © ­ d« �9¬6}j± ],ê�<rA Ñ7Ò � ���i�%� Ó
� �i�%� ¨ ©« �
¬6}j­�®#Õr± � ? ú�Ö � �i�%� @$¨ ©« �
¬6}j± ×¦Ø � yÒa#bed � a ¨ ©« ��¬ « }ÚÙ�®$¯c±�Û*± hI á&w >-: á�w ß å ßD: w C 8�ß õÆã A[AÏ: á�w > -5wLá <rê wHõÆz.x <rA·AÏ: á�x�w
w6ç�x�z.í A w C�ß
Õ

¨ © ­ d« �9¬6}>± ],C�< 0� Ñ7Ò � ���i�%� ¨ ©« �
¬6}j± Ø � yÒ Ô¾b¿d � Ô ¨ ©« ��¬ « }ÚÙ�®cÕ$±�± hI w ß á�z�-1íhå 8;> âhãèà :�8 z > z >!¤ : á <�: ¨�© ß�<�:N8�ß :nw ß;? ú @ Úe?NÙ @ <�> â ?�R @ ùLó x�z.çnw
x : å ? ú @"- 8[A[AÇ: á�w >
w >n< í A w�ã ßB: z£z.í :�<r8;> : á�w6z.ç :N8;C-<rA[8;: å2z�õ ô�ð Ê ôaó�ù

ë á&w : w
x C�ß õÆz.x ?Nó ú @ <�> â ?Ëó¤Ù @»àJz.x�x�w ß çèz > â 8;>�ä : z : á�w âhw
ç < x : ã�x�w ß
Ú � ya#bed � a ¨*©« �9¬ « }�ÙÐ®�¯c±$Û*± Ú
ß�<�:�8¿ß õÆå : á�wLç&x�z.çnw
x :�8 w ß õÆz A·A z9- 8;>�ä2: á�w ß�<�C w < x ä ã C w >h:=ß�<.ß¤8;> : á�w�ç�x�z�z�õ�z�õ : á�w
z.x�w CqRhù ú � ú � ù

û



I w ß á�z�- : á <�:Í: á&w < x�x 8;ê�<rA
: w
x C�ß�8;> : á�w�w+0aç�x�w ß�ß�8 z > õÆz.x"¨�© ­ d z�õ ?Nó ú @ ß�<�:N8¿ß õÆå ? ú @ ùZY w :
Þ ?$u�g£� @ ],C£8;>Ô Ñ;Ò � ���i�%� Ó
� �i�%� ¨ ©« �
¬6}j­�®#Õr± � ? úMÖ � �%�i� @¾¨ ©« �ß¬ }j± ×¦Ø h

Y w :"� · íèw : á�w C£8;>h8;Cî8>=J8;>�äÑ< à :N8 z > õÆz.x"Þ ?$u � | a ´ g�� @ ùLI w ß á&z9- : á <�: Þ ?¾u � | a ° g£� @ ² Þ ?¾u � | a ´ g�� @
õÆz.x <rA[A	� <�> â ß ã 8;:�< í A w8o d <�> â!o�µ ?N<.ß£ß çnw�à 8 :nw�â íaå w æ ã <�:N8 z >ü? ú @#@ ù Ê 8 x ßD: àJz >nß�8 âhw
x : á�w à <.ß w� · ] o d ùÇë á&w >

Þ ?$u � | a ° g�� @ ² Ò � ���i�%� Ó%� �%�i� ¨ ©« �
¬6}j­�®�¯r°£­³®$¯r´�± � ? ú�Ö � �i�%� @¾¨ ©« �ß¬ }j­�®�¯r°£± × ² Þ ?¾u � | a ´ g£� @ g
: á�w A�<.ßD:58;> w æ ã <rA[8;: å-õÆz A·A z9- ß íhå ? ú @ ù¤ò õ � · ½] o d Ú o µ : á&w >

Þ ?¾u � | a ° g�� @ ² Ò � ���i�%�tÓ � �i�%� ¨ ©« �
¬6}>­³®$¯r°�­�® Õ ¶ ± � ? úPÖ � �%�i� @$¨ ©« �
¬6}>­³®$¯r°�± × ² Þ ?$u � | a ´ g�� @ g
: á�w A¿<.ßD:�8;> w æ ã <rA[8;: å|õÆz A[A z9- ß5<�ä�<r8;> íaå ? ú @ ù¤Ø å ? ú @e-5w¦� > z�- : á <�:K� · ½] o9µ ù¼ë á 8¿ß w ßD:�< í A[8�ß á�w ß¤: á <�:Þ ?¾u � | a ° g£� @ ² Þ ?¾u � | a ´ g�� @¤õÆz.x <rA·A)� <�> â ß ã 8;:�< í A wPo d <�> âGo9µ ù5ýHß�8;>�ä2: á�w ß�<�C w < x ä ã C w >h:=ß¤<.ß
8;>2: á�wHç�x�z*z�õ�z�õ ë á�w
z.x�w C ú -5wHàJz > à A ãnâhw : á <�:"? ú @�á�z A â ß õÆz.x : á�w < x�x 8;ê(<rA�: wÓx C 8;>2: á�wHw+0aç�x�w ß�ß�8 z >
õÆz.x"¨�© ­ d ù

û z9-øàJz >nß�8 â3wÓxÍç�x�z.í A w C�?Nó¤Ù @ ù5Û w+: > w Ú õÆz.xMï vF3í?N0 @ Ú
ýÞ ?¾u�g ï)@ ] C£8">ø Ñ	Ò Ô ðZ?�� @ Ò � ï ?�� @ Ò � ���i�%�tÓ � �i�%� ¨ ©« �ß¬ }j­�®#Õr± � ? úPÖ � �i�%� @$¨ ©« �
¬6}j± ×¦Ø ]

C£8">Ô Ñ Ò � ï ?r� @ Ò � �Ð�%�i�(Ó � �%�i� ¨ ©« �
¬6}>­³®cÕ�± � ? ú�Ö � �i�%� @$¨ ©« �
¬6}j± ×¦Ø h
ô.8;Cî8[A¿< x A å : z : á�wHç�x�w ê�8 z.ã ß à <.ß w Ú -5wHà <�>-ß á�z9- : á <�: ýÞ ?$u � | a ° g ï)@ ² ýÞ ?$u � | a ´ g ï)@ Úh<�> â : á&wÓx�wJõÆz.x�w? ú @Çá�z A â ß õÆz.x : á&w < x�x 8;ê�<rA
: w
x C 8;>�: á&wLw+0aç�x�w ß�ß�8 z > õÆz.xM¨*© ­ d ù

òN: à <�> íèw ß á�z�- >-ß�8;C£8[A¿< x A å : á <�:P?NÙ @ <�> â ?rR @ <rA¿ß z£á�z A â õÆz.x�íèz : á C zaâ3w A�ßM?Nó ú @ <�> â ?Nó¤Ù @ ùÊ&z.x�ç�x�z.í A w Cw?Nó ú @ Ú�: á&w5z.ç :N8"C�<rA[8;: å z�õ ô&ð Ê ôhó õÆz A[A z�- ß�8;C C w�â 8¿<�: w A å�õÆx�z C�? ú @ <�> â 8¿ß�ß w
w >�: z
íèw 8;> â3wÓçèw > âhw >h: z�õ : á�w < à :N8 z >î8;>£: á�w ñ@ÛH?Hó�ù öÇz >èß�8 âhw
x ?NóÇÙ @ <�> âÑàìá�z�z ß w ð.vF3í?r� @ ù5ô ã�ç�çèz ß wðK? o9µß@ m ×hÚ -�á 8·A w : á�w
x�w 8¿ß�< o d ß ãnà�á : á <�: o d <�> â8o9µ ß�<�:N8¿ß õÆå : á&wîàJz > â 8;:N8 z >nß z�õ�w æ ã <�:N8 z >S? ú @ ù
ë á&w >�: á�w ê(<rA ã�wVà <�> íèw�âhw�àJx�w <.ß wÁâ Ú õÆz.x�w < à�áÑçèz A[8 àJåEï2z�õnç A¿< å.w
x ú Ú íhåLã ß�8">�ä ýð�Ú - 8;: á ýðZ? oó@ ]JðK? o @
8 õ¼oF½] o d Ú o9µ Ú ýðK? o d @ ]nðZ? o d @ � ðK? o9µß@ <�> â ýðK? o9µß@ ]�×hù

Ö



þ2�3��	�%�'üÍnÕ|òN> ä w > w
x <rA¼8">S?NóÇÙ @ Ú íèz : áÌç A�< å.w
x ß�> w
w�â : z x <�> âhz C£8>= w Ú í�ã : ç A¿< å.wÓx Ù âhz�w ß�> z :
ã ß w ? - ù ç ù ú @ < à :�8 z >nß -�á 8 àìá < x�w > z : z.ç :�8;C�<rA�< à
àJz.xuâ 8;>&ä@: z : á�w ô�ð Ê ôaó çèz A[8 àJå ù þ�z�-5w ê w
x Ú�8;>
ß z C w ßD:=<�: w ß¦?�8;>�ß z C w C zhâhw A¿ß�A[8 �.w : á&w ß å C C w : x 8 à Úr8;>2<rA[A
ßD:=<�: w ß @
ç A¿< å.w
x Ù ã ß w ß z > w < à :�8 z > - 8;: á
ç�x�z.í < í 8[A[8;: å ú ù¼ò�>�: á�w ß w ßD:�<�: w ß ç A¿< å.w
x ú âhz�w ßB> z : x <�> â3z C£8>= wHw 8": á�w
x ùþ2�3��	�%�'�ù�Õ@òN> � ú �HC zhâhw A	?NóÇ× @G- <.ß!<�>è<rA å = w�â 8;>ø<�>,ñ@ÛLó õÆx <�C w%-5z.x�� Ú�8 ù w ù ínz : á�ç A¿< å.wÓx ß
àJz�z.çèw
x <�: w 8;> z.xuâhw
x : z C£8;>38;C£8>= w : á�w ? àJz C2C z > @nàJz ßD:
ùZ?Ëó ú @ <�> â ?Ëó¤Ù @9àJz.ã A â <rA�ß z6íèwVàJz >nß�8 â3wÓx�w�â
8;>,ß ãnàìá < õÆx <�C w%-5z.x�� <�> â�-5z.ã A â å 8 w A â : á�w-z.ç :�8;C�<rA[8": åÌz�õ : á&w ô�ð Ê ôaó çèz A[8 àJålíhå : á�w ß�<�C w
: wÁàìá >h8¿æ ã�w <.ß -5w6ã ß wÁâ 8;>�: á 8�ßVß w�à :�8 z >
ùHû z : w�á�z�-5w ê wÓx : á <�:58;>�: á�w ñ@Û ó à <.ß w Út?Nó ú @ <�> â ?Ëó¤Ù @
á <rê w : á�w ß�<�C w|z.ç :�8;C�<rA5ê(<rA ã�w ßÑ<�> â z.ç :�8;C�<rA"? âhw : w
x C£8">h8¿ßD:�8 àß@6çèz A[8 à 8 w ß
ù òN> âhw
w�â Ú¼ß�8;> àuw 8;>Ì: á�w
ñ@Û ó à <.ß w <�> z.ç :�8;C�<rA âhw : w
x C£8;>38¿ßD:N8 à�çèz A[8 àJå 8¿ß � > z�- >@: z-w,0 8¿ßD:
Ú
: á�wÑàJz >h: x�z A[A wÓx ß > w
w�â > z : ínw
: z A â : á�w 8;> õÆz.x C�<�:�8 z > z >-: á�w < à :�8 z >nß z�õ¼w < à�á z : á�w
x 8"> z.xuâhw
x : z�� > z�- : á&w C < à
àJã�x <�: w A å Ú�ß�8;> àJw
: á�w ß w < à :�8 z >nß à <�> íèw»â3wÁâ3ãnàJwÁâ-â 8 x�w�à :�A å2õÆx�z C : á�w ßD:=<�: w6z�õ : á�w ß å ßD: w C�ù

V�ùÇïH7BôaýMYhëHô-üfûøë þ 7�ôa7¤ïtÿL7¤ï$? ô�ô�ò v ûHñ@7¤ûHë�ñ üLÛL7KY
òN> � Ù�� íèz : á C ã A;:�8 ç A w <�> â ß�8;>�ä�A w ß w
x ê wÓx ß å ßD: w C�ß¤< x�w ßD: ãnâ 8 w�â ù)I w ßD:=< x : - 8;: á : á�w ß�8;>�ä�A w ß w
x ê wÓx
C zhâhw A ù öÇã ßD: z C w
x ß
< x�x 8"ê w < à
àJz.xuâ 8;>�ä�: z <�>2ñ@ÛH?HóJ?N<�ä�<r8;> - 8": á : x <�>nß�8;:�8 z > ç�x�z.í < í 8[A[8;:�8 w ßM� �i�%� @
8;>F1 æ ã�w
ã�w ß
Ú -�á&wÓx�w;� a�%�i� 8�ß�: á�w�ç�x�z.í < í 8·A[8;: å2z�õ <�> < x�x 8;ê(<rA�8;>@æ ã�w
ã�wMo ù öÇã ßD: z C w
x ß�8">@æ ã�w
ã�wMo
á <rê w <�> w+0açèz > w >a:�8¿<rA¼ß wÓx ê�8 àJw :�8;C w6â 8�ßD: x 8 í&ã :N8 z > - 8;: á ç < x <�C w : w
x � a ù�òN>-: á 8¿ß5C zhâhw A Ú*: á�w
x�w 8�ß�<
ß�8;>�ä�A w ß wÓx ê w
x Úh<�> â ç A¿< å.wÓx Ù á <.ß¤: z2âhw�à 8 âhw : z�-Íá 8 àìá æ ã�w
ã�w : á�w ß w
x ê wÓx~- 8[A·A íèw <.ß�ß�8;ä.> wÁâ ùI w ß á <rA[A ã ß w : á�w ß�<�C w > z :�<�:N8 z >@<.ß�8;> ô w�à :N8 z >èß�ÙÑ<�> â R�Dh: á&wLz >hA å�â 8XA w
x�w > àJw 8¿ßB: á <�:5: á 8�ß
:�8;C w : á�w C w <�>h8;>�ä z�õ <�> < à :N8 z >��;v�� z�õ5ç A¿< å.w
x Ù!8¿ßL: z <.ß�ß�8;ä.>�: á&w ß wÓx ê w
x : z æ ã�w
ã�w �rù67¤< à�á
ç A¿< å.w
x :�< �.w ß âhw�à 8¿ß�8 z >nß í <.ß w�â@z > : á�w£á 8¿ßD: z.x�å@z�õ�ç�x�w ê�8 z.ã ß�ßD:�<�: w ß�<�> â < à :N8 z >nßÑ<.ß -5w A[AB<.ß�: á�w
àJã�x�x�w >h:�ßD:�<�: w ùZI w ä w :�: á�w õÆz A[A z�- 8;>�ä âhå >n<�C£8 àÍç�x�z ä x <�C2C|8;>&ä w æ ã <�:N8 z >�Õ

¨ © ­ d« �9¬6}>± ],C�< 0� Ñ7Ò � �Ð�i�%�tÓ
yÒa#bed � a�i�%� ¨ ©« �
¬6}j­�®�¯£± ��� ú�Ö yÒacbed � a�i�%��� ¨ ©« �ß¬6}>± ×¦Ø �

C£8;>Ô Ñ � Ô ¨ ©« �9¬6}ÚÙ�®cÕ�± � ?¾� Ö � Ô @$¨ ©« �9¬6}>± Ø h
û z : w : á <�:L: á�wÑâhå >n<�C£8 à ç�x�z ä x <�C2Cd8;>�ä w æ ã <�:N8 z > x�w ß w C í A w ß5: á�w�z > w�õÆz.x ?Nó ú @�z.x ?NóÇÙ @ 8;>

: á�wLç�x�w ê.8 z.ã ß�ß w�à :N8 z > x <�: á�w
x : á <�>!?NóÇ× @ ùÇë á 8¿ß�8¿ß x�w A¿<�: w�â : z : á�wfõ < à :5: á <�:¤8;>�?Nó¤× @ 8;> ô w�à :N8 z > Ù
ú ×



ç A¿< å.w
x Ù àJz.ã A â :�< �.w <�>@< à :�8 z > z >hA å 8;C2C w�â 8¿<�: w A å < õ : w
x <�>@< x�x 8;ê(<rA zaà
àJã�x�w�â ?N<�> â <|: x <�>nß�8":N8 z >
8;> : á�w ßD:=<�: w6z�õ : á�w ñ�ÛV?Hó @ ùÊ&z.x 8;> âhw
çèw > âhw >h:�< x�x 8;ê�<rA¿ß5<�> â A[8;> w < xHàuz ßD:�ß
Ú�8 ù w ù ¨ ª« �9¬6}>± ] � a�� a u a Ú�: á�w � � é x�ã A w 8�ß � > z9- >!: z
íèwÑz.ç :�8;C�<rA ù�ï wÓz.xuâ3wÓx : á�w æ ã&wÓã&w ß ß ãnà�á : á <�:P� d � d �������t� � y � y ù Ê&z.x < x�x 8;ê(<rA¿ß�< à
àJz.xuâ 8;>�ä2: z
<�>2ñ@ÛH?Hó : á�wHw,0 : x < àJz > â 8;:N8 z >�� d ² ����� ��y - <.ß�> w
wÁâ3wÁâ 8;> � Ù��Xù�òN>£: á&w�ç�x�w ß w >h:Çß w :½:�8;>�ä�Ú -Íá�w
x�w
C�< 0 8;C£8>=J8;>�ä-< à :�8 z >nß < x�wÑà�á�z ß w >-8;> : á�w ñ@ÛH?Hó�Ú -5w6á <rê w : z <.ß�ß ã C w � d2�	������� ��y�8">nßD: w < â ù
òN> â3wÓw�â Ú ã > âhw
x : á 8�ßL<.ß�ß ã C ç :�8 z > -5w�à <�> x�w%-�x 8;: w : á&w�õÆz A[A z�- 8;>�ä í <.ß�8 à 8"> w æ ã <rA[8": å õÆz.x : á�w6ç&x�z�z�õ
z�õ¼z.ç :�8;C�<rA[8;: å

� a ° ¨ ©« �9¬6}�ÙÐ®�¯ ° ± � ?¾� Ö � a ° @$¨ ©« �9¬6}>± ² � a ´ ¨ ©« ��¬ }�ÙÐ®�¯ ´ ± � ?$� Ö � a ´ @$¨ ©« �9¬6}>± õÆz.xKo d Ë o�µ
<.ß � a ° ¨ ©« �9¬6}ÚÙ�®$¯r°�± ² � a ´ ¨ ©« �9¬6}ÚÙ�®$¯r´�± � ?$� a ° Ö � a ´ @$¨ ©« �9¬6}>± õÆz.xKo d Ë o µ h
ô.8;Cî8[A¿< x A å <.ß¤8;> : á�w�ç�x�w ê.8 z.ã ß�ß w�à :N8 z >�Úh8 õK-5w7-�x 8;: w

Þ ?$u�g�� @ ]lC£8;>� Ñ;Ò � ���i�%�tÓ yÒacbed � a�i�%� ¨ ©« �ß¬6}>­³®$¯£± � ? úTÖ
yÒacbed � a�i�%� @$¨ ©« �
¬6}j± ×¦Ø

<�> â 8 õ � · 8¿ßÍ: á�w C�< 0 8;Cî8>=J8;>�ä!< à :�8 z > 8">�?�stg#u Ö | a ° @ Ú�: á�w >� a ° C�< 0� Þ ?¾u Ö | a ° g�� @ ]S� a ° Þ ?$u Ö | a ° g���· @ ² � a ´ Þ ?$u Ö | a ´ g���· @ � ?¾� a ° Ö � a ´ @rÞ ?¾u�g���· @ ²� a ´ C�< 0� Þ ?¾u Ö | a ´ g�� @ � ?$� a ° Ö � a ´ @ C�< 0� Þ ?$u�g�� @ g
ç�x�z ê.8;>&äÊ: á�w z.ç :�8;C�<rA·8;: å z�õ : á&w � � é x�ã A w 8 õ � d � �����P� � y ù Ê�z.x : á�w C ã A":N8 ç A w ß w
x ê wÓx£à <.ß w Ú� d ² ����� ² � y 8�ßL<rA¿ß z£x�w æ ã 8 x�w�â õÆz.xÍç�x�z ê�8;>�ä£: á�w 8"> w æ ã <rA[8": å õÆz.x : á�w : wÓx C-ß àJz > àJw
x >h8;>�ä£ß wÓx ê�8 àJw
z�õÇàJã ßD: z C wÓx ß
ù�ë áhã ß�8;>�: á 8�ß à <.ß w : á�w � � é x�ã A w 8¿ß z >hA å z.ç :N8"C�<rA�8 õ � d ] ����� ]S� y ù
ïH7 Ê 7ÇïH7¤û ö 75ô
� ú ��?�ù þÍz.xuâ 8Yÿ �.� v ù y z�z A w ? ú Ö.Ö.Ù @ ù¤üV> : á�w <.ß�ß�8"ä.>�C w >h: z�õVàJã ßD: z C wÓx ßf: z�ç < x <rA[A w Afæ ã�w
ã�w ß
ù')�%��
{
�
ß�X&X�
���/�j�����t���L�����j�t�%�£�#�j���F

���������$�
���F
�� �Ú�
�t
%& �Ð���Ú�����+�ê��! Õ�V�Ö��#"*� ú.ú ù� Ù���?�ù þ�z.xuâ 8 ÿ �!� v ù y z�z A w ? ú Ö.Ö.Ù @ ù�üH>@: á�wÑz.ç :�8;C�<rA·8;: å z�õ Y
7¤óÇë�<�> â � � x�ã A w ß õÆz.x ç < x <rA[A w A
ç�x�zhàuw ß�ß z.x ß¼<�> â!â3wÓçèw > âhw >h:Ç< x�x 8;ê(<rA ç�x�zhàuw ß�ß w ß
ù�ë w�à�á >38 à <rA x�w
çèz.x :�ë�I,éNÖ.Ù�éN× ú Ú�ýÍ>h8;ê w
x ß�8;: å£z�õY w 8 â3w >�Ú�: z < ç&çnw < x 8;>  $� �%

�³�,�,���>�! &%�% &B�Ú�'�/')�%��
{
�
ß�X&X�
��� Ú�Û w�à ù ú Ö.Ö�Rhù� R�� v ù yLz*z A w ? ú Ö.Ö.Ù @ ù&ô�: zhà�á <.ßD:�8 à ß à�á&wÁâ3ã A[8;>�ä�<�> â£âhå >n<�C£8 à¤ç�x�z ä x <�C CÑ8">�ä�ù�ó á ù´Û�ù�: á�w ß�8¿ß
ÚhýÍ>h8;é
ê w
x ß�8;: å2z�õ Y w 8 âhw >
ù(?½üH> x�w æ ã�w ßD:�<rê(<r8[A¿< í A w�õÆx�z C : á�w < ã : á�z.x%@

ú.ú


