
Association for Information Systems
AIS Electronic Library (AISeL)

AMCIS 2007 Proceedings Americas Conference on Information Systems
(AMCIS)

December 2007

Tiered Approach for Mitigating Big Security
Losses: A Variance Reduction Model
Arunabha Mukhopadhyay
Indian Institute of Management Lucknow

Samir Chatterjee
Claremont Graduate University

Debashis Saha
IIM Calcutta

Ambuj Mahanti
IIM Calcutta

Samir Sadhukhan
IIM Calcutta

Follow this and additional works at: http://aisel.aisnet.org/amcis2007

This material is brought to you by the Americas Conference on Information Systems (AMCIS) at AIS Electronic Library (AISeL). It has been accepted
for inclusion in AMCIS 2007 Proceedings by an authorized administrator of AIS Electronic Library (AISeL). For more information, please contact
elibrary@aisnet.org.

Recommended Citation
Mukhopadhyay, Arunabha; Chatterjee, Samir; Saha, Debashis; Mahanti, Ambuj; and Sadhukhan, Samir, "Tiered Approach for
Mitigating Big Security Losses: A Variance Reduction Model" (2007). AMCIS 2007 Proceedings. 260.
http://aisel.aisnet.org/amcis2007/260

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by AIS Electronic Library (AISeL)

https://core.ac.uk/display/301346679?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
http://aisel.aisnet.org?utm_source=aisel.aisnet.org%2Famcis2007%2F260&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://aisel.aisnet.org/amcis2007?utm_source=aisel.aisnet.org%2Famcis2007%2F260&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://aisel.aisnet.org/amcis?utm_source=aisel.aisnet.org%2Famcis2007%2F260&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://aisel.aisnet.org/amcis?utm_source=aisel.aisnet.org%2Famcis2007%2F260&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://aisel.aisnet.org/amcis2007?utm_source=aisel.aisnet.org%2Famcis2007%2F260&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://aisel.aisnet.org/amcis2007/260?utm_source=aisel.aisnet.org%2Famcis2007%2F260&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:elibrary@aisnet.org%3E


� � ��

�����������	�
���	������������������
�������	��������
������
������
��	��	����

�
���������	�
��������� �����������������

�������������	�
��������
�
����	������
�	��������������

��	�����������������

������	
������
���������������

���������������������������� ���
����!� "�#�$�����#��

%����� ����
�&

���	�
�	�

�������������� ������	�������
�������������	�
��������
�
��� ���	����

 ���	�����$����'�

����������������

�������������	�
��������
�
��� ���	����
 ���	�����$����'�

����������������

%�����(�%���	�����
�������������	�
��������
�
��� ���	����

 ���	�����$����'�

�������������������
�
����������

�����
��
)����*
�+
���!��
*
�	
�������
�����
��
���
�,�
����
�������������
��
�+��-
�!���
��
��������������������
�����,�
��
�+�����������
�������,����
��� ����
�
������	�
����.����
�������/���������
�
0	���+�*	��
����
� ���1
��������%
�*��
��������!�
�������!�*��	������������������������.�����/���������,�
�
�����
����
����
�	���+��
��������
������,�����
�!�����
�
���������	��
������
����-
�!��
�	���+���
���
����
���������.�����/����������
��������������
��������,,���	���+�����!�����
����,�����/������
����������
0	��+��2
�,��,��
�
���������	����
�������	,,�
�
��� ����
�	���+����� �����,�,
�!��
�,��,��
�����*������
���������
���
��� 3*������
� �
�	������ �
����0	
� 34567� ���� ��� ���
�
�� ���
��� ,������� 3��877� ���� �������� �	�� ��
� �,������ �	��
�� ���
��+
��!������������
�������

�������
�����
���6�
���,	�������
����
�������
����������*������
������
�
������������
�
������*������
�
�
�
�����������
�+��%����������
�����������
���	���
����	����
����,���
�����
)�
,�����������������
�*������
!������
�,���������+�
����	����
�	�
���

����	����

9�����
��
!��
�	���+���
���!�*������
��
�	�����!�
���������	����
!������������
�������

� ��!"#���! �

9�����
��
� �
*
�	
�� ��*
� ������ �� ,�
���
���� ������� ��� ��
� �
�
��� ,����� 6�
� �
����� ��� :	���
��� ���  	����
�� 3:� 7�
������������� ��
� ��� ��
� ���
�� ;
���
�� <;
�5������� ��	�+� ����
�� ����!� ��� %
,�
��
�� ���=� ����
!� '#����������� ,
�,�
� *����
��
�
����
�!��	������-����>���,,���!�%��,/����!�%��,,�������!�?�����
����!�8���
@����
�!�;
)��������%��,�������%��,/�����
����%��,,������������
������=�������������� ���%
,�
��
�����=��%�������+!��� ��	�+��+� ���
�����*
�
���� ���5
�����@��	,!�
�,��
�������
�����
��
�*��	�
�������������+���A������"	�	������'������
���
��B��='�����������"	�	������=��"�����
�
�
��
���+��������
������������	�	�
�����
�����
��
�3�1���0	
�������C�D�����������:����!�����7���
�
"� ��	�+� �+� ?��
��
�� 5
�
����� ������ ����� ��� �,��
� ��� ��
� �	�
� ,���,
���� ��� 
�����
��
!� ���� �������� ���
��
�� ��������
�	����
��� �	��
�� ���+� ����� �����
� ���������� ������������� �	
� ��� �
��� ��� �
+�����
� �������� 6��&���� ���� ,�������� ������
31���0	
��!�����7��E���
�����	,����������
���
�����+��
),
���
�������������
��������������,
��������+��
��������������
���
6�
+�
),����� ��
�F/
�����+G���*�����
� ��������� ��������������� ������	������3�	�����������!� ���	����
����,���
�!���
���������
���	��������
�7��������	�
����
��
����������	���
���3%���
�
�!�����7����+!�F����
�����+G�������/���������*
���,�
�
��
��

��
�,���
��
��	��
�,��������39587��������
�����
����������,
���������
�����
��+��:	�������	���
��
�,��+

��������
��������
��
�
� �+��
��� ���� ��
��
� ���
��
� ����� ���� ��
� ������/������� .����
� ���,���
�� ���	��� 
��	�
� ������
�������+!� ���
����+!�
�*���������+����������
,	������������
*
�+���������������
�
2
��
���
�������������
�,���������+�������������	������*��+�3�������!�*��	��������!�,��������
��7!�������������
��
�������������
������/�����!�����
�������3�7��,,���	���+������3. 7!�3��7�����
����,�����/������3 7�����3���7�������
0	��+��3	���,���+�+!�
 ����
�&

!�%����������!� ����������� ����8���
�!����=C�	���,���+�+!���$�7��������	��������
��!�
),����� ��
� ���
�
���
�
���
���3��
�!�
�*	��
�������+7�������������������
���3
���!��
�*
��!��������������+��
��7���������	��������������
��3�	������



� � ��

��������!� ����,���!� �
,	��������
��7� �����
��
��� �	��
���	���
�������� �
�*��
�������� 31�%7!� ��
����+� ��
���������������� 3��
�!� 
�
���
��7�� ?��� 
)��,�
� ��1�%� ������� ��� 
���+� ��� ����� D	�� �###� ���� �
�	��
�� ��� ���,� ��� ���� ����
� ,���
� �+� ��A��6������+�
��*
��
���,�����������������������
�������������/�����!������	����
����
�����������������������3 ��,�
��!�@������������
�!�
����7��

������!� ��� ,
�� ��
� ���*
� �
��������!� ���,���
�� ��	�� ���,��
���!� 3�7� �	������	���� ���	�����	�� �����	�	��� ����� ����!� 3��7�
����������������������!�3���7� ������	��!�������������"�����3�*7�#�����������3	���,���+�+�
�����!����=C�	���,���+�+����$��
7���6��
���
�������������
���������
���������	��
�����?�����+!���
�$����������������3�##�����##=7!���
��,
��������������������
�
���,	�
����������
������������������
�������
��������
�����������
�����	�
���������������%
�����+!������������������3�##=���
����7!���
��
�����
��
�����������6����
�������������
��
�����
��
�������
�����
���*��+��������	�������������������������	��
�������!��	���1�%!����������������
����+���
����6�
�
����
��
��
�����
��
���
�������"������
��������	����������������,�����
�
���	���������������
��������
�����	�
���6�����+!���
�$	����������������3����������=7!������������
����
�������������
��
*��
���
6�
�
��	��
��������/����������
�*	��
����
��?�����+!���
��
������$���	��3���=���7!��������	
�!��
���
������������,�����
����
���������� ���� �
���� ������������ �	
� ��� ,���+� ����
�!� ��
� ��� ��&��� ����
���� 6���
� �� ������ ��
� �+,
�� ��� ������!� ��
��� ��	����
�
�������!�������,��������	���
���3��
�!�. !� ����������7�3	���,���+�+! ����
�&

!�%���!������������8���
�!����=�!�
���=�C�	���,���+�+!����$�7����

�

�

�
$%�����&���'���! ������$'�$��

6�
�
���
�*����	������������������
��
��������
���+� 6.H����������
�������/�����������������
����������2
����������	�����
��
�����

��,��������	���
���
9��� ������� 
��������

. �  � :�����

E������
�����	�
� 
��������� ����	�
�
����������
��

-� -� -�

%������
�����	�
� ���
�
���������	�
��
�	����

-� -� -�

8�
�
���
��
��

9����

 ��*
���������6�
�����

�

� 1��������� ����� ��� ������
�
�
*��
���

-� -� -�

1�%� 5�	�
������������ -� -� -�

4��	�!� 6��&���
������������

 ��,�����
����

�,
���
�
���
�	���+��
-� -� -�

��
����+���
��<��

 +�
��
)��������

E������!�8�������!�

8���������
�� -� -�

���
��
��

����

���
��
���
���
��
�����

@�������� 2
���
�*
��

� ��,�����
�
-� -� -�

8����
���
��
��

���

5�������������
�
����
����
%�������!�%���,����

�� �� -�

����	��������������
,���+��������

%
��������*��	��

����
��
��������
�� -� -�

 	��
���

���

�
���������

;������,�����
��
������
�	��������

;��� ���
�
��
� ���
�
�	���+������������

�� �� -�

����������������������
� �!��������!���������������!��������������



� � %�

�
����%��	��
��	��

���� ������/������� 	�
� �
�������+� 3�	��� ��� ����*��	�!� ���
�����!� 
���+,����� ���� ����� ,����+� �
�������� �	��� ��� ,��������!�
�	��
���������� 
��7� 3@������ 
�� ���!� ����C�1������� ����@������
/�!� ���$!�1������� ����:�����	�
!� ����C�"��
����!� ����C�
%���
�
�!� ����7� ���� �����$�	�����	��� 6�
� ����� ��&
���*
� ��� ��� ,���
��� ��
��� ������������ ���
��� ���� ��
��� �
������� �
����
�����
�!������
���������,
���%
��I,���
�������
�,�� ����
�	�
� ��
���
0	
��+����������&�;	�
��	���
�
�����
���������*
����
�
����� �
*
��,���� �+��
��� ���� �
������� ����� ��
� ��*������
�� -
�!� ��� �+��
�� ����� ���
� ��� �	��+� ������� ,����� 3%���
�
�� ����C�
%���
�
�!�����C�%���	�!��##JC�����:���
�*���
!��##�7���
�
$%���(��������
��

6���	,,�
�
�����
�
)��������
�	���+��
��	�
����������
�	�
���
���,�����������!����
��
���*
����
�����*
��
��������������	�����
��
� 
������� 3@�����!� ��
�� ���� %����!� ����C� 	���,���+�+!�  ����
�&

!� 5�+!� %���!� ������� ���� %���	����!� ���$C�
	���,���+�+� ���$�C� 	���,���+�+� 
�� ���!� ����C� 	���,���+�+� 
�� ���!� ���=7�� 6���� ��	��� �
�,� �
�	�
� ��
� ����������
�	��
�������
�������/������!���� ��
����	����
����,��+���	������
����+���
����������
��
��!����������/�����H�����������
����
,���
����� ��������
��,���+����,�+������,�
��	�������+!�
������������� ������
0	
��+�����������
*
���+���
� ���	�
���6����
�
�	�
����
����,���
������
������	��F�
������	����G���
�!��

,��������
��	�
����	���������������
��+�,	�,��
�� �6�
����
��
��*�����
�����
���������	����
���
�����������K�3�7���
��
����
��
������	��������
������������
�	�
�!�3��7�
�����
��
����,���
��
�����
)
���,�
��	�
�����������
��
*
��,
������
��	�
��������
����
���
+��	,,�+�����	����

����������
�
)�
��!�3���7���
����	����
�
���,���
����	��� �
*
��,� 
),
����
� ��� ��������� ����
��� ���� ��*
��� ��� ��
� �
*
��,�
��� ��� �
��������
�� ��� �	��� ��
� ��	�
�
����*���
���

������%���(��������
��

��������
����������������������������
�����!������
�
���������������
0	
��+����������
*
���+��+,
���'��������������
���������	�
�����

��	�
�F�����,���
�����G�3	���,���+�+!� ����������!�%��������������!����$�7������
�,������
�	�������
�F��/
����������G��6��
�����,���������!������
�������/��������

������
������
����	���������
����	��
������������
�����������+�����	�
������
�
*
����
��������	��� ����
����+��6���
�	�
� ��
���/
���� ��
� ����!����,���
���������	��:	���
��� �����	��+�8�����3: 87���������	�����
1�����
��5
��*
�+�3157����	
����

'��������������
��������������������
��������
��	�����	�
��������"��������/���������������
�����������
���
�!��
,
�������������
�
�����������
����	�
������
�
��������%�������+!������$�	�����	��������������
��������
��	�����	�
�����*
���
���������
��
�	���+�

�
�
���� �
�	�
�� ��
� �
0	��
�
��� ��� �
������ ����
� ��,����� ���� �
������	����
�� '����$�	�����	�� ���� ������� ���
������ ��
�
���,�
�
����+��������������,�	�
��������*
�����������$�	�����	�� ����
�	�
���
���������
����������,������
��
���	���
������������
���	����
����,��+��

!�����	�	�����%���(��������	�����������

6
�������������
�	���+��
��	�
���������+��������������
���
0	
��+������
���,���!��	�������
�	�
���
���,���������
�����������
������2
�,��,��
!������������������ �
�������+�����
������ ���	����
���	����
�,�������/
� ��
� ����!� ������
�,�������/
� ��
�
��,���� ��� ������ ����
!�  � ���� . � 3	���,���+�+!� ���$�7�� ��� ����� ����
����!� �
� ,��,��
� ����� ��� 
�����
��
�
������/�����!�������������
0	
��+�����������
*
���+��������!����	������������������$�	�����	���6������	����
�,�����
�	�
���
�
��
0	
��+������
��������	��
*
��!����	�����
���,������	����
���������
���
��6�
������
�������/��������������
����
����������
�
������	�
�����������
������ ���	����
����
����� ��
��
��������������,�����
���� ��
�������/�������"��
����+�����������

�����
�����
�������/��������	����,��������������
�����&��"������
�����������/��������	����,����������������
�������"��
����+������(
���
����������/�����������	���
������
���,�������������������������	�
���

�

�

�

�

�

�

�

"��
��#�$�%�����&���!� �$�%����'�����(� ����������!�����

"��
��#��)����&���!� �$�%����'�����(�

*������+�

"��
�
����������
��������!�� ,����
��������!��

��)�)������+�"��
��'�����
$�%��)������+�"��
����
���

���������

-��!�����

-�%�������.������������
�����%������������%��



� � )�

�
�
�
�������
����	��
���

"� �������� 
������,���	���� ��
� ������ ���6���
����6�
���*
���
H�� ��
� ������ 3��
�!� �����������7� ���,��
�� ��� ��
� �	���*
�� 3��
�!�
�������7������
������
��	���
���������/��������6�
�,���
��
��������
�3�7��+,
�������
�
��������
�	�����������3��7���
���������
��
����
����*
������

����
���+�����
���	������	����
����,���
���
����������
+���	�����������	,�!��������
������������
��"����
��
,���������+���	����
� ��
� ��������,��,
���	���
������
����9������� ��
� ���	�
���
�
������
��,��,
������($�	�����	������,��,
��
�
�������
�	���+��
*�
��������������
���
��!�,����� ������
,����
���� ��
������35
�������%�
,�
�!�����7�6�
�
���������	����
�
,���	������������
���*
��
����
������
�����
�������
�L(!�L%"�����D�,�������
������+��

�

.��'���� .���!�� 	���

.�������

��'���%��

3������7�

�����������������.����!�����

 ����� 8��,
��+� � ����
 ��	���+�

%
�	�
�%+��
���
���	����
�

M�=!���� M�=�� %
�	���+����
���
����+��,,��*
��*
�����

� %"�� 6�	%
�	�
� M��!����� M�=� � %"��
�	���+��
*�
��

D�NE������� ;
�%
�	�
� M=���� M����� 3�79��	���
����
�	���+����
���
����

3��7"6� N6� ���
��
�� �����
��
�� ���� �
��
����������������
���

���+���  �1%�� 
�
���,�
�
���*
�

M��!���� M=�� 3�7���5
*�
���+��5@���

3��76��,���
H�����
����+��
�	���+��������
��

5
�����
�;�����������
;5%��

���	�
�6�	��� �*������
� M���� ;5%��
*�
��

O	����� ?���������
%
�*��
�����	,�

9������
8���
������
8�������

M'!���� M�=�� �:��
�	���+��
������������

������/�������
��������!������!���

�

;��
K� � %"P���
����������  ��,	�
�� %
�	���+� "����������C� ;5%P;
������ 5��������
�
��� %
�*��
�� ��� "������C� �5@�
P������������5����@��	,�

��$�$"��))�!��*�!+�$%�����&���'���! �

6��
���	���
�
���������	����
����,���
�����,��*��
�����
�
��������*
���
!��
�,��,��
�����
���,,���������
����������������������
������
����!���
����	�
����������������
�
��������������
�������������	���,�
���+
���������
�,���
�����
�*������
��
����
�����
����
��
������
,�������6����,�
*
����
���������
�����*��	������	����
����,���
������������������	,���6�
����������	�,�������������
��
� 0	������������� ��� ��
� 
),
��
�� ����� ���� *������
� ��� ���
� ���	���
�+�� 9������ ���� �
� 0	������
�� 	����� ��
�  �,	��� ���
��
:�+
�����:
��
��;
���������
������
�*	��
�������+����
���
�������0	�������������3 :
�4"�N�5Q7����
��3	���,���+�+!�
 ����
�&

!�%���!������������%���	����!�����7���
�
���!��%�	��������
����
�����������������

2
���	���������������������������
�������
�	�
��*������
���
��	�����	�
��������������
��	���
���������/����������*
�������
���
����������
������M���������*������
�M=�����6�
�
���������	����
����,��+3� 7���������������������
��
�K�3�7����	�
���
�

����
� 
������ ���
��!� ���� 3��7� ����
� ��
� 
��������������	���,�
� ��
����2
����	�
� ����� ��
� 
),
��
� �����������
��+� �������� ����
,�
��	���
��������
���A��6�
������
�������/��������������+��

,���������
������
��������A�������
�
����������	
���
����
���������������
�����
�	����

6�
� ,�����+� ���	�
�� �
���
�� ��� ����
� ��
� 
������ �������� ���

� ���	����
� ���,���
�� 3��
�!� � �!� � �� ���� � �7�� 6�
� 
������
�
�
������,��,�����������
������
������
�������A��6�
��������
��3� �7��
��������
��
���	���������6���
���������3�7���
����	������
�
������
����
��3��7�*������
��
����
�����
������
������3���7���
��
��������	������3���	����
�,�
��	�������
���I���	����
7��L�����



� � *�

��
��	��������� ����+	���� 3E������!8�����������O
�������!��#J�7!��
�������	��� ��
�������
���������	�������� ��
� ������6�
�
��
0	
��+��������	�
�����
����������
������
���
�����9�3;�7�������
���������
��������������	���������
���������
��
���39�3��77�����
*������
�4�3��7��:������
���
0	
��+������
��������������
���������
������������
������������*������
���6�
��
�������
��
���
��
3�
���9�3%�7�����*������
�4���3%�77������
�������
���������	�������
��
���
������������K��

9�3%�7�P�9�3;��7�R93����7�C�4���3%�7�P�9�3;��7R4���3����7ST9�3��7U
�R4���3;��7����������������������������3�7�

�

:��
�������
�
),
��
�����������*
��������
0	������3�7���
�,�
��	������
���
�������
�
),
��
�������9�3%��7����
����
��*
��
���
��������3.47�,�	����
�*������
�343%��77����
����
��������
��+���������3�7��6�
�,�
��	���������*
������+�	�����
0	������3�7K�

��������������8�
��	�P�3�S.47R�9�3%�7�S��R�√4���3%�7����������������������������������������3�7�
�

6�
�������������	������������
������
�������/���������M���=��6�
������
��	���
���,�+����,�
��	�����M$$���������	���M�������
�
������	����
��6�
�������*������
��
����
�������
�,���
������MJ�����

�

��+
��� 
���
�������
����
��
3M7�

4������
����
�������
����
��
3M7�

;
��������	������
3M7�


���/� ���� '=�� ���� '����

���
������

� �� ���� ���� ����

� �� �'$� ��J� ����

� �� �'�� =�� �$J�

���
������

�	���� ����� J��� ��������������������=�

������0������
�����!����!�����0�������

� �

����������	
���������
������
�������	
���
���	�����	���
���
���

�
��	��������
������
��������
�
���
����	����
��
���
��������	�
���
��	���
����������
��6�
�,�
��	������*
�����	�����
0	������
3�7��6�
�,�
��	�������������
��������	������
�M���$!�����
���
�*������
������
�
�������
�����������������M=������
�
?��	�
������	�����
��3�7���
��
���
����������*������
��
����
�����
������
�!�3��7��
��������	������������
������
��	���
�������3���7�
��
����	������,�
��	���
�
�*
���+���
����	����
����,��+!������������
����*
�����	��
�����
���������
�����������
����	�
�!�
��
�,�
��	���
�
�*
�����M���$��������
���������	�
��!���
����������������M���=�3��
�!�,�
��	��M$$�������
������	����
�M���7��
%������������������
����
�	�
����
�������*������
��+�J�A�����,,��
������������
����	�
������������
��������*
�+�����*������
����

������
�������6����,�
*
����
���������	����
����,���
�������������	,��
*
���������&����������
��+�����
���%����������*�����
�
����
���������	����
����,���
�������������������������
����������
�	�
���
�*������
��
�
,���� �$��$"#���! ��$�* �-#$�.,��/��

��������,�,
���
�������
*
��,���456����
�����������	����
��,�������	��
�������+
���3����
���������	����
����,���
�7!�������
���
���������	����
�����
��������	����������
��*
�����*������
������
������
�,������,������
���������	����
����,���
���
�	�
���
6�
��,�����������,����
�� ��
�
� ��������	����	�����������
��
��
� ���*������
� ����� ��
�,�
*��	�� ��� ��
��
)�� ��+
���6�
�456�
����
,�������������
����,	���	��	�	$����-���	�����	�������������
���������
�*������
������
����������
�	�
���+��,����������������
�����
�� ���������� 3	���,���+�+!� ���$�7�� 6�	�!� ��*
������ ��
� ��*��
�� ��� ��*
��� ����� �� ,��������� ��� ���
��!� ��� �,,��
�� ���
��*
����������������
����
���6�
��������������+����F�
*
��,	������+�	��
���������
����
�����
�G��

�



� � .�

���
��� ��� ��

���

���
�

���
����

�

����

����

����

����

����

	���


�
�
�

��
�

��
�

��
�

�
��
��
�

��
�

�
�
��

�
��

0�����

�
��
(
��

	
�
�
��

�
���
������
���
�  ����!
�"#�
������
���
� $
��!��%�"��#�"& '�
(�(

�

-�%����/��1���!��������!��%������
�

�
�
��	�����	�
��������������
��	���
���������/�������������
���������*������
�4���������
��������	�
�����6�
�,�����+����	����
�
���,��+����
,��� ����� ��������� �,����� ��� ��������	���,�
� ��
���� ��� ��� ���	�
�� ����� 
�������,��+� �
������V�� ,��,���������� ��
�
*������
� ����,���
�� 3��V7� �� ��������� ��� ��
� �
)�� ��+
���6���� ��� ��!� ����
� �����4� 3VW7�P�V��43W7� 31��!� �##�7��6�
�V� ��
��
�
��

��/
���������
��6���!�����	��!��
�
����
����
����	������*������
��
����
��345�7�����*������
�������
��
��346�7����
����
��
���?��	�
��������� ��
� �,����������� ��
�*������
� ������	���,�
� ��
����6�
� ��������
� ��� ��
�*������
�347� ����
��
��
��	�����
���	����
�� 6�
� �
��� ���� ��� ��
� ��

� ������ ��
� ���	���� ��� *������
� �
����
�� 345�7!� ���� ��
� ������ ���� ������ ��
� *������
�
������
��
��346�7����
������+
����
�
�

�

�

�

�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

4������
����
������������
��
��3467�4������
����
�������
����
��3457�

4�

���

�/�

�0�

�2�

�����

���

34#��5(
�/
�34�5

/
�

34#��5(
�/
4�5

/
�

34#��5(
�2
4�5

/
�

34#��5(
�6
4�5

/
�

34#��5(
�/��2

4�5
/
�

34#��5(
�/��/

��

34#��5(
�2
�

34#��5(
�6
�

34#��5(
�7
�

34#��5(
�/��/

�

8�

��� 34#��5(
�/��/

4�5
/
� 34#��5(

�/�
�

��������4������
����
�������

-�%����0���!������!���%�������'�����!��������

�



� � /�

6�
���&
���*
������
�
���������	����
����,���
������������+�����,����������
�
���������������+
��!��������
�����
�
��
����*������
�
34�7������
��

�����+
��������
�3�S�7������+
��34�S�7��������������
�,�
�
���
��*��	
�������
������3�7��5
�	���������*������
��
�	�
��
��
������
����
���������	����
����,���
���������	����6�
�����
������������	������������
����*
�,����
���������������K�

�

�

�

�

�

�

����������������������������������������������3�7�

2
�,��,��
���������	�	������������ ��� ������� ���	����� ���� ��
����*
�,����
���?��	�
�'� ���	�����
�� ��
�456������������6�
�
456��������������,	�
��3�7�6�
�,��,����������
�������
����
��3
X55?7!�3��7���
�
������������
��
��3
X56?7����
������+
�!�3���7�
3�*7�45�����3*7�46�����
���������
���+
����6�
�
������*������
��
����
��,����+�3
�4587�����
������*������
�������
��
��,����+�
3
�4687���
��	,,��
�������
��+��
��������������,	�
����
�������*������
������
�������������*��+��6�����*������
�34�7�����
���
�����
��
� �	�����45�!�46�� ���� ��
� �

��� ��+
��� �X���
���
�� ��
� ���	�
����)��	����� ��+
����6�
�456� �����������

,�� ��
������
��
��
����
�����
�
��
��
��

����
�������*������
��
��

�������	��
���*
���+
�����������
���
�������
������������	
!����
)����
�����	�,	�����
��	��
�������+
��������������
�������

�������
�����
����������*
��
X458��

�

1�����K�
X55?!�
X56?!�
�458!�
�468!��X�!�
,�������
9�����K���
,�	���
���4563�7�
0	����P�������X��
���������������������� ���	���
��
X55��!��
X56�!!�45��!��46�!�
����������������������0	��1�P�������!�

�������������������������������������4��P�46�S�45&�
�������������������������������0	��

���������������������������������34���4�S�Y��
,������7�
���������������������������������2�����
����������������������������������
�������0	��

������,�	���
���456�
-�%����2��3"����%�������

��������

��	��	��������	
�

6����
�����
�*�������+������
����	������
���*
��
*
��,
�������
���!����
�+K��

3�7� 8
��
����
��*
������
�	���������*������
�38457���

���
4

44
845 �

� ×
−

= �

�

"������845��������
���������
�
������

���	�����������
�	���������*������
��	
��������������

�

�

�����V743�46�����������VV743�45�������������������

7454634���������������������

��
�


44�����������������������

�������	�&
�����

���������?���

���
�

����
�

�

�&

&��

���

−−

=

+

−=−=

+=

>−

∑

ε



� � 3�

3��7� 8
��
����
����	�����	��
��38L17�
���������
������������

���
5X



X555X


8L1

�

��

�

×

−

=

∑
= �

�

E
�
� 
X5� ��� ��
� ��������� ���	��� ��� 
������ ��� ��� �����
� �	���
��� ���
,�
�� ���� 
X55�� ��� ��
��
��� 
������ ������
�� ����� ��
�
�,������ ��+
�� ����*
�� ��� �+� 456� ���
��� "� ���� 8L1� ��� �������
�� ����� ��
� 
������ ���� �

�� �
��� �������	�
�� �������� ��
�
,������,������
���������	����
�����,���
���

� �$'$��0� $���)�!'��&&� '�&!"$0�

2
� ����� �
*
��,� ��� ���
�
�� ���
��� ,����������� 3��87� ���
��� ����
�,������� ��� 456� �����
�+�� 6�
� ,����
�� ���� �
�
����	���
�� ��� ��� ��8�� 6�
� ,�����+� 
������ ���	����
� ���,��+!� ������ ���� ���
,�
�� ��
� 
������ ����� ��
� �����
� �	���
���
������/�����!� ���� ��� ���
� �� �
������� ���	�� ��
� �	��
�� ��� ��
��� 3��
�!� �*X��+
��7� ����������� ��
� 
������ ���	��� �
� �,����� 6�
�
��&
���*
�������������	����
��,���	���	��
�������+
����	�&
��������
�������������������
�����
�
��
����*������
��
��

����
�����
�	��
0	
�����+
���������*
���,�����	�������
������3�7��������
�������!�����������,������+��,������
�
�����!��������
�*������
��
�	�
��
�	�����������+���X���
���
����
����	�
����)��	�������+
����6�
���8�����	������������
����*
�,����
���������������K�

�

�����������������

3'7�������������V743�46�����������VV743�45�������������������

7453464�������������������

��
�


������X��!�!������������!�����+�������*X��+
���������������������

�����������������������������������������������

44�*X��+
��RZ�������������������

�%	�&
�����

��+
��X�*����+
�������)���������

���
�

����
�

�

�&

&��

�

����

�X�

��

�

−−

=

+

=

−=−=

+=

=

−≤

=

∑

∑

�

�$�#0���

6�
���������&
���*
�����������*
������
��,�������	��
������
���������	����
����,���
�����������������
�
�������

�������
�
�,���!� �	��� ����� ��
� *������
� ��� ������/
��� 2
� ����� ����� ��� ��
� ���
���+� ��,���������� ��� ����� ��
� �����
� �	���
��� ����
���	����
����,��+����������
���������*������
�����������
�
�����1���%���(�	������2133�����������
��24333��

�
��	�����	�
���������
���������	����
����,��+�����
������
��
����
������������
���M��������*������
�M=�����2
����	�
�
�������
�
���������	����
����,��+��
���
����������
������*������
��
�
������,����+�3
�4587������A��������
�������!�����
���
��
���,����#�A���� ��
�
������*������
� ��� ��
��
)�� ��
���2
��
���
� ����� ��
� �,����������� 
������*������
� ���	���������	
� ����� ��
�
���
������*��	
�����
�������
���
���
�
?��	�
�=������=������������������������
�456�������8����
���
��
���������
��,�������	��
�������+
����

�
��������������
�

������������
���M��������*������
�M=��!�������6������
���+������������456�������8��	,,����
�������
�����������
��	�
����
������*���������������
��
�	����
�
�
�
�
�



� � 4�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

-�%����:���3"�������������������������������������������������������������������������������������-�%����:���1�.������

�

�����5���%���(�	������2133�����������
��243336��
�	������������%���(��������	�����
��	���

2
������
���
�
�458��������A����#�A��������
���
��,��������+
����55X�����������
���������A������
�
������*������
�����
�

���
����
���%�������+!�55X��#��������
�������#�A��
�
�������6�
����
����������
��������

�

�

-�%����6������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�%����6��

�
2
��
����
��,�������	��
�������+
����
0	��
��������������
���*
��
����������
����
�458�355X�������55X��#7!�����'!��'!���!�J!�
�!�=!�'!����������
�,
���*
�+!�������������?��	�
������������6�
��,�������	��
�������+
����
0	��
���������������
����������
���
M��������*������
�M=��!��������������
�
�458�3��
�!�55X�������55X��#7���
����
������������
���8�������
�456��
����0	
����
�

���?��	�
�$� ��
� )��)����
,����� ��
� 
�458����� ��
� +��)��� �
,�
�
����8L1�����845� �
�,
���*
�+��6�
���	
� ���
��
,����� ��
�
�,�������	��
�������+
����������������
�
�������

�������
��,���!���������*
��
�458��6�
��
�����
���������
����	�������*
�����
845���������	��������,����������
�
�������������
���*
���	��
������,��������+
����6�
�,�������
����	�����
����
�8L1�
�����������
�
�+��
�!����������
�����������,�
�
��������������
�������
�
�����������
�+��?���
�458���A����#�A!���
�����
�,�������845�
��
�#�A!�J#A!�J�A!�$=A!��$A!�=$A!�'�A!���A������JA!��
�,
���*
�+��������
���������	�
�������
�����
�458������$�!��
�
������+������?��	�
�$��������
�
������������/���������	����,�����,������+������'���+
��!�������������
�	��������845����'�A�����
��8L1������J�A���

�

�

)�������

�� ��

��

�

	

�

�

�

�

�*��

�*��

�*��

	*��

�*��

��*��

��*��

��*��

�	*��

++��*� ++��*� ++��*� ++��*� ++��*� ++��*	 ++��*� ++��*� ++��*,

�������	�����
��	�

!
�
��

�
��
0
�
�
�
��

�*��

���*��

����*��

����*��

����*��

����*��

����*��

����*��

����*��

����*��

� � � � , �� ��

0�����

,
�
��
�
�


�

++��*� ++��*� ++��*� ++��*� ++��*�

++��*	 ++��*� ++��*� ++��*,

���	*��

����*��

��,�*��

��,�*��

��,�*��

��,	*��

��,�*��

����*��

����*��

� � � � � 	 � � , �� �� �� �� ��

0�����

,
�
��
�
�


�

�

�

� � � � � 	 � � , �� �� �� �� �� ��

0�����

$
�
��
��
��
�
�
��
�
�
�



� � �5�

�

�

�

�

�

�

�

-�%����;�����!��%�	����<��88����'�����!��<:888�

�

�����0�������
���������<�88����'�����!��<�88�

2
��������	�
����
����������
���M��������*������
�M������2
������
���
�
�458��������A����#�A�3��
�!������55X�������
55X��#7��������
���
��,��������+
�������
���������
������
��
���2
����	�
���
����
������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

-�%����7�����!��%�	����<��88����'�����!��<�88�

�

6�
��	��
�� ��� �,������ ��+
��� ���� 
�458� �������� �������A� ��� #�A� 3��
�!�55X���� ���55X��#7� ��� J!� �!� '!� �!� �!� �!� �� ������
�
�,
���*
�+��������,���������� ��
��!��
�������������
��	��
�������+
����

�
��������������
�
������*������
������
��
��
���
6���� ��������� ��
�
������*������
������
��
��
�������M=�������M����6������
���+�������������������������
��*������
����
�
�	��
�����
���������	����
����,���
������

�
���?��	�
�J����	�����
�����������
�458���A����#�A!���
�845���
�#�!�J�!�J�!�$'!�
��!�=$!�'�!���������J��
�,
���*
�+��6��������������������
�845���� ��
����6�
�����
�,�������8L1�
����������!��$!���!���!���!��!�
#!�'���������
�,
���*
�+��6�
�
����������
������
��
������
�8L1�
��������� ��
��!�����,,��
��������
����6���������!������
�456�
���
���
����	��������
��

�����+�'���+
����������������
���������*������
����!���
�
���������������*������
����=���!�J���+
���
��
��

�
���%�����
��
���
�����������
�������
�������
�����
�����
�����,,��
�������
�����
����

�����2�������
���������<�88����'�����!��<:88�

 ��,���������	�
�J�����#��������������
��,�������	��
�������+
��!���� ��
�'���
����
��������� ��
��!���������
�458����A����
#�A��:����456�������8�,���	�
���
����
��
�	����6�
�8L1�3��
�!�$!��!�=!��!��!��!�'�������7���� ��
�'�������
���������
�8L1�
�
�������� ��
����6�
�845�3JJ!�J�!�$=!���!�=$!�'�!���������J7���� ��
�������'���
����������?���
)��,�
!��������
�458�����������
 ��
�'!��
��

�������+
��C���
�
������� ��
����
��

��J���+
����%����
�8L1�
����������
�458����������� ��
�'����$A!���
�
���
���� ��
����������$A��6�
�845���� ��
������� ��
�'���
����������

�

��

��

	

,

�

��

��

�

	

�
� �

� �
�

��

��

,�
�	

��

��

��

���	

		

��

�*��

�*��

�*��

	*��

�*��

��*��

��*��

��*��

�	*��

��*��

�*� �*� �*� �*� �*� �*	 �*� �*� �*,

��+

0
�
�
�
��
78
9
�
�
�
��
�
�
��
�
�

�*��

��*��

��*��

��*��

��*��

��*��

	�*��

��*��

��*��

,�*��

���*��

8
,
�
��
��
�
�


��
	
�

-������� .�/
����� 0� ����
��!�"�

�*�� �*��

�*,� �*	� �*�	 �*�� �*�� �*�� �*��

��

�

	
�

�
�

�

�� �� ��*,�
		*	�

��*��

�	*��

��*��
��*��

�,*�� ��*��
��*��

�*��

�*��

�*��

	*��

�*��

��*��

��*��

��*��

�	*��

�*�� �*�� �*�� �*�� �*�� �*	� �*�� �*�� �*,�

��+

0
�
�
�
��
78
9
�
�
�
��
�
�
��
�
�

�*��

��*��

��*��

��*��

��*��

��*��

	�*��

��*��

��*��

,�*��

���*��

8
,
�
��
��
�
�


��
	
�

-�������� .�/
������ 0� ����
��!�"�



� � ���

�

�

�

�

�

�

�

�

-�%����=�����!��%�	����<��88����'�����!��<:88�

�

�����:�������
���������<�88����'�����!��</:88�

?��	�
������������
��,�������	��
�������+
����������������
�
�������

�������
��,���!�����*����	��
�458���������A����#�A�
3��
�!���������������#7��2
����	�
���������
��,�����������
������*������
�������	
���������
����
�������
���
�����:����456�����
��8�,���	�
���
����
��
�	������

�

�

�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

-�%�����8�����!��%�	����<��88����'�����!��</:88�

��������	
�������

 ��,������?��	�
��$!�J!�#�������!��
����
��������
�845���� ��
��!��!�'�����=���
����
�����
������������6���������������
�845�
���,	���������� ���
,
��
��������
����������4����� �����
���+�
*��
��� ����� ��
�
������*������
�M=���!����� ��
��
����8L1�
������
���
���,�������!���
�
����
������*������
�M���!�������
�����
���8L1�
�������6�
��
����!�����
���*
����
��+��

������
���	
����
��
�������������
�
������*������
����M=�����

������
���+
��!�����
���8L1�
�������6�������
��������������
��������	���������
�
�����*������
����,��
�����
����������������
��*������
��2
���	�!�,��,��
���������+�����
���������	����
�����
��������� ��
��!�
����
������
��
����������������
���+��
����

��	����������	�����	�	������������������	���	�������������	���	���

6�
� ������ �
������� ���	�� ����������� 
������ ��� ��*��	��+� �
,
��
��� ��� 3�7� ����� ,�����
� ��� ��
� 
������ ���	����
� ���,��+K� �����
�*
��
� ��	��� ,�
�
�� ���� ����� �����,����!� ����
� ����� �

�
��� ��	��� ,�
�
�� ����
� �����!� 3��7� ��/
� ��� ��
� ,������,������ 
������
���	����
����,���
�K�����������
�����,���
����	���,�
�
��������
���������
�����
�������

�

�

�
	

�

	 	

�

��

��

�

	

�

��

�

�

�
� �

��

,� ��
��

��
		

��
�	

��

�*��

�*��

�*��

	*��

�*��

��*��

��*��

��*��

�	*��

�*� �*� �*� �*� �*� �*	 �*� �*� �*,

��+

0
�
�
�
��
78
9
�
�
�
��
�
�
��
�
�

�*��

��*��

��*��

	�*��

��*��

���*��

8
,
�
��
��
�
�


��
	
�

-������� .�/
����� 0� ����
��!�"�

�*�� �*��

�*��
�*��

�*�	
�*�	 �*��

�*�� �*��

,

�
	

�
�

�

����

�

��
��

	�
��

�	

��

�,,�

��

�*��

�*��

�*��

	*��

�*��

��*��

��*��

��*��

�	*��

�*� �*� �*� �*� �*� �*	 �*� �*� �*,

��+

0
�
�
�
��
78
9
�
�
�
��
�
�
��
�
�

�*��

��*��

��*��

	�*��

��*��

���*��

8
,
�
��
��
�
�


��
	
�

-�������� .�/
������ 0� ����
��!�"�



� � ���

)�!!+�!+��! �$)���

2
�����������
��*
���
�&	��������������� ��
������ ��������������
�	�
��*������
��2
�����������������	�� ��
���)��	��,������
�
�
�	���������*������
�����������
�������
���	
�������������

���	���	����	�������������	�	��������������������

?����� ������ ��
� ���	������*������
� �
����
�� ����,���
�� ��� ��
��
)�� ��+
��� ��� ��� ���
�
����/
���������� ���� �������
�� 
������
�,����������
�������6�
�������+
��,��*��
����
��
�
����/
������	�������*������
��
�
����������,��������
�,
���*
�+��"��
),
��
�!�
��
��������+
���
������������
�*������
�����,���
�����������6�
����������	������*������
��
����
�����
������
���������������K��
�

4������
��
����
��P��4V��S4V�3��V7��S�4V�3��V7'�S�4V�3��V7��S�4V�3��V7J�S�4V�3��V7���S[[[[�S4V�3��V7�����
�������������������������������������������������������������������������������������������

�3=7�
�
6�����
,�
�
���������
���	�������$�	������	��������!������������������������3��V7����6�
��������	�������
�
�������
����
���������
��
���
������
��
�������*
������������K��
�

�

��

�

��

7�3���

77�3��34V

7�3���

77�3��34V
��
����
����*������
6����

α

α

α

α ��
−

=
−

= ��������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�7�
�

���
0	������3�7!����3�7�V����/
�����
����
�������*������
��
����
�����/
��!�3��7�V�����
�������
���
����
�������*������
��
����
�����4�
3��
�!����
����������
�7�����3���7����\�V\�!���
�������*������
��
����
������
��������4��
�
���	���	����	������������	��	�	��������������������

2
������
��*
���
����
������������
�
����������
���������
�
�������
�
�����������
��
����
��	�����	�
��������
�,����������
������
�������	�������������
��	��
�������+
����6�
��	�������
����	������*������
��
����
�����
������
���������������K��
�

4������
��
����
��P�4V��S4V�3��V7���S�4V�3��V7'�S�4V�3��V7��S�4V�3��V7J�S�[[[[��[�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3$7�
�
6����������
,�
�
��������������
���	�������$�	������	��������!������������������������3��V7����6�
�
���
!��������	�������
�
�
������
����
�����������
���
������
��
�������*
������������K�
�

V7V3�

4V

V�V

4V

7V3��V�

4V

V7�3���

4V
��
����
�5�����
�6����

�

�

�

�

�

�

�

−
=

−
=

+
== �

�
� � � � � � � � � � � � ���������������3J7�
�
���
0	������3J7!����3�7�V����/
��!���
����
�������
�������
����
�����/
��!�3��7�V�����
�������
!���
����
�������
�������
����
�����4<���"��
�������
��	��
��������	�
�����������������
�	����������������
����	��������
����������*������
��
�
�! �0#��! ��

%����������
��������������	���,�
����	����
����,���
���
�	�
����
�,���������+�����	������������
���	���
�����	����
����,��+�
������
,�������
�	���+�����
���6��������	����
�,�������
���������
��
������	��������
������������
�	�
���������
�������/������!�����
��	��,�����
��
�����
��
��

�

�$+$�$ �$��
�

��� "��
����!� 5�� 2�+� ������������ �
�	���+� ��� ����]"�� 
�������� ,
��,
���*
�� ��� ,�	��������� 	�� �/��� 6��
���
�	�$
����'��
�����6$$������	����	����������6�'6��"�;
��.��
���!�����1
����I�'!������

��� :���
�*���
!� ��� 5�� 3�##�7� ������������ %+��
��� %
�	���+� 1
����� 
�����K� ��,��������� ���� ������������ %+��
���
�
*
��,�
��!�6�+��	�$
�����'
�����!�*�����=!�����'!�,,���$=�'�'��

���  ��,�
��!�(�!�@�����!�"����!���
�!�8���� 3����7�6�
�
����������������,	�����+�����	��
�� �������������
�	���+�
��
���
�K�
�,�������
*��
��
��������
�����������
���7	
�����	���	�$
����'��
����"���!�'���''J��



� � �%�

'�� 1���0	
���3����7�9�����
��
�����!�*����WW�4^�_�� +�
��
����8	������������
=�� 1���@�;�3�##�7�%������������
��������� ���
��
!�"���	�����+�N�9����������8������N���!��1���N� ��� ���	�����
.&� 1������!� @�!� :�����	�
!� D�� 3����7� ������������ %+��
�� %
�	���+� ����
�
��� ��� ��
� ;
�� ���
���	���

�	��
������	���	������6�+"�)%3$7!���=���$��
$�� 1������!� @�!� @������
/�!� 6�� 3���$7�8��
�� ��	�
���� ����������� 	�� ���	�����	�� ������� ���
����� ��� 	�����-���	��!�

������������%+��
���D�	������
J�� @������ "!� �!� ��
�!� 8�� �!� %����!� ��� 6�� 3����7� "� ����
����� ���� 	����� ���	����
� ���� �+�
������� �����
�
����

�	��
������	���	������6�+"�).3�7��

#�� E�������:��!�8�������D!�O
��������:!�������	���������%����������������,,��������������
�
�������	����
�!� �������
�

L��*
����+�8�
��!�#J���
���� D������� ����
�"!�6
����:�����3����7�L%�
 ���
��
K����=�6������K�"�?�*
�-
���?��
���������"���+����.��L%�

.����
�5
�����%��
���?���
�����2
����
�^.�����
_�
���� 	���,���+�+!�"�!� ����
�&

!�%�!�%���!�1�!�������!�"!� ����������!�:��:�!�8���
�!�(��"��3���=7�%
�	���+���
����

����
�����
�����
��
�����	������	����
&�,�	���������	��)���'��
������	��������!�����4
���!�;
*�����
���� 	���,���+�+!� "�!�  ����
�&

!� %�!� %���!� 1�!� ������!� "�!� 8���
�!� (�� "�� 3���=�7� 
�����K� "� ���
� ���� ���	����
���

,�	���������	�������	���������	�����	�����	��'����������������	�	��!�;
��1
���!��������
���� 	���,���+�+!� "�!� %���!� 1�!� ������!� "�!� 8���
�!� (�� "�� 3���=�7� ���	����
� ���� �+�
������K� "� L�����+� ��
���

9�����	�"�8	��%�3�7!��=���$���
�'�� 	���,���+�+!� "!�  ����
�&

!� %�!� %���!� 1�!� ������!� "!� %���	����!� (�� %�� 3����7� �� ���� +���������� !����

���
������ :�6� �����!	���
������	$
���������2��������2������;��!	���&�,�	���������	�� ����<�!���� ���������	����
�	���������	��'������'��������%4!�E�����!L%"��

�=�� 	���,���+�+� "!�  ����
�&

� %!� %���� 1!�������� "!� 5�+� 5!� %���	����� %� (3���$7� ���	����� ���� ����
�� �	
� ���
�
�	���+� ��
���
�� ����	��� ���	����
K�"� �	���
������
�!�,�	��������� 	�� ����<�!���� ���������	���� �	��������� 	��
'������'��������)5!�E�����!�L%"���

���� 	���,���+�+�"!� ����������� :�:!� %����1!��������"� 3���$�7� 
�����������
�
��� ����	��� �
������	����
K�"��
�,��������
�!�,�	���������	������<�!�������������	�����	���������	��'������'��������)5!�E�����!�L%"���

�$�� 	���,���+�+�"��3���$�7�"���*
������
��������������������
����������	������	����
��8���6�
���!��������������	�
�
�������
�
��� ���	�����

�J�� 5
��!� ��5�!�%�
,�
�!�?��"��3����7�9)�
��������
�5����"���+�������
���������	�
�����
�����	����
���	�$
�����=�
'��
����"��53'7!�������#��

�#�� %���
�
�!�:��3����7�'�����������#���:�9����������
����������;��!	�����>	���K�D����2��
+�N�%�����
���� %���
�
�!�:��3����7��6�
����	����
�6��
�*
������	�����	��'��
������
���� %���	�!�2�� 1�!� D�� 5������!�2�� 3�##J7�  �,���� ����� %+��
��� 5���K� %
�	���+� 8����������
��� 5��������
�
���

1
��������������+�'�?
�������"���3'7!�''��'�#��


	Association for Information Systems
	AIS Electronic Library (AISeL)
	December 2007

	Tiered Approach for Mitigating Big Security Losses: A Variance Reduction Model
	Arunabha Mukhopadhyay
	Samir Chatterjee
	Debashis Saha
	Ambuj Mahanti
	Samir Sadhukhan
	Recommended Citation


	Tiered_approach

