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RESUMEN

Durante los primeros meses de este aflo comenzo a proyectarse y a ejecutarse un sistema solar integrado a la cubierta de una
vivienda, en un club de campo de la zona Sur del Gran Buenos Aires. La instalacion debia suministrar agua caliente sanitaria
y calefaccion para lograr un ahorro energético significativo, en un razonable tiempo de amortizacion. Se puso énfasis en la
reduccion del impacto visual negativo, a partir de un cuidadoso estudio del trazado de cafierias, y del disefio y fijacion de la
estructura de soporte de los captadores. Se utilizo tecnologia de diferentes origenes, brasilefia para los colectores, nacional
para el tanque, y europea para el sistema de control, valvulas y bomba recirculadora. La experiencia fue positiva dado que el
trabajo reuni6 caracteristicas unicas, tanto por el disefio del sistema como por la ejecucion, que se realizo paralelamente a la
construccion del edificio.
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INTRODUCCION

Las instalaciones solares de agua caliente sanitaria son sistemas sencillos y de funcionamiento seguro. Este tipo de sistemas,
que podria colocarse de forma agregada o integrada al edificio, ofrece diferentes resultados si se trabaja sobre un proyecto de
obra nueva o en un edificio existente. En el ultimo caso, la implementacion de la instalacion demandara un estudio mas
cuidadoso para evaluar si estan dadas las condiciones necesarias para alcanzar el objetivo deseado. Historicamente, las
instalaciones solares han tenido fama de ser poco agradables a la vista, mas atn si intentdbamos imaginarlas con tecnologia
de hace diez aflos. Problemas de orientacion e inclinacion de los captadores, posible proyeccion de sombras, etc., son hasta el
dia de hoy importantes limitaciones al disefio. Este fue uno de los motivos mas influyentes para que durante muchos afios la
produccion de energia solar térmica con colectores planos encuentre serios problemas en la aceptacion masiva.

Los costos de estos sistemas no son muy competitivos frente al gas natural, pero en circunstancias particulares, y cuando el
combustible no es distribuido por redes de infraestructura, el sol puede ser un excelente opcion para ahorrar energia y dinero.
Segun datos de estadisticas propias, obtenidos de un niimero significativo de estudios realizados para evaluar la posibilidad
de utilizar energia solar en edificios en la zona de Buenos Aires, la demanda de energia calérica para confort promedio anual
en una vivienda de buena construccion puede dividirse aproximadamente en un 35-40% para agua caliente sanitaria y un 60-
65% para calefaccion. Conociendo la curva de eficiencia del colector a utilizar, calculando las pérdidas globales del sistema,
y ajustando la fraccion solar de la instalacion para alcanzar un ahorro significativo en un tiempo de amorizacion razonable, la
mitad del trabajo de proyecto ya estaria resuelto. Superada la etapa de calculo, comienza la del analisis de las posibilidades de
integracion del sistema al edificio, el estudio y evaluacion de alternativas.

PROYECTO Y MONTAJE DE LA INSTALACION

A partir de una consulta técnica, comenz6 a crecer la posibilidad de incorporar el uso de la energia solar térmica en un
proyecto de vivienda en un club de campo en la zona Sur del Gran Buenos Aires. A pesar de haberse encarado el proyecto de
la instalacion solar durante la etapa final del proyecto de arquitectura, cuando se pudo visitar el lugar, la obra ya habia
comenzado. Alli se desarroll6 la rutina para el estudio del caso, que incluye tareas basicas como relevamiento fotografico,
observacion del entorno, toma de orientaciones, medicion de pendientes de cubiertas, etc. Los datos obtenidos fueron
conjugados con las demandas de calefaccion y de agua caliente sanitaria, y cargados en una planilla de calculo (SuperChart
V6, desarrollada por los autores, basada en el método de las curvas F-Chart y memoria de calculo de Censolar) para ensayar
distintas configuraciones de sistemas. Una vez calculada la autonomia solar de las instalaciones de agua caliente sanitaria y
de calefaccion, el costo de la instalacion y la cantidad de combustible que estaria reemplazando, se determiné el periodo de
amortizacion de la instalacion solar. Luego de algunos ajustes, el tiempo de amortizacion se fijo en 5,3 aflos.
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El proyecto pudo modificarse durante la ejecucion de la obra sin mayores costos, ajustando la orientacion del volumen que
contendria los captadores en aproximadamente 20° para apuntar directamente al Norte. La inclinacion de las cubiertas no
podian ser alteradas y se trabajo con una inclinacion de 30° con respecto a la horizontal, aproximadamente 18/20° menos de
lo deseado. El sistema completo estda compuesto por 15 m2 de colectores que, solo por razones de disponibilidad de
superficies adecuadas, debieron ser distribuidos seis en un sector, y nueve en otro. La instalacion cuenta, ademas, con un
tanque de 750 Its., dos vasos de expansion, dos bombas recirculadora, y controlador termostatico diferencial con sondas y
sensores para su funcionamiento. La estructura de sostén, vinculada a la estructura del techo, fue disefiada de tal forma que
los colectores la ocultan casi por completo. El tanque de acumulacion, colocado en una reducida sala de maquinas fue
proyectado convenientemente para satisfacer las distintas. La calefaccion de la vivienda fue resuelta con piso radiante de 0.08
m de espesor, a partir del calculo de balance térmico de la Norma IRAM 11604 y las caracteristicas del tubo radiante que la
empresa constructora decidio utilizar. Para mayor ahorro y control de la emision de calor desde el piso se instaldo un crono
termostato programable. En verano, la excesiva produccion de calor sera controlada mediante la desviacion manual del
circuito de calefaccion a uno de climatizacion de la futura piscina. Este recurso técnico permitird mantener la temperatura
necesaria para agua caliente sanitaria, evitando los perjuicios del sobrecalentamiento.

Figura 1: Presentacion de los Fi gum 2: Vista NE de parte de los Figura 3: Vista NO de la instalacion éompieta, con los
colectores durante el montaje colectores instalados 15m2 orientados al Norte con una inclinacion de 30°

CONCLUSIONES

El tipo de colector utilizado ofrecié amplias ventajas en cuanto a su aspecto y proporciones, ademas de un buen rendimiento
térmico, lo que facilitd su incorporacién a un edificio donde la arquitectura tiene alto protagonismo. La colocacion de los
captadores en la cubierta, no solo logr6 cierta mimetizacion con las tejas negras sino que mejord sensiblemente la imagen
exterior de la vivienda. Aunque la obra no esta concluida atin, podemos asegurar que existi6 una fuerte articulacion de temas,
gremios y tareas durante el proyecto de la instalacion solar, que se evidenciaron y potenciaron durante el montaje. Notamos
que el disefo y la precision en la integracion arquitectonica de la instalacion, no es de menor importancia ni complejidad que
el desarrollo de la ingenieria misma del sistema. Haber podido ajustar la demanda de calefaccion, a partir de estudios sobre el
comportamiento bioclimaticos del edificio y su envolvente, a valores que justifiquen la incorporacion de un sistema solar
activo con multiples prestaciones, permitié lograr ahorros de energia del orden del 85% promedio anual para agua de
consumo, y 35% de la demanda de energia para calefaccion, en el marco de una respuesta arquitectonica acorde con las
exigencias energgéticas y visuales planteadas.
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ABSTRACT

During the first months of the current year, it began the design and construction of solar device/system integrated to the roof
of a house, in a Farm Club placed in the southern area of Great Buenos Aires. The facility should provide hot water and
heating to obtain a significant energy saving, in a reasonable pay-out period. The reduction of a negative visual impact was
priovized, due to a careful study of the pipeline layout, and the design of the panels structure anchorage. The project included
different sources of technology: brazilian for the collector, argentinian for boiler, and european for control system, valves and
circulating pumps. The experience was positive as the job included unique characteristics, not only due to the system design
but for the construction, which was performed at the same time of the house building.
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