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RESUMEN

En este trabajo se resumen los ultimos resultados obtenidos en el Taller de Microscopia, una
experiencia de articulacién en curso, vertical y horizontal, entre asignaturas pertenecientes al
Departamento de Ciencias Bioldgicas de la Facultad de Ciencias Exactas de la UNLP. Se detalla
la generacion del mismo y los instrumentos de evaluacidn y diagndstico utilizados durante su
desarrollo para analizar aspectos especificos de las clases y aportar informacion de lo
realizado: cuestionario inicial y final, dibujo y descripcion escrita de preparados, sondeo de
dificultades por clase y encuesta final. En el tercer y ultimo taller se hizo hincapié en facilitar la
utilizacion del dibujo como herramienta de registro de las experiencias 6pticas del laboratorio,
enfatizando en la compresiéon del problema visual particular que implica la representacidn
grafica de cortes en el microscopio para que los alumnos desarrollen la destreza técnica
suficiente como para construir un modelo a partir de la observacién brindandoles para ello el
conocimiento de un lenguaje visual. La concrecion de estos tres Talleres ha permitido evaluar
un recorrido de aprendizaje por etapas acerca de lo concerniente a este instrumento asi como

una tarea de articulacidn horizontal y vertical entre asignaturas universitarias, consolidando al
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Taller de Microscopia como un contexto adecuado tanto de refuerzo del aprendizaje para los

estudiantes participantes como de evaluacién de propuestas de ensefianza establecidas.

PALABRAS CLAVE: microscopio, aprendizaje, Taller, equipo docente

INTRODUCCION

La identificacion de estructuras al utilizar instrumentos de observacién implica poder
interpretar lo registrado desde la perspectiva de un marco tedrico especifico en el que
confluyen diversas disciplinas. En el caso del microscopio dptico, expresar las caracteristicas de
la muestra requiere no sélo de un conjunto de habilidades desarrolladas sino también de la
interpretacion de lo observado desde los conocimientos que la teoria provee (Chalmers, 1977).
Esta concatenacion de conocimientos y destrezas exige ejercitacion y tiempo de maduracion
por lo cual implica un proceso que abarcard varias asignaturas. Al tratarse de una habilidad
manual, de uso mecanico, se requiere una primera instancia de familiarizacion y de uso
repetido. Posteriormente, se puede desarrollar la capacidad de observacion particular. Sin la
primera, es muy dificil concentrarse en la segunda (Speroni y col., 2015 y 2016; Del Panno y
col.,, 2017). En las ciencias morfoldgicas es importante que los alumnos representen
graficamente las estructuras observadas y expongan una adecuada interpretacién de las
imagenes que acompafian el abordaje de los distintos temas (Peresan y col., 2012) ya que el
dibujo como herramienta de registro de la experiencia dptica, contribuye a percibir/analizar de
forma critica las construcciones graficas (publicaciones cientificas, etc.), facilita la elaboracién
de un sistema propio de sintetizacion visual Util en otras instancias de comunicacién del
conocimiento, ejercita el pensamiento visual frente al pensamiento descriptivo discursivo,
amplia la percepcion de los modelos, interioriza la estructuras visuales (capacidad cognitiva del
dibujo) y ayuda a ampliar el campo perceptivo de las estructuras a profundizar en el andlisis
comparativo, transversal, entre estructuras en diferentes contextos visuales mostrando las
caracteristicas observadas mejor que a través de la realizacion de descripciones escritas
(Gomez-Lombart, 2015).
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Un aspecto contemplado en las producciones de los estudiantes se relaciona con
inconsistencias emergentes al representar vistas o cortes diferentes de las mismas células o
tejidos y/o al incluir sus componentes con tamario proporcional (Peresan y col., 2012). Existen
problemas al plasmar en dibujos lo observado o al interpretar, observar o percibir las
representaciones icdnicas de los textos (Diaz de Bustamante y Jiménez Aleixandre, 1996). Se
buscan, inicialmente, estructuras similares a los esquemas vistos en la bibliografia, que ejerce
una profunda influencia en la forma de ver estructuras en las muestras (Rodriguez Palmero,
2013). Algunas interpretaciones de las estructuras pueden incluso inducir concepciones
alternativas y dificultades de razonamiento en los estudiantes (Schénborn y Anderson, 2009)
de modo que la interpretacion de modelos y dibujos no es una cuestién trivial sino un
problema afiadido en la conceptualizacion e interpretacion de lo visto al microscopio, una
realidad que a los estudiantes les resulta abstracta y compleja (Rodriguez Palmero, 2013).
Algunos de los obstaculos mas recurrentes atafien a la imposibilidad de interpretacién de la
tridimensionalidad o de las escalas, a la falta de proporcionalidad de los elementos
representados por ellos, la falta de discriminacidon de elementos ubicados en distintos planos,

al cambiar la orientacién o en contextos de observacién diferentes (Peresan y col., 2012).

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

El “Trayecto sobre Microscopia” surgido de la observacién de docentes de la catedra de
Anatomia e Histologia, al identificar dificultades encontradas por la mayoria de los alumnos (la
de describir preparados observados al microscopio), y del asesoramiento del entonces equipo
del Espacio Pedagdgico a esta catedra y a Farmacobotdnica. Al identificar esta dificultad como
comun a ambas asignaturas, se decidié convocar a todas aquellas materias involucradas en
observacién al microscopio. Asi se realizd una primera reunién, a mitad del 2013, con docentes
de Anatomia e Histologia, Farmacobotanica, Biologia, Hematologia, Microbiologia,
Parasitologia, Micologia, Biologia Vegetal, Quimica Clinica y Fisica Il (CiBEx) como integrantes
de un recorrido de asignaturas involucradas en el aprendizaje del uso de instrumentos como el
microscopio. Alli se observd que lo identificado en Anatomia e Histologia se reiteraba en todas

las asignaturas presentes decidiéndose continuar estos encuentros coincidiéndose en una
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serie de objetivos iniciandose de esta forma se un trabajo entre asignaturas, de reflexion sobre
lo propio, comparacién con los otros y, sobre todo, busqueda de establecer un recorrido
necesario para el aprendizaje de microscopia estableciendo acuerdos y reformulaciones
acordes con las actividades de cada curso teniendo como meta un recorrido progresivo, para
no necesitar repetir el tratamiento de ciertos temas ni tratar otros sin la base necesaria. En
este marco, durante octubre y noviembre de 2016 se generd el primer Taller de Microscopia
optativo para estudiantes de los primeros afios pero abierto a aquellos interesados en
cualquier etapa de sus carreras, y complementario del recorrido de aprendizaje sobre este
instrumental realizado en las asignaturas respectivas (Pardo y col., 2017). Se respetaron las
etapas surgidas del andlisis realizado por el Trayecto, traducido a seis encuentros con objetivos
explicitos para cada uno, y constituyd, al mismo tiempo, un esquema a sugerir en el recorrido
de aprendizaje de los cursos regulares. Durante el primer semestre de 2017 se concretd un
segundo Taller solo para estudiantes del CiBEx, y durante el segundo semestre del mismo afio
un tercer taller abierto tanto para estudiantes mds avanzados de las carreras de la facultad de
Ciencias Exactas como para estudiantes de otras facultades con carreras afines. En estos
talleres participaron todos los docentes del Trayecto ademas de dos auxiliares distribuyéndose
las actividades durante las reuniones de planificacién semanales para un turno matutino y otro
vespertino en 2016 (2 horas de duracién por encuentro) y sélo matutino en los dos talleres del
2017 (de 3 horas y un solo auxiliar). El desarrollo de las actividades en el aula incluyeron la
familiarizacién con las diferentes partes y funciones del microscopio, preparacion de muestras,
enfocado, visualizacion e identificacidn de estructuras ademads de dibujo y esquematizacidn de
las mismas. Ademas, fueron utilizados varios instrumentos de evaluacidn y diagndstico para
analizar aspectos especificos de las clases y aportar informacion de lo realizado (Pardo y col.,
2017): cuestionario inicial y final, dibujo y descripcion escrita de preparados, sondeo de
dificultades por clase y encuesta final. En el tercer taller se hizo hincapié en facilitar la
utilizacion del dibujo como herramienta de registro de las experiencias dpticas del laboratorio.
A partir de los cuestionarios inicial y final se recogié una informacién valiosa que permitié
establecer comparaciones y con ello, valorar la evolucidn experimentada a lo largo de los tres
Talleres. Las preguntas de los cuestionarios sondearon acerca del conocimiento de los

estudiantes respecto a las diferentes partes y funciones del microscopio, al procesamiento y
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manejo de muestras y a la relacidon de tamafios entre estructuras (Pardo y col., 2016). En todos
los casos se aclard a los alumnos que el cuestionario no se iba a considerar como instrumento
de acreditacion lo que generd que fuera respondido en un clima distendido.

Con respecto al dibujo y descripcion escrita de preparados se tratd que los estudiantes
pudiesen identificar estructuras vistas al microscopio y la lupa, que las esquematizaran y
describieran adecuadamente. En particular, en el tercer taller, se enfatizé en la compresién del
problema visual particular que implica la representacién grafica de cortes en el microscopio
para que los alumnos desarrollaran la destreza técnica suficiente como para construir un
modelo a partir de la observacion brindandoles para ello el conocimiento de un lenguaje visual
(nocion de espacio bidimensional, campo visual, elementos visuales: como la linea, el punto,
plano, forma, textura, valor, etc.). En el grafico de la figura 1 se describe el desglose de las
practicas de dibujo en el tercer Taller, comenzando el recorrido con la percepcién del modelo y
concluyendo con un acabado en tinta de la imagen. Se trabajé con dos campos, uno mads

|II

pequefio, al que llamamos bosquejo o “thumbnail” y otro de mayor tamarfo, donde se realiza
el dibujo principal. El primer acercamiento al modelo es en breve tiempo y de forma sintética,
es la primera descripcion gréfica que luego va a complejizarse. De alli sucede una triangulacion
entre la primera sintesis de lo observado, la muestra y el pasaje al nuevo campo. En el estadio
numero dos, se trabaja teniendo en cuenta las relaciones bidimensionales, los espacios
negativos, la divisiéon del campo visual en cuadrantes, las matrices derivadas de las formas,
nodos y vectores. El abordaje del registro grafico va de lo general a lo particular (estructura
general, subestructuras), de lo simple a lo complejo (formas simples geométricas a
organizaciones complejas organicas), de lo externo a lo interno (del contorno al interior). La
etapa numero tres corresponde al tratamiento final de dicha informacién visual favoreciendo

una lectura dptima de la ilustracién, en este caso utilizando el valor lineal modulado recurso

clasico en lailustracidn cientifica.
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Figura 1. Esquema de las prdcticas de ensefanza de representacion grdfica durante el tercer

Taller (2017).

El resultado del sondeo de dificultades por clase respondiendo a la pregunta "équé fue lo que

mas te costd entender del tema de esta semana?" se muestra en las Tablas 1, 2 y 3:

C cLcf C| C C cL Ccf C| C c|c|cj|cCc C
1 2| 3| 4| 5 1 2| 3, 4, 5 112 (3 |4 |5
2| 4 4| 3 1| 4 1} 3] 1| 0| O
0| 3] 0] 3| 5 0, 0] 0| O 3 31, 81,1 ,
A T I N A T R N , | 41 ,] 0] O
1| 0 3| 0| 3| 7 1| 0| 0| 0| O] O 1| 3 8
2| 4, 1 8] 3| 0 2| 1| 5| 1| 0| 6 2 3| 2| 6] 510
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8 0| , 1|, |, 4| , | 0| , | , 31 4,1, ,
, 1, 3] 3]0 , |1 0] ,| 0] O , 1,1 3] 9]0
0| O 0 0 311
41 2 1 3] 1| 1| 6 6| 6| 6] 1| O
0| o 8/ 0| O 6/ 5| 0| 0| 9 A
N T A 71 9| 3] ,] 0
3/ 0] 0O 3] 0| O 3] 0| 0| 0| O O 3 8
2| 1| 5| 2| 5 1) 2| 2| 3| 3 O 3| 1| 2| 1
8/ 6| 8| 3| 0 1|1 0| 0| 0| O , 1,1 2] 3] 6
P R P P P P O 4,1 ., .,
4| 0| 7| 3| 3| O 4| 0] 0| 0| O] O 4 5/ 5| 7
2 1 1 1 3] 1 2| 1
0| o 8 3| O 0| 0] 0| 9| 5 3] 1| 8| 3] 6
5/ 0| 0 3] 3|0 5/ 0| 0| 0| 0| O 5/ 3| 0| 8| 5| 7
1] 1 1 21 2| 2| 2] 6
0| 0| 8/ 0| O 1| 5/ 0| 0] 5 6| 0| 5/ 9| 6
6/ 0| O 3] 0| O 6| 0| 0| 0| 0| O 6| 7| 7| 0| 4| 7
Tabla1 Tabla 2 Tabla 3

TABLAS 1, 2 Y 3. Distribucién de porcentajes de respuestas sobre dificultades clase a clase en
los periodos 2016 y 2017, respectivamente. Dificultades: 1. Hacer preparados, 2. Mirar con
ambos ojos, 3. Enfocar, 4. Identificar estructuras, 5. Dibujar estructuras y 6. Describir

estructuras (actividad planteada a partir de la tercera clase)

LA ENCUESTA FINAL ABARCO DIFERENTES ASPECTOS: opinidn general sobre el Taller, dificultad
en el tratamiento de temas, interés en alglin tema en particular, aspectos positivos/negativos y
sugerencias para mejorar su desarrollo. También se preguntd si recomendarian realizarlo a sus

compafieros de cursos y qué les aconsejarian para un mejor aprovechamiento del mismo. Con
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los resultados obtenidos de las encuestas a los estudiantes se pudieron analizar los siguientes

aspectos:

Opinion general de los talleres: en la encuesta final, la opinién fue muy buena en los tres
Talleres: alrededor del 60% opinaron que fue excelente y el resto que fue una experiencia
muy buena. Como aspectos positivos se destacé el trabajo en un ambiente distendido y
ameno permitiendo una excelente interaccion entre los estudiantes y docentes de
diferentes asignaturas, enriqueciendo la calidad del mismo. Se destacé también la
preferencia de una mayor duracién de las clases (pasar de 2 a 3 horas a partir del tercer
Taller) y contemplar la realizacidn del Taller considerando niveles de ensefianza (tal como
se hizo a partir del 2017). En menor medida expresaron la importancia de realizarlo con
conocimientos previos de biologia, con ganas de aprender y de dibujar, recomendando la
importancia del buen uso de los microscopios.

Familiarizacion con diferentes partes y funciones del microscopio: a los alumnos les
parecié muy util que hubiese una dificultad creciente desde la primera hasta la ultima clase.
En la encuesta final, un 26,3% asegurd que el uso general del microscopio y sus partes
fueron temas incorporados con mayor facilidad. Como aspectos positivos, el 16% menciond
la disponibilidad de microscopios y el trabajar con independencia al tener un instrumento
para cada alumno. También se sugirio que las explicaciones sobre el manejo del
microscopio fuesen mas detalladas, un punto que se recalcé en el segundo Taller ya que
muchos no habian cursado ninguna materia bioldgica aun. En las preguntas
correspondientes a partes y funciones del microscopio, hubo una mejora significativa en
todas las respuestas con una disminucidon importante en la dispersién del resto de los
incisos de las preguntas, algo mas evidente en las respuestas del segundo Taller. La
regulacién de la luz usando condensador y diafragma fue considerada por algunos alumnos
como tema comprendido e incorporado aunque hasta las Ultimas clases se detectaron
algunas dificultades en su uso.

Preparacion de muestras: en los tres Talleres realizados, el seguir un hilo conductor en las
observaciones que se efectuaron brindd una coherencia general y les facilité a los alumnos la

comprension de los temas. Como aspectos positivos, el manejo auténomo con las muestras

1617



LA ENSENANZA UNIVERSITARIA A 100 ANOS DE LA REFORMA: LEGADOS, TRANSFORMACIONES Y COM-
PROMISOS. MEMORIAS DE LAS 22 JORNADAS SOBRE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LA UNIVERSIDAD PUBLICA.

generd confianza en todos los Talleres. Varios alumnos sugirieron que hubiese explicaciones
tedricas mas detalladas sobre las muestras, principalmente en el segundo Taller (ya que
muchos no habian cursado todavia materias bioldgicas). La preparaciéon de muestras fue
mencionada como un tema comprendido e incorporado, pero también fue mencionada
constantemente como una de las dificultades mas comunes en todos los Talleres. Algunos
aconsejaron que, para futuros talleres, se aumentara el nimero de preparados animales
(histoldgicos) respecto de los vegetales. En el balance posterior a la ultima encuesta,
mencionaron como positivo el haber tenido el tiempo necesario para examinar los
preparados, algo que en una cursada comin no se puede lograr por la alta relacion
alumnos/microscopios. La mayor parte de las muestras propuestas en el primer Taller
fueron preparados en fresco y en las diferentes preguntas del cuestionario eso se reflejo en
respuestas positivas. Solicitaron un desarrollo mas profundo sobre fijacién y coloracién de
preparados y observacién de mas cortes histoldgicos.

- Enfocado: se manejaron con soltura durante el primer y tercer Taller, preguntando las
dudas dentro de un clima de confianza. Se observé una mayor dificultad al respecto en el
segundo Taller. La capacidad de poder observar con ambos ojos fue sefialada como un
tema comprendido sobre el final, existiendo un descenso paulatino de la dificultad a
medida que transcurrieron las clases. Hubo también un descenso relativo de la dificultad en
el enfoque de las muestras, seguin la complejidad de algunos cortes.

- Visualizacién e identificacidon de estructuras: se mantuvo variable a lo largo de las clases,
con maximos en donde tuvieron que identificar diferentes tipos celulares o cortes
complejos. En algunas respuestas (principalmente las del segundo Taller) se menciond que
la explicacidn previa a las observaciones les ayudd en la identificacién de las estructuras.
Como aspectos negativos de la modalidad de dictado, se menciond (principalmente en el
segundo Taller) el desconocimiento de estructuras y nombres y la poca explicacién tedrica
para cada muestra.

- Dibujo, esquematizacion y descripcion de estructuras: dibujar y esquematizar lo observado
fue uno de los temas que los alumnos consideraron mas dificultoso en el transcurso de todos
los Talleres. Recién en el tercer Taller se pudo lograr una sistematizacion en la ensefianza de

estas prdcticas gracias a la incorporacion de un docente de Bellas Artes al plantel docente
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del Taller ya que, de la misma manera que para comprender un texto discursivo se realizan
estrategias de interpretacién (subrayado, resumenes, notas, etc.) para el reconocimiento
adecuado de la imagen se deben realizar operaciones visuales que apuntalen el
entendimiento y asimilacién de lo visual. Al comparar las representaciones graficas de lo
observado en los primeros talleres, mas alld de su grado de iconicidad (en relacién al
modelo), los dibujos eran disimiles entre si, sin una sistematizacién del registro, lo cual
dificultaba su evaluacién y su puesta en comun. En el tercer Taller la incorporacién de una
planilla de observacién delimitd las actividades de registro escrito y visual del preparado. La
estandarizacién del soporte fue fundamental, primero por los campos visuales (bosquejo y
dibujo) simultaneos y la sistematizaciéon de la informacidn tanto visual como escrita permitio
comparar las producciones propias dentro de la misma clase (varios campos por ficha), con
clases anteriores y de alumno a alumno. El analisis general de las producciones graficas
realizadas demostré la evolucion en la iconicidad de las representaciones (relacion mimética
al modelo-muestra), asi como el uso de los elementos del lenguaje visual y de la
metodologia propuesta (incorporacion del andamiaje de la forma, construccién en relacion
al thumbnail, la primera sintesis, complejizacién del modelo con el diagrama colectivo, etc.).
En general no se llegd a realizar la etapa nimero 3, el pulido final se realizé en lapiz y linea
modulada en la mayoria de los casos. Esta dificultad surgid a partir del tiempo de registro y
cantidad de muestras. Estos resultados se vieron plasmados en los comentarios de las
encuestas del tercer Taller en donde los alumnos aseguraron que todo este proceso de

ensefianza les facilito el dibujo y la esquematizacion de los preparados al microscopio.

CONCLUSIONES

La concrecién de los tres Talleres permitié evaluar un recorrido de aprendizaje por etapas
acerca de lo concerniente a este instrumento asi como una tarea de articulacion horizontal y
vertical entre asignaturas universitarias, consolidando al Taller de Microscopia como un
contexto adecuado tanto de refuerzo del aprendizaje para los estudiantes participantes como
de evaluacién de propuestas de ensefianza establecidas. En este sentido, estos Talleres se

propusieron como actividad extracurricular y como aporte para la reformulacién de lo
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trabajado en las asignaturas regulares. Se busca que los resultados obtenidos en el desarrollo
de estos talleres constituyan, ademas de una herramienta de diagndstico, un disparador de
otras actividades de articulacidn. La serie de instrumentos evaluadores, tanto de aprendizajes
como de trabajo de aula, ha permitido un seguimiento que puede aportar a otros cursos de las
carreras de la Facultad y a los futuros talleres sobre microscopia. En este sentido lo realizado
ha brindado algunas inferencias surgidas tanto de las opiniones de los estudiantes como de los
docentes participantes: 1) conveniencia de trabajar, sobre todo en las etapas de familiarizacion
con el instrumento, con un solo tipo de muestras; 2) organizar las actividades de manera de
establecer complejidad creciente (desde lo mas simple a lo mas complejo) y 3) que la
informacién tedrica vaya acompaiando la demanda del recorrido de aprendizaje, es decir, que

aparezca en el momento en que se precisa.
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