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RESUMEN

Se presentan los Planes de Estudios de las carreras de Especialidad y Maestria en Energias Renovables a implementarse en la .
Universidad Nacional de Salta. El plan dc estudios consiste en un comunto de asignaturas obligatorias que constituyen el marco
conceptual de la maestria y la espectalidad, de un area instrumental y de un area de integracion. El drea instrumental comprende
temas de computacion ¢ inglés. La integracion sc realiza mediante un taller. Podran existir asignaturas de cursado a distancia.

1. OBJETIVOS DE LA ESPECIALIDAD Y LA MAESTRiA EN ENERGIAS RENOVABLES

1.1. Fundamentos

Los paises en vias de desarrollo y, en particular, la region que comprende ¢l norte de Argentina y Chile, Bolivia, sur dc Peri y
Paraguay, requeriran un mayvor consumo energclico para contiriuar su crecimiento econdmico ya que su potencial de ahorro y
racionalizaeion es limitado. Esto, sumado a la baja densidad de poblacion y a los recursos disponibles, los tipifica como muy
aptos para el aprovechamiento de encrgias renovables.

Para que esc incremento de consumo energético sca sustentable, el incremento de la oferta energélica se debe realizar
atendiendo a tres aspectos: a) las energias renovables, b) cl usoracional de la oferta existente v ¢) la eficientizacion de la
gestion energética. :

La propuesta de apertura de una carrera de especialista y de maestria en encrgias renovables viene a llenar una necesidad
importante de capacitacién de técnicos y profesionales cn el tema. en la region mencionada.

En los tiltimos afios se ha registrado una mayor demanda en estos temas, habiéndose recibido numerosos pasantes de otras
provincias y paises limitrofes que necesitan capacitarse en la resolucion de este tipo de problemas energéticos.

No existe oferta académica formal en esta drca en la region. Dentro de la UNSa hay una larga trayectoria v vinculaciones
nacionales e internacionales en el tema, contandose ahora con una Licenciatura cn Energias Rengvables.

1.2. Objetivos
1.2.3. Objetivos de la maestria

Los objetivos de la Maestria seran:

- Ampliar y profundizar la formacion de profesionales especificamente en el drea del uso racional de 1a energia y de las energias
renovables creando capacidad de analizar los recursos existentes, proponer la utilizacion de distintos sistemas, evaluar su

adecuacion y conveniencia v realizar proyectos que respondan a las necesidades planteadas, con conciencia de los impactos
ambientales.

- Desarrollar mayor capacidad de investigacion autonoma mediante una formacion tedrica y practica integrada.
1.2.2. Objetivos de la especialidad

- Amphar y profundizar la formacion de profesionales especificamente en el area del uso racional de 1a energia v de las energias
renovables en un marco de sustentabilidad ambiental.

1.3. Titulo

Se expediran los titulos de Especialista de la Universidad Nacional de Salta cn Energias Renovables y de Magister de la
Universidad Nacional de Salta en Encrgias Renovables.

Para obtener el titulo de Especialista se debera aprobar las materias correspondientes al plan de estudios y un trabajo final.

Para obtener el titulo de Magister se debera aprobar las materias obligatorias del Plan de Estudios, obtener el numero de
créditos requeridos en los temas optativos y aprobar la Tesis.
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2. PERFIL ACADEMICO
2.1, Perfil Académico del Especialista

El Especialista en Energias Renovables ¢s un egresado universitario que tiene capacidad de analizar los recursos cnergéticos
renovables existentes y proponer distintos sistemas de aprovcchamiento de los mismos,

2.2. Perfil Académico del Magister en Energias Renovables

El Magister cn Energias Renovables es un cgresado universitario con capacidad de analizar los recursos existentes, proponer la
utilizacién de distintos sistemas, evaluar su adecuacion y conveniencia, realizar proyectos que respondan a las necesidades
planteadas, con conciencia de los impactos ambicntales ¢ investigar en el area.

3. PLAN DE ESTUDIOS Y CONTENIDOS MINIMOS

3.1, Estructura Curricular

Existen dos posibilidades de organizacion de la estrucutra curricular que llamaremos horizontal y vertical: .+

Se entiende por horizontal tratar por grupos en un mismo modulo el analisis de recursos (todos ellos), la generacion eléctrica
colica, solar, con biomasa, elc.

Se opt6 por una estructura vertical que significa analizar cada recurso., h‘aslt.vajel nivel de mayor profundidad a que se llegara, en
un solo modulo. La razén de esta eleccion es de tipo practico ya.que favgrece ¢l dictado por especialistas de cada tema que
eventualmente no residan cn Salta, y otra de tipo metodologico ya que permite la integracién conceptual del tema completo.

El plan de estudios consiste entonces en un conjunio de asignaturas obligatorias que constituyen el marco conceptual de la
maestria y la especialidad, de un 4rea instrumental y de un area dge integracion. El area instrumental comprende temas de
computacion ¢ inglés con asignaturas que podran aprobarse mediante su cursado o bien rindiendo una prucba de suficiencia. La
integracion se realiza mediante un taller.

3.2. Contenidos Minimos

3.2.1. Requerimientos Instrumentales

Computacién Inglés

Acceso a la Informacion Comprension de textos cientificos y técnicos
Procesadores de textos '~

Software de Calculo, Simulacion y Graficacion
3.2.2. Asignaturas

3.2.2.1 Asignaturas obligatorias

Curso 1. Energética General y Medio Ambiente Curso 2. Medicion e instrumentacion
Problematica energetica. Sislemas de toma de datos

Ciclos termodinamicos. Sensores

Transferencias de calor y masa Tratamiento de datos

Generacion convencional térmica a media v

baja temperatura.

Acumulacion.

Problemas ambientales.

Analisis de costos.

Curso 3. Energia Eélica y Microturbinas Curso 4. Encrgia Solar
3.1. Energia Eodlica Recurso
Recurso. Aplicaciones : Solares térmicas de baja temperatura:
Aplicaciones: Generacion Eléctrica Secado,
Bombeo Agua sanitaria,
Sistcmas Hibridos Agua potable,
3.2. Microturbinas Invernaderos
Recurso Povas solares
Aplicaciones: Generacion Eléctrica Acondicionamiento de Edificios
Bombeo Sistemas fotovoltaicos
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Curso 5. Energia Geotérmica Curso 6. Energia de biomasa

Recurso. . Recurso

Prospeccion. Procesos

Explotacion. Analisis econémico

Anélisis econdmico. ,
!

Taller de Integracién

Planteo de un problema “real”
Posibles spluciones
Analisis e?onémico comparativo.

3.2.2.2. Ejemplos de actividades para la obtencién de Créditos:
| GO

Visualizacion dc Flujos, Termografia

Produccion de Software

Instalacion de cquipos

Ensayo de equipos

Geotermia avanzada

Calibracion de aparatos de medicion.

Métodos Opticos

Propiedades de matenales

Evaluacion de proyectos de inversion en energias renovables

Uso Racional de Energia ot

Sistemas mini y micro hidratlicos

Sustentabilidad tecnoldgica

Aspectos sociales de las energias renovables

Cultivos para la produccion dc energia

3.2.3. Trabajo Final para la obtencion del Titulo de Especialista
El trabajo final debera ser una monografia asociada a algiin proyecto dc investigacion, desarrollo /o transferencia.

3.2.4. Tesis de Maestria

La Tesis dec Maestria contendra un avance en el conocimiento del tema o un apbrié a la soluciéon delproblemag éspcciﬁcos v
debera demostrar destreza en el manejo conceptual y metodologico inherentes al mismo (Res. 251/91 del Consejo Superior de
la Universidad Nacional dc Salta). ‘

3.2.5. Calificacion del Trabajo Final y de la Tesis
Ambos se calificaran con la siguiénte cscala:

No aceptable

Aceptable

Bueno

Muy Bueno

Sobresaliente

4. DEDICACION HORARIA Y REGIMEN DE CURSADO

El curriculum de la Especialidad esta constitudo por las asignaturas que figuran en el Cuadro 1, con la carga horaria que alli se
explicita.

El curriculum de la Macslria esta constituido por las asiéﬂanﬁdé que figuran en cl Cuadro I, con la carga horaria que alli se
explicitay 6 créditos.

El nimero de créditos correspondientes a una actividad sera determinado por el Comité Académico e incluira la preparacidn de
las evaluaciones. En lineas generales, un crédito corresponde a 10 horas de trabajo del alumno.
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Cupdro 1

Curso Especialidad | Maestria | Tema N° de hs. total
1 sy x| Energética General y Ambiente | 80

2 X Medicion e Instrumentacién 40

3 * X Energia Eélica y Microturbinas | 80

4 X X Energia Solar 80

5 * X Energia Geotérmica 40

6 * b Energia de Biomasa 80 .

Inglés X X 40
Computacion X X 40

Taller de integracidn X X 80

Trabajo final de Especialidad X -

Créditos de Maestria X 6x10= 60
Tesis dc Maestria X e TRt G ot

x - obligatorias
- dos de las tres marcadas

HORAS TOTALES DE LA ESPECIALIDAD 360 - 400 HORAS
(NO INCLUYE EL TRABAJO FINAL)

HORAS TOTALES DE LA MAESTRIA 620 HORAS
(NO INCLUYE LA TESIS)

5. CONDICIONES DE ADMISION PARA LA ESPECIALIDAD Y LA MAESTRIA

5.1. Requisitos para la Inscripcion

- Ser graduado universitario (minimo 4 afios) de carreras que en opmxon del gomité académico constituyen una adecuada base
para comenzar estos estudios.

- Presentar curriculum vitae y formulario de inscripcion. .
LTINS

- Eventual entrevista por el Comité Académico para evaluar motivacion y formacion.

- El Comité puede réébiﬂéndar un estudio previo y evaluacién de temas :;spx;ciﬁcp_s‘bara njvelar la formacién de los postulantes.

T

6. CONSTITUCION DEL COMITE ACADEMICO
e e Ui

La Especialidad y 1a-Maestria tendran un Comité ‘Académico integrado por ¢l Director y por lo menos dos miembros, los que

deberan tener titulo de igual o mayor jerarquia o reconocido prestigio en el area. Seran designados por ¢} Consejo Directivo. El

Comité Académico entendera en los aspectos académicos, de gestion y de seguimiento de los candidatos.

7. CONDICIONES DE LOS TUTORES DE TRABAJO FINAL Y DIRECTORES DE TESIS

I

7.1. Tutores de Trabajo Final para la Especialidad

Seran elegidos entre los docentes de la Especialidad o bien fucra de la Institucion. Deberan tener titulo equalentc 0 mayor o
reconocido prestigio en el arca.

7.2. Directores de Tesis de Maestria

A e sy . o) PRI ITED L.
Los Directores de Tesis deberan tener titulo de Magister o Doctor ¢ revonocido priestigid en el 4rea de investigacion de la Tess.
Podra existir un Codirector que debera cumplir los mismos requisitos que el Director. Son funciones de los Directores de Tesis
guiar al alumno parala elaboracion del proyecto y la elaboracion de 14 tesis y asistir afa'evaluacion de la misma.

8. FORMA DE CUMPLIMIENTO YIEYALUACION DE LOS CURSOS Y APROBACION DE LA TESIS.

El docente de cada asignatura establecera el régimen de cursa&o prev jamente a su dictado. Podran existir ‘asignaturas de
cursado a distancia. Se procurara la utilizacion de INTERN ET y del correo electromco para la modahdad a dlstancla

La evaluacion dc las asngnaturas serd por examen final v/o prcsentacmn de cdrpeta detrabajos practicos v/o presentaciéon de
informes de trabajos de campo y/o trabajos monograficos.
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