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INTRODUCCION

El pez viviparo Jenynsia lineata (Jenyns) (familia Pecilidos) de tan
vasta distribuciéon geografica en la Republica Argentina, se suponia
fundadamente por observaciones ya publicadas, que presentaba un
poder de adaptacion muy grande a aguas de diferente comcentracion
salina (“eurihalinidad”).

Con el fin de comprobar los grades de esta particularidad y otros
detalles que incluso podian ser de interés sanitario, me sugirié el pro-
fesor Dr. Emiliano J. Mac Donagh la conveniencia de verificar expe-
rimentalmente en el laboratorio estas ohservaciones.

Con la ayuda de la “Asociacién Argentina para el Progreso de las
Ciencias” sue preside ¢l profesor Dr. Bernardo A. Houssay, que me
concedié una beca interna de diez meses (1945), he realizado dicho
trabajo bajo la direcciéon del ya citado Dr. Mac Donagh, profesor y
Jefe del Departamento de Zoologia (Vertebrados) en los laboratorios
que estan a su cargo en el Instituto del Museo de la Universidad Na-
cional de La Plata, a quien agradezco en esta oportunidad su guia
y valiosos consejos.

Igualmente al Dr. Pablo Gaggero por sus indicaciones bibliogra-
ficas y al personal de la Catedra y Departamento por el material vivo
que me ha conseguido de les alrededores.

Agradezco igualmente la colaboracion prestada por el sefior Gus-
tavo Muiiz Barreto, que envi6é aguas de los surgentes de Barreto, pro-
vincia de Cérdoba; el agrimensor de Vialidad, agua de Mar del Plata;
el Capitan de Corbeta Ing. don Pedro Caracoche, de la Armada Na-
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cional, aguas de Puerto Belgrano, cerca de Bahia Blanca; el Dr. An-
tonio Sorgentini, de Tres Arroyos, aguas del rio Quequén Salado y de
Claromecé en ¢l Atlantico; el Departamento Quimico de la provincia
de Buenos Aires, agua de la Laguna de Lobos. Igualmente las indica-
ciones y anélisis dades por el profesor Ing. Agrénomo don Pedro Tou-
licot, del Departamento Quimico de la provincia de Buenos Aires y
de la Facultad de Agronomia, especialmente ciertas verificaciones

del pH.

La especie Jenynsia lineata es tipicamente de aguas dulces, hallan-
dose desde Rio Grande do Sul hasta Salta y a través de la Republica
hasta Chubut. Pero se han coleccionado numereses ejemplares de aguas
no propiamente dulees, que he tenido oportunidad de estudiar, tales
como los del riacho Jabali de San Blas, cuyas aguas son marinas, sa-
turadas y que dan origen a una salina en su borde interno; de la
laguna del Carpincho, Junin, que son bicarbonatadas, parcialmente s6-
dicas, sulfatadas, cloruradas diluidas, de mineralizacion media, hipsto-
nicas; de la laguna del Monte, Guamini, es atermal, alealina, bicarbo-
natada, cloresulfatada sédica, de mineralizacion media, hipoténiea,
(NaCl : 10,5 %, y KCl : 5,761 %) ; de Ia laguna Gémez, Junin, es
atermal, alcalina, parcialmente bicarbonatada, clorosulfatada sédica,
de mineralizacion media, hipoténica; de la laguna Lobos es agua ak
calina (parcialmente bicarbonatada), clorosulfatada sédica débil, de
mineralizacién media escasa e hipoténica; el surgente de Barreto (La
Magdalena) es agua hipotermal, alealina, bicarbonatada, calcica-sul-
fatada-clorurada-sédica, de mineralizaciéon media, hipoténica; el sur-
gente de Barreto “KEl Surgente” es mesotermal, sulfatada-alealina-bi-
carbonatada-sédica-céleica, de mineralizacién media escasa, hipoténica.
¥istas caracteristicas las doy como han sido clasificadas por la Comi-
sién Nacional de Climatologia y Aguas Minerales.

Ademas de las localidades mencionadas figuran numerosos rios,
arroyos y lagunas, tales como el Ric de la Plata, Salto, Saladillo, arro-
yo Punta del Indio, arroyo Chivilecoy, rio Quequén Salado, rio Que-
quén Grande, arroyo Sceo de Loberia (Buenos Aires), arroyo Sauce
Grande, arroyo Sauce Chico, arroyo Malacara, arroyo Pigiié (provincia
de Buenos Aires), laguna Chafiar (provincia de Samta Fe), arroyo
Salsipuedes, arroyo Cabana (Unquillo), arroyo Manzano (La Cumbre),
Rio I (provincia de Cérdoba), rio Santa Maria (provincia de Cata-
marca), laguna Ferri, Cubanea (gobernacién de Rio Negro).

También se encuentran en aguas de la costa del estuario, cerca del
mar, Rincén de Noario y Lavalle, por ejemplo, y mas al Sud, en re-
giones de salinas marinas.

Teniendo en cuenta este habitat tan variado, en cuanto a compo-
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_sicién salina, esto ha permitido clasificar esta especic como eurihalina,
en grado muy alto.

La investigacion biolégica consiste en determinar la rapidez de
adapiacion a concentraciones crecientes de sales en el agua y le con-
centracion mdxima que pueden soportar. Este es el plan que he reali-
zado.

El estudio bieldgico ha sido acompaiiado por el merfolégico, con
el fin de establecer la relacion de las formas de agua dulce, salobre
y marina y su valor de variacién.

TECNICA EMPLEADA

Habiéndosc crcado varias subespecies de Jenynsia lineata, es nece-
sario verificar su existencia por medio de la comparacién de las rela-
ciones de medidas, pues esa variacién podria depender de la mayor o
menor salinidad del medio acuatico en el cual viven.

Las relaciones de medida se han tomado de acuerdo a los procedi-
mientos ya indicades por Mac Donagh y S. Cabrera, eic., en esta misma
Facultad. '

La parte micrescopica de este estudio se refiere al lepidolégico y
osteolégico.

Para el estudio de las escamas hay que prepararlas previamente:
exiraccidn, limpieza, aclaracion y montaje en gelatina glicerinada se-
gun Kayser.

Para los huesos, aclaracion con potasa caustica, posterior coloraciéon
con alizarina, de acuerdo al método indicado por Hollister (1934).

Los dibujos los he realizado utilizando el proyector Miflex de Zeiss,
que es un perfeccionamiento de la camara clara de Abbe, sistema
Eddinger. '

Fueron wutilizados varios acuarios de dimensiones adecuadas.

Temperaturas: ambientales, en el laboratorio.

Protocolos: en el archivo del Departamento.



Nuamero de entrada en

el Museo de La Plata

2- V-32- 2

23 - V-32
2- 1X-32- 8
2. IX -32- 14

2- IX-32-15
17 - X -32-12
17- X -32-13

20 - X -32- 7
16 - XIf -32 - 2
9. II-33- 6
18 - 16 -33 -43
1- 11 - 33 - 34
1- I - 33 - 35
1- 11T - 33 - 37
12-VIE-33- 9
12 -V -33-10
12 - VIT - 33 - 11
5- 1IT-34- 2
5-10-24- 4
S5-I -34 - 5
5-1T-34- 9
15- I -34 - 5
15- 1M1 -34 - 6
4 - T-35- 3
25 - VI - 35 - 24
16 - VII - 35 -8
16 - VII - 35 - 9
16 - VII - 35 - 15
23 -XI1 -35- 9
14 - IV - 36 - 17
21 - IV - 36 - 25

21 - IV - 36 - 26
15- X-36-15
7-1V-37- 6
7- 1V -37- 1
7- IV -37-18
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MATERIAL EXAMINADO

Localidad

Laguna del Monte, Guamini
San Blas (Jabali)

Puerto Madryn (Dragado)
Puerto Madryn

Puerto Madryn

Jardin Zoolégico, La Plata
Chubut

Lagune Carpincho

La Plata

Mercedes

Chascomis

Rio Cristiano Muerto

Rio Cristiano Muerto

Rio Quequén Grande
Rincon de Noario

Rincén de Noario

Rincon de Noario

Rio Queguén Grande
Arroye Sauce Chico
Arroyo Malacara

Arroyo - Seco

Lago del Bosque, La Plata
Arroyo Sauce Grande
Arroyo Punta del Indio
Salio (Buenos Aires)
Salto

Salto

Saladillo

Laguna Salada, Pedro Luro
Rio I (Cérdoba)
Cérdoba

El Surgente, Barreto (Cérdoba)

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dres. Marelli y Gaggero
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Recolector

Mac Donagh
Mac Donagh
Miguel Fernandez
Miguel Fernandez
Miguel Fernandez

Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mae Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mae Denagh
Mac Donagh

E. Echavarria

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Arroyo Cabana, Unquillo (Coérdeba) Dy.
General Lavalle (Buenos Aires)
Laguna Ferri, Cubanea (Rio Nesgro) Dr.
Isla La Paloma (Rio Negro)

Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Pr.

Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Donagh
M. Birabén

Mac Donagh
Mac Donagh
Mac Deonagh
Mac Donagh
M. Birabhén

Mac Donagh
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T.ocalidad

“Arroyo Salsipuedes (Cérdoba)

Arroyo Manzano (Cordoba)
Laguna Chafiar (Santa Fe)
Laguna Chaniar (Santa Fe)
Laguna Gémez, Junin
Arrovo Chivilcoy

General Roca (Cordoba)

General Belgrano

Surgente “La Magdalena” (Cérdoba) Dr.

Rio Santa Maria (Catamarca)

Rio Sania Maria (Catamarca)

Rio Santa Maria (Catamarca)

Los Talas

Cérdoba

Arroyo Pigiié

Rio Quequén Salado

La Mazaruca (Entre Rios)

Laguna de la Estancia Bellochio,
Avellaneda (Rio Negro)

Rio Quequén Sclads

Tres Arroyos, “Médano Seco”

Rio Quequén Salado

Recolector

No de
cjemplares
examinados

Dr. R. Ringuelet 11
Dr. R. Ringuelet 3
Dr. M. Birabén 3
Dr. M. Birabén 1
Dr. M. Birabén 4
Dr. M. Birabén 3
Dr. M. Birabén 1
Dr. Mac Donagh 5

Mac Donagh 7
Dr. R. Ringuelet 8
Dr. R. Ringuelet 4
Dr. R. Ringuelet 4

Dr. N. C. Scenna 20

Dr. Mac Donagh 7
Dr. Mac Donagh 42
Dr. Francisco J. Risso 3
Dr. F. J. J. Risso ¥

A. C. Umana 3
R. Maldonado 4
Leg. Mus. Tres Arroyos 37
Dr. Mac Donagh i6
Dr. Mac Donagh 4

Total: 375

INVESTIGACION BIOLOGICA

Para la investigacion biologica he utilizado primero las sales qui-

micas y después aguas naturales. Los resultados obtenidos son los si-

oguientes:

Agua destilada

En agua destilada mueren antes de las cinco horas.
Agua comin: me refiero a la de las canerias de La Plata, que son

de perforaciones.
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Cloruro de sodio

12 Para la investigacién con cloruro de sodio comencé con una
solucién de 0,057 g/1 que es la concentracién de cloruro de sodio en
el agua potable y realicé dos tipos de adiciones. En una, cada adicién
correspondia a un punio de una curva Jogaritmica y en la otra se
trataba de adiciones diarias iguales. v

2% Por medio de la adicién logariimica he llegado a una concen-
tracién muy superior a la lograda cuando se agregaban cantidades
iguales de sal. En el primer caso se agregaba cada vez un 25 % de la
concentracién anterior del acuario.

3° A partir de 23,35 %o de cloruro de sodio diluido en agua desti-
lada, se notaban sintomas de intoxicacion en los peces y pasados los
ejemplares a concentraciones inferiores mostraban una pérdida del
equilibrio, muriendo finalmente todes al cabo de quince dias.

- 4° En cambio en otro acuario con agua comdn, al llegar a 23,35 %,
de cloruro. de sodio se mostraban los peces nerviosos, pero soportaron
hasta 28,43 %c. En esta concentraciéon que corresponde a la concen-
tracién media del mar supervivieron tres dias.

5% En concentraciones mayores llama la atencién en algunos ejem-
plares la saliencia considerable de los globos oculares, que en cortes
seriados presentan un alargamiento del eje vertical, dando al ojo una
forma mas achatada. También se aplasta el cristalino. (Figs. 1, 2, 3,
4 VA 5) .

6° Repitiendo esta experiencia, pero agregando diariamente can-
tidades iguales de cloruro de sodio se llegé después de un mes y me-
dio a un 20 %, de cloruro de sodio. Ejemplares moribundos pasados
a concentraciones menores, como 12,5 %o, daban vueltas en espiral
cabeza abajo, como habiendo perdide el sentido del equilibrio.

7% Después de veinte dias los peces restantes en 20 %o de cloruro
de sodio mostraron también una pérdida del peder de equilibrio, es
decir, su intoxicacién fué mas lenta y pasados a otro acuario de con-
centracion salina menor vivieron durante una semana, al cabo de la
cual murieron salvandose uno solo, que pasado a 5 %o siguié viviendo
bien.

8% KEn todos estos casos el pH fué algo inferior a 7 o sea, ligera-
mente acido.

9? El retroceso en formas intoxicadas no era posible, pero si en
las todavia no afectadas por el cloruro de sodio.
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Corte longitudinal a través de un ojo saliente.
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2. -— Corte longitudinal a través dc un ojo normal, mostrando la campénula
Haller.
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Fig. 2 b. — Corte longitudinal a través de un ojo normal, mostrando la campanula
de Haller,
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- Corte vertical a través de un ojo normal, mostrando la campanula de Haller.
(Microfotografia)



Fig. 4. — Corte vertical a través de un ojo saliente.
(Microtfotogratia)



Fig. 5. — Corte vertical a través de un ojo mormal.
(Microfotografia)
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Sulfato de sodio

1° Siguiendo la curva logaritmica para las adiciones, cada una
representando un 25 ¢ de la concentracién anterior del acuario. El
maximo que pudieron soportar era 23,2 %, después de diecisiete adi-
ciones.

22 Agregando diariamente cantidades iguales no llegaron a sopor-
tar mas que 9,2 %, después de un mes y medio.

3?2 En ambos casos el pH era acido, o sea inferior a 7 (6-6,8).

10 20 33 dias

Tig. 6 -~ Grafico de las adiciones de cloruro de sodio y sulfato de sodio.

4% Ejemplares moribundes, a causa de la intoxicacion, pasados a
agua comun se recuperaban completamente, o sea el retrocess era
posible.

Sulfaio de magnesio

Esta sal suele faliar en las aguas continenlales de superficie y de
perforacién, existiendo en el agua de mar en una proporcién de
2,244 %o, término medio.

1° Imiciando esta experiencia con una solucion diluida de sulfato
de magnesio, o sca 0,1317 Y., los peces mostraban los primeros siete
dias una falta de adaptabilidad. Diariamente se aumenté el porcentaje
de esta sal en proporcién logaritmica, o sea cada vesz un 36 % de
aumento de la concentracién anterior del acuario, hasta llegar a la
concentracién media del mar, que es 2,244 %..
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Para no anmentar demasiado vapidamente la curva de adicién de
sal, se siguio agregando diariamente cantidades iguales de sal, Hegando
al cabo de 133 dias 4 una concenlracion de 27,700 Yoo A esla altura
comian poco, por fo que sc deiuvo la adiciéon y en el intervalo de un
mes murieron icdos los ejemplares

En la concentracion de 25,844 ¢, comian y eran vivaces.

2% Kl pH era ligeramente 4cido (6,4) durante toda la experiencia.

3% Introduciendo los ejemplares directamente en soluciones de sul-
fato de magnesio al 1 %c murieron todos entre el segundo vy el dé-
cimo dia.

Cloruro de magnesio

Lo mismo que el sulfato de magnesio, falta en las aguas continen-
tales comunes de superlicie v de perforacién v en el agua de mar se
cheuentra en una proporcidn de 3,363 %, térmmino medio.

19 Esta experiencia se inicié en una solucion con 0,02153 %, de
clorure de magnesio aumentando diariamente la concentracion, de
acuerdo a la curva logaritmica, hasta llegar a la concentracién media
del mar, es decir, cada vez el 36 % de la concentracién anterior del
acuzrio.

A partir de la concentracién media del mar, se agregaron diaria-
mente canlidades iguales, llegando al eabo de 136 dias a una concen-
tracién de 25,270 %, sin que wmuriera un solo ejemplar hasta tal altura
de la experiencia. Dejandolos en la tltima concentracién murieron
tedos después de diecisieie dias.

2% Fl pH fué sicmpre ligeramente acido (6,4-6,8).

3% Colocando los eiemplares direclamente en 1 % de cloruro de
magnesio, no se adaptan y comienzan a morir a partir del cvarto dia.
Los ejemplares moribundos se recuperan en agua comun.

4% Kl retroceso tanto en sulfato de magnesio como cloruro de mas-
nesio cs posible.

Clerure de poiasio

Segiin Thoulet el agua de mar contiene 0,5920 %, de cloruro de
Potasio término medic y segin Herrero Ducloux el Océano Atlantico
de 1.28 a 149 % v la Laguna del Monte de Guamini 3,627 Y%, (el
Dr. Mue Donagh coleccions numerosos ejemplares de Jenynsia lineata
en esa laguna) faltando en las aguas continentales de saperficie y per-
foraciom.

1% Se comenzdé con una solucién que cra la centésima parte de clo-
Turo de potasio contenida en el agua de mar, agregandose diariamente
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el 36 ¢¢ de la concentracién anterier del acuario, de acuerdo a la
curva logaritmica.

Después de dieciscis adiciones salinas se Hegé a 0,5920 . de cloruro
de potasio, con un pH acido o sea 6,2.

Los peces a partir de 0,3204 % comenzaron a indicar una falia de

adaptacién y pasados a agua comin se rccuperaron, los que permane-

cicron en 0,5920 % de cloruro de potasio murieron tedos en el espa-
cio de catorce dias.

Trig. 8. — Crafico de las concentraciones de clorurc de sodio en lag adiciones suce-
sivas de agua de lipecuén.

2¢ Repitiendo la experiencia con el cloruro de potasio diluido en
agua destilada, pero agregando dia por mcdio cantidades iguales de
clorure de potasio, se llegé después de un mes y medio 2 2,1 % de
eloruro de potasio, sin que muriera ningin cjemplar.

El pH varié de 6,8-6,4. Dejando los ejemplares ex 2,1 %, murieron
todas en el intervalo de un mes.

3% En 1.5 %c, que seria Ja concentracién que correspende al Océano
Atlantico, sc mostraron completamente adaptados.




4¢  Repitiendo la misma experienecia, pero eon agua comn, en fu-
gar de agua destilada, se llego después de un mes a una concentracion
de 1,8 Y, de seis ejemplares murieron cinco al llegar al 0.4 ¢ y uno
s6lo se adapté hasta la concentracién final, en la cual vivié un mes,
desovd antes de morir vy la cria nacié muerta.

5¢ Kl retroceso es posible.

Sulfato de potasio

Fsta sal no figura en las combinaciones hipotéticas de las aguas
continentales y de mar de la Repablica Argentina.

12 Partiendo de una sclucion de sulfato de potasio de 0,033 %, se
agregaron dia por medio cantidades iguales de sulfato de potasio, lle-
gando después de tres meses y medio a 1,9 %, que es la concentracion
maxima de sulfato de potasio que han podido soportar.

2?  Algunos ejemplares introducidos en 0,2 %o murieron al Hegar
al 0,5 %. lo que indicaria que 0.2 %, ya seria demasiade concentrado
para adaptarse. ’

3¢ El pH varié de 6,4 a 6.

49 Repitiendo esta experiencia con agua destilada mas sulfato de
petasio, agregando dia por medio cantidades iguales se llegé al cabo
de un mes a upa concentracion de 1,6 %, (pH 6,3) que determiné
Ia muerte dc todos los cjemplares.

5% En cambio los peces en la misma coneentracién de sulfato de
potasio, pero diluida en agua comin en lugar de agua destilada, se
muestran aun vivaces en 1,6 %, muriendo une solo en 1,5 % (pH 6,8).
Después de un mes y medio se Ilegé a una concentracién de 2,1 %..
Pejados en esta concentracion murieron después de 24 dias.

6¢ Los ejemplares moribundos pasados a agua comin se recupe-
rarou.

Bicarbonato de sodio

1? Comenzando esta experieneila con una solucion de 0,06 % de
bicarbonato de sodio se agregaron diariamente cantidades iguales de
bicarhonato de sodio. Tl pH que al comienzo fué acido (6,8) sc fué
alealinizando hasta llegar a ser superior a 8. El 32° dia con una con-
centracion de 4,3 %, el agua quedé ligeramente turbia y los peces
nadaban cerca de la superficie. Para acidificar el agua se agregaron
unas gotas de HCIL con lo que bajé algo el pH y no se agregé sal du-
rante un mes. Después de ese tiempo el agua perdié su turbidez y los
peces volvieron a comer. Se volvieron a agregar sales hasta un 8 % y



29  Repilicado esla experiencia los peees morian a eoncentraciones
bajas o sea 1,1 %, 1.7 %, 3 %e y 4,5 (¢, coincidiendo sicmipre con un
pH superior a 9 o sea muy alcalino.

Cloruro de sodio mds sulfaso de sodio

Después de 34 dias, que se aumentd diariamente la conceniracién
con canlidades iguales de ambas sales, se llegé a 6 %¢ de cloruro de
sodio y sulfato de sodio, muriends todes los ejemplares. Fsta combi-
nacion no les facilita la subsistencia de vida.

Cloruro de sodio mas cloruro de potasio

Agregando diariamente cantidades iguales de cloruro de sodio ¥
cada cuarto dia cloruro de potasio, este dltimo siguié siendo toxico
a partir de los 0,3 % muriendo todos los ejemplares, de mancra que
esta combinacién lempoco es beneficiosa. Repitiendo varias veces esta
experiencia se llegé a los mismos resultados.

Sulfato écido de sodio

Con 0,3 % murieron todos los ejemplares en el intervalo de cineo
horas.

Cloruro de sodio, mas clorure de magnesio, cloruro de potasio y sulfato de scdio

Tniciardo esla experiencia con porcentajes muy reducidos, se com-
prueba que no es una combinacién favorable, porque todos los ejem-
plares sc mueren a la semana.

Utilizando shora aguas naturales, se Hegd a las siguienies conelu-
siones:

Laguna de Lobos

Fs agua alcalina, parcialmente bicarbonatada, soédica débil, de mi-
neralizacién media escasa ¢ hipolénica. Las Jenyusias se adaplaron
en seguida.

Rio Quequin Saledo

Después de unas horas de gran cxcitacion se adaplaron perfecta-
mente. s agua alealina, cloro-sulfalada sédica de alta mineralizacion.

Surgenie de Baireto “El Surgente”
.

48 agua mesotermal, 32° C, sulfatada-alcalina-bicarbonatada-sédica-
céleica. Los peces se adaptan en scguida.
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f.ago de Epecuén

Partiendo del agua destilada se {ué agregando determinados vola-
menes de agua del Lago de Epeccuén, con el primero de ellos se levé
al agua destilada a la concentracion del cloruro de sodio del aguna co-
rriente v a partir de esta, cada uno de los signientes representaba un
10 % de la concentracién anterior del acuario. El agna del acuario
tenia un pH ligeramente alealino (7,2-7.6).

Irig. 7. — Grafico de las adiciones de cloruro de potasio.

Con un porcentaje de 19,54 %¢ de clorure de sodio nadaban las
Jenynsias cerea de fa superficie, teniendo los ojos ligeramente salientes.
Al llegar a un 23,60 %. de cloruro de sodio se mostraron inapetentes
y al dia siguienic comenzaron a morir, sobreviviendo algunos por
tres dias.

YUna Jenynsia en estas condiciones pasada a un acuario comun logrd
vivir seis dias, comia, mas al dltimo tiempe, nadaba inclinada hacia

uno y otre lado, como si no pudiera lograr el equilibrio. Murié al
sexto dia.
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El retroceso a partir de concentraciones tan grandes no seria posible.

Unas Jenynsias de un acuario comin vivieron des horas y media en
este agua diluida de Epccuén, mostrando al principio gran excitacién
v después deficiencias vespiratorias.

Repitiendo la experiencia, pero agregando diariamente voltunenes
iguales del agua del Epecuén se Ilegé a les siguientes resultados:

19 Todos los cjemplares muricron después de un mes, al llegar a
% de agua de Epecuén, con una concentracién de 8,6 %, de
cloruro de sodio y 16,3 % de sulfato de sodio.

un 3

29 Todos los ejemplares murieron después de un mes, a 3,5 5 de
agua de Epecuén con una conecentracion de 10,04 %, de cloruro y
16,06 % de sulfato de sodie.

3% Todos los ejemplares murieron después de dos meses a 5,6 %o
de agua de Epecuén con una concentracién de 16,06 %, de cloruro de
sodio y 30,5 %, de sulfato de sodio.

FEn 10 9% de agua de Epccuén lograron vivir de dos horas v media
a cinco horas.

Eun agua pura de Epecuén murieron asfixiados, como inioxicados a
los quince minutos.

Agua de mar

Aumentando gradualmentec la concenirzcién marina a parlir del
agua destilada han llegado después de tres nieses a agua de mar pura,
en la cual viven desde el 7 de cnero. Todas las semanas se renueva el
agua por falta de acreacion y plantas (pH 6-6,2).

Pasando los cjemplares de agua de mar a aguas del rio Quequén
Salado se adaptan, pero se muercn a las tres horas en aguas al 5 Go
de Fpecuén. ,

En cambio introduciendo los ejemplares en determinadas concen-
traciones de agua de mar todes morian después de un cierto intervalo
de tiempo y los resultados obtenidos figuran en el diagrama adjunto.

{(Fig. 9).
IMPORTANCIA COMO PEZ LARVIFAGO

A. Correas en la Revista de le Administracion Nacional del Agua
recomicnda usar Jenynsia lineata como pez larvifago en la Argentina
para la campafia antipaltidica en lugar de importar peces exéticos.

Von Thering en los Archivos do Inst. Biol. de Defesa Agricole Ani-
mal aconscja peces auléctonos como larvifagos por razones de acli-
matacién.

Para comprobar la voracidad de las Jjenynsias para las larvas de
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Tig. 9. — Grafico indicando la mortalidad de los ejemplarves introducidos directa-
mente en determinadas concentraciones de agua de mar.
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mosquites, se alimentaron durante casi dos meses con una apreciable
cantidad de larvas, lHegando un ejemplar a ingerir 250 larvas en un dia.

Fsto indicaria que gracias al gran poder de adaptacién a aguzs de
diferente conceniracién salina y al minimo de agua que pucden sopor-
tar, esie pez puede ser utilizado con cficzein a los fines indicados,

dando mejores vesuitados que los peces impertad

gs, a los ecuales falta

la aclimatacion.

RESISTENCIA A LA DESECACION

Para comprobar la resistencia de esta especie a las condiciones de
desecacién en acuarios se efectuaron una serie de emsayes con el {in
de determinar el minimo de volumen de agua apte pava su vida.

En un acuario eonteniendo agua corricnte de la ciudad de La Plata
var a los 400 em ed-

se mantuvicren 4 cjemplares que murieron al ileg
bicos.

En otro acuarie muricron tres ejemplares al llegar a los 400 en: et

jemy &)

bicos.

Y finalmente dos cjemplares en otre acuario al Hegar a 300 em cd-

Jemf &

bicos y un pez restante ahi siguié viviendo hasta aue no hubo miés
que 200 cm cabices.

Se Hega a fa coneclusiéon que un pez en un ambiente reducido necesita

2 f ¥

arritha de 200 cm cdbicos para poder vivir, pucs en este volumen se
mantuve pocos dias.

La superficie del acuario era de 176 cm? v su profundidad de agua,

con un minimo de 1,6 em.



CUADROS DE RELACICNES DE MEDIDAS
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Longitud ....... ... .. i Bmm 13.5 mm ‘ 17,5 mm i Bmm W5mm | 19,5 mm [ 19,5 mm ( 20mm } 20,5 mm
SEXO vttt ‘ Q | Q & ; Q Q Q \ a ‘ Q | Q
Cabeza en longitud ................ I 34 “ 3 : 3.5 | 3.6 ‘ 3.7 J : " 3.4 ‘ 3.4
Altura cuerpo en longitud ......... ‘ 3.7 3.5 5 3 3.6 \ 3,9 i 3,9 i 3,9 ‘ 3.6 1 4,1
Ojo en cabeza ................. o ‘ 3 ‘ 3.4 X 3 3 | 3 | 3,9 | 3.2 } 3 3
Gjo en interorbital ................ 1 i 1.3 1,1 ‘ 1 1.1 ! 1,2 i 1.2 : 1.1 1.2
Hocico en cabeza ......ovvvovnnn... ‘\ 3 | 3 { 2.5 } 3 ‘ 3 ‘ 3.2 ; 3,2 : 3 1 3
Qjo en hocico ... i ’ 1 1 1.1 i ‘ 1 i 1 1 1 :‘ 1
Hocico-insercién-dorsal en longitud . ; 1.8 ; 1,7 ‘ 1.8 1.8 i 1,7 [ 1.6 [ i 1 1.6 ! 1.6
Buse dorsal en cabeza ............. L 35, 20 o290 29 32 | 32 | 3 j 3
Pectoral en eabeza ................. ‘ 1.3 ‘ 1.8 ‘ 1.1 } 1,4 f 1.4 ‘ 1,6 \ 1.6 | 1.4 ! 1.5
Cabeza ancho en alto .............. J 1 | 1 j 1 11 1 1 ‘ 1 i 1 ‘ 1

Escamas en la linea lateral ........ ‘ 29-r2 ‘ 29-+2 . 30-F3 . 2942 I 2942 | 30-+3 31+2 1 2942 292
Escamas en linea transversal ....... ‘ 11 i 11 ‘ i1 1 11 } 11 ‘ 11 “ 11 | 11 | 11
Poros: hilera superior ............. 7 ‘ — ‘ — 1 7 ‘ 7 ‘ 8 ; 6 ‘ 13 ! 7
hilera inferior ............. s — = 0w w1 b3
Radios dorsales .................... i 9 9 ‘ 9 ‘ 9 | 9 ‘ 9 | 9 i 9 ; 9
Radios pectorales .................. “ 14 ‘ i4 ‘ 14 ‘ 14 | 14 ‘ 14 i 14 f 14 l 14
Radios ventrales ................... : 6 | 6 ! 6 ‘ 6 | 6 : 6 i 6 6 ‘ 6
Radios anales ..................... ( 3 ; 7 & ‘ 8 \ 8 \ 8 [ 3 \‘ 8 ‘ 8
i i i

‘ ‘ i \
Edad en escamas . ..., .. | : i Ny ; ‘ ‘ \



CUADROS DE

RELACIONES DE MEDIDAY (Continuacion}

£ " I = ] ] & o
LoCcALIDAD 3‘3 _g E ,f—;i ;% %g s é ;
& & a =

Tongitud .. ... i 20,5 mm 20.,5mm | 20,5 mm ' 2lmm | 21mm 21.3 mm 22 mm 22 mm 22.5 mm
SEXO v e 2 & | & | A | 2 e 3 & el
Cabeza en longitad ................ 3.4 S VU BT R R T 3.6 4 2.9 3.2
Altura cuerpo en longitnd ......... 4.1 1,5 3.9 3.8 | 4,7 3.6 ) 3.7 3.9
Ojo en cabeza ......... ... ... 3 2.7 2.3 3.4 ! 2.9 3 2.2 3.7 3.3
Ojo en interorbital ................ 12 1.2 15 15 14 12 L5 13
Hoeico en eabeza ................ .. 3 | 2.7 3 3 i 2,9 3 2.8 3.7 3.5
Cjo en hocico ... 1 | 1 il 1.1 1 1 | 1 1 1
Hocico-insercion-dorsal en longitud . 1.7 : 1.7 1.7 1.6 1.8 1.7 | 1.7 1.7 1.7
Basze dorsal en cabeza ........... .. 3.5 I 2.7 3.3 3.1 2 3 | 2.3 3.7 3.3
Pectoral en eabeza ... ... ... .. .. 1.4 : 1.5 1.5 1.6 L5 1.4 : 1.1 1.6 i}
Cabeza ancho en alto .............. 1 1 i 1 1 I 1.1 i i 1 1
Escamas en la linea lateral ........ 30--2 30-+3 3042 2042 30+ 2921 30+3 29+2 20-+2
Escamas en linea tramsversal .. ... .. 11 ‘ 11 11 11 11 11 | 11 1n 1]
Poros: hilera superior ............. . — [ 9 7 9 ‘ 6 ! 6 6 -

hilera inferior ............. ; - 18 19 16 | 15 15 16 -
Radios dorsales .................... 0 | 9 8 9 9 9 9 0 9
Radios pectorales .................. | W 13 14 o 1 11 Kl
Radios ventrales ................... 6 | 6 6 I 6 6 0 6 6 fi
Radios anmales ... ... ... ... ... ... B k i 4 I ] } 8 3 & 7

’ 1

Edad en escamas ....



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuactén)

L ocea

Longitud .......

Sexo ...l

Cabeza en longitad ................

LIDAD

Altura cuerpoa en longitud .........

Ojo en cabeza ..

Ojo en interorbital .......... ... ..

Hocico en cabeza

Ojo en hocico ..

Hocico-insercién-dorsal en longitud .

Base dorsal en cabeza .............

Pectoral en cabez

Cabeza ancho en

Escamas en la linea lateral ........ ;

Escamas en linea

2

alto ...t

transversal .. .... |

Poros: hilera superior .............

hilera inferior .............

Radios dorsales .
Radios pectorales
Radios ventrales
Radios anales ..

Edad en escamas

Rincon
de Noario

23 mm

3.3
3.8
3.5
1.5
3.3

-

1,6
3.2
1,7

29-+3
11

14

14
6

Chivilcoy

23,5 mm

?
3,1
3.9
3.7
1.5
3.7
1.8
2,9
1,7

1

29-{-2

i1

)
i
|
i
|
i

Cérdeba

23,5 mm

&
3.9
4,7
2.6
1.2
2.4

1
1.6

3
1.3

1

3043
11

9
18

9
14

6

Junin

23,5 mm
?
3.4
3.9
3.3
1.4
3.2
1
1.7
3.3
1.6
1
30-+2
11
9
18
8
13
6
8

Arroyo
Punta del Indio

1
29+2
11
4
20
9
14
6
8

]
l
|
|
l
|

Mercedes

24 mm
)
3.6
4,3

=S

L3
2,2
11
1,7
3.2
1.4

29-+2

Cérdoba

6

Junin

1.6

30+2
11

18

12
6

Salto

24,5 mm

&
3.2
3.6

3
1.2
3

1
1,7
2.8
1.4
1

2042

i1
8
i5



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacién)

1 8 1 2 1 '1 1 2 1
o= 2 o 8 | s 55 . 5 .
LocALIDAD g g2 EE] i = B 22 EE g : £
g E o ’ Zq ‘ S S E o | s S i E
& i S 1 5 i
L _ |
Longitud ..........oooivi ot (24,5 mm 24,5 mm i 25 mm 25 mm 25 mm 25mm = 25,5 mm 255 mm 25.8 mm
BEXO « v vrrnnee e e | 3 3 1 2 loe 3 ) 0 2 -
Cabeza en longitud ................ ‘ 3.1 3.3 i 3.8 ‘ 3.3 3.2 3.3 | 3.9 3.5 1 3,3
Altura cuerpo en longitud ......... ; 3.7 3.7 3.8 ‘ 4,1 3.8 4,1 | 3.4 3.6 4.1
Ojo en cabeza ......... ... ... | 3,6 3.6 ‘ 3.2 ; 3,7 3,9 3,5 | 3.2 3.3 3.1
Ojo en interorbital ................ 1 1.3 1.7 ‘ 1,5 1 1.5 1.7 1.5 1.4 1.4 1.1
Hocico en cabeza ......o.oooioan.. ‘ 3.6 3 “ 3.2 ‘ 3.7 3.9 3.4 3 3.3 } 3.1
Ojo en hocico ..... ... oot 1 1 ‘ 1.2 1’ 1 1 1 1 1 | 1
Hocico-insercién-dorsal en longitud . 16 1.6 ! 1,6 ‘ 1.8 1.7 1,7 1,7 LS 1.7
Base dorsal en cabeza ........... 3 3.2 ‘ 3,2 i 2,7 “ 2,6 3 3.9 3 3.1
Pectoral en cabeza ................ i 1.8 1.7 1 1.5 1.7 1.8 1,5 1,3 1.4 1.7
Cabeza ancho en alto .............. ‘ 1 1 | 1,2 1 1.1 1 1,1 1 1
Escamas en la linea lateral ........ 29+ 294-2 \ 2942 2942 \ 29-+-2 2042 20 4-2 283 909
Escamas en linea transversal ....... 11 1 ‘ 11 11 1 i1 11 11 11 11
Poros: hilera superior ............. 10 9 | 7 10 1 6 10 9 5 9
hilera inferior ............. : 18 19 19 18 ; 19 20 24 21 18
Radios dorsales .................... | 9 9 ‘ 9 9 9 9 9 9 3
Radios pectorales .................. i1 14 14 14 E 14 14 14 i3 i3
Radios ventrales ................... 6 6 6 6 ' 6 6 6 6 6
Radios amales ..........c.oioicnncn 3 & [ g & 1 & & o & P
J

Edad en escamas ... ... ...




CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacién)

| ! ] 7 ‘ s 1 g e
5 SR g2 g 5
LocALIDAD [ g | gg ‘ 2 | g | = £ | B ‘g ‘ &
! - | = i 2 I = ! © S | =g =} I 2
A S - |z
R L
Longitud ............ ... ... ... S25.5mm | 255 mm 0 26mm | 26 mm ‘ 26 mm | 26mm 1 26,5 mm 26,5 mm \ 26,5 mm
SEXO et T T T - T IS & 1 e 8 ]
Cabeza en longitud ................ B2 s 85 B L34 31 1 4 : 36 | 353
Altura cuerpo en lengitad ......... I 4.2 4,2 } 3.5 ‘ 3.7 l 3,7 | 3,7 J 3.8 ‘ 4.4 ‘ 3.8
0j0 en cabeza vovvrevreee 31 35 34 13 L3 } 36 | 3.2 3.6 } 3
Ojo en interorbital ............... ( 12 ‘ 15 16 L4 LR T S I R B
Hocico en cabeza .................. S U R 3 | 2403 36 3 32003
0jo en hocico ..ovviivir i, | 1 1.1 1,1 1.2 ‘ 1 1.1 1 o 13 i 1
Hqcico-insercién-dorsal en longitud . [ 16 1,7 1.6 1.6 1.6 1.6 \‘ 1.6 ‘ 1.7 ‘ 1.7
Base dorsal en cabeza ............. 3.7 3 3 | 3,2 3 3.5 | 3.2 3.5 | 3
Pectoral en cabeza ................. i 1.5 1.8 1.8 i T 1.5 1,5 j 1,3 1 1.6 i 1.3
Cabeza ancho en alto .............. \‘ i 1 \ 1 ‘ 1.1 1 1 [ Ll ‘ 1 1
Escamas en la linea lateral ... .... 30-+2 -3 1 3042 [ 2942 30-F2 “ 29-1-2 ‘ 2042 | 292 | 302
Escamas en linea transversal ....... 11 | 1 11 / 11 10 11 r 11 ! 11 i 10
Poros: hilera superior ............. ‘ - J 10 7 | 6 6 11 | 7 ; — ‘ 9
hilera inferior ............. — l 18 ! 8 \ 14 18 20 | 19 | — ; 117
Radios dorsales .................... A S T T B 9 ‘ A A
Radios pectorales .................. 14 ‘ 14 : 14 1 14 14 14 | 14 \ 14 14
Radios ventrales ................... j 6 “ 6 : 6 1 | 6 | 6 ‘ 6 "l 6 i 6
Radios anales ..................... | & \ ] i 8 ‘ ‘ & ‘ 8 | P 8 4
Edad en escamas ............... ... ‘L i L [ { | j J



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS

(Continuacién}

LOCALIDAD

Longitud ..........................
SEX0 i
Cabeza en longitud ................
Altura cuerpo en longitud .........
Ojoencabeza .....................
Ojo en interorbital ................
Hocico en cabeza .................

0jo en hocico ..., .
Hocico-insercién-dorsal en longitud .
Base dorsal en cabeza ........ .....
Pectoral en cabeza .................
Cabeza ancho en alto ..............

Escamas en la linea lateral ........

Escamas en linea transversal .......
Poros: hilera superior ............. |
hilera inferior .............
Radios dorsales ....................
Radios pectorales ............... ... !
Radios ventrales ................... r
Radios anales .............. ... .. ;

Edad en escamas ..., .. .00l ’

Q
=
o
<
=
2
o

1.4
3.2
1.1
1.6
3.2

2942

Chascomiis

3.8

Rio
Quequén Grande

27.5 mm

as

3.4
3.9
3.2
1.2
3.2

1.6

Pigué

28 mm

2,5

1.2

30--2

Salto

Chascomiis

28 mm

?
3,1
3.7
3.8
1.4
3.8
1
1,7
3.8
1,6

1

20-4-2

11
10
14

8
14

6

8

.

Cérdoba

28 mm
3
4
4.4
2,8

Cérdoba

28 mm
3
3.4
3.7
3.3
1.6

30--2

Céordoba

28.5 mm
&)
3.9
4,1
3.2
1.6
2.8
1.1
1.7
2.8
1.2
i
3142
11
9
21
9



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacién)

LocALIDpAD

Cordoba

Cabeza en longitud

Altura cuerpo en longitud

Ojo en cabeza
Ojo en interovbital ................
Hocico en cabeza .................. ‘
Ojo en hocico ..................... ‘
Hocico-insercién-dorsal en longitud .

Base dorsal en cabeza
Pectoral en cabeza

Cabeza ancho en alto

Escamas en la linea lateral
Escamas en linea transversal
Poros: hilera superior

hilera inferior

Radios dorsales ....................

|

Radios pectorales ..................
Radios ventrales ................... I
Radios anales

|
|

|

Cordoba.

o o K

)
|

i
J
|
|

Santa Fe

|
1

i
f

Ris Negro

=

9:»'—-03«.;3:,\:
[ S B R SR

Cérdoba

.5 min

~

3
34
3.7
3
14
3
1
1.6
2,8
14
1

3042

10

Arroyo
Sauce Grande

-~ 29,5 mm

?
3.2
3.7
3.7
1.6

3
1.2
1.6
3.3
1.7

1

( 29--3

11

Arroyo Malacara

Rio
Queauén Grande

30 mm

A

o)

3.5
3.7
3.4
1.2

11

30+2

11
8
16
9
14
6
&

Catamarca

30 mm

3.3
3,1
3.2

— o

1.6
3.0
1.5

3042



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacién)

Locaripanp

Longitud .............. ... ol
SEXO0 v
Cabeza en longitud ................
Altura cuerpo en longitud .........

Qjo en cabeza .............. ......

Qjo en interorbital ................ i

Hocico en cabeza ..................

Ojo en hocico ..................... :

Hocico-insercién-dorsal en longitud .

Base dorsal en cabeza .............

Pectoral en cabeza .............. ... |

Cabeza ancho en alto ..............

Escamas en la linea Iateral ........

Escamas en linea transversal .......
Poros: hilera superior ........ ceeen

hilera inferior ............. ;

Radios dovsales ....................

Radios pectorales .................. ;

Rudios ventrales ..................

Radios anales .....................

min{

Gua

1.6

Guamin{

30 mm
Q
3,7
4
3.6
1.5
3.2
1.1
1.6
3
1.4

1
|

|
|

Salto

30.5 mm

Q
3.5
3.3
3.4

1.2

|

alié

Pi

31 mm

&

3,7
3.7
2.8

a
o

2.9
1
1.7
pRY
1.4

Pigiié

31,5 mm
3
3.7
3,7
2,8
1.2
2.9
1
1.7
2,9
1.4

30-+2

Rin Negro

315 mm

o W wo

=
2 SN AR

Rio
Quequén Grande

31.5 mm

3042
11

Cardoba

315 mm

3.6
4.2
3.4
15
3.1
L1
L6

=y B

Céordoba

31.5 mm

?
3.5

et o D A I o siammali e ia O

i




CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS

(Continuacién)

Locaripanp

Longitud ............... N :

Sexo ...l

Cabeza en longitud ................ ‘

Altara cuerpo en longitud ..... e

0Ojo en cabeza ..

Ojo en interorbital ................

Hocico en cabeza

Ojo en hocico ..

Hocico-insercién-dorsal en longitad .
Base dorsal en cabeza ........... ..

Pectoral en cabeza ................. :

Cabeza ancho en

fiscamas en la linea lateral ... .. o

Escamas en linea

Poros: hilera superior ............. :

hilera inferior ............. !

Radios dorsales .
Radios pectorales
Radios ventrales
Radios anales ..

Edad en escamas

alto .............. ’

transversal ....... i

Arroyo
Sauce Chico

31,5 mm

3,1
3.9
3,6
15
3,1
1.6
3.3
1.8

20+2
11

19

14
6

|
|
|

Arvovn
Sauce Grande

31,5 mm

3.3
3,7
3.6
15
3.1
11
1.7
3.2
L6

30+2

® o o oo

1
J
1
|
|
|
|

Buenos Aires .

32 mm
Q
3.3
4
3,5
1,4
3.5
1.1
1.6
3
1.6
1

29-+2
11
10
19

B

8
14
6
7

Rio
Quequén Grande

©g
2

Cérdoba

32 mm

-t
.

Oz o

Il
\
1
|
|
i
1
|
i
|
'
|
I
i

Guamini

32 mm

Rincon
de Noario

32 mm

Salto

20+-2
11
11
16

14
6



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacidén)

‘ 1; | z I 3 l g l' 2 2 l ] = o
Locavripan f_:-‘;_j | w‘g’ g’ | 5: gg ‘gﬂ: E é Ta;
3 =) S [ & ®.g = ! I 3 S
g | -
Longitad ... ... .. .. ... ... ... |33 mm ' 33 mm 33 mm ;}j;. mm 33.2 mm 33.5 mm : 33.5 mm 33.5mm | 3 mm
T & | ? 2 Q 2 Q 2 ] ? i ?
Caheza en longitud ............. ... 3.6 3.4 2.6 | 3.1 3.3 3.4 3.3 3.7 I 3.7
Altura cuerpo en longitud ......... 3.9 4.1 4.4 4.1 3.9 3.0 3.7 1.2 ! 4
Ojo en eaheza ..................... 3.8 3.4 3.1 3.8 ! 3.6 3.2 3.3 3.6 3.3
Cjo en interorbital ............. ... 1.6 1.4 1.5 1.4 1.6 | 1.4 1.6 i 1.7 1.4
Hocico en cabeza ... ... ... ... .. 3,2 3.4 3 | 3.7 2.9 | 3 3 3 3.3
Ojo en hocico ... .. oL 1.1 1 i 1.1 ! 1 1.2 1.1 11 1.2 1
Hocico-insercion-dorsal en longitud . 1.6 1.6 1.6 1.6 I 1.7 ! 1.6 1.6 1.6 1.6
Base dersal en cabeza ............. 3.1 3.4 3.5 | 3 | 3.2 | 2.8 3.5 3 3
Pectoral en cabeza ...... .. ... . .. 1.5 1.5 1.5 | 1.7 ; 1.7 1.5 1.4 15 1.5
Cabeza ancho en alto .............. 1 1 1 | 1 1 ! 1 1 1 1
Escamas en la linea lateral ... ... 29--2 3042 2819 2gL9 301 I 30-+2 3042 29--2 30-~2
Escamaz en linea transversal ..... .. 11 1 11 11 11 10 11 11 11
Poros: hilera superior ............. 4 — — — 9 : 12 8 5 8
hilera inferiov ... ... ... ... 15 — —_ — 16 19 11 . 19 19
Radios dorsales ... .. ! 9 ] 9 9 0 9 8 9 9
Radios pectorales .. 14 i 14 14 id 14 14 14 14 14
Radios ventrales ... . ... .. ... ... 6 I 6 6 5 6 | 6 6 6
' 8 8 8 8 8 8

Radios anales ...... . ... .. .. . 3 i 8 3

Edad en escamas ... . . ... L i



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacién)

Locaripanp

Longitud ............
Sexo

Cabeza en longitud ..

Altura cuerps en longitud .......

Gjo en cabeza .......
Ojo en interorbital ..
Hocico en cabeza .. ..

QOjo en hocico

Hocico-insercién-dorsal en longitud .

Base dorsal en cabeza
Pectoral en cabeza ...
Cabeza anchs en alto

Escamas en la linea lateral ...

Escamas en linea transversal

Poros: hilera superior

hilera inferior

Radios dorsales ......

Radios pectorales ..................

Radios ventrales
Radios anales ..
Edad en escamas

Pigiié

34 mm

3042

89 Ox N

|
f

34,

i

|

5 mm ‘ 34,5 mm
? Q
3.1 3.4
3.4 | 4,3
38 | 33
1.4 ‘ 1.4
3.6 3.5
1 i
1,0 1,6
3.4 34
1.8 N 1
1 1
2812 30--2
11 il
6 5
18 15
9 9
14 14
6 6
3 8

f

San Blas

34,5 mm
?
3.2
3,8
3.7
1.4
3.3
1,6
2.8
1,7
1
28--2
11

Piqiié

35 mm
3
3.7
3,7
3,2
1.4
3.2
1
1,7
3.2
1.3
1.1
29-+3
11
8
19
9

Pigiié

35 mm

3.8
3,7
3.0
13
3,0

bt

1.8
3.0
1.3
1,2
2942

G o

Pigiié

35 mm

3,6
3.7
3.3
L5
3,2

1,7
3,3
1.3
1.2
30--3

SN

Salto

35 mm

3,7
3.6
3.5
1.4
3.4

1,7
1.5
3042
11
16

15

14

Rio
Quequén Grande

35 mm

3.5
3.8
3,7
1.5
3.5

16
3,0
1.6

29+2
11
12
18

-1 o



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacién)

e T e | ; f \ P
L3 A o2 ¢ oz : g
LocaLipanp | 5‘; [g:; ] é;_g g £ i% n‘i‘; %
ES B S foEg = “ 2 %
E 0 8 | | 5 °
Longitud ......................... 35 mm : 35mm | 35mm | 35mm ;35,5 mm ‘ 35,5 mm | 36 mm 36 mm . 36 mm
SeXO0 t i ? }‘ Q i Q ! Q : Q ‘\ Q ‘ ) ‘ Q J Q
Cabeza en longitud ................ | 3.5 : 3,5 | 3,4 3.6 3.6 ! 3.5 i 3.6 3.4 3,2
Altura cuerpo en longitud ......... } 3,8 | 3.5 \ 3,7 ‘f 3.9 ‘ 3.6 ! 3.5 : 3.4 3.8 : 3.7
Ojo en cabeza ..................... 37| 33 33 85 81 36 33 35 87
Ojo en interorbital ................ \ 1,5 1,6 1.5 ! 1,6 1.6 1.5 1,5 ‘ 1.4 ; 1.4
Hocico en cabeza .................. \ 3.4 ‘ 3.4 \ 3.0 i 3,2 i 2,8 i 3.3 i 3,0 3.5 ! 3.4
Ojo en hoeico «.... o \oor S R r NI o SRR T B X S A S|
Hocico-insercién-dorsal en longitud . } 1,6 | 1.6 J 1,6 J 1.6 [ 1,7 ‘ 1.6 ‘ 1,7 ‘ 1,6 i 1.6
Base dorsal en cabeza ........... .. \ 2.9 } 3.3 } 2,8 ! 3.1 } 3.2 ! 3.2 i 3.3 3,0 ; 3.3
Pectoral en cabeza ................. | 1,2 1.2 1.4 i 1.5 i 1.4 ‘ 1.6 1.4 ; 1,6 1.5
Cabeza ancho en alto .............. ‘ 1 ‘ 1 1 ‘ 1 } 1 ‘ 1 ‘ | 1.1 \ 1 ]
Escamas en la linea lateral ........ 30--2 | 29--2 0 291 \ 28-F3 | 29--2 1 28-+2 | 30--2 . 303 30+2
Escamas en linea transversal ....... } 11 | 11 10 | 11 [ 11 *‘ 11 : 11 11 11
Poros: hilera superior ............. 10 — ‘ 8 ‘ — 3 ‘ 9 6 ‘} — i 7
hilera inferior ............. | 21 [ = o R ! 20 I8 I 16 S [ (¢
Radios dovsales .................... ‘ 9 } 9 j ¢ J 9 | 9 9 i 9 ! 9 i 8
Radios pectorales .................. ’ 14 “ 15 : 14 “ 14 ( 14 14 f 14 ‘ 14 15
Radios ventrales ................... ; 6 1 6 6 ‘ 6 ] 6 ! 6 } 6 | 6 ‘ 6
Radios anales ..................... i 8 ; 3 8 8 8 1 8 ‘ k) 8 {
Edad en escamas .................. r ‘ Lo 2 ‘ } ‘ i 2-—3




CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacién)

Locarinpanp

Longitud ....................... ...
SeX0 i
Cabeza en longitud ................
Altura cuerpo en longitud .........

Ojoencabeza .....................

Ojo en interorbital ................ |

Hocico en cabeza .............. . .
Qjo en hocico .....................
Hocico-insercién-dorsal en longitud .
Base dorsal en cabeza ........... .
Pectoral en cabeza .............. ...
Cabeza ancho en alto ............. .
Escamas en la linea lateral ........
Escamas en linea transversal .......
Poros: hilera superior .............
hilera inferior .............
Radios dorsales ....................
Radios pectorales ..................
Radios ventrales ...................
Radlos analea ....................

Edad en escamas ..................

Catamarca

36 mm
Q
3.4
4
3.4
1,0

1.2
1.6
3.5
1.5
1,0
302
11
11
22

14

|

|
|
\
|

Pigiié

36,5 mm
?
3,6
3.4
3.3
1.5
3
1,2
1.6
3.3
1.4
1.1
293

[ bt
o o oo T oe

|
|

Catamarca

3.4

1
!
|

Salin

292
11
10
19

14

\’
|
i
|
l

;

Mercedes

37 mm

3,6
3,7
3,1
1.5
2.9
1,0
1,6
3.2
1.6

29+2

‘Cirdoba

37 mm

3,7
4.3
3.3
1.5
2,5
1.3
1.7
3.3

1.4

804
11
17
“ 19

14

Sauce Chico

37 mm

3,3
4.1
3.6

15
3,2
1.0
1.6
3.0
18

29-+2
11

18

14
6

Rio
Quequén Grande

37.5 mm

&
3.9
3.6
3.8
1.6 -
3.1
1,2
1.6
2.9
1.4
1

29-+2
11

|
|
i

Catamarca

37,5 mm

Ou

3.5
3,5
3,7
15
3,0
1.2
1,7
3,0
15

3142
11
10
18

N

(58



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacién)

| | 1 s ] S R
LocarLIbDap £ g k] u:; ;‘; i ; 32 g7

. & & e

Longitud ...............ocoviiin, 37.5 mm 37.5mm | 38 mm | 38 mm 38,5 mm | 38.5 mm 39 mm 39 mm
SEXO 4t i b4 : ? | g | 2 2 i g | ? e
Cabeza en longitud ................ 3.7 3.9 . 3.8 3.5 3.5 : 3.5 | 3.4 3.5
Altura cuerpo en longitud ..... .... 4.4 4.1 | 4.3 2.8 3.6 : 3.8 3.7 3.0
Ojo en cabeza ..................... 3.6 3.5 | 3.4 3.5 3.6 3.6 | 3.3 3.4
Ojo en interorbital ................ 16 15 15 1.3 6 16 | 15 | 16
Hocico en cabeza ...........oer... 3.1 83 33 3.0 33 0 36 32 Y
Ojo en hocico ..................... 1.1 .0 L0 1,0 11 1,0 1.0 1.0
Hocico-insercién-dorsal en longitud . 16 1.7 1.6 1.6 L7 1.6 ; 1.6 1.6
Base dorsal en cabeza ............. 2.9 3.5 3.1 2.9 3.0 3.3 3.4 3.4
Pectoral en cabeza ................. 1.5 1.4 1.6 1.4 1.2 1.7 . 1.8 1.6
Cabeza ancho en alto .............. . 1 1 1 | 1 1 1 1.1 ' 1

Escamas en la linea lateral ........ I 20+2 30+2 2042 3042 3042 2842 2942 292
Escamas en linea transversal ... .. 11 il 11 | 11 ' 11 11 1 11
Poros: hilera superior ...... ... ... 5 : 10 : — 5 7 4 4
hilera inferior ............. (LA - 1B — 21 1B 20 19
Radios dorsales .......... AU 9 | 9 9 9 9 9 | 9 9
Radios pectorales .................. 14 | 14 14 ! 14 14 14 14 14
Radios ventrales ................... 6 I 6 6 6 6 ! 6 6 6
Radios anales ..................... 8 8 8 8 8 8 8 8

Edad en escamas ... ... ...l l

Cordoba



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacién)}

LocALIDAD

Longitud .............. .o ol
SeX0 v
Cabeza en longitud ................
Altura cuerpo en longitud .........
Ojo en cabeza .....................
Ojo en interorbital ................
Hocico en cabeza ..................
Ojo en hocico .......... .. ... ...
Hocico-insercién-dorsal en longitud
Base dorsal en cabeza .............
Pectoral en cabeza ..... ... ... ...
Cabeza ancho en alto ........ e
Escamas en la linea lateral ........
Escamas en linea transversal .......
Poros: hilera superior .............
hilera inferior .............
Radios dorsales ....................
Radios pectorales ..................
Radios ventrales . ..................
Radios anales ................... .
Edad en escamas ..................

Cérdoba

39 mm

3.8
43
3.4
L5

3.2
1.0
L6

Cérdoba

39 mm

?
3.5
4,3
3.4
14
3.4
1,0
1,6
3.6
1,6

1

30-+-2

11
7
20

9
14

6

8

San Blas

39 mm
?
3.2
3.5
4,0
1.5
3.4
1.1
1,7
3,0
LT
1 -

29-+-3
il
8
19
9
14
6
3

Guamin{

39,5 mm
?
3.7
4,1
3,5
1,5
3,0
1.1
1.7
2,8

1
Ly

1
3142
11
2
17

!

Salto

40 mm

3,5
3.4
3.5
1.4
3.5
1.0
1,6
3,0
1.7

2942

1
I
|
|

Rio Negro

40 mm

3,8
3.9
4,0
2,0
3.0
1.4
1,6
3.0

1,5

30-+2
11

12

14

Rio
Quequén Grande

40 mm

3,6
3.0
3.6
14
3.3
L0
L6
3,3
1.2

2943
1

14
6

Rio
Quequén Grande

40 mm

3,7
4.0
2.6
13
3.1
L1
1.6
3.1
15

30--2
11
10
20

14

Cérdoba

1.6
2.9
1.4

30-+2



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacién)

LocaAaLIipanp

Longitud ..........................
L S
Cabeza en longitad ................
Altura cuerps en longitud .........
Qjo en cabeza ........... ... ... Lo
Ojo en interorbital ................
Hocico en cabeza ...... .. e
QOjo en hocico ... ..ot
Hocico-insereién-dorsal en longitud .
Base dorsal en cabeza .............
Pectoral en cabeza .....
Cabeza ancho en alto ........... ...
Escamas en la linea lateral ... ....
Escamas en linea transversal .......
Poros: hilera superior .............
hilera inferior .............
Radios dorsales ................. ...
Radios pectorales ................ ..
Radios ventrales ......... o
Radios anales ...... ... .. ... . .....

Edad en escamas ..................

San Bias

60 mm

3.8
3.5
3.9
1.7
3.0
1.4
16
2,9

1.5

3043
11
11
20

14

|

Puerto Madryn

9
3.7
4.1
4.0
L7
3.2

12

1.6
3.5
1.5
1
11
5
15
9
14
0
h

60 mm

2

Rio
Quenuén Salado

60 mm

2
3.7
3.6
1.0
2.0
3.3
1.0
1.6
3.2
1.6

20-+3

Rio
Quequén Grande

3042

P. Luro

60,5 mm
¢
3.7
3.8
4.2
1.9
3.2
1.2
1o
3.4
1.6
1
30-+2
11

Salto

30+3



CUADROS DE RELACIONES DE MEDIDAS (Continuacion)

2 g 13 s | g | s E 2
g i @ g = [ o | = z @
Locacvinanp .Ei .Ei .Ei \‘EL.: \9"!’ E _s;"'m et ‘EL.:
=g =2 =g “g ®.5 m g =3 =3
£ g g g . g 3 g g g
& & & & i E: ! =] &
Longitad ... ... ... ... .......... 61 mm 61,5 mm 61.5 mm 76 mm 76 mm 1 mm ! 87 mm 88 mm 91 mm
s 0 T 2 o 2 o : 2 e ; ¢ ¢ 2
Cabeza en longitad ................ 3.4 3.8 3.8 3.6 ] 3.0 L1 ' 3.6 3.0 3.7
Altura cuerpo en longitud ... .. ... 3.4 3.0 3.6 3.6 3.4 24 3.6 3.7 3.9
Ojo en eabeza .................... 1.1 1.2 1.3 5.0 5.0 4.0 5.4 3.4 3.7
Ojo en interorbital ...... .. ... .. 1.8 1.8 2.1 2.1 2.3 2.0 2.4 2.4 2.1
Hocico en cabeza ......... .. ... 3.3 3.3 3.2 35 35 3.3 3.2 3.2 32
Ojo en hocieo ... ... ... ..... 1.3 1.2 1.4 1.4 i 14 1.1 1.7 1.7 ki
Hocico-insercién-dorsal en longitnd 1.6 1.7 1.7 1.7 1.6 1.7 1.6 1.7 1.6
Base dorsal en cabeza .. 3.6 3.0 3.1 3.4 3.5 3.8 3.4 34 3.2
Pectoral en cabeza ...... 1.8 1.6 1.5 1.5 1.8 14 1.9 1.9 1.6
Cabeza ancho en alte ... ... .. ... 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Escamas en la linea lateral .. 202 293 3042 2942 | 3943 30--3 2943 2943 2942
Escamas en linea transversal 11 11 ; 11 11 11 11 11 i1 11
Poros: hilera superior ...... . 10 — : 0 11 2 9 3 1 I
hilera inferior ... 10 - 17 23 20 16 | 4 17
Radios dovsales ................ 9 9 9 9 9 9 ' 9 4 9
Radios pectorales .................. oo 14 14 14 14 14 i4 14
Radios ventrales ......... ....c..... 6 I 6 6 6 [ 6 6 6 6
Radios amales ..................... 8 i 8 8 8 8 8 8 8 8
! 3—4 3—1 3—4 3—1 1—5

Edad en escamas ..................









. LAS RELACIONES DE MEDIDAS DE LOS EJEMPLARES EXAMINADOS, SEGUN LAS 1.(

Rio Lujdn
WMercedes

24.58
3.5:3,6
3,6-4.3

33,6
1.3-1.6
2232

1-1.2
1,6-1.7
3,2.3,3
14-1,7

111

29.2

11
9
14

Arrove Walacara

22295
2,9-3,1
3,7
3.63,T
1.5
3,5-3,1
1
1,6-1,7
3,5-3,7
1,5-16
1
29.2
11
9
1415

Arroyo
Sauce Grande

20,5-31.5
3.2-3.3
3.7
3.6:3.7
1.5-1,6
3-3,1
1,112
1.6-1,7
3.23.3
1.6-1.7
1
29.3—30-2
11
9
14
6
]

Arroyo
Sauce Chica

31,5-62,5
3,13,7
3,5-4,3
3,63.9
1,5-1,6
33,2
11,3
1.5-1.6
3.3.4
1,5-1.8
1
203312
11
9
11
6
8

Ria |
Quenuén Salady |

35.04
3,34
34,2
3.3-5.7
14:2.7
34
11,8
1.5-1.8
3-3.7
1,2-1.9
1.1
20.230.3
11
9
14

Rio
Quenuén Grande

20,5-64.5
3439
3.4-4,1
34,3
1.2-2.
33,7
1-1.4
1,6-1,7
2.93,3
1117
1
29.2--30-3
11
9
1415

Rio Saltn

24,562
3.9.3.
13,8

o34
1141,

33,5
1-1.2
1,618
2.7-3,1
1,313

1
20.2 31

1

9

AT

6



\LIDADES

“alada
P. Luro

Lagura

42.72
3,5-3.,8
3.5-4,3

1,6-4
1.6-1.9

3-3.2
1.5-1,2
1,7-1,6

3,5-3
1.8-1.4
1
29.9-30-3
11
9
14
6

San Blas
(Jabal?)

33-67
3,14
3,50-4,1
3,7-4,1
1,4-1,7
3-3,5
1-1,5
1,6-1,7
2,8-3
1,5-1.7
1
28-2—31-2
i1
8-10
14
6
8

Ria

26-64
3,14
3.44.3
3.4-4,1
1,4-2
2,7-3,6
11,5
1.6
2.9-3.4
1,5-1,8
1
30-2—28-2
11

14

La Mazaruca
Entre Rios

44,5-51
3,3-3.5
3.,6-1
3,7-3.9
1,6-1.7
3-3.3
1.1-1.2
1.6-1,7
3-3.1
1.4-1.6
1
29-3--30-2

10
8
14
6
8

L. Chafar
Santa Fe

29-38,5
3,4-3.5
3,5-3,8
3.4-3,0
1.4-1,6
2,8-3,6
1-1.2
1,6-1,7
2.8-3.3
1.5-1,7
1-1,1
28-2—29-2
11
9
14
6
8

atamarca

~

25,5-58
3,2-3,7
3,6-4.,2
3,1-4.2
1.2-1.8
3-3.4
1-1.3
1,5-1,7
3-3,7
1.4-1,7
i
29-2—31-2
11
9
14
6
8

17,5-62
34,3
3,45

2,641

1,12,
2,5-3,7
113
15.1.8
2,7:3.8
1.1-1.8
11,1
28-230-3
10-11
89
14-16
6
7-8



1L.OGALIDAD

Longitud en milimetros ...
Cabeza en longitad ........
Altura cuerpo en longitud
QOjo en cabeza .............
Ojo en interorbital ........
Hocico en cabeza ..........
Ojo en hocico ......c.oonot
Hocico ins. D. en longitud
Base dorsal en cabeza .....
Pectoral en cabeza ........
Cabeza ancho en alto ......

Fscamas en la linea lateral

Fscamas en linea transversal ....

Radios dorsales ...........
Radios pectorales ..... ...
Radios ventrales ...........

Radios anales .............

Arroyo
Punta del Indio



Los Talas

45-84
3,8-4,1
5,2-2,4

3,44
1,6-2
3,1-3.4
1-1,2
1.,5-1,1
3,2-4
1.4-1,8
1.1.1
9-2—30-3
11

14

RESUMEN DE LAS RELACIONES DE MEDIDAS DE LOS 2

Pria P_< Aires
“Hamburg’/

13,532
3-33
3,54

3.4-3,6

1.3-L4&

3-3.6
1-1,1
1,6-1,7
<3-3.5
1,6-2

29-2

Chascomds

27-28

3,7-3,8
3,8
1.4
3,8

1.7
3,4-3,8

1.5-1,6

29-2
11

14

Arroyo Pigiié

22.69
4-3.4
432
2,24
1,2-1,9
2,833
11,2
1,8-1,6
2,33.6
1,116
11,2
28.3—30-3
1112
8,9
14

Rio Lujan
Mercedes-

2458
3,5-3,6
3,6-4.3
3-3,6
1,316
2.2-3.2
11,2
L,6:1,7
3,2-3.3
14-1.7
1-1,1
29.2

1

14

Arroyo Malacara |

22.29.5
2,931
3,7
3,6:3,7
15
3,5-3,7

1,6-1,7
3.5-3,7
1,5-1,6

29-2
11

14-15

Arroyo
Sauce Grande

29,5-31,5
3.2-3.3
3,7
3,6-3,7
1,5-1,6
3-3,1.
11-1,2
1,6-1,7
3,2-3,3
1,6-1.7
1
29-3—30-2
11
9
14

Arroyo
Sauce Chico

31,5-62.5
3,1:3,7
3.5-4,3
3,6-3.9
1,5-1,6
3-3,2
1-1.3
1,516
3-3.4
1,5-1,8
1
29-2—31-2
11
9
14






ADVERTENCIA SOBRE LOS CUADROS

Hasta aqui se han tabulado los resultados de las numerosas medi-
ciones que corresponden a 135 ejemplares que van desde las longitu-
des de cuerpo de 13 mm hasta la de 40 mm y de las mas diversas
procedencias.

Como se comprende, aquellos de 13 mm son de los méas pequeiios
que puedan comscguirse por pesca en los ambientes naturales. En el
Departamento de Zoologia Vertebrados poseemos otra coleccion que
es de los mas pequefios ejemplares, obtenidos en acuarics a medida
que se producian los nacimientos y fijados a formol al 3 9% en tandas
de tantas horas, dias, ctc., ademas de algunos preparados para estudio
histolégico. Pero, como se comprende, este material no corresponde
al presente estudio cuyos ejemplares son todos tomados en la natu-
raleza, y, como se ve por los cuadros ya tienen diferenciado el sexo.

Para la realizacion de este trabajo se elaboraron los datos equiva-
lentes a los anteriores hasta dar otros 25 cuadros de otros ejemplares,
en longitud de cuerpo creciente, siendo el mayor de 94 mm (eomo
siempre, sin contar la caudal): es una hembra, v puede anotarse que,
en la seleccion de buenos ejemplares aptos para las mediciones mas
precisas, practicamente todas son de este sexo desde los 40 mm en
adelante.

Ahora bien, dado el costo considerable de la composicién tipegra-
fica en cuadros, se ha pensado que con dos mas seria suficiente; uno,
de los tamaiios mayores medidos de nuestro material, desde 60 a 61,5
mm que en las diversas localidades presenta las variantes de propor-
ciones que se muestran aqui; y el otro, de los tamafios mayores, tam-
bién de ejemplares de diversa procedencia.

Con ello se ilustra suficientemente el irabajo efectuado. Pero la
necesidad de asentar mi conclusién que hay uniformidad en la especie
hace que ofrezea el cuadro general seleccionadoe por localidades.

OBSERVACIONES SOBRE EL CUADRO POR LOCALIDADES

Con el proposito de comparar-las variaciones segun su amplitud y
segun las diversas localidades de procedencia de los ejemplaves, que
estan indicadas al comienzo de este trabajo, se confecciond un largo
cuadro final que comprendia veintinueve columnas.

Los resultados de la comparacion no fundamentan una separacion
en subespecies o razas geogrificas dentro de la especie Jenynsia ineata,
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Fig. 10. — Localidades de los ejemplares de Jenynsia lineata, analizados
en el cuadro.

Rio Santa Maria (Catamarca)
Rio 1 (C'6rdoba)

14) Chascomus

15
Arroyo Cabana, Unquillo (Cérdoba) 16

17

18

)

) Azul

) Tres Arrovos
Rio San Antonio (Cordoba) )
Rio 111 (Cdérdoba) )

Arrovo Malacara
Rio Quequén Grande

Laguna Chafar (Santa ¥e) 19) Rio Quequén Sulado

Rio Salto (Buenos Aires) 20) Arroyo Sauce Grande

Lia Mazaruca, rio Ibicuy 21) Laguna Guamini

Rio de la Plata 22) Arroyo Pigilié

Rio Lujan 23) Arroyo Sauce Chico

Los Talas 24) Laguna La Salada (Pedro Lauro)
Arroyo de Punta del Ind o 25) Riacho Jabali (San Blas)

Monte Veloz 26) Rio Negro
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Por lo menos, si, como es lo cientificamente seguro, esa separaciom
tendria que basarse en las -proporciones del cuerpo y su constancia
dentro de un area geografica. Ya Regan (1911) ha demostrado que las
variaciones en las manchas de nuestros “overitos” carccen de valor
taxonémico y los trabajos posteriores y mis propias observaciones so-
bre un abundantisimo material lo confirman plenamente. Los ntiimeros
de las escamas tampoco revelan mayor variacién geografica.

De estas veintinueve procedencias se eligié un nimero menor para
el siguiente cuadro de comparacién, basiandose la eleccion en las si-
guientes razones:

1° La conveniencia de presentar los datos de cjemplares en exce-
lentes condiciones de conservacién, provenientes de las localidades mas
apartadas entre si y con datos seguros de parte del-coleccionista (fe-
cha de recoleccién, datos etolégicos y ecologicos, ete.).

2% La misma conveniencia anterior respecto del estudio de ejem-
plares de las mas diversas cucncas que son posibles, asi:

a) FEl Rio de la Plata y sus aflucntes directos o indirectos: Los
Talas (cerca de La Plata; son canales y charcos que dependen
de las aguas del gran Rio); arroyo de Punta del Indio, donde
las aguas del Plata tienen ya mezcla de la Boca y a veces del
mar; rio Lujan en Mercedes; rio Salto; La Mazaruca, sobre el
rio o brazo lbicuy del Parana;

b) Rios de Buenos Aires, de la vertiente del Atlantico, pero no
del Plata: arroyo Malacara; arroyo Sauce Grande; arroyo Sau-
ce Chico, al sur de Bahia Blanca, ya no lega al mar, salvo en
alguna inundacién por causa de grandes lluvias; rio Quequén
Salado; rio Quequén Grande; todos estan separados en su na-
cimiento o fuente;

¢) Rio Negro;

d) Lagunas comunicadas con el sistema del Plata: Chascomiis; y
mas indirectamente y sélo en épocas irregulares la laguna del
Monte, de Guamini (ver Mac Donagh, sobre pejerrey, 1931 y
sobre el dientudo, 1931) ;

e) Lagunas aisladas: laguna del Chanar en Santa Fe; laguna La
Salada de Pedro Luro en el sud de Buenos Aires;

f) Localidades muy apartadas: rio Santa Maria en la provincia
de Catamarca; arroyo Cabaiia en Jnquillo, rio San Antonio en
Villa Independencia, Rio 1 y Rio 111, en la provincia de Cor-
doba.
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g) Aguas marinas, ¢l riacho marine del Jabali en San Blas (ver
Mac Donagh, 1934, pags. 50-51 y 1938, pags. 191 y sigtes., figs.
31y 32);

h) Arroyo de desagiie interior, sin desagiic permanente ni comu-
nicacién hacia las cuencas mayores, es decir, del tipo endorreico
(ver, por ejemplo, Daus, ¥., Geografia fisica de la Argentina,
pag. 238). kste ejemplo es el del arroyo Pigiié en el oeste de la
provincia de Buenos Aires;

i)  En ambiente artificial: las bodegas del barco “Hamburg” nau-
fragado en las costas de Mar de Ajo y llenadas con agua que
solo puede suponerse provenicnte de las lluvias. (Sobre el acce-
so de los peces, no explicado, ver Mac Donagh, 1938, pags. 199-
201, figs. 35-37).

En las columnas sc han colocado los datos de los ejemplares, el

menor y el mayor en longitud, y las proporciones correspondientes a
esos ejemplares para exhibir la amplitud de variacién.

INTERPRETACION DE 1.0S CUADROS DE MEDIDAS

Las ordenadas representan las relaciones de medidas y las abscisas
las longitudes de los ejemplares.

Cabeza en longitud

Esta relacién varia de 2,9 a 4,3 y como las medidas suelen oscilar
en los cjemplares que se han examinado de una misma localidad,
aunque en el cuadro hay una ligera tendencia hacia arriba, lo que
indicaria que propeorcionalmente es un poco mas pequena la cabeza
con la edad en relacién con la longitud del cuerpo o sea, el crecimien-
to de la cabeza no acompaiia proporcionalmente el crecimiento del
euerpo.

Altura del cuerpo en longitud

Esta relacion no se puede tener en cuenta en esta especie, por ser
vivipara, pues muchas de las hembras conservadas estaban gravidas,
por lo que los datos que sc obtienen son falsos y en los machos exa-
minados varia de 3,4 a 4.,3.

Ojo en cabeza

En este caso se observa perfectamente en el diagrama que en los
ejemplares mas grandes, el ojo enira un niimero mayor de Veces en

e e A
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la longitud de la cabeza, que en los cjemplares mas pequefios. Esta
relacién oscila entre 2,2 a 5,7, es decir, que el crecimiento del ojo no
acompana proporcionalmente el crecimiento de la cabeza.

Ojo en interorbital

Ksta relacion varia de 1 a 2,7 y en el diagrama se observa también
que en los ejemplares mas grandes el ojo entra un niimero mayor de
veces en el espacio interorbital que en los ejemplares pequenos, en
los que coincide ese espacio interorbital con el diametro del ojo.

Hocico en cebeza

Esta relacién varia de 2,2 a 4, pero casi siempre oscila alrededor
de 3.2, es decir, el crecimiente del hocico se efectiia a través del tiem-
po con la misma rapidez que el de la cabeza.

Ojo en hocico

Esta relacién varia de 1 a 1,8. Se observa por el diagrama que el
crecimiente del ojo es algo inferior al del hocico, por lo que en los
cjemplares mas grandes el ojo llega a entrar mas veces en la longitud
del hocico.

Hocico-insercién dorsal en longitud

Esta relacién oscila alrededor de 1,5 a 1,8, siecndo el ndmero 1,6 y 1.7
casi constante en todos los ejemplares, lo que indicaria que la aleta
dorsal se implanta sicmpre en la misma regién del cuerpo.

Base dersal en cabeza

Esta relacién oscila entre 2,3 y 4, habiendo una pequefia tendencia
en el grifico hacia arriba, o sea, que la base dorsal no crece propor-
cionalmente tan rapido como la cabeza.

Pectoral en cabeza

Esta relacién oscila entre 1,1 y 1,9, manteniéndose las relaciones
entre la aleta pectoral y la cabeza casi constantes.

Cabeza ancho en alto

Esta relacién varia de 1 a 1,2, pero casi siempre eoinciden ambas
medidas.
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Radios dorsales

El nidmero de radios dorsales de casi todos los ejemplares es de 9,
contandose excepcionalmente 8 en algunos de los de Junin, Chascomaus,
Pigiié, Quequén Salado, Catamarca, Cordoba, Entre Rios, Bosque de
La Plata, Laguna Carpincho y Chubut, pero otros ejemplares de esas
localidades tienen 8 radios, o sea, esto indicaria que mo es una varia-
cion local.

Radios pectorales

Casi todos los ejemplares ticnen 14 radios pectorales, hallandose
solamente en unos pocos un nimere inferior o superior al de 14, asi
en algunos de Catamarca; 15 y 16; de Cérdoba 16; del arroyo Mala-
cara 15 y Junin 12 y 13.

Radios ventrales

Son siempre 6.

Radios anales

Fistos se han contado en la hembra, pues en el macho se encuentra
el gonopodio, transformacion de la primitiva aleta anal, para cons-
tituir el dérgano sexual.

Kl promedio de los radios anales da 8. Hay 7 en algunos cjemplares
de Buenos Aires, Cérdoba, Quequén Salado, Bosque de La Plata, Los
Talas y Catamarca.

APENDICHE
ALGUNAS DESCRIPCIONES MORFOLOGICAS
Quijeda superior

Sobre ¢l premaxilar hay una serie externa de doce a catorce dientes
grandes, tricuspides, seguida por una faja de dos hileras de pequefios
dientes tricuspides. Ambos premaxilares estan separades medialmente.

Quijada irferior

En la quijada inferior se encuentran los incisives, comprimidos, tri-
cuspides, ligeramente encorvados, implantados sobre cada mandibula,
separados en la linea media por un pequefio espacio.

Presenta una serie externa de dientes cuyo numero es doce de cada
lado y a su continuacién una pequena banda de mintdsculos dientes
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tricuspides, dispuestos aproximmadamente en tres hileras y cuyo niimero
oscila alrededor de 35.

La lengua ocupa casi la mitad de la quijada inferior y esta libre
en su extremo anterior.

Placas faringeas

Sobre las dos placas faringeas de la quijada inferior se encuentran
numerosos dientes faringeos con gancho y con un soporte, de tamajio
variable, disminuyendo hacia la linea media.

I mm

Tig. 12. — Quijada superior.

Cada placa presenta forma ovoidal con una pequena hendidura
transversal un poco oblicua en la parte posterior y a su continuacién
los dientes posteriores mas pequeiics, como si pertenecieran a una
segunda placa.

Las placas faringeas superiores se encuenlran a continuacion de los
arcos branquiales, tienen forma alargada, triangular, con la base an-
terior y medial. Soportan pequeiios dientes con gancho.

Los arcos branquiales

Fxisten cuatro pares de arcos branquiales, estando cada uno cons-
tituido por una rama superior y una rama inferior. La rama superior
es de tamafio muy reducido, en cambio la inferior esta bien desarro-
llada. Cada rama presenia una cara interma y una cara externa con
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numerosas branquiespinas. kstas branquiespinas tiencn mayor altura
en la cara externa gue en la interna, en la cual estan a veces sustituidos
por simples mamelones. En la coyuntura de dos ramas no hay ni
branquiespinas ni mamelones. En la rama superior suelen faltar las
branquiespinas y a lo sumo llegan a ser dos.

Fig. 13. — Quijada inferior. Detalle de los dientes con mayor aumento,

En la cara interna de la rama inferior disminuye el tamaiio de las
branquiespinas hacia la regién posterior, mientras que en la. cara ex-
terna aumenta.

A continuacién doy la enumeracién de las branquiespinas de los
arcos branquiales de algunos ejemplares, con lo cual sec comprueba,
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que no es un caracter diagnéstico, pucs no se puede tener en cuenla
debido a su gran variabilidad.

Estudiemos en cada caso el lado derecho y el izquierdo.

Ejemplar de una longitud de 57 mm
Localidad: Rio 1, Cérdoba

Lado izquierdo:

Rama superior cara externa cara interna
12 arco ........... e e e —
2% arco .. .......... 2 . —
32 arco ............ 1 1
4° arco ............ —_— e 1
Rama inferior cara externa cara interna
1° arco ........... 13 .. 8
2% areo ............ 14 . 13
3% arco ............ 4 13
42 arco ... ... ... .. 2 . .. 15

Lads derecho:

Rama superior cara externa cara interna
1% arco ............ e e —
2% arco . ......... .. T —
32 arco ............ — e ——

4% arco ............ — e —
Rama inferior cara externa cara interna
i arco ............ 12 i4
2 arco ............ 15 . 14
32 arco ... .. ... 3 14
4% arco ............ 3 R 5/

Ejemplar de una longitud de 54,5 mm

Localidad: Rio I, Cérdoba

Lado izquierdo:

Rama superior: carece de branquiespinas

Rama inferior cara externa cara interna
12 arco ............ 10 oo, 13
2% arco ... 13 o 14
3% arco ............ 13 13



Lado derecho:

Rama superior:
49 arco .

Rama inferior

s

cara externa

cara interna

q%arco ... ¢ 15
29arco ..., 4 16
3%arco ... 12 s 14
49 arco ... 13 12
Ejemplar de una longitud de 41,8 mm
Localidad: Laguna Salada, Pedre Luro
Lado izquierdo:
Rama superior: cara externa
4% arco ... ... 1
Rama inferior ara externa cara interna
19 arco ............ 9 .. 14
22 210 ... 14 15
32arco ..., 12 . 14
4% arco ... 13 . 12

Lado derecho:
Rama superior:
Rama inferior
19 arco .
29 arco .

3° arco .
49 arco .

carece de branquiespinas

cara externa

Ejemplar de una longitud de 54 mm
Localidad: Laguna Salada, Pedro Luro

Lado izquierdo:
Rama superior:

Rama inferior

carece de branquiespinas

cara exierna

cara interna

cara interna
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Lado derecho:

Rama superior cara externa cara interna
32 arco ............ e 2
Rama inferior cara externa cara interna
1 arco ............ 0 15
22 410 ..., 12 14
3%arco ... ... 4 .. 14
42 arco ... ... 0 10
Conclusiones:

No sirve, para dividir en razas geograficas, pues no hay relaciéon con
las localidades. Ademas, estos caracteres no’ corresponden a variantes
de otros caracteres.

Los filamentos branquiales

En el borde libre de los arcos branquiales se implantan dos hileras
de filamentos, siendo la posterior ligeramente mas larga que la ante-
rior. Su mumero varia también, asi en los ejemplares examinados el
nimero de cada hilera oscilaba entre 45 y 50. La longitud del fila-
mento mas largo entra una vez en el diametro del ojo.

AMPOLLAS Y CANALES SENSITIVOS
Terminologia empleada

Siguiendo el trabajo de Collinge, que modifica la terminologia em-
‘pleada anteriormente por Garman, lenemos asi:

Segun Garman: Segun Collinge:
Canal lateral Canal Jateral
Canal cranial Canal principal de la cabeza
Canal aural y occipital Comisura occipital
Canal rostral Rama supraorbital
Canal orbital y-suborbital Rama suborbital
Canal angular, nasal y oral Rama maxilo-mandibular
Descripcion

El canal lateral comprende varias hileras, de las cuales la inferior
se inicia en la regién caudal, donde termina la musculatura, dirigién-
dose hacia delante, llegando hasta debajo de la aleta dorsal, termi-
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nando unas veces delante de la aleta dorsal, otras veces detras y otras
veces debajo dc ella.

La hilera inmediata superior se inicia casi siempre a la altura de
la aleta dorsal, unas veces antes de la terminacién de la inferior, otras
veces junto a la terminacién de la inferior y finalmente otras veces
después de iniciado, de manera que este es un caracter variable (fig.
17). Esta hilera se dirige hacia delante terminande encima del opércu-
lo. Encima de esta hilera pueden haber una o dos accesorias mas cortas.

Iig. 16. — Poros sensitivos en la cabeza de Jenynsia lineata.

Estas hileras anteriores se unen y sec prolongan en la cabeza, constitu-
yendo el canal principal de la cabeza. Este canal se dirige hacia de-
lante asignandole el nombre de canal supraorbital, presentando un
solo poro en su parte media superior. El canal supraorbital se prolonga
hasia llegar casi delante del ojo, donde hay un poro, del cual parte
un canal, que se dirige horizontalmente hacia delante hacia otro poro,
del cual parten otros dos canales, uno de ellos termina anteriormente
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en un poro en el hocico, detras del hueso premaxilar y el otro canal
asciende para unirse con el del otro lado.

A partir del poro en que termina el canal supracrbital delante del
ojo, se continta el canal preorbital con direccién ventral.

A poca distancia del poro recién mencionado hay una serie de cinco
poros unidos por el canal preorbital. Esltos pores se encuentran apro-
ximadamente a distancias iguales entre si. A partir del segundo poro
preorbital se bifurca el canal yugal para terminar en un pore postoral.

El canal preorbital se contintia con el infraorbiial hasta unirse al
postorbital.

A partir del poro en que se inicia el canal principal de la cabeza
que se extiende hacia delante, comienza el postorbital, que se dirige
hacia abajo hasta el borde inferior del maxilar.

Dos pequenos poros postorbitales se comunican con el canal post-

orbital.

La rama maxilo-mandibular comienza en la unién del canal infra y
postorbital y después de extenderse hacia abajo (en cuyo trayecto hay
tres poros grandes), se dirige hacia delante hasta detras del hueso
maxilar (comunicandese con el exterior per medio de cuatro poros
que se hallan a distancias iguales), después baja a la quijada inferior
dirigiéndose hacia delante, presentando en estec recorrido cinco poros.

La comisura occipital se prolonga del canal principal de la cabeza
hiacia atras y comunica ¢l canal supraorbital con el posiorbital y ¢l
canal laterel.

Linea lateral de poros

Fn esta especic los poros no se presentan en una linea lateral Gnica
en la mitad del flanco, como sucede en la mayoria de los peces. Te-
niendo en cuenta la clasificacion sistematica de este grupo, las lineas
de poros mo deberian existir. Henn se refiere a ellas al describir
Fiizrovia eigenmanni y E. J. Mac Donagh a Jenynsie lineata (1938),
es decir, el mismo género.

Fstos poros presentan forma circular en el centro de la escama, ca-
recen de ramificaciones. Observando una escama aislada al microsco-
pio, se observa en el campo posterior proximo al foco una pequena
muesea oblonga, que se origina en el foco, su eje mayor en direcciém
al borde posterior.

Los pores se disponen generalmente en dos hileras. La superior ocu-
pa la parte anterior de la tercera hilera de escamas (sin contar la
hilera superior del cuerpo) y la inferior la cuarta hilera posterior de

escamas.
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La primera hilera de poros suele iniciarse en las escamas que se
encuentran por encima del opéreulo, es decir, detrds de la regién post-
orbital. Se extiende hasia el origen de la aleta dersal, algunas veces
termina antes de llegar a él y otras veces después, como podra apre-

EPIDERMIS

MUSCULATURA
& NERVIO
DERMIS
Fig. 18. — Corte transversal a través del flanco, para indicar la salida. del nervio a

la linea lateral,

ciarse en la figura 17. Su ndmero varia de 2 a 19 en los numerocsos
ejemplares examinados.

Debajo de la hilera anterior se extiende la segunda linea de poros,
que a veccs aparece como una continuacion de la primera, otras veces




Fig. 19

— Corte transver«al por ¢l flanco, mostrando la salida del nervio a la linea

lateral. (Microfotografia)

20. — Aspecto parcial del anterior en la region de la salida del nervio.
(Microfotografia)
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se inicia delante de la terminacion de la primera y finalmente, puede
ser muy posterior a la terminacion de la primera. Se origina por lo
general a la altura de la aleta dorsal, o delante de ella, extendiéndose
hacia atras, terminando junto con las dltimas escamas sobre la aleta
caudal. Algunas veces las escamas que cubren la aleta caudal carecen
de poros.

El nimero de poros de esta segunda linea varia de 8 a 24 en los
numerosos ejemplares examinados. La Iinca puede estar interrumpida
por una o dos escamas (ue carecen de poros.

- Ademas de estas dos lincas mas importantes de poros, pueden haber
otras suplementarias encima de ellas formadas por uno a sicte poros,
de ubicacién variable.

El carédcter de los poros no constituye un caracter diagnéstico por
su gran variabilidad, ya que su nGmero y disposicion ni siquiera es
constante para ejemplares de una misma localidad.

La existencia de esta linea lateral se puede apreciar en los cortes
seriados por el flanco del animal (figs. 18, 19 y 20).

PIGMENTACION DE LAS ALETAS
Aleta dorsal
La pigmentaciéon debida a la concentracion de melanéforos es bas-
tante intensa y es la mayor de todas las aletas, encontrandose no sélo
en la membrana interradial, sino también sobre los radios.
Aleta pectoral

Pigmentacion mas espaciada que en la dorsal.

Aleta ventral
Sin pigmentacion.
Aleta anal
Pigmentacion casi nula en las primeras membranas interradiales, fal-
tando en las altimas.

Aleia caudal

Pigmentacion numerosa y oscura sobre membrana y radios.
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La aleta anal en la hembia

Esta constituida por diez radios, segmentados transversalmente y
unidos por una membrana.

El primer radio es muy corto y represenia aproximadamente la mi-
tad del siguiente. Es el radio mas fino y no se ramifica.

Fl segundo radio, cuya longitud representa el doble del primer radio
y las dos terceras partes del tercer radio. Algo mas grueso que el pri-
mero, ne se ramifica.

El tercer radio es algo mas grueso que el segundo y mas corto que el
cuarto. No se ramifica.

El cuarto radio cs mas corlo que el quinto. A partir de las dos ter-
ceras partes de su longitud se ramifica.

Desde el cuarto hasta el noveno radio, el grosor es uniforme.

Bl quinto y sexto radio tienen la misma longitud y se ramifican a
partir de la mitad de su longitud, volviendo cada rama a ramificarse
en su extremo distal.

El séptimo radio es el mas largo, los anteriores disminuyen de ta-
maifio hacia delante. Se ramifica en la mitad de su longitud y en el
tercio distal de cada rama.

El octavo radio ¢s mas corto que el séptimo. Se ramifica a partir de
la mitad de su longitud y en el tercio distal de cada rama.

El noveno radio es mas corto que el octavo. Se bifurca en el tercio
distal.

El décimo radio es mas fino que los anteriores, del grosor del se-
gundo radio, representando las dos terceras partes del radio mas largo.
No se ramifica.

La base de estos radios tiene forma ahorquillada y entre ellas y las
espinas interhemales encontramoes los lepidotriquios que son peque-
ios huesos de forma ircegular.

Asi como los cinco primeros radios se encuentran mas proximos en-
tre si que los siguientes, las cinco primeras espinas interhemales son
muy préximas y se extienden junto con la séptima, octava y novena
espina interhemal entre la Gltima costilla y la primera espina hemal,
llegando hasta la mitad de Ia longitud de esta dltima.

Presentan un grosor méas bien uniforme. .

La sexta, séptima, octava, novena y décima espina interhemal estam
a una distancia doble que las cinco primeras, equivalentes todas estas
distancias a las de los radios.

La novena espina interhemal representa dos terceras partes de las
anteriores y se encuentra entre la primera y segunda espina hemal.
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La décima espina interhemal, también entre la primera y segunda
espina hemal, es alge mayor que un tervcio que la anterior.

Todas estas espinas interhemales estan orientadas hacia delante con
respecto a su extremo distal.

Las parapéfisis alcanzan muy poco desarrollo en la aleta anal de
las hembras.

ESPINAS INTERNEURALES

ALETA DORSAL

ESPINAS NEURALES

COLUMNA VERTEBRAL

-COSTILLAS -

ESTINAS
HEMALES

41° #-GONAPOFISIS

4
. GONACTINOSTIDOS

AT

Fig. 21. — Gonopodio.

EL GONOPODIO

Es la alcta anal del macho debido a una modificacion sexual de las
espinas interhemales y de los radios de la aleta. La transformacion de
esta aleta anal en un tubo indujo a Garman (1895) a ubicar el género
Jenynsia en la familia Jenynsinae.
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Irig. 23. - Gonopodio.
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C. T. Regan en 1911 ubica la subfamilia Jenynsiae dentro de la fami-
lia Cyprinodontidae o Poecilitdae y refiriéndose al gonopodio dice
que es un organo intromitente desnudo. Los radios de esta aleta sopox-
tan una prolongacién tubular del ducto urogenital.

Fig. 25. — HEjemplar aclarado, coloreado con alizarina. (IFotografia)

Fig. 26. — CGonopodio aclarado y tciiido con alizarina. (Fotografia)

En Jenynsinae ¢l gonopodio es desnudo, mientras que en Aneblepsi-
nae, la subfamilia mas préxima, es cscamoso.

A. W. Henn en 1916 describe la aleta anal del macho medificada
en un tubo; con los radios anales separados, pero cubicrtos por una
membrana que constituye el tubo. Una hoja epidérmica rodea los pri-
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mervos radios anales y eventualmente a todos ellos. El tubo anal en los
machos adultos presenta la misma longitud de la cabeza.

J. R. Norman en 1931 repite que el érgano masculino es un tube
hacia el extremo de los radios anteriores de la aleta anal y colocado
mas hacia delante que en la hembra. El tercero, cuarto y quinto radio
de la aleta son alargados. '

TECNICA EMPLEADA

Primeramente traté de aclarar los gonopodios con la serie de alco-
holes, montandelos con balsamo de Canada. Por este procedimiento
no se podia chservar con nitidez la constitucion de esta aleta. Por lo
tanto segui la téenica empleada por Hollister (1934) para aclarar y
colorear los peces para estudios osteoldgicos. Iste método resulté bue-
no por tratarse de cjemplares pequeios y es muy facil por no ser ne-
cesaria la diseccion.

Consiste en tratar el ejemplar con potasa caustica de 1-4 9% hasta
que se aclaran los tejidos. Después se deja en una solucién colorante
de alizarina cn potasa ciustica de 1-4 9% hasta que el ejemplar esté
bien coloreado. A continuacién se va colocando el ejemplar en canti-
dades decrecientes de potasa caustica y crecientes de glicerina pura,
dependiendo el tiempo de operacién de cada caso.

A falta de irradiacién de luz ultravioleta en los dGltimos pasos, al-
canza la luz solar para aclarar por completo los tejidos, que se man-
tienen intactos, mientras que los huesos se han coloreado especifica-
mente. )

El material aclarado y coloreado con alizarina se conserva final-
mente en glicerina pura.

TERMINGLOGIA EMPLEADA

Siguiendo el trabajo de Myron Gordon y Paul Benzer (1945) sobre
Xiphophorinidos he empleado la siguiente nomenclatura:

Gonapdofisis: son las espinas hemales masculinizadas.

Gonactinéstidos: son las espinas interhemales masculinizadas.

Gonopodio: es la aleta anal modificada en el macho.

Suspensor gonopodial: consiste de las gonapdéfisis y gonactinéstidos
que estan asociadas con el gonopodio.

Elementos pterigiales: entre los puntos de articulacién de los gonac-
tinéstidos y las bases de los radios del gonopodio, hay dos series
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de pequenos elementos pterigiales. Estos proveen los elementos
pivotales sobre los cuales el gonopodio es incapaz de girar en to-
das las direcciones.

DESCRIPCION

¥l gonopodio esta constituido por nueve bases, de las cuales dos ca-
recen de prolongacion radial. Generalmente hay nueve radios segmen-
tados transversalmente.

La primera base carece de prolongacién radial, lo mismo que la
cuarta. ’

Las prolongaciones radiales de la segunda y de la tercera base pre-
sentan la misma longitud, siendo medio diametro de ojo mas cortos
que la prolongacién radial de la quinta base.

La quinta base se prolonga por medio de dos radios que estan fusio-
nados en la base y unidos en toda su extensién por una parapofisis.

El primero de estos radios termina al iniciarse la punta del segundo
radio, que es ligeramente encorvada (fig. 23). El segundo radio puede
tener fusionado en su base otro radio mas corto.

La sexta base lleva también dos radios fusionados en la base y uni-
dos a lo largo de su extension por medie de un cartilage. Presentan
la misma longitud, que es algo menor que la de los dos primeros
radios.

La séptima base tiene un radio del grosor de los dos primeros radios,
que es ligeramente superior a los dos siguientes. Su extensiéon es algo
mayor que la de los dos primeros radios.

La octava base presenta un radio algo mas fino que el séptimo, que
puede bifurcarse en su extremo distal

La novena base se prolonga por medio de un radio que se extiende
hasta la bifurcaciéon del radio anterior.

Resumen:

1? base desarrollada - sin radio
22 base desarrollada - con radio
3% base desarrcllada - con radio
42 base desarrollada - sin radio

52 base desarrollada

con radio bifurcado a partir de la base y
al poco trecho cada una de estas ramas
puede volver a bifurcarse en ejemplares
adultos. Los posteriores constituyen la pun-
ta encorvada.
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6% base desarrollada - con radio fiburcado a partir de la base.

72 base desarrollada - con radio bifurcado casi a partir de la
base. ‘

8¢ hase desarrollada - con radio bifurcade casi a partir de la
base.

92 hase desarrollada - con radio cuya extension comprende las '
dos terceras partes de la longitud del an-
terior.

Las bases de los radios tienen forma ahorquillada. Entre los radios
v las espinas interhemales o actinostidos o gonactinéstidos se encuen-
tran dos series de elementos pterigiales, que son pequenos huecesillos
de forma irregular, contandose sicte en los ejemplares examinados
(fig. 26). A su continuacién estan las espinas interhemales que tienen
aproximadamente el mismo grosor y se dirigen hacia delante en su
extremo més proximo a la columna vertebral.

Las cinco primeras espinas interhemales o gonactinostidos o acti-
néstidos masculinizadoes, se encuentran proximos entre si, entre las
dos ultimas costillas.

Las cuatro primeras espinas interhemales estan unidas por una pa-
rapéfisis.

La quinta espina interhemal tiene la parapdfisis muy desarrollada
en el extremo posterior y es la mas larga de las primeras espinas, lle-
gando casi hasta la columna vertebral.

La sexta espina, entre la primera y segunda vértebra caudal, llega
casi hasta la columna vertebral. Las parapoéfisis anterior y posterior
estan muy desarrolladas. ‘

La séptima espina es ligeramente mas corta que la anterior con la
extremidad dirigida hacia la sexta. Con las parapofisis anterior y pos-
terior muy desarrolladas. Esté entre la primera y segunda vértebra
caudal.

La octava espina es algo mas corta, con la extremidad encorvada
hacia delante. Las parapoéfisis estan menos desarrolladas que las ante-
riores. S¢ encuentra entre la segunda y tercera vértecbra caudal.

La novena espina interhemal, entre la tercera y cuarta vértebra cau-
dal, es rectilinea, llegando hasta la mitad de la longitud de la octava.
Las parapdfisis estan apenas desarrolladas.

Los radics anales estan separados, pero cubiertos por una membrana,
constituyendo asi un tubo y como le sefiala Henn, refiriéndose a Gar-
man, se torna hacia la derecha o izquierda, pudiendo ser machos levo-
giros o destrégiros. La longitud del gonopodio entra una vez cn la
cabeza.
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Las tres primeras espinas hemales estan ligeramente modificadas en
el macho, y se llaman gonapdfisis. La primera espina hemal o gonapé-
fisis es la mas larga con doble encorvadura. La segunda es mas corta
con mayor concavidad posterior; la tercera con concavidad menor y
es mas larga que la anterior; la cuarta ya esta fucra del area del
gonopodio y es casi rectilinea, las siguientes toman una posicién cada
vez mas encorvada hacia la regiéon caudal.

En otro ejemplar varia solamente la disposicién de las espinas in-
terhemales, asi las cinco primeras, proximas entre si, unidas por una
parapéfisis, llegan casi hasta la columma vertebral con el extremo
distal encorvado hacia atras, entre el Gltimo par de costillas y la pri-
mera espina hemal.

La sexta espina interhemal o gonaciindstido llega hasta la columna
vertebral. Es casi rectilinea con las parapéfisis muy desarrolladas con
forma sagitada. El extremo distal encorvado hacia atras.

La séptima espina interhemal es mas corta que la anterior con el
extremo distal encorvado hacia delante; la octava es méas corta, casi
rectilinca com las parapdfisis menos desarrolladas que las anteriores;
la novena, encima de la tercera espina hemal o gonapdfisis, representa
un tercio de la anterior; las parapdfisis estan apenas desarrolladas.

ESQUELETO CAUDAL
Para el studio del esqueleto caudal he adoptado la terminologia y
la técnica de Hollister sobre este tema, por ser el tratado mas mo-
derno.

TECNICA EMPLEADA

Los ejemplares fueron aclarados con potasa caustica y coloreados
con alizarina (Hollister, Zoologica, vol. XII, N° 10, 1934).

TERMINOLOGIA

Radios caudeles: sc cuentan separadamente los radios dorsales y los
venlrales.

El recuento dorsal se inicia anteriormente alrededor de la aleta
hasta la divisién media en los radios.

El recuento ventral se inicia anteriormente y se continta alrededor
de la aleta hasta la divisiéon mediana.
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radios no segmentades mas radios dorsales total
Se expresa: — =
radios no segmentados mas radios venirales total

Radio caudal: generalmente ramificado con segmentacion trans-
versal. '

Radio simple: no ramificado, sin segmentacion transversal. Los ra-
dios simples son anteriores a los radios. '
Region caudal: se inicia donde se cierra el primer arco hemal, con

una espina hemal simple proyectada. No hay costillas en la regién
caudal.

Tig. 27. — Terminacion del esqueleto con la aleta caudal. (BFotografia)

Centro: es el elemento central sobre el que se forma el process he-
mal y neural.

Epural: pueden ser uno o varios huesos dorsales al urostilo y so-
portan uno o més radios caudales o espinas. Las bases son siempre
libres.

Arco hemal: es ¢l arco de la superficie ventral del centro vertebral
a través del cual pasa el vaso hemal.

Proceso hemal: el arco hemal y la espina hemal en la superficie
ventral del centro vertebral.
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.Espina hemal: es la proyeccion ventral debajo del arco hemal.

Hipural: todo hueso que es ventral o posterior al urostilo y soporta
uno o mas radios caudales o radios simples. Es una espina hemal ex-
pandida. El recuento hipural se cfectiia desde la parte ventral anterior
del urostilo alrededor de este hacia el extremo posterior y dorsal, El
hipural anterior se llama primero.

Linea caudal media: es la division mediana natural en los radios
caudales. Esta linea determina si los radios son dorsales o ventrales.

Arco neural: es el arco en la superficie dorsal del centro vertebral a
través del cual pasa el nervio.

ESPINA NEUva,

COLUMNA
VERTEBRAL

UROSTILO  {a)

1mm

HIPURAL 2

HIPURAL |
ESPINA HEMAL
7wt

Trig. 28. — Iisqueleto caudal de un ejemplar adulto.

Procesos neurales: el arco neural y la espina neural en la superficie
dorsal del centro vertebral.

Espina neural: es la proyeccién dorsal encima del arco neural.

Uroneurales: son huesos pares que se dirigen hacia arriba y atras
en las superficies lateral y dorsal del urostilo. Probablemente son
procesos neurales especializados, desarrollados asi para proteger la

caudal dirigiéndose hacia arriba. Este término fué adoptado por Re-
gan (1910, 2).
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Urostilo: es el segmento vertebral termiral posterior o segmento
que continta al dltimo centro. El urostilo se considera en el recuento
vertebral total.

Cigapofisis: son los procesos dorsal y ventral de un centro.

Bibliografia: Hollister, 1936. Zoologica, vol. XX1:23, pags. 257-260.

ESPINA NEUBAL
EPURAL

COLUMNA = ' TR UROSTILO
VERTEBRAL [ ' ' ; =

t HIFURAL 2

HIPURAL 1
ESPINA HEMAL
RADIO CAUDAL

Fig. 29, — Hsqueleto caudal de un cjemplar recién nacido.

DESCRIPCION

1? Los huesos caudales soportan los radios caudales cuyo nitmero
varia de 30 a 32, de los cuales de 14 a 16 pueden ser dorsales y de
15 a 16 ventrales.

2? Los radios no ramificados se extienden hacia delante hasta la
cuarta espina posterior neural y hemal.

3% En esta especie no se han modificado las tres vértebral caudales
anteriores en el macho, relacionadas con el gonopodio, como ha sido
descripto por Hollister para Gambusia.

4? Existe un gonopodio en el macho.

5% Cuatro espinas neurales y hemales se han alargado en el con-
torno caudal y no se afinan hacia el extremo como las anteriores, ade-
mas se expanden en su cara anterior formando las parapdéfisis como
se puede apreciar en la figura 28. ‘
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62 El recuento vertebral es el siguiente:

Vértebras Vértebras

toracicas caudales Total Costillas
12 ... 19 ... 31 ...l 11
13 ... 18 ........... 31 ... ... 12
13 ... 17 oo 30 ..., 12

En los ejemplares examinados de Salsipuedes, Cordoba, se presen-
taban las siguientes variaciones:

Con estos datos se comprucha que la variacién tampoco ecsta rela-
cionada con las localidades.

7% Existe un solo eparal.

8% Hay una hipural grande con aspecto de abanico y un hipural
mas alargado.

9% Fl hipural mayor tiene una posicién media y no esta comple-
tamente dividido en la linea media, con excepeién de un solo caso de
los numerosos ejemplares examinados (machos, hembras y formas
juveniles).

OSTEOLOGIA CAUDAL
Urostilo

Es un pequefio hueso, cuya parte posterior es ligeramente cénica,
dirigida hacia arriba delante del hipural mediano que ticne forma
de abanico. La base anterior de la tdltima vértebra no se diferencia
de las vértebras anteriores.

Uroneurales
No existen.

Hipurales

Como en género proximos tales como Fundulus, Mollienisia, Lebis-
tes, Gambusia, etc., estudiados por Hollister (1940) existen dos hipu-
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rales. Un hipural es mediano con forma de abanico y es cinco veces
y medio mas ancho que el margen posterior del hipural ventral. So-
porta once radios. Presenta una hendidura central, corta, que no
llega hasta el extremo distal del hipural. El tamafo de esta hendidura
varia muy poco en los ejemplares examinades. ¥n un sclo caso dividia
al hipural en dos huesos.

Observando este hueso con mayor aumento se puede ver una linea
anterior a la hendidura, indicando la fusion de los huesos. Los hipu-
rales son los huesos caudales de mayor osificacion.

Epural

El hipural mas pequefio tiene una posicién ventral y soporta dos
radios.

Aleta caudal

El epural vinico en esta especie se élsemcja tanto en aspecto como
en posicion al hipural ventral y soporta dos radios. ’

Siguiendo el trabajo de Whitehouse, se trata de una aleta homocer-
ca, truncada posteriormente, por ser externamente simétrica e inter-
namente asimétrica, debido a la presencia del urostilo.

De acuerdo a la definicién de Garman seria subtruncada y Dollo
la describiria con forma de abanico y truncada.

Esta constituida por 29, 30, 31 6 32 radios y su recuento cs el si-
guiente: :

radios no segmentados mis radios segmentados con posicion dorsal total
radios no segmentados mas radios segmentados con posicion ventral total
2412 14
—_— . = . — 29
2413 15
34+ 12 15
— e __ — 99
2412 14
1413 14
L — 99
1414 15
14 14
= — = 29

1+14 15



= 30

— 30

= 30

11 1
5 15

15 15

15 15
14
1+15 16
Th1 15
Sr 13 15
1414 15
EEETERET
2413 15
2 (14 16
6 16

6 16
1415 16
1115 16
114 15
5115 17
2414 16
5114 16

Estos datos demueslran una pequeiia

radios.

== 30

= 31

= 32

== 32

= 32

variacion en ¢l nimero de los

Iniciando la descripcion desde la parte dorsal, serfa la siguiente:

Los cinco primeros radios son cortos, aumentando progresivamenie
la lengitud, de manera que cada uno representa las dos terceras par-
tes del siguiente. El primero y también el segundo radio pueden ca-

recer de segmentacién.

E1 sexto radio representa las tres cuartas partes del siguiente, aumen-
tando sucesivamente la longitud hasta llegar al duodécimo radio que
hasta el vigésimo presentan el mismo largo, los siguientes vuelven a
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disminuir gradualente, como pucde apreciarse en las figuras 27,
30y 31

Los ocho primeros radios dorsales y ultimos ventrales no se rami-
fican, los intermedios s¢ ramifican poco después de la mitad de su
longitud.

F1 grosor es aproximadamente uniforme, aumentando en los radios
centrales y disminuyendo en los superiores ¢ inferiores, afinandose
siempre en sus extremos proximal y distal. La base es ahorquillada
encima de los huesos caudales.

Exceptuando algunas veces el primer y segundo radio dorsal y ven-
tral, los demas radios estan segmentados transversalmente.

En un ejemplar adulto hay cinco radios ventrales y sicte dorsales no
ramificades. Los demas se ramifican y cada rama en su extremo distal
vuelve a hifurcarse.

Variaciones en los radios no ramificados:
dorsales 7 6 5

ventrales 7 7 7

ESTUDIO LEPIDOLOGICO

Las escamas de Jenynsia lineata son cicloides, de tamaio regular,
o sea mediano en relaciéon a la longitud del pez.

Desde el angulo superior del opérculo hasta la aleta caudal hay
de 28 a 31 hileras de escamas en el flanco, ademas de 1 a 3 que cubren
la aleta caudal, constituyendo un total de 29 a 33 hileras de escamas.

La linea transversal presenta de 10 a 11 escamas contadas vertical
u oblicuamente. Entre el occipucio y el origen de la aleta dorsal,
12 a 13 escamas.

Las escamas tienen una forma mas bien semicircular, proxima a
subcuadrada, con los angulos apicolaterales muy marcados. El borde
anterior es ondeado, correspondiendo las entradas a la terminacion
de los radios, cuya direccion es rectilinea.

El foco es mediano o ligeramente subbasal.

De acuerdo a este caracter se podria ubicar en la clasificacion de
Cockerell sobre Poeciilidae (1912) junto con Fundulus diaphanus (Le

Sueur) , cuyos caracleres son Jos siguientes:



Tig. 32. — Iscama normal de un aho de edad.

(Microfotografia)

e

- Detalle del campo posterior de una escama normal,

(Microfotografia)

mostrando

las
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Linea apicolateral doblada
o angulosa v en ronse-
cuencia su margen esti
separado del margen la-
teral, Nueleo mas o menos en
la mitad de la escama y
hasta debajo. Eseama  subcuadrada, con
angulos antero-laierales,
bastante evidentes.

La diferencia seria cl niimero de radios que varia de 5 a 10.

La clasificacion de Cockerell da medidas absolutas, sin relacionarlas
con la longitud del ejemplar. Tampoco se refiere a la regién de la
cual extrajo las escamas.

a

g

T*ig. 34, — Fscama normal de un aio.

En el caso de Jenynsia lineata cxiraje las escamas del flanco iz-
quicrdo, debajo de la aleta dorsal. k

En el campo anterior existen numercsos circulos, paralelos al horde
anterior y paralelos entre si, guardando distancias iguales, interrum-
pida a intervalos iguales por los radios, entre los cuales son convexos
hacia el borde (fig. 33). Por lo general las cuatro primeres circulos
del campo anterior se contintan en los campos laterales, manteniendo
entre si una distancia igual, que es doble a la del campo anterior. En
el campo posterior se unen en forma circular, manteniendo las mismas
distancias de los campos laterales.

El quinto circulo sucle terminar al lHegar a las aristas anterolate-
rales y ¢l sexto se prolonga uniéndose en el campo posterior, ya ce-
rrando un circulo, en forma ondeada o en angulo ohtuso.



|
[)8
™
~

|

1

De los circulos siguientes del campo anterior se prolonga cada se-
gundo o tercer circulo en’ los campos laterales terminando en . el
campo posterior cada vez mu

proximo a la arista poésterolateral.

En una escama de mas de un ano de edad, el anillo anual suele
cortar en el campo posterior estes ultimos circulos. Los primeros

circulos que siguen al anillo anual pueden volver a unirse (fig. 36).

\/
N 7
NS

VAR AA
)
SSISE S ==
ig, 35. — Hscama normal de un afio.

Por lo general, se unen los circulos cn el campo paesterior, dentro
de la zona del primer ano, después de la cual ya se dirigen bacia el
borde, terminando cada vez mas proximes a las aristas pdsterolate-
rales y después a las aristas anterolaterales. Es deciv, su terminaciéon
se aproxima progresivamente al campo anterior.

Radios

Solamenie existen radios en el campo anterior. Asi en una escama
de menos de un ano, 5 radios se originan en las proximidades del
foco y se dirigen divergentes hacia el borde anterior. En una escama
de un afio de cdad, yva existen 7 radies (fig. 35) y de un afio y medio
9 radios (fig. 36).

Por lo general de 5 a 10 radios suclen originarse en las proximi-
dades del foco y los restantes en las aristas anterolaterales o en los
anillos anuales, llegando a un total (hasta) de 17 radios en las esca-
mas examinadas que sefalan hasta 4 aiios de edad.
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Anillos anuales

Son bastante notorios en este grupo. Indican la detencion del creci-
wiento, que por las escamas estudiadas debe haberse efectuado entre
marzo y julio, que es la época desfavorable.

En el campo anterior, en los laterales y posterior, este anillo corta
e interrumpe ¢l curso de los circulos, los nuevos circulos se formaran
paralelos al auille anual. En las marcas anuales suelen originarse
nuevos radios. Cuando se trata de la escama de un ejemplar adulto,

PRIMER ANILLO ANUAL

CIRCULO

RADIO

1 mm

g, 36. — Kscama normal de un afio vy medio.

que en el campo posterior presenta los ultimos circulos terminando
muy separades entre si, se nota el anillo anual per una marca circu-
lar profunda en la cara inferior de la cscama, a veces es un poco
ondulada.

Puas

‘En los campos laterales y posterior estas escamas presentan nume-
rosas puas, de tamaiio muy reducido, pudiéndosclas sconfundir facil-



mente con el polvillo de una preparacién. Las ptas no presentan ni
tamafio, ni direccion uniforme (fig. 33). Algunas son dilataciones de
los circulos y de los radios (en les radios son muy escasos), pero por
lo general se encuentran entre los circulos o en la superficie lisa del
campo posterior.

En el campo posterior son mas numerocsas que en los campos late-
rales, aumentando su nimero de 3 a 37 er ejemplares de uno a cua-
tro anos de edad.

1 mm

Fig. 37. — Ilscama regenerada.

Estas puas no parecen corresponder a las espina o ctenios del campo
posterior de las escamas ctenoides.

El campo postierior puede presentar estructura granular en las es-
camas de ejemplares adultos.

Escama regenerada

Casi todas las escamas regencradas son latinucleadas. Toda la parte
regenerada presenta estructura granular, los primeros circulos la ro-
dean por completo guardando entre si distancias mayores que las co-
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Fig. 38. -~ Melanoforos en la piel del flanco. (Microfotografia)

IFig. 39. — Detalle del anterior con mayor aumento. (Microfotografia)
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munes. En el campo anterior son algo onduladas con una pequeiia
invaginacion hacia los radios que después se¢ inician y terminan en
el borde anterior. Algunos radios suclen originarse en los anillos
anuales. :

Interpretacion de los cuadros

La conformacion siguiente corresponde a la de una escama normal.

El eje longitudinal suele ser superado un poce por el eje transversal.
en la mayoria de¢ las escamas. En muy pocas escamas tienen los dos
diametros la misma longitud y excepcionalmente es mayor ¢l eje lon-
gitudinal.

1 mm

Iig. 40. — Melandforos.

El eje transversal representa desde un minimo de 82,6 % a un ma-
ximo de 141 % en relacién al eje longitudinal.

En escamas de un afio de edad, la distancia del foco al borde repre-
senta de 48 % a 55 % del eje longitudinal. ‘

En las escamas de mas de un aiio las distancias entre el foco y el
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primer anillo anual y los siguicntes entre si, disminuye proporcional-
mente en casl todas las escamas. Muy pocas escamas se oponen a esta
regla general, como se puede apreciar en los cuadros de medidas
adjuntos.

Teniendo en cuenta las medidas de escamas d¢ ejemplares de dife-
rentes localidades, las que he representado graficamente en las figu-
ras 42 a 46, observandose claramente en ellas el crecimiento decre-
ciente del campo anterior de la escama con los anos. '

4 ,\\w"&%&
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1 mm

Fig. 41. — Melanoforos.

La abscisa representa los afios y la ordenada los valores anuales del
eje longitudinal expresado en porcientos. El diametro longitudinal fué
igualado a 100 y las demas medidas se relacionan con ese diametro
longitudinal. ’

Las diferentes marcas indican los valores de escamas de distintos
ejemplares de una misma localidad.
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Fig. 42. — Crecimiento longitudinal del campo anterior de escamas de un ejemplar
de 45 mm de longitud del rio Quequén Salado.
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20 %
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Fig. 43. — Crecimiento longitudinal del campo anterior de escamas dc un ejemplar
de 55 mm de longitud del rio Quequén Salado.
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Fig. 44, — Crecimiento longitudinal del campo anterior de escamas de un ejemplar
de 59 mm de longitud del rio Quequén Salado.
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Las figuras 47 y 48 representan el crecimiento longitudinal del pez
Jenynsia lineata scgvm los datos de edad de las escamas.

En la figura 47 se tuvo en cuenta los datos de numerosos ejem-
plares, mieniras que en la figura 48, de ejemplares de tres localida-

des solamente.
Las abscisas representan los afios, mientras que las ordenadas las
longitudes de los ejemplares expresadas en milimetros.

1 2 3 4 afos

Fig. 45. — Crecimiento longitudinal del campo anterior de cscamas de un ejemplar
de 74,5 mm de longitud de Los Talas.

30 %
20 %
10 %
0
1 2 3 4 atios
Fig. 46. — Crecimiento longitudinal del campo anterior de escamas de un ejemplar

de 84 mm de longitud de Los Talas.

Por intermedio de estos graficos se verifica que el crecimiento tan
intenso en los primeros afios, comienza a decrecer a partir del cuarto
afo.

CONCLUSIONES GENERALES

La especie de pez Pecilido Jenynsia lineata (Jenyns) estudiada en
laboratorio experimentalmente muestra que:

1) Se adapta bien al agua de mar, siendo de agua dulce, si se le
aumenta su concentracion, graduando cantidad y tiempo.



1 ano 2 3

Fig. 47. — Crecimiento longitudinal de Jenynsia linecla, segin los datos de edad de
las escamas.
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TFig. 48. — Crecimiento longitudinal de Jenynsic lincate, scgin los datos de edad de
las escamas, procedentes del arrovo Piglié y del rio Quequén Salado.
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2) Sus caracteres morfolégicos en la naturaleza presentan un alto
grado de oscilacién, de manera que no se puede establecer una relacién
entre un ambito geografico (suma de ambientes) y dichas variaciones.
Esto es importante, pues su gran adaptabilidad supera las diferencias
de ambientes.

3) Para poder afirmar que los peces se han adaptado no basta
mantenerlos en el acuario con determinado tipo de agua unos pocos
dias, sino que un mes o dos, pues por las observaciones efectuadas,
los peces atin no se habian adaptado en ese intervalo de tiempo y la
adicién de nuevas sales prematuramente puede enmascarar los resul-
tados.

4) Por su gran poder adaptativo y pox ser un pez muy larvifago,
(hasta 250 larvas de Culex por dia) daria excelentes resultados en la
lucha antipalddica.
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