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Resumen

La presente linea de investigacion es
una continuacion y profundizacion de las
actividades llevadas a cabo en el proyecto
PROINCE - C131 “Estimacion de
parametros identificatorios en trazos
manuscritos mediante procesamiento de
imagenes” 2012/2013.

En aquel proyecto (C131) se acepto sin
cuestionar un marco teorico al que habian
contribuido diversos autores, los que
habian propuesto utilizar los niveles de
gris de los trazos residuales y su
distribucion a lo largo de los mismos,
como formas de identificar o autenticar al
escritor. Estos valores de gris y su
distribucion fueron atribuidos casi sin
excepcion a la presion (estrictamente la
fuerza) ejercida por el escritor, mediante
el instrumento de escritura sobre el papel
o el material receptor de los trazos. En
estudios preliminares, realizados con
posterioridad a la finalizacion del
proyecto C131, se ha observado que esa
hipotesis parece ser falsa ya que se
encontro que ademas de la influencia de
la presion, el trazo residual es afectado
por la velocidad y el angulo del
instrumento de escritura.

En la presente linea de investigacion se
planifica crear arreglos experimentales,

con control estricto de cada una de estas
variables, para corroborar o no dichos
estudios preliminares.

Palabras clave: grafologia, analisis de
trazos, presion del trazo, perfiles
residuales.

Contexto

La presente linea de investigacion esta
inmersa en el proyecto “Obtencion de las
Caracteristicas Dinamicas de un Trazo
Manuscrito”, en el proyecto de
investigacion ~ “Nuevos  parametros
pseudo-dinamicos para la identificacion
de personas” C159 de la UNLaM.

En particular se aspira a corregir
potenciales errores del modelo conceptual
con que se abordan los parametros
pseudo-dinamicos de la  escritura
manuscrita.

Introduccion

Antes de las aportaciones de la
grafologia mediante la amplificacion
definitiva de categorias grafonomicas, los
peritos caligrafos cotejaban las escrituras
bajo estudio en funcion de los aspectos
formales y estaticos de la caligrafia, es
decir de las “formas extrinsecas de los



grafismos” [1], precisamente aquellos
elementos del grafismo que mas
facilmente podran ser reproducidos. A
este método, hoy ya obsoleto, estéril e
msuficiente, se lo ha denominado
caligrafico, morfologico y también
gramatomorfico.

Los trazos manuscritos realizados por
una persona tienen una gran variabilidad
dependiendo de numerosos factores. Sin
embargo, los trazos manuscritos ocupan
un lugar muy especial en el amplio
conjunto de rasgos biométricos de
comportamiento debido a que la
autenticacion de personas basada en
imagenes escaneadas de  escritura
(autenticacion de escritor off-line), ha
suscitado un gran interés en los ultimos
anos por sus aplicaciones en el campo
forense y en el analisis de documentos
historicos [2].

El procesamiento automatico de trazos
realizados por seres humanos ha sido
aplicado en gran cantidad de situaciones
tales como el reconocimiento del texto
manuscrito, el reconocimiento del escritor
y la verificacion de firmas [3] [4] [5] [6],
entre muchas otras. Las diferentes
estrategias con las que se abordan estas
aplicaciones tienen sus cimientos en la
extraccion de parametros del texto
manuscrito. Estos parametros de los
trazos residuales de la escritura
manuscrita  dependen del  aparato
neuromotor de la persona. Esto determina
que el texto producido sea esencialmente
unico.

Las dos estrategias clasicas para la
adquisicion de informacion para el
analisis automatico o semiautomatico de
trazos manuscritos son la adquisicion de
datos en tiempo real (on-line) o la
adquisicion de datos en tiempo diferido
(off-line). On-line significa que Ila
escritura  se hace en un arreglo
experimental completamente controlado
donde el dispositivo de escritura, la

superficie sobre la que se escribe o ambos
tienen detectores que capturan en cada
instante la posicion, trayectoria, presion,
y la orientacion del instrumento de
escritura. En el segundo caso se obtiene la
informacion de los resultados del proceso
de escritura, analizando imagenes del
texto producido. Esta informacion es
denominada pseudo.dinamica. E1 modelo
conceptual objetado en el presente
proyecto es precisamente la relacion entre
las acciones neuromotrices del autor del
trazo y los residuos observables.

1.1 Caracteristicas pseudo-dinamicas

Existe un consenso generalizado entre
la gran mayoria de los estudiosos de la
escritura manuscrita que la fuerza ejercida
durante la escritura debe medirse durante
el acto de la escritura propiamente dicha.
Los dispositivos [7] [8] [9] que permiten
conocer esta fuerza y los estudios
realizados con los mismos han sido
valiosos para estimar las caracteristicas de
las mismas. Sin embargo son poco
transportables al problema practico ya
que en general en la identificacion del
escribiente solo tiene acceso al resultado
de la escritura.

Es muy dificil la falsificacion de un
texto manuscrito logrando que este
reproduzca las caracteristicas pseudo-
dinamicas del mismo. Esto es debido a
que la falsificacion de cualquier producto
realizado por un ser humano requiere la
existencia de un mecanismo de
retroalimentacion. Cuando las personas
intentan falsificar una escritura, se centran
en el aspecto general, forma de la letra,
tamano, estilo y la inclinacion de la
escritura. Sin embargo, las restantes
caracteristicas del proceso de escritura, no
son facilmente observables, por lo tanto
en general se dispone de muy poca
retroalimentacion acerca de las mismas.
Esta es la principal causa del interés en
estimar lo mejor posible algunas de estas



caracteristicas, ya que son casl
inimitables.

1.2 Analisis de valores de gris

La utilizacion de la informacion
presente en los niveles de gris de la firma
o del texto manuscrito, es un aspecto que
ya ha sido considerado por diversos
autores en relacion con la verificacion o
identificacion off-line de firmas y textos
libres, pero atn tiene un potencial
importante por explotar.

Muchos autores han relacionado casi
en forma sistematica fuerza y valores de
gris sin probarlo [10] [11] [12] [13] [17]
[18] [19] [20]. En trabajos anteriores los
autores de este proyecto han confirmado
esta relacion [14] [15] [16] pero
posteriormente se han encontrado indicios
que sugieren que no es cierto que solo la
presion influye sobre el valor de gris ya
que al menos, también lo hace Ila
inclinacion del instrumento de escritura.

La fuerza ejercida en el momento de la
escritura deja algunos residuos tales como
el color relativo de cada fragmento del
trazo [10] [11] [12] [13] o el ancho del
mismo [19].

En trabajos anteriores de los autores de
este proyecto se reportan resultados sobre
algunos  aspectos de los trazos
manuscritos, a través del procesamiento
de 1imagenes. Se relaciono, Dbajo
condiciones controladas, la fuerza
ejercida cuando una persona escribe con
el grosor y valor de gris del trazo [14]
[15] [16]. Se establecid que el ancho
medio y el valor de gris son, dentro de
ciertos limites, casi proporcionales al
peso, pero una vez que el papel alcanza la
maxima deformacién condicionada por la
base ya no varia significativamente. Se
comprobd que no habia variacion en los
resultados anteriores utilizando distintos
colores de tinta [14] [15].

Ademas, se encontr6 que un trazo
espontaneo de un grafema aparecen zonas

donde el ancho medio y el valor de gris
son notoriamente diferentes del resto del
trazo. Estas zonas son casi invariantes en
su ubicacion relativa para todas las
muestras del mismo grafema realizadas
por la misma persona [16].

Las comparaciones realizadas sobre
los graficos caracteristicos del trazo
arrojaron resultados muy favorables. Por
un lado los valores de grises y los anchos
medios del trazo son altamente repetitivos
para trazos que representan el mismo
grafema realizados por el mismo autor
[16].

Una de las contribuciones principales
de [21] esta relacionada con el analisis de
la linea que une los puntos mas oscuros
del trazo. Dado que la linea de minimos
se ubica siempre en la misma posicion
relativa en las diferentes zonas de un
grafema producido por el mismo autor.
Estudiando mas detalladamente este
fenomeno se encontré que la distancia
relativa entre la linea de los minimos y el
esqueleto es repetitiva para una persona y
varia de individuo a individuo.

En este proyecto se ftrata de
profundizar la comprension de la
distribucion de puntos mas obscuros en la
imagen del trazo. En relacion con la
inclinacion del instrumento de escritura,
la velocidad y la presion con la que se
realiza el trazo.

Lineas de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion

Se obtuvieron muestras de trazos
controlados, como los que se realizaron
en [16], pero con dispositivos que
permiten utilizar distintos angulos de
escritura. El dispositivo es basicamente
un tubo hueco que contiene un
instrumento de escritura sometido a la
fuerza que ejercen pesas que se colocan
sobre el mismo. La friccion entre los



componentes  del  dispositivo  es
practicamente despreciable.

Utilizando  éste  dispositivo,  se
realizaron trazos rectos con distintos
angulos de escritura, con la lapicera en
distintas orientaciones, segun su punta
apunte al Norte, Sur, Este y Oeste,
siguiendo la trayectoria del trazo en
sentido Norte-Sur, Sur-Norte, Este-Oeste,
Oeste-Este. Como muestra el esquema de
la Figura 1.
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La observacion de estas muestras,
utilizando recursos del procesamiento de
imagenes en tiempo diferido en relacion
con la escritura, han permitido detectar
una aparente influencia de la inclinacion
del instrumento de escritura sobre los
valores de gris en la imagen y que esta
influencia parece ser similar a la
producida por las diferencias de presion
ejercidas durante la escritura.

Se  planifica  corroborar  estos
resultados preliminares en condiciones
experimentales mas rigurosas.

Resultados y Objetivos

Se pretende corroborar la verdadera
influencia del angulo de escritura y su
importancia relativa.

Subsidiariamente se espera estimar la
importancia del parametro, presuntamente
menos influyente, como la velocidad de
escritura.

Formacion de Recursos Humanos

Este proyecto bianual se desarrolla
bajo la direccion de la Lic. Gladys Noemi

Kaplan. Actualmente el equipo se
completa con el Ing. Jorge Doomn y la
Mg. Veronica Inés Aubin.

Se han incorporado tres alumnos para
colaborar en los desarrollos que sean
necesarios.
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