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RESUME

Sur les spectres d’absorption des solutions de yerba-mate, « Caona», « Canelén »
et «Anta». — On étudie au moyen des méthodes spectroscopiques et spectrofotométriques
grand nombre de solutions de yerba-mate pure et de trois de celles que I'on utilise comme adul-
térantes : Anla, Canelon et Caona.

Dans quelques solutions, comme les alcooliques, par exemple, apparait bien nettement 1'exis-
tence de différences caracléristiques qui, une lois fixée une yerba-mate standard et une fois établie
la curve d'absorption de sa solution alcoholique, permettront de mettre en évidence les adul-
terants ainsi que les défauts d'une yerba quelconque. '



SOBRE LOS ESPECTROS DE ABSORCION

DE SOLUCIONES DE YERBA MATE, CAONA, CANELON Y ANTA

1. Objeto de la investigacion. — El proposito de este trabajo fué tratar
de hacer notorios por los procedimientos objetivos de la espectroscopia
las difercucias evidentes que advierten nuestros sentidos entre las yerba
male, y algunos de sus falsificanles : caona, canelon y yerba de anta,
preparadas de idéntica manera. Pensabamos que podria, quiza, {undarse
en sus caracteres diferenciales un procedimiento seguro de reconocimien-
to de las verbas puras y de las falsificadas o de aquellas que siendo puras
estuviesen mal preparadas.

Bien es verdad que mediante el microscopio puede descubrir el bota-
nico la presencia del falsificante y hasta determinar, con cierta aproxi-
macion, su porcentaje, pero tal procedimiento no permite fijar los carac-
teres que podrian servir de definicion a un tipo de yerba que por su
pureza y preparacion pudiese denominarse standard.

Las consideraciones que preceden nos conducen a formular el criterio
cue guio6 la investigacion, el cual fué : tralar, mediante los grandes recur-
sos que ofrece la espectroscopia, de fijar las caracteristicas de un tipo de
verba mate que por su pureza y preparacion fuese elegida como stan-
dard (). '

Los caracteres diferenciales dc una yerba dada con respecto a la stan-
dard darian la medida tanto de deficiencias en la preparacion como de la
presencia de falsificante.

El estudio de la absorcion de las soluciones de las yerbas en cuestion
ha dado lugar a una exploracion muy extensa que ha conducido a la

(') Como standard consideramos en nuestro trabajo la yerba mate preparada por la Estacién
experimental de Loreto (Direccién de ensefianza agricola, Ministerio de agricultura). Quedamos
muy reconocidos a su director ingeniero Adolfo C. Furnus por la deferencia con que atendio
nuestros pedidos. De la misma estacién recibimos la caona, la canelén y la yerba de anta.
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revelacion de que existen, como los sentidos lo advierten, caracteres dife-
renciales muy grandes v que sera posible resolver el problema propuesto.

Demas esld decir que no tuvimos nunca ¢l pensamiento de averiguar
qué es la Yerba male, que seria la tarca del quimico, cuestion investigada
por E. v L. Herrero Ducloux () y por Guglialmelli (), sino, més bien
cwdl es la yerba mate.

2. Soluciones estudiadas. — Se han estudiado las soluciones de yerba
male, caona, canelén y yerba de anta en agua, alcohol elilico, alcohol
metilico, alcohol amilico, éter sulfurico, acetona, cloroformo, tetraclo-
ruro de carbono, benzol, monoclorobenzol, éter de petroleo v xilol.

Se han estudiado yerbas preparadas para el consumo de diversos luga-
res v cosechas, hojas meramenle secadas a 100°, maduras y verdes, y
yerbas preparadas calentadas luego, cn cl laboratorio, durante dos horas
a temperaturas vecinas a 180° C. Esta operacion no alterd los espectros.

La preparacion de las series de soluciones, cuyos espectros se compa-
raban. fu¢ rigurosamente idé¢ntica.

3. Obscrvaciones en la region visible del especlro. — La investigacion
preliminar en esta region se llevo a cabo visualmente por medio de un
espectroscopio de Bunsen. Se ahondo en el estudio medianle el espectro-
fotometro de konig-Martens.

No se advirtieron diferencias cualitativas sino algunas diferencias cuan-
tilativas. Los especiros aparecieron con las mismas bandas de absorcion,
pero con intensidad y coeficientes de extincion diferente. No hay bandas
o lineas que se puedan proclamar como caracteristicas de una de las
yerbas. Todo acaece, en esa region del espectro, como si las yerbas estu-
viesen constituidas por las mismas substancias en proporciones diferentes.

4. Observaciones en el violeta y ultravioleta. — En virtud de esos resul-
tados dirigimos nuestra atencion al ultravioleta. Utilizamos a ese fin el
espectrografo de Hilger que permite fotografiar espectros entre 7000 y
2000 U. A. Medianle el sector de la misma casa obtuvimos, ademas, en
diversos casos, las curvas de absorcion.

Para facilitar la comparacion de los espectros de las yerbas diferentes
en el mismo disolvente se le fotografiaron en ¢l siguiente orden : a) yer-

(') E. y L. Henneno Ducrovy, Revista del Museo de La Plala, 23, pagina 121, 1915.

(?) Luis Gueriawmers, Anales de la Sociedad Quimica Argenlina, 6, pagina 136, 1918 y 6,
pigina 268, 1919.
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bas puras © by caona s ey canelon oo dy verba de anta en fa misma placa.
Del estudio de los espeetros obtenidos resulta que en muchos de los

disolventes las diferencias e se hacen notorias son de cantidad v no de
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Fig. 1. — Soluciones en clovoformo rio © 1, Yeeba pura con 10 por ciento de Yerba de Auta;

+, Yerba pura con 10 por cienlo de Caneldn s 3, Yerba pura con 10 por cienlo de Caonat §. Yerba

de anta: 5. Caneléus 6, Caona: = Yerba pura: 8§ Disolvente; g, Vuente de Ins.

calidad. Gomo ejemplo de ese hecho damos los espectros de soluciones
en cloroformo v xilol (has. 1 v 2).
Solamente Tos espectros de soluciones acnosas alcohdlicas ofrectieron

[endmienos que invilaron a la determinacion de las eurvas de absorcion.

6650 4000 U.A.

Iig. 2. — Soluciones en \ilol feio o1, Caneldn: 1, Gaova: 3, Yerba pura

4. Disolvente

Los espectrogramas Sa. b v e corresponden asoluctones aleohdlicas con
cenlradas v dituidas v los Ja v b a soluciones acuosas también coneen
tradas v diluidas.

SERIEG MATEMCLICO=TISICA, — F, v
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Pig. 3a. — Soluciones en alcohol frio, dil. 1:5 : 1, Yerba de Anta; 2, Cancidn: 3, Caona: 4, Yerba

pura. Soluecién en alcobol frio, dil. 1 : 5 de Caona sccada hasta 1802 : 5, Caona. Soluciones concen-

trada~ en aleohol caliente @ 6, Yerba de Anta; =, Gancion; 8, Caona; 0 Yerba pura.
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It 36, — Soluciones en alcohol caliente, dil. 1:3 : 1, Yerba de Anta; 2, Caneldn; 3, Caona ;

4, Yerba sccada a la intemperie: 5, 6. 7 v & Yerbas puvas; ¢, l‘uente de lux

‘
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Fig. 3¢ — Xoluciones en alcohol caliente, dil. 1: 5 @ 1, Yerba de Anta: 2. Canelon; 3, Caona;

A

4. Yerba secada a la intemperie; 5. 6. ¥ 8. Yerhax puras; g, Disolvenle

~1
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5. Las curvas de absorcion. — De acuerdo con los resultados consig-

nados antertormente se procedio ala deternmimacion de las curvas de
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60100 41050 U A 2500
Fir fu. — Soluciwnes on agua caliente @ 1, Yerba de Anta: », Cavelén; 3, Caona ;

f. 9, B, 7 » 8. Yerbas puras; y, Disolvente

absorcion en las soluctones citadas mas arrtba. Como va se dijo. se
empled el sector de Hilzer v como fuente de Tuz la clispa entre carbones

preparados seevin las indicaciones de Jones.
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Fig. i4. — Noluciones en agua calicnte, dil. 1:3 : 1. Yerha de Anta: 2, Canclén; 3, Caona ;

4,5, 6, 7 ¥ 8, Yerbas puras; ¢, Disolvente
La figura 5 muestra las curvas correspondicentes a tres concentraciones
diferentes de una solucion de yerba pura en alcohol (vio. Las figuras 6

7 repiten dos de estas curvas en comparacion con  las correspondientes
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a soluciones scmejantes de caona. La figura 8 representa las curvas de
dos yerbas puras de origen (lugar y afio) diferente.

(iomo se ve no hay posibilidad de confundir una yerba pura con cao-
na; vy todavia mas diferentes resultan las curvas, si se las contintian hasta
las frecuencias superiores por medio de placas de Schumann.

La figura g muestra el resultado obtenido con tales placas; figuran
alli las curvas de extincion de una yerba pura y de caona. La rama dela
curva de la caona que asciende rapidamente entre 2600 y 2200 U. A es
tan caracteristica para tal yerba, como lo es para la yerba mate la parte
comprendida entre 4000 Yy 2400.
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Figura 11

Las curvas de las soluciones acuosas de las yerbas puras difieren tam-
bién, de modo inequivoco, de las curvas correspondientes de las otras
yerbas. ,

La figura 10 ensefia las curvas, casi idénticas, de las soluciones de
dos yerbas puras en comparacion con la curva correspondiente a una
solucion de caona (trazo entre puntos llenos).

La figura 11 muestra las curvas de una de las soluciones anteriores de
yerba pura en comparacion con las curvas de las tres yerbas utilizadas
como falsificantes : anta, canelon y caona.

6. Conclusiones. — 1* Se ha estudiado por los métodos espectrosco-
picos y espectrofotométricos gran ndmero de soluciones de yerba mate
pura y de sus falsificantes : caona, canelon y yerba de anta;
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2" Se hace notorio, en algunas soluciones, como las alcoholicas, por
ejeniplo, la existencia de diferencias caracteristicas que permilirdn, fija-
da una yerba mate standard, y determinados su espectro y curva de absor-
cion, hacer notorias las lalsilicaciones o faltas en la preparacion de una
verba dada ;

3* Abrigamos el proposito de seguir la curva caracleristica de absor-
cion de la solucion de caona en alcohol hasta 1850 A, adecuando a tal
fin un pequeiio espectrografo de Hilger ; de estudiar el infrarojo, hasta
12 000 A, fotogrificamenle, mediante las nuevas placas de Hilger, y de
precisar el alcance de la investigacién estudiando algunas mezclas.

Ramoxn G. Lovarte Y Marcarita HemERG pE BosE.

(Entregado a la sccrctaria de la Facultad el 27 de
scpticmbre de 1927 ; impreso cn cnero de 1938.)





