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EXPERIMENTANDO CON BIPOLARES: INDICADORES E
IMPLICANCIAS ARQUEOLOGICAS

Rafael Pedro Curtoni (*)
RESUMEN

A través del disefio experimental de investigacion se presentan indicadores no
ambiguos de técnica de reduccion bipolar en determinadas materias primas liticas de
la Cuenca del Rio Curacé, provincia de La Pampa. Del estudio de la muestra
experimental se realiza un sistema de clasificacion preliminar en categorias de la
secuencia de produccién bipolar. Estas categorias se utilizan para analizar los
ejemplares arqueolégicos de la Localidad TaperaMoreira. Sedetermina lapresencia
de técnica bipolar en dicho contexto arqueolégico y se evaliian las razones de su
empleo. En este sentido el uso de la analogla experimental es fundamental para
realizar tal comparacién 'y como base para generar ideas e hipotesis.

ABSTRACT

Some non ambiguous indicators of bipolar reduction technique in certain lithic
raw materials pertaining to the river Curacoi basin in La Pampa province are shown
inthis research. From the study of this experimental sample, apreliminar classification
system of categories of bipolar production sequence is made. This categories are used
to analyse the archaeological samples of Tapera Moreira locality The presence of
bipolar technique in that archaeological context is determined, and the reasons of its
use are also evaluated. In this sense, the employment of experimental analogy is
fundamental to make the comparison and as a base for new ideas and hypothesis.

(*) Museo Etnogréfico. Universidad de Buenos Aires/lI NCUAPA. Universidad del Centro.
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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es dar a conocer una serie de resultados obtenidos por
medio de undisefio de investigacién experimental mé4s amplio y actualmente en curso.
Buena parte de este discfio estd desarrollado en la Tesis de Licenciatura del autor
(Curtoni 1994) y otros aspectos se encuentran en marcha.

La experimentacién se realizé mediante técnica de reduccién bipolar, utilizando
una forma de presentacién de 1a materia prima litica disponible en el espacio regional
de la gecoforma Curacé, subregién Pampa Seca, paisajc que conticne a la localidad
arquecoldgica Tapera Moreira, (Mapa 1) centro de nuestra contrastacién (Berén et al.
1994).

Sc aislaron indicadores dircectos de bipolaridad caracterizados tanto morfolégica
como tecnoldgicamente. A través de la identificacién de estos atributos diagndsticos
se ha confeccionado un sistema de clasificacién en categorfas qtil para reconstruir la
sccuenciade reduccién bipolar. Estas consideraciones son fundamentales para realizar
la contrastacién de latécnica bipolar en el registro arqueolégico. En este sentido ¢l uso
adecuado de la analogfa experimental es de relevancia para generar ulteriores interpre-
taciones.

Por dltimo se proponen una seric de ideas que explican la presencia de la
reduccién bipolar en el contexto arqueolégico.

DEFINICIONES Y ACLARACIONES

Se comenzard haciendo una salvedad con respecto al tratamiento de la experi-
mentacion en tecnologfa litica. Para el caso particular de este trabajo no se concibe la
cxistencia de una Arquecologfa Experimental per se, es decir como “disciplina tedrica
y empirica..." (Nami 1991:157).

La consideracién de una Arqueologia experimental implica presuponer la exis-
tencia de una ciencia propia y scparada de la otra Arqucologfa y con un contcnido
le6rico particular.

La Arqucologfa es una y como tal posce dominios teéricos y metodolégicos
amplios, con una diversidad de métodos, técnicas y teorfas propias o provenicntes de
otras disciplinas. En este sentido la experimentacién actual es uno de los tantos
procedimicentos metodolégicos de la investigacién arqueolégica.

De estamancra se considerala experimentacién como unametodologia aplicada,
desarrollada dentro de 1a Arqueologfa y que no puede ni debe realizarse independien-
temente de otros estudios que tratan de interpretar ¢l pasado.

La experimentacion y sus resultados son un medio que puede tanto generar como
sustentar idcas e hipétesis previamente articuladas. En este sentido los experimentos
no pucdcen interpretarse sin referencia a la teorfa,
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Mapa 1. Ubicacién geogrifica de la Localidad arqueolégica Tapera Moreira,

provincia de La Pampa.
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Para ello conviene enfatizar lo obvio, que no es el experimento en si mismo el
que contrasta una teoria, sino determinadas lecturas o resultados del mismo
(Borrero 1991:142).

Experimentar por experimentar no es de utilidad para la Arqucologfa, cs cacren
¢l reduccionismo del arte por el arte. Toda experimentacién debe tener contenido,
significado, que justifique y sustente su empleo.

En sfntesis, se considera a la experimentacién como mctodologia y/o técnica
analftica, la cual es utilizada cuando las hip6tesis propucstas requieren su aplicacion
(Amick, Mauldin y Binford 1989). El contenido teérico deviene con la contrastacion
de las hip6tesis, con el marco teérico en ¢l cual se insertan las mismas y con las
intcrpretaciones o lecturas de los resultados.

Consccuentemente, lo que existe es experimentacion en Arqueologia y no una
Arqueologfa Experimental per se.

La analogia experimental

La expcrimentacién permite establecer una relacién causal entre un comporta-
miento y sus consecuencias materiales, en cste caso, entre la reduccién bipolar y los
productos resultantes. El uso de informacién actual para desarrollar hipStesis de
interés arqueoldgico involucra la consideracién del empleo de la analogfa.

Dentro de esta concepeién se adoptalaanalogia sustancial (ver Yacobaccio 1991
paramds detalles), en la cual sc establece la participacién de propicdades objctivas que
hacen a la estructura dec ambos términos (fucnte-sujeto) y en los cuales la variabilidad
propia de los términos andlogos hayan sido cxaminadas y controladas. La analogfa
sustancial es aplicable cuando los patroncs a interpretar tiencn un efceto fisico no
ambiguo en el registro arqueolégico (Yacobaccio 1991:5).

De csta manera se explican condicioncs similares entre dos términos (la experi-
mentacién y el registro arqueolégico, fuente y sujeto respectivamente) empleando el
razonamiento analégico, como base para efectuar hipétesis y ampliar ¢l espectro de
posibilidades para brindarexplicaciones. Es dable aclarar que la comparaciénentre los
términos andlogos cs solo formal,

no se pueden interpretar los datos haciendo sélo un andlisis sistematico de los

mismos sin que sean referidos a enunciados explicativos tedricos generales

(Yacobaccio 1991:4, énfasis nuestro).

Eneste casoparticular, ladcterminaciénprevia porexperimentaciénactual de los
atributos relevantes de técnica bipolar y su consccuente clasificacién es la fuente
analGgica que se utiliza para confrontar con ¢l registro arqueolégico y a partir de allf
derivar interpretaciones.
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Es a través de 1a identificacién del agente causal de tales atributos (cfecto fisico)
que sc establece 1a participacién de propicdades objetivas similarcs cn ambos casos.
El agente causal (una serie de actividades) tiene un cfecto no ambiguo, que representa
la acci6n que lo origina. En este trabajo el agente causal cs la técnica de reduccion
bipolar, més las siguientes especificaciones particulares: la misma matcria prima’;
idénticas formas base; el tamafio de los guijarros; percutores-yunque locales. Todas
estas condicioncs son objctivas y similares a los términos andlogos, ¢s decir a la
experimentacién y el registro arqucoldgico. La fuente analégica no son los atributos
en sf, sino el sistema clasificatorio en conjunto, desarrollado experimentalmente que
se supone reficre a una serie de actividades (agente) que lo causan.

En sfntcsis 1a reduccién bipolar tiene un cfecto [fsico no ambiguo, cs dccir hay
cicrtos indicadores precisos que laidentifican como tal, por lo tanto con cllosc cumple
con uno de los requisitos de la analogfa sustancial (ver definicién). El control de la
variabilidad interna de los términos andlogos, se logra al cmplcar la misma materia
prima; al centrarse s6lo cn indicadores dircctos; verificar formas, Lamafios y caracte-
risticas similarcs; apoyarse cn la repeticién numerosa de casos para constatar casua-
lidad o causalidad; acotar ¢l espacio de aplicacion, ctc.

Obviamente la relacién entre los andlogos (fucnte-sujcto) cstd limitada a la
situacién particular que se desea resolver (ledse registro arqucol6gico de Tapera
Moreira, provincia de La Pampa).

Técnica de reduccién bipolar

La técnica de talla bipolar ha sido identificada y definida en muchas rcgiones del
mundo, tenicndo una dispersién geogrdfica y temporal muy amplia y variada. Los
primeros en mencionar los objctos bipolares cn conlex1os arqucoldgicos fucron
Bardon y Bouysonnic cn 1906, “may have been the first to report the presence of
bipolar objects in archaeological assemblages” (Shott 1989:3).

A partir de esc momento sc ha registrado su presencia en muchos lugares, por
cjemplocnecl Palcolftico de China, cn Chou-kou-ticn (Boule, Breuil, Licent et Teilhard
de Chardin 1928); cn America dcl Norte cn los distintos sitios del lago Michigan
(Binford y Quimby 1963) y en sitios del Woodland tardfo (Mc Pherron 1967); en
grupos ctnogrdficos Australianos (White 1968), ctc. Desde su conocimicnto muchos
otros cstudios han reafirmado que la técnica bipolar cs comin tanto cn ¢l registro
arqucolégico como cn ¢l etnogrdfico (Bchm 1978; Flenniken 1981; Goodycar 1982;
MacDonald 1968; Shott 1989; Hayden 1980;).

Ennucstro pafs cs Florentino Ameghino (1910) ¢l primeroen distinguirlatécnica
bipolar representada en una seric de artefactos correspondicntes a sitios de la costa de
Buenos Aires. De esta mancra reconoce una nueva industria de 1a picdra quebrada
(l'industric de la picrre fenduc) cuyos instrumentos caracteristicos eran las cufias y a
los cuales asigné una antigiicdad comparablc a los colitos.
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Por ¢l contrario, Holmes (1912) no solo otorgé muy poca antigiicdad a los
instrumentos costcros, sino que también sostuvo que los artcfactos o cufias que
Ameghino afirmaba cran instrumentos producidos intencionalmente por medio de
talla bipolar, no eran més que niiclcos agotados, los cuales podfan haber sido usados
incidentalmente como instrumentos (Holmes 1912:133).

A partirde ladécada de 1960 sc nota unincremento de los trabajos que mencionan
para la regién pampeana la presencia de reduccién bipolar en el registro arqucolégico
(Bérmida 1964, Austral 1965, Sanguinetti de B6rmida 1970).

Conceptos y consideraciones tecnolégicas

El discfio experimental que sc ha aplicado es de cardcter replicativo (Flenniken
1981, Nami 1982, 1983a), ya que se reprodujo y desarroll6 cl proceso técnico y/o
mecdnico de reduccién bipolar utilizando determinada forma de presentacién de la
materia prima. Adem4s sc analiz6 la presencia de los atributos tecnoldgicos de
relevancia en los productos bipolares obtenidos.

Conceptualmente se adoptala caracterizacién propuesta por Flenniken (1981:32),
donde la reduccién bipolar se define como una técnica en la cual sc apoya un nicleo,
guijarro o implemento litico sobre un yunque (soporte s6lido), y sc golpea la forma
base por percusién dirccta conun percutor de madera, hueso, asta, picdra, ctc. La [ucrza
del yunque y del percutor son pricticamente opuestas.

Durante un verdadero lascado bipolar la fuerza aplicada viaja a través dc la
longitud entera del niclco. Por otra parte el deslizamiento o cortado (shearing sensu
Flenniken 1981), es la acci6én involucrada cuando la fucrza aplicada viaja solamente
a través de una parte del niicleo y no en toda su longitud. Ambas acciones ocurren
numerosas veces cuando un nicleo es reducido y los productos resultantes pucden o
no (depende de las caracteristicas de las lascas obtenidas) indicar la accién espect fica
(Flenniken 1981:32).

El mecanismo de la reduccién bipolar se caracteriza por una fase de iniciacion
(Wedging initiation), después de la cual la fractura s¢ propaga mediante una compre-
sién controlada (Cotterell y Kamminga 1987) y el guijarro cs partido cn dos o més
[ragmentos.

El niiclco bipolar es golpeado cn repetidas oportunidades hasta obtener lascas
potencialmente utilizables y ser reducido. Durante esas percusiones pucden originarse
extracciones de lascas muy pequefias en el extremo proximal y distal del guijarro,
produciéndose pequefios negativos de lascados cn forma cscalonadas.

La reduccién bipolar presenta una varicdad de terminaciones y/o productos muy
amplia que puede tener relacién con las propicdades fisico-mecdnicas (ver Ratto y
Kligmann 1992) y calidades dc las rocas cmpleadas, cs decirque "the bipolar reduction
process can create many flakes of widely varying size and form" (Shott 1989:2-3).

La técnica bipolar ticne ciertas ventajas tecnolégicas propias, por cjemplo ofrece
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un soporte sélido para que la fuerza penetre en la masa lftica y cl guijarro pueda ser
sostcnido firmemente para su reduccién; la compresién de fuerza entre dos polos
(yunque y percutor) facilita la extraccién de productos alargados; se puede aplicar
sencillamente una bucna cantidad de fuerza logrdndose una rdpida reduccién.

El tamafio y peso de los percutores son variables importantes en la reduccién
bipolar porque influyen en la forma y dimensiones de las lascas extrafdas. Se utilizan
percutores livianos y medianos para remover lascas pequefias y se emplean percutores
pesados cuando se quiere extraer lascas mds grandes y espesas (Kobayashi 1975).

También son relevantes la superficie y espesor del yunque utilizado y ¢l dngulo
de percusién. Generalmente el percutor tiene una trayectoria cercana a los 90° con
respecto a la superficic del yunque. Sumado a la posicién del niiclco puede influiren
los productos removidos, especfficamente “the size and shape of the flake removed is
largely determined by the position of the core on the anvil" (Jeske 1992:472).

Caracteristicas morfolégicas

Los atributos morfolégicos que caracterizan la talla bipolar, estdn relacionados
con los aspectos tecnolGgicos involucrados en la secuencia de reduccion.

Para presentar las caracterfsticas morfolégicas més relevantes consideradas
como indicadores dircctos de la talla bipolar hemos distinguido dos catcgorfas
tecnol6gicas amplias que poscen determinados atributos que identifican dicha téenica:
niicleos bipolares y lascas bipolares.

Algunas de las caracterfsticas distintivas estdn condicionadas por cl tipo de
materia prima utilizada y representan una variedad posible y no absoluta de caracteres
que no necesariamente tienen que ocurrir todos juntos. A continuacién sc detalla el
resumen’ de dichos atributos:

Niicleos bipolares

1.- Pueden presentar restos de corteza en caso de tratarse de guijarros.

2.- Muestran intenso machacado y/o astillado sobre ambos extremos 0 percusion en
un extremo.

3.- Tienen negativos de lascado sobre una 0 ambas caras originados desde dirccciones
opuestas.

4.- Negativos de lascado alargados. Frecuentemente cubren toda la longitud del
nicleo.

5.- Presentan aristas o puntos de percusién a lo largo de uno o ambos extremos,
faltando una verdadera plataforma de percusion.

6.- Pueden tener en los extremos fracturas escalonadas y terminaciones en chamnela.

7.- De forma cuadrangular o sub-rectangular y de espesor medio. El tamafio es
relativamente pequerio.

8.- Secci6n transversal de forma lenticular o de ojiva, visualizado desdc ¢l costado y
desde el extremo.
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Lascas bipolares

1.- Presentan machacado, fracturas escalonadas y ondas de compresién cn uno o
ambos extremos. Pueden tener restos de corteza.

2.- Algunas ticnen en la cara dorsal negativos de lascados previos y bordes paralclos
que van desde un extremo al otro.

3.- Pucden presentar bulbos de fuerza en ambos extremos, proximal y distal de la cara
ventral, o pucde darse 1a combinacién: que un extremo presente positivo de bulbo
de percusién y el otro extremo negativo de bulbo.

4.- Pucden tenerun bulbo en el extremo proximal de 1a cara ventral y tener ¢l extremo
distal cortado, astillado o terminacién en chamnela.

5.- Muestran un bulbo de fucrza o negativo del mismo en cxtremo distal y una
plataforma de percusién cortada o de bordes ligeros en ¢l extremo proximal.

6.- Pucden tener ondas de percusién en el extremo proximal y distal con direcciones
opucstas u ondas de compresién en cl centro de la cara ventral y con ambos bordes
astillados.

7.- Pueden presentar punto de percusién estrecho con escasos remanentes de platafor-
ma de percusion, la cara dorsal exhibe negativos dc lascados paralclos y cn 1a base
hay pcquefios negativos de extraccion.

8.- Las formas pueden ser variadas, generalmente son lascas planas dc scccién
triangular y de forma cuadrangular, alargadas, laminares, columnares, angostas,
anchas, subtriangulares, ctc. Algunas pueden presentar bordes con buen [ilo.

REDUCCION BIPOLAR EXPERIMENTAL

Se redujeron con técnica bipolar cien (100) guijarros del total de la mucstra
recolectada? de basalto; silice; riolita y limolita silicificada. La plataforma de percu-
sién y el extremo distal de los guijarros-niiclcos no fucron preparados antes de iniciar
la talla.

La sccuencia de reduccién bipolar comienza cuando los guijarros son colocados
dc a uno sobre ¢l yunque de picdra. La percusién directa es aplicada por medio del
percutor. Generalmente en el primer golpe el nicleo es partido porlamitad o enmuchas
piczas. Con cada guijarro sc intent6 extracr ¢l mdximo de lascas y/o productos y cn
algunos casos sc llegé al agotamicnto de los niclcos.

En la reduccién bipolar pueden ocurrir muchas situaciones diferentes: a) El
guijarro puede zafarse o saltarse fucra del yunque sin haber sido partido; b) ¢l guijarro
puede no partirse debido a la insuficiente cantidad de fucrza aplicada; ¢) el nicleo
puede destrozarse debido a una excesiva cantidad de fucrza aplicada; d) ¢l guijarro
pucde ser partido solamente en dos mitades: hemiguijarros (Foto 1); ¢) el guijarro
puede partirse de dos a cinco y ain m4s piczas con percusiones ulteriores; f) el guijarro
puede partirse y/o desprenderse siguicndo planos dc fisuras, grictas, impurczas, ctc. sin
lograrse productos potencialmente funcionales.
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Foto 1. Niclco experimental de basalto partido en dos mitades. Una de éstas presenta
atributos dircctos de bipolaridad.

Andlisis de la muestra experimental

Para analizar los productos resultantes de la reduccién bipolar experimental se
tuvo en cuenta la agrupacién de atributos relevantes presentadas anteriormente,
ademds de considerar la totalidad de los restos producidos, atdn aquellos que no
presentaban indicadores directos de bipolaridad. Delandlisis delos arte lactos bipolares
se establece una clasificacién preliminar en categorfas del material, que representa a
la secuencia de produccion bipolar experimental. Estas categorfas fucron utilizadas
para comparar con cjemplarcs arqueoldgicos.

PRODUCTOS DE LA SECUENCIA DE REDUCCION BIPOLAR EXPERIMENTAL

Generalmente ¢l porcentaje de corteza dorsal cs cl Gnico criterio utilizado para
clasificar lascas dentro de ctapas de reduccién. En este sentido los tipos de lascas son
correlativos con los aspectos tecnolégicos de la reduccién. Es decir que las lascas
primarias son removidas durante las primeras ctapas, lascas sccundarias y terciariascn
instancias posteriores y se las consideran difercntes porque exhiben menos corieza
dorsal (Bradbury y Carr 1995). Para el caso particular de la técnica bipolar también s
proponen etapas sucesivas de reduccion (Flegenheimer, Bayény Gonzdlezdc Bonaveri
1996).
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Encl andlisis de esta experimentacién no se considera operativa la separacién por
ctapasde lareduccién bipolary mucho menos la adscripcién de los productos bipolarcs
a las mismas. Esto se fundamenta en que la técnica bipolar es impredecible, admite
poco control de las formas y de la cantidad de lascas por golpe (Shott 1989, 1993). Por
cjemplo es comin que con el primer golpe puedan producirse distintas lascas que
tradicionalmente serfan primarias, secundarias y terciarias. De la misma forma en las
dltimas etapas puede haber presencia de corteza, como ¢s el caso de numerosos
nicleos bipolares agotados.

Sistema de Clasificacién experimental por categorias

Para poder discemir el tipo de lasca y el lugar de origen de las mismas, se aplicé
algunas veces, la técnica de ensamblaje, reconstituyendo ¢l nicleo experimental enun
juego de relacién directa entre los rasgos positivo y negativo.

Mediante ¢l remontaje y/o ensamblaje se logré comprender la secuencia de
desprendimientos de lascas y fragmentos liticos desde el niicleo, ademds de conocer
algunos aspectos tecnolégicos de la reduccién bipolar experimental.

En otros casos sc pudo identificar algunos productos experimentales que se
cncontraban fragmentados, mediante la reparacion de 1os mismos, ya que se recolocan
los fragmentos en su relacion estructural original (Ramos 1993:202).

De csta mancra se distinguicron, analizando los productos de cada guijarro experi-
mental reducido, una serie de categorfas. Las mismas s¢ presentan en ¢l cuadro N2 1.

CUADRO N? 1. Sistema de Clasificacién experimental por categorfas de los
' productos bipolares

Subtotales

Fragmentos primarios 37

2 |Lascas de descortezamiento 259
3 |Lascas Bipolares :

Categoria A Proximales 146

Categoria B Distales 24

Categoria C Internas 64

Categoria D "Verdaderas" 78

4 |Extracciones columnares 130

5 [Ndcleos bipolares 85

6 |Ndcleos bipolares agotados 13

7 _|Fragmentos indiferenciados 438

Total : 1.274
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Solamente se enumeran las caracterfsticas de las categorfas cxperimentales
“ndcleos bipolares” y nicleos bipolares agotados”. Las demds categorfas no se
describen por razones de espacio y porque no fueron utilizadas para cste trabajo.

Los miicleos bipolares cxhiben una combinacién numerosa de atributos distinti-
vos, que pucden o no darse todos juntos. En la experimentacién muchos presentan: 1)
remanentcs de coricza en algin lateral, 2) la forma predominante es la cuadrangular,
3) el tamafio es relativamente pequefio, 4) ambos extremos, proximal y distal, pueden
tenermachacado o astillamicnto; también se observannegativos de percusién en forma
de pequeiias cascadas o escalonamientos gencralmente enel extremo proximal, 5) casi
sicmpre falta una verdadera plataforma de percusion, la mayorfa de las veces ambos
extremos ticnen bordes algo sinuosos pero agudos y con filo respetable, 6) presentan
negativos de lascados sobre una 0 ambas caras, csLos pucden seropucstos cn direccion,
7) sc observan ondas de percusién opuestas originadas no s6lo en extremo proximal
sino también cn el distal causadas al rebotar la fucrza cn el yunque, 8) los negativos de
lascados pueden ser alargados y cubrir toda la cara del nicleo, o pucde haber varios
ncgativos angostos formando una cara con multiples extracciones y ncrvaduras, 9) la
scccién transversal es de forma sub-rectangular, lenticular, 10) la seccién longitudinal
pucdc ser céncavo-convexa, plano-céncavo, etc. También dentro de csta categorfa
pucden presentarse fragmentos de nicleos que se han partido encl transcurso dclatalla
(Foto N°2).

En el caso dc los niicleos bipolares agotados 1as caracteristicas morfol6gicas que
identifican a cstas piczas son, cn algunos aspectos, similarcs a la de los nicleos
bipolares. Una de las grandes difcrencias estd dada por ¢l tamafio muy pequcfio del
niicleo agotado y por la imposibilidad de seguir reduciéndolo para extracr formas
funcionalmente potenciales.

Exhiben intenso machacado o astillamiento sobre ambosextremos. El astillamicnto
es generalmente més intenso en ambos lados del extremo proximal; mientras que en
¢l extremo distal se produce intensamente en un solo lado, formando una concavidad.
Los filos de los extremos son agudos. Una de las caras pucde llegar a exhibir algdn
remanente de corteza. Se encuentran negativos de microlascados cnuna o ambas caras,
pueden tener ondas de compresién con dirccciones opucstas.

Las formas predominantes son cuadrangulares y rectangulares y de un espesor
mcdio.

Desde ¢l punto de vista experimental, tanto para los niicleos bipolares como para
los nticlcos bipolares agotados, se ha adoptado ¢l criterio de Binford y Quimby (1963)
con algunas modificacioncs y ampliaciones, paradiferenciarlos en nueve subcategorias
(Ver Figura 1), segin las caracterfsticas y combinaciones posibles de 1a superficie de
percusion en cl extremo proximal y la superficic de apoyo o base cn ¢l extremo distal:

-(a) arista-base: denominado asf porque presenta una arista o borde de percusion en

el extremo proximal definida por la Ifnca de convergencia de dos caras de clivaje
opucstas formando unintenso machacado o astillamicntos y ¢l extremo distal ticne una

197



Foto 2. Niiclcos bipolares experimentales.
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base formada por la cortcza original dcl guijarro la cual no ha sufrido modificaciones.
-(b) arista-arista: ambos cxtremos, proximal y distal presentan una linca o borde con
evidencias claras de percusion, ya sca por serla zona de impacto con cl percutor o la
zona de apoye sobre ¢l yunque, faltando la plataforma y la base de corteza. Ambos
extremos s¢ encuentran machacados, astillados, formando una especie de borde que en
casos pueden ser filosos.

-(c)arista-punto: ¢l cxtremo proximal posce unaarista de percusion y el extremo distal
presenta como base de apoyo una terminacién en punta, producto dc un gran
machacado o de fracturas incontroladas cn las cuales ¢l clivage sigue grictas o fisuras.
-(d) punto-base: s¢ caraclcriza por lener un cxiremo proximal o de percusién formado
porun punto definido porlaconvergencia de varias caras de clivaje; y el extremo distal
presenta una base de apoyo con corteza original del guijarro o niclco sin mayores
modificacioncs.

-(e) punto-punto: ambos cxtremos, cl proximal y cl distal presentan como plataforma
de percusién una terminacion cn punta, gencralmente de formas piramidales y con
varios planos de lascado.

-(f) punto-arista: definida porque cl cxtremo proximal presenta una acuminacién o
punto de percusién y el extremo distal 0 base presenta un borde o arista con evidencias
de machacado o astillamiento sin corteza consecuencia del apoyo sobre cl yunque.
-(g) corteza-arista: sc relicre cuando cn cl extremo proximal ha quedado la mayor
parte dc la zona de percusion cubicrta por corteza original sin modificaciones y ticne
un extremo distal caracterizado por una terminacién en borde o arista con cvidencias
de machacado, astillamicentos, sin presentar restos de corteza.

-(h) corteza-corteza: cuando ambos cxtremos, lanto cl proximal como cl distal ticnen
presencia de corteza original de la forma base utilizada, sin tencr mayores modifica-
cioncs cn la misma.

-(i) corteza-punto: sc caracleriza porque la mayor parte del extremo proximal dcl
niclco posce cvidencias de corteza de lamasa original y ¢l extremo distal o base tiene
una terminacién cn punto la cual constituye ¢l apoyo sobre cl yunque.

Por (ltimo sc consigna que con la reduccién bipolar cxperimental sc obtuvo una
amplia varicdad de productos, muchas lascas presentan bordes o filos potencialmente
utilizables y s¢ producen numerosos [ragmentos indifcrenciados y polvo litico.

El sistema de clasificacién experimental por catcgorfas s¢ presenta cuantificado
en el grifico N° 1, donde sc pucde obscrvar la proporcién de los distintos productos
bipolarcs obtcnidos a través de la reduccién de cien niicleos. En cl Grifico N° 2 se
aclara ¢l nimero de subcategorfas o tipos de niicleos bipolares que resultaron dc la
cxperimentacion.
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Figura 1. Subcategorias de tipos dc niiclcos bipolarcs experimentalces.




Grafico N2 1

250

Proporci6n de los productos bipolares experimentales.

Nu Eip A 41
NuBipB 27
NuBip C 13
NuBipD 7
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NuBip E 1

Niimero de las subcatcgorias o tipos de niclcos bipolares experimentales.
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IMPLICANCIAS ARQUEOLOGICAS

Acerca de la contrastacion

La clasificacién de lamuestra experimental permitié analizar los niclcos arquco-
16gicos de la Localidad Tapera Moreira. La contrastacién se centr6 en los nicleos
porque los mismos representan indicadores directos y no ambiguos de reduccion
bipolar, ademds de constituir evidencia claramente identificable y de répido acceso.
Actualmente s¢ encuentra en claboracién un nucvo trabajo donde se identifican las
otras catcgorfas bipolares en los desechos arqueoldgicos analizados.

Todos los nicleos arqueolégicos fueron comparados con el sistema de clasifica-
cién. En ¢l andlisis dec comparaci6n se tuvicron en cucnta sélo los indicadores dircctos
descriptos en las categorfas cxperimentales 5 y 6 y las subcategorfas o tipos de nicleos
presentada.

A continuacién cn ¢l Cuadro N° 2 se ofrecen los datos de los nicleos arqueol6-
gicos identificados como bipolarcs, considerando niimero de inventario, dimensiones
cn milfmetros, materia prima, caracterfstica de agotado o fragmentado, subcatcgoria
de niclco, nivel y excavacion.

CUADRO N°2: Datos de los niclcos bipolares arqucol6gicos

Nio. |Long.| Ancho| Esp. | Roca |Caract. | Subcal. | Mivel | Origen
43 | B | 27 | 21| Sil | Agot | (g b | Exc.1
56 | 28 | 40 | 11 | Si 0 () Ilb | Exc. 1
2 1 200 8 ] 18 Sl |- Hag 0 lla | Exc.1
83 | 3 [ 27 | 21 | Si 0 (] b | Exc.1
80 | 31 [ 31 | 20 | Lim | Agot | (3] Vb | Exc.2
101 22 | 26 | 12 | Si. | Agot | (a) Va | Exc.1
07 28 | 13 9 | Sil. [Agot | [c] IWa | Exc.2
4431 26 | 20 9 | Sil. | Agot. | (b] VI | Exc.1
166 | 23 19 8 Sil. | Agot. (b] Vi fve 2
2471 32| 23 | 15| Sl | Fiea. | [g) VIl | Exc.1
253 21 | 2 4 | Sl | Agot. | [b) VIl | Exc. 1
169 .21 { 21 7 | Sil | Agot | (b] X | Exc.2
671 33| 36 | 19 | Lim 0 () XV | Exc 1
3211 26 | 30 | 10 | Si 0 | (3 XV | Exc.2
260 | 21 | 2 9 | S| Agot. | [b) XV | Exc.
38| 20 | 18 | 12 | Sil | Agot 0 XVI | Exc.2
0 | 28] 30 { 10 | Bas. | O (b] Va | Exc.2

Referencias: Nro.: Nimero especial de inventario; Longitud, Ancho y Espesor en milimetros;
Matcria prima: Silice, limolita y basalto; Caract.: Caracleristica: Agotados y
Fragmentados; Subcateg.: Subcatcgoriade tipos de niiclcos; Nivel de excavacion;
Origen: excavacion 1y 2 de Tapera Morcira.
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Como pucdc observarsc en la muestra arqucolégica predominan los niiclcos de
matcria prima silicca, muchos agotados y de subcatcgorfa (a) y (b), es decir los tipos
predominantes son los de arista-base y arista-arista (Foto 3).

Enlas cxperimentaciones realizadas las subcatcgorfas (a) y (b) también fueronlas
m4s numerosas (ver Gréfico N°2).

A fincs comparativos en el Cuadro N° 3 se presentan los datos experimentales de
los cien (100) guijarros reducidos con técnica bipolar, considerando cl tamafio
(Pequerio: entre 15 milimetros y 29 milfmctros dc longitud y Mediano: cntre 30
milfmetros y 45 milfmctros de longitud). Lucgo sc consigna cl total de produclos
obtenidos para cada niclco reducido; el total de indicadores dircctos* de bipolaridad
por niicteo; la cantidad de piczas fragmentadas; las dimensiones dc los niclcos cn
milfmetros y las materias primas utilizadas.

Al analizar la muestra arqueolégica con la experimental s¢ obtuvo una carac-
terizacién de los niclcos cn base a la identificacién de una scric de atributos
tecnolégicos y morfolégicos que recurren para ambas mucstras. De csta mancra los
atributos que caracterizan a los niclcos bipolarcs arqucolGgicos de Tapera Morcirason
los siguicntes: a) presencia de corteza cn alguna cara o lateral; b) la mayorfa de forma
cuadrangular; ¢) de tamafio pequefio; d) presencia de machacado en uno o ambos
cxtremos; ¢) negativos de percusién en forma escalonada; f) ausencia de plataforma
dc percusién; g) algunos con bordes sinuosos y filosos; h) ncgativos de lascados
opucstos cn direccion; i) presencia de ondas de percusion cn ambos extremos; j)
presencia de negativos de lascados alargados; k) negativos de lascados numcrosos y
con mdltiples orientaciones; 1) intenso astillamicnto en ambos lados de cxtremo
proximal; m) presencia dc cstrfas cn ambos exircmos; n) scccién transversal
subrectangular y Ienticular; o) scccién longitudinal concavo-convexa y plano-cénca-
vo; p) presencia de fisuras y de piczas fragmentadas (Figuras N° 2y N°3).

CONSIDERACIONES FINALES

Las cxperimentaciones realizadas permiten considerar a la reduccién bipolar
como una técnica simple, expeditiva en sf misma pero eficiente para reducir guijarros
de tamafios pequefios y medianos. Con csta técnica se produce una gran diversidad de
formas y filos potenciales y muchos de los productos obtenidos no cxhiben los
indicadores dircctos de bipolaridad.

Para brindar una interpretacién sobre las causas de emplco de la técnica bipolar
en un contexto arqueolégico se propone considerar una seric de variables: evaluar
¢l contexto, la frecuencia y/o recurrencia de su manifestacion, la relevancia cn
relacién aotras técnicas, las caracterfsticas del Subsistema Tecnolégico, cl momento
temporal cn que aparcce, la localizacién y disponibilidad del recurso Iftico, la
movilidad dc los grupos y tener en cucnta los esquemas teéricos que enmarcan toda
investigacion.
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CUADRO N? 3. Datos Experimentales

N2 | Tam.| Tot. Prod.|Ind. Dir. Frag[Long.|Ancho| Esp.| Roca |Origen
1| P 14 4 3 | 22 18 | 8 | Bas. | Exp.
2| P 4 2 1 24 | 27 | 13 | Bas. | Exp.
3| M 27 3 2 | 35 13 | 8 | Bas. | Exp.
4| M 7 2 1 33 | 21 | 13 | Bas. | Exp.
5| M 28 4 4 | 32 | 24 | 12 | Bas. | Exp.
6| M 12 3 2 | 25 | 28 | 8 | Bas. | Exp.
7| M 22 4 3 | 29 | 27 | 8 | Bas. | Exp.
8| M 15 3 1 26 18 | 14 | Bas. | Exp.
9| M 23 3 4 | 25 | 20 | 13 | Bas. | Exp.

10{ M 8 1 1 31 16 | 8 | Bas. | Exp.

11| M 24 6 4 0 0 0 | Bas. | Exp.

12| M 16 3 4 | 35 | 25 | 14 | Bas. | Exp.
13| P 15 1 2 | 27 28 | 9 | Bas. | Exp.
14| M 8 3 1 29 23 | 10 | Bas. | Exp.
15| M 16 2 3 | 3 20 | 10 | Bas. | Exp.
16| M 10 3 2 | 43 26 | 12 | Bas. | Exp.
17| M 30 5 2 31 36 9 | Bas. [ Exp.
18| M 7 2 1 49 | 34 | 16 | Bas. | Exp.
18| M 5 2 1 35 | 32 | 18 | Bas. | Exp.
20| M 5 1 0| 41 28 | 13 | Bas. | Exp.
21| P 11 5 1 28 | 28 | 16 | Bas. | Exp.
2| P 13 1 2 | 20 | 20 | 9 | Bas. | Exp.
23| M 25 4 3 0 0 0 | Bas. | Exp.
24| M 25 5 4 | 26 | 39 | 10 | Bas. | Exp.
25| M 9 2 2 29 20 | 10 | Bas. | Exp.
26| M 5 3 0 | 32 | 25 | 16 | Bas. | Exp.
27| P 3 2 0 | 28 | 22 | 20 | Bas. | Exp.
28| M 16 1 2 | 3 33 | 16 | Bas. | Exp.
29| M 17 4 7 0 0 0 | Bas. | Exp.
30| M 10 2 3 | 3 | 30 | 14 | Bas. | Exp.
31| M 20 5 3 | 30 18 | 11 | Bas. | Exp.
32| M 17 3 2 | 29 19 | 10 | Bas. | Exp.
33| M 13 2 2 | 30 | 3 | 9 | Bas. | Exp.
34| M 6 1 0| 31 19 | 8 | Bas. | Exp.
35| P 14 1 3 | 27 18 | 15 | Bas. | Exp.
36| P 6 4 0| 17 18 | 9 | Bas.| Exp.

37\ M 18 4 3 | 28 | 22 | 12 | Bas. | Exp.

38| M 13 3 2 | 32 | 31 [ 13 | Bas. | Exp.

39| M 12 2 1 28 | 23 | 10 | Bas. | Exp.
40| P 12 5 2 | 19 16 | 7 | Bas. | Exp.




41| P 10 5 1 23 | 28 | 11 | Bas. | Exp.
2| P 7 4 1 29 15 | 12 | Bas. | Exp.
43| M 16 1 3 28 24 | 10 | Bas. | Exp.
4| M 15 3 3 34 25 | 14 | Bas. | Exp.
45| M 24 4 2 | 32 | 36 | 15 | Bas. | Exp.
46| M 22 6 2 29 | 20 | 8 | Bas. [ Exp.
47| M 15 4 3] 25 16 | 8 | Bas. | Exp.
48| M 10 n 1 30 | 32 | 16 | Bas. | Exp.
49| P 8 2 1 24 19 | 9 | Bas. | Exp.
50| M 1 4 2 | 3 19 | 10 | Bas. | Exp.
51| M 10 5 2 32 | 23 | 12 | Bas. | Exp.
52| M 27 4 2 25 26 | 11 | Bas. | Exp.
53| M 14 3 1 41 30 | 10 | Bas. | Exp.
54| M 6 2 2 | 40 26 | 13 | Bas. | Exp.
55| M 15 3 2 36 41 11 | Bas. | Exp.
56| M 21 5 5 25 | 21 | 13 | Bas. | Exp.
57| M 5 2 0| 33 | 25 | 11 | Bas. | Exp.
58| P 11 4 2 19 14 8 | Bas. | Exp.
59| M 9 2 1 28 22 12 | Bas. | Exp.
60| M 8 4 1 32 27 | 14 | Bas. | Exp.
61| M 13 2 1 25 | 22 | 18 | Lim. | Exp.
62| M 10 1 1 29 23 | 13 | Lim. | Exp.
63| P 19 5 3] 28 12 | 10 | Lim. | Exp.
64| M 24 6 2 | 28 25 | 20 | Lim. | Exp.
65| M 4 2 0 | 38 27 | 20 | Lim. | Exp.
66| M 12 3 4 32 | 31 | 15 | Lim. | Exp.
67| M 27 8 3 24 26 | 8 | Lim. | Exp.
68| M 12 3 2 | 28 30 | 21 | Lim. | Exp.
69| M 22 11 3 38 | 30 | 11 | Lim. | Exp.
70| P 9 1 1 24 16 | 13 | Lim. | Exp.
71| M 21 3 4 38 27 | 13 | Lim. | Exp.
72| P 4 3 0 | 22 17 | 12 | Lim. | Exp.
73| M 7 3 2 32 | 21 | 12 | Lim. | Exp.
74| M 8 1 4 43 | 23 | 11 | Lim. | Exp.
75| M 3 1 0 | 37 23 | 8 | Lim. | Exp.
76| M 8 1 3 38 30 | 14 | Lim. | Exp.
77( M 7 3 0| 41 31 | 19 | Lim. | Exp.
78| M 4 1 0 | 37 28 | 16 | Lim. | Exp.
79| M 13 6 3 | 34 20 | 11 | Lim. | Exp.
80| M 7 2 1 47 46 16 | Lim. | Exp.
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81| M 9 3 0 37 28 | 15 | Sil. | Exp.
82| M 5 2 2 42 29 | 11 | Sil. | Exp.
83| M 5 2 0 32 18 | 12 | Sil. | Exp.
84| P 11 4 2 22 20 | 11 | Sil. | Exp.
85| M 11 3 1 26 23 | 11 | Sil. | Exp.
86| M 4 2 0 | 29 20 7 | Sil. | Exp.
87| M 8 3 1 32 28 | 11 | Sil. | Exp.
88| M 16 3 2 31 24 | 10 | Riol. | Exp.
89| M 3 3 1 34 35 | 18 | Riol. | Exp.
90| M 10 2 1 28 27 | 13 | Riol. | Exp.
91| M 10 5 1 32 21 | 11 | Riol. | Exp.
92| P 10 5 2 22 20 | 11 | Riol. | Exp.
93| P 16 5 2 22 20 | 16 | Riol. | Exp.
94| M 13 5 2 24 22 | 12 | Sil. | Exp.
85| M 14 2 3 45 33 | 17 | Sil. | Exp.
9% | M 12 3 2 30 27 9 | Sil. | Exp.
7| M 22 6 4 28 26 9 | Sil. | Exp.
98| M 5 2 1 21 24 | 18 | Sil. | Exp.
99| P 11 2 1 36 35 | 12 | Sil. | Exp.
100] M 16 6 3 29 25 | 18 | Sil. | Exp.

Referencias: Tam: Tamafio de los guijarros (Pequeiios y Medianos)

Tot. Prod.: Total de productos por niclco.

Ind. Dir.: Total de indicadores dircctos de bipolaridad por niclco.
Frag.: Total dc fragmentados por niclco.

Long.: Longitud en milimetros de los niclcos reducidos.

Ancho ¢n milimetros.

En consccuencia sc sosticne que la aparicién arqueolégica cn Tapera Morcira de
la técnica bipolar cstd en relacién con las estratcgias de movilidad-ascntamicnto
adoptadas y con cl ticmpo y cnergfa disponible por los grupos. En esic sentido la
reduccién bipolar cs caraclerizada como una estrategia ocasional o alternativa con

Esp.: Espesor cn milimetros.

Rocas: Matcrias primas utilizadas: Bas: basalto
Lim.: Limolita silicificada; Sil.: Silicc; Riol.: Riolita.

Origen: Experimental.

respecto a otras técnicas de trabajar la materia prima (Curtoni 1994, 1995).

Se laconsidera unaestrategia cn el sentido de una actividad que permitc adaptarse
y sobreimponerse, en determinado momento, a una seric de situaciones como pucden
ser la escasez cn cl aprovisionamicnto de matcria prima, cl reducido tamario de las
formas base, lanccesidad de material, la falta de tiempo, las condiciones de movilidad,
cte. (Flenniken 1981, Jeske 1992, Ebert 1992, Goodycar 1993).

Ocasional o alternativa porquc su aparicién cs temporalmente discontinua cnlo
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Figura 2. Dibujos de niiclcos bipolarcs arqucoldgicos.

207



Figura 3. Dibujos de niclcos bipolarcs experimentales.
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referente a frecuencia o relevancia en la secuencia del contexto general. Es decir que
su empleo es alternativo con respecto a otras técnicas de talla como la reduccién
bifacial cuya presencia es continua en la secuencia.

Todo ello estd en relacién con el modelo de movilidad y asentamicento propuesto
para el Arca decl Curac6é en base a la estructura de recursos y las estrategias de
localizacién (Berén 1994). Es probable que en los tltimos episodios de ocupacién de
Tapera Moreira el tiempo y la energia pueden haber estado orientados hacia activida-
des econémicas y sociales como la produccién cerdmica y de adornos personalces, las
relaciones de intercambio, las alianzas polfticas, etc. (Jeske 1992).

Estodio lugaraunaescasa movilidad residencial que puede haberincidido enuna
disminucién de las incursiones logfsticas relacionadas con el aprovisionamicnto de
materias primas. Como consccuencia se intensifica ¢l aprovechamicento de las rocas
disponibles en ese momento por medio de la reduccién bipolar.

De los niveles I a VI (Tercera Ocupacién) hay evidencias que indican manifes-
tacioncs artisticas, relaciones de intercambio y de produccién cerdmica. Estos niveles
son los mds abundantes en cerdmica, sflice y basalto (Berén 1993). Tanto en la Tercera
como en la Segunda Ocupacién Cultural, se registra la mayor cantidad de evidencias
bipolares® (Curtoni 1996).

Lo anterior y ¢l hecho de que 1a mayorfa de los niiclcos arqueolégicos de Tapera
Morcira identificados como bipolares son de sflice (escaso en la regién) y que muchos
de los niicleos estdn agotados, permite plantear que la reduccién bipolar aparece en
momentos de poca movilidad de los grupos cn aquellos lugares donde determinada
materia primano ¢s muy abundante pero requerida porsu calidad (Parry y Kelly 1987).
De cstamancrala técnica bipolar posibilitaeconomizar ¢l tiempo y energfa socialmen-
tc disponible para el aprovisionamicnto y manufactura y a su vez facilita un aprove-
chamiento médximo de una materia prima escasa. En este sentido la falta de disponibi-
lidad del silice puede ser consecuencia de la oferta regional de recursos lfticos o bien
csa escasez puede deberse a la baja movilidad logfstica dcl momento.

La cxplicacién causal de la presencia de técnica bipolar en ¢l contexto arqueol6-
gico de Tapcra Moreira constituyc una interpretacién abierta y sujela a nuevos
reajustes y planteos.

Buenos Aires, julio de 1996
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NOTAS

' El resumen de los atributos que caracterizan a los nicleos y lascas bipolarcs, fué realizado
tenicndo en cucnta los criterios empleados por diversos autores, ademds dc utilizar los
indicadores aislados en nuestra experimentacién (Binford y Quimby 1963; Mac Pherron
1967; MacDonald 1968; Kobayashi 1975; Hayden 1980; Flenniken 1981; Politis y
Flegenheimer 1982; Shott 1989,1993; Gonzilez y Horovitz 1991; Jeske 1992; Curtoni 1994;
Kuijt I, Prentiss W. and Pokotylo D. 1995; Flegenhcimer, Bayén y Gonzdlez de Bonaveri
1996).

2 Laexperimentacion se realiz6 en el campo en oportunidad de una campaiia arqucolGgica cn
la Localidad Tapera Morcira, provincia dec La Pampa. El aprovisionamicnto de materias
primas sc efectud en la cantera-taller Pucsto Cérdoba, donde aflora cl Manto Tchuclche. La
obtencién de rocas aptas consisti6 en una cuidadosa scleccion de guijarros considerando a
nivel macroscdpico la materia prima y el tamafo de los mismos. Con cstos crilcrios se
recolecté una muestra de 150 guijarros de basallo, silice, riolita y limolita silicificada y de
un tamafio pequeiio (entre 15 mm y 29 mm de long.) y mediano (entre 30 mm y 45 mm de
long.) (Foto 4).

Folo 4. Forma de presentacién del recurso litico en Puesto Cordoba,
donde sc rcaliz6 ¢l aprovisionamiento.

3 Comprobado por diversos anilisis de cortes petrograficos realizados a una scleccion de
cinco muestras del rcgistro arqueolégico del Sitio 1 de la Localidad Tapera Morcira. Las
malcrias primas identificadas fucron caracterizadas como chert siliceo, limolita silicificada,
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riolitas de grano fino y cuarcitas (Berén 1994). Algunos de estos recursos s¢ encucntran
localizados en ¢l Arca de la Cuenca del Curacé.

“ Eneste trabajo se consideran indicadores directos de reduccién bipolar a la presencia de las
siguicntes catcgorias: Lascas D "verdaderas” que ticnen doble bulbo cn cara ventral 0
posibles combinaciones de positivo en un extremo y negativo en ¢l otro; Extraccioncs
Columnares y Niiclcos bipolares scan agotados o no. La cantidad de indicadores directos
para cada niiclco experimental se obtuvo de sumar la presencia de estas catcgorias.

5 En ese bloque temporal (Segunda y Tercera Ocupacién) se registra un mayor porcentaje de
productos bipolares que en los niveles inferiores. Muchos de estos productos cstin sicndo
analizados actualmente. Para los dltimos momentos (niveles I a VI) se¢ supone una
correlacién positiva entre menor movilidad de los grupos y mayor cantidad cn la frecuencia
de empleo de tecnica bipolar (Curtoni 1996).
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