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Resumo

A web semantica representa a evolugdo da web atual. Ela fornece estruturas e possibilita a
extracdo de significados dos contetidos das paginas web, criando um ambiente onde agente de
software e usudrios possam trabalhar de forma cooperativa (BERNERS-LEE, 2001). Varios
trabalhos vém sendo desenvolvidos para criar um ambiente propicio a existéncia de uma web
com significado. Berners-Lee propds uma arquitetura para a web seméntica composta de trés
camadas: estrutural (permite a sistematizacdo das informacdes), ontologica (fornece um
conjunto de regras que define hierarquia, relacionamentos e restri¢gdes entre termos) e 1dgica
(define um conjunto de regras de inferéncias). O objetivo do presente trabalho é demonstrar
algumas das etapas de desenvolvimento da ferramenta de busca EP RDF Images, que permite
a organizacdo e a recuperacdo de imagens a partir da definicdo de uma ontologia para o
dominio “imagens de instituicdes de ensino”, e um estudo comparativo com alguns
mecanismos de buscas disponiveis na web (google.com e gettyimages.com).
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1. Introducao

A web atual, com suas caracteristicas particulares, é considerada uma grande fonte de
disseminagdo de informagdes. A disposi¢do dessas informagdes ndo possui uma estrutura
previamente definida, ou seja, uma estrutura tnica (homogénea). Isso, juntamente com a
auséncia de semantica dos dados, é um dos motivos que faz com que as ferramentas de busca
funcionem através de indexacdes de palavras-chave, dificultando a coleta de informagdes.
Assim, quando um usudrio faz uma determinada busca € retornada uma quantidade elevada de
informacdes que, as vezes, ndo atendem as suas necessidades. Por isso, o usudrio deve realizar
uma filtragem manual dessas informagdes. Em decorréncia de tal deficiéncia, Berners-Lee
(2001), responsavel pelo projeto Web Semantica desenvolvido pela W3C, considerou que a
solugdo seria adicionar semantica aos dados publicados na web e, a partir disso, a miquina
poderia efetuar o processamento dessas informagdes, abstraindo um resultado semantico sobre
elas.

Seguindo essa linha, a web seméntica apresentard uma estrutura que além de interligar
documentos, possibilitard também o reconhecimento do significado das informagdes contidas
nesses documentos. Dessa forma, haverd uma modificacio no meio atual, em que a
informagcdo € apenas apresentada para o meio, onde poderd ser, ainda, interpretada e
processada. Isso serd possivel, segundo Berners-Lee (2001), através de agentes que
funcionardo como programas coletores de contetddos, advindos das mais variadas fontes,
capazes de processar as informagdes e permutar resultados com outros agentes. Berners-Lee
(2001) prop6s uma arquitetura (Figura 1) para a web semantica composta por trés camadas:
uma camada de estrutura (possibilita a sistematiza¢do das informag¢des), uma camada de
ontologia (fornece um conjunto de regras que define hierarquia, relacionamentos e restri¢des
entre termos) e uma camada légica (definicdo de um conjunto de regras de inferéncias, além
dos préprios mecanismos que as realizaro, atribuindo-as aos documentos que contém dados).
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Figura 1: Arquitetura proposta para a Web Seméantica (BERNERS-LEE, 2001)

O presente trabalho estd vinculado a camada de estrutura e a camada de ontologia da web
semantica, desta forma, a proposta visa a construcdo de um ambiente que utilize tecnologias
capazes de propiciar uma sistematizagdo e recuperacdo das informacdes. Para prover
significados aos dados, serd utilizado o padrao RDF, que, resumidamente, segundo Lassila
(1999), pode ser entendido como um modelo que tem como funcionalidade prover metadados
na web através da aplicacdo da linguagem XML.



O modelo RDF encontra-se definido em dois documentos: Resource Description
Framework (RDF) Model and Syntax Specification (LASSILA, 1999), que descreve o modelo
de dados RDF e Resource Description Framework (RDF) Schema Specification (BRICKLEY,
2000), que descreve as primitivas de modelagem utilizadas para a descricdo de um dominio
particular de interesse.

Para a recuperacdo das informagdes sistematizadas em RDF foi utilizada a linguagem
de consulta RDQL, que, de acordo com Miller (2002) e Gutierrez (2003), € uma linguagem
“orientada a dados”, pois ela ndo possibilita aplicar o mecanismo de inferéncia, permite
apenas extrair dados de documentos RDF disponiveis na web ou armazenados em um meio
fisico qualquer. Para o desenvolvimento do ambiente foi utilizada a tecnologia JSP, que além
de ser uma tecnologia voltada para a web, também trabalha com a linguagem Java. Isso foi
um fator preponderante considerando que hd uma API da linguagem Java (Jena) (JENA,
2004) desenvolvida pela HP, que dispde de varias classes que permitem a interacdo com
documentos RDF. Um outro ponto relevante, demonstrado neste artigo, foi a realizacdo de
uma anélise qualitativa da ferramenta desenvolvida - EP RDF Images - em relacdo a alguns
motores de buscas disponiveis na web.

2. A Estrutura do Sistema

Foi desenvolvida uma estrutura do funcionamento do sistema EP RDF Images (Figura 2), que
tem como objetivo expOr as caracteristicas individuais de cada médulo e das partes que os
compdem. Sdo dois os mdédulos: um que possibilita a descri¢do das imagens e o outro que
possibilita a realizacdo das consultas a essas imagens. Os funcionamentos de ambos os
modulos sdo transparentes ao usudrio, tendo em vista que o mesmo nio conhece a estrutura
interna de criagdo, armazenamento (médulo 1) e consulta as imagens (médulo 2)
documentadas em RDF.
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Figura 2: Partes que compdem a aplicagdo

Conforme representacdo na Figura 2 (Moddulo 1), havendo a disposicdo alguma
imagem armazenada em um meio fisico qualquer, o usudrio, através do browser, pode acessar



o sistema que foi desenvolvido e informar os dados referentes a uma determinada imagem,
objetivando, assim, descrevé-la (passo 1). A partir da confirmacdo do usudrio para a
respectiva descricdo (passo 2), a imagem é€, entdo, enviada e armazenada no servidor,
juntamente com a descricdo equivalente, ou seja, o documento RDF. E importante ressaltar
que as descricdes dessas imagens sé poderdo ser realizadas por usudrios de nivel
administrador. Essas imagens armazenadas poderdo ser, a qualquer instante, pesquisadas a
partir do sistema demonstrado no Mdédulo II. Para a realizacdo dessas consultas foi utilizada
linguagem RDQL: uma implementacio da linguagem de consulta SquishQL' para a API Jena

(RDQL, 2004).

2.1 Ontologia para o dominio ““ Imagens de Instituicao de Ensino”

Ontologia € um termo advindo da Filosofia, definido por Aristételes como sendo a parte da
filosofia “que trata do ser enquanto ser’. Na drea computacional, ontologia € tratada por
Uschold (1996) como “uma conceitualizagdo explicita, formal e compartilhada, de uma area
de conhecimento”. Para que uma ontologia possa ser composta e representada, sao utilizadas
algumas defini¢des que podem ser visualizadas a seguir (Uschold, 1996):

¢ Conceitos: sio as representacdes de qualquer coisa referente a um dado
dominio.

¢ Relacionamentos: sdo as restri¢cdes, ou seja, interligacdes entre os conceitos
de um referido dominio. Essas relagdes podem ser definidas formalmente
como qualquer subconjunto de um produto de n conjuntos.

¢ Funcoes: as funcdes determinam os relacionamentos entre os elementos. Elas
designam que os vdrios elementos envolvidos nesse tipo de relagdo sdo
dependentes uns dos outros, embora sejam univocos um em relacido ao outro.

e Axiomas: representam as sentencas que restringirdo a interpretacdo dos
conceitos e relacdes. Essas sentencas sdo sempre verdadeiras. Por exemplo, um
curso de graduacdo € composto pelo corpo docente e discente.

e Instancias: representam os elementos de uma ontologia.

Nao hd uma regra explicita para a definicio de ontologias, embora haja algumas
técnicas definidas por alguns autores, a partir de experiéncias anteriores. Por exemplo,
Uschold (1996) definiu uma metodologia a partir da defini¢do, realizada por ele, de um
conjunto de ontologias para a modelagem de empresas. Essa metodologia segue os seguintes
passos: inicialmente (passo 1), deve ser definida a finalidade da ontologia (dominio a ser
modelado) e o espaco da ontologia; (passo 2) deve ser construida a ontologia “capturando,
codificando e integrando o conhecimento com ontologias ja existentes”. Nos passo 3, 4 e 5,
respectivamente, deve ser realizada a andlise da ontologia criada, a sua documentagio e o guia
de referéncia para cada fase.

Constantemente novas linguagens para a definicdo de ontologias s@o desenvolvidas.
Dentre essas, linguagens podem ser citadas: OIL (OIL, 2000), DAML+OIL (CONNOLLY,
2001), OWL (SMITH, 2003). Todas essas linguagens, apesar de suas particularidades,
possuem uma caracteristica em comum, a capacidade de representar ontologias em RDF e
RDF Schema.

O RDF Schema dispde de recursos que possibilita a representacdo de vocabuldrios
diante da especificagcdo de um determinado dominio. Esses recursos foram utilizados para a

! Uma linguagem de consulta a documentos RDF.



criacdo da camada ontoldgica, ou seja, a criagcdo do conjunto de regras que determina a forma
como serdo criadas as instancias RDF que descreverdo as imagens. A Figura 3 demonstra o
grafo dessa ontologia.
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Figura 3: Grafo da ontologia criada.

As imagens podem pertencer a dois ambitos na instituicdo: o académico e o
administrativo. O que ha nos cursos, tanto de graduacdo quanto de pés-graduacao, estd ligado
as atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Devido a isso, foi criada uma propriedade
“atividadeCurso” que € utilizada para representd-las. Apds a determinagdo da atividade,
a imagem pode estar ligada a uma pessoa ou a uma estrutura fisica. Para os casos em que seja
uma pessoa, foi criada uma classe “Pessoa” (que designa um dos trés tipos: docente,
discente e funciondrio administrativo), assim como a propriedade “tipoPessoa”, que
relaciona-se a esta classe. Se a pessoa for do tipo docente, estard implicito que € um professor,
e que também poderd possuir um cargo. Da mesma forma, os discentes sdo compreendidos,
com a diferenga que estes ndo terdo um cargo, porém (em alguns casos), exercerdo uma
determinada funcdo na instituicdo (estagidrio ou monitor, por exemplo). Hd ainda a
possibilidade da pessoa ser um funciondrio administrativo e, assim, possuir somente a
propriedade cargo. Caso contrdrio, ou seja, se a imagem for uma estrutura fisica, a mesma
possuird apenas um valor literal, que representara uma descrigao.

2.2  Descricao das Imagens
Como dito anteriormente, dos mddulos que compdem a aplicacdo, ha um (Figura 4) que

possibilita a descricio de imagens por usudrios de nivel administrador. Essa interface foi
desenvolvida de acordo com a hierarquia estabelecida no esquema que representa o dominio.
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Figura 4: Tela que permite a descricao de uma imagem

A fotografia que estd sendo descrita na Figura 4 € de um grupo de estagidrios, alunos do
curso de graduacdo de Sistemas de Informacgdo e que estdo vinculados a atividade ensino. O
documento RDF que descreve a referida imagem pode ser visualizado na Listagem 1.

1. <rdf:RDF

2 xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"'

3 xmlns:Imagem="http://www.ulbra-to.br/imagem/esquema# '

4. xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.0/"'>

5. <rdf:Description rdf:nodeID='Al'>

6 <rdf:type rdf:resource='http://www.ulbra-to.br/imagem/esquema#Imagem'/>
7 <dc:title>Estagidrios em um Laboratério </dc:title>

8. <dc:creator>Igor Flavio</dc:creator>

9. <dc:date>15/06/2004</dc:date>

10. <dc:description>Estgidrios do curso de graduagdo de Sist. Inf. </dc:description>
11. <Imagem:localFisico>documentos/jpeg/foto_625.jpg</Imagem:localFisico>
12. <Imagem:curso rdf:resource='SistemasDeInformacao'/>

13. </rdf:Description>

14. <rdf:Description rdf:about='SistemasDeInformacao'>

15. <Imagem:atividadeNoCurso>Ensino</Imagem:atividadeNoCurso>

16. <Imagem:tipoCurso>Graduacao</Imagem:tipoCurso>

17. <Imagem:pessoa rdf:nodeID='AQ0'/>

18. </rdf:Description>

19. <rdf:Description rdf:nodeID='AQ0'>

20. <Imagem:tipoPessoa>Discente</Imagem:tipoPessoa>

21. </rdf:Description>

22. </rdf:RDF>

Listagem 1: Documento RDF gerado que descreve a imagem representada na parte 2 da
Figura 4.

Como forma de possibilitar um vinculo entre a imagem (.jpeg, .png, .bmp ...) € 0
documento RDF que a descreve, esse mesmo documento possui uma propriedade (linha 12)
que recebe, como valor, o local fisico onde a imagem est4 armazenada.

2.3 Processo de Armazenamento das Descri¢oes das Imagens

Para cada imagem descrita pela aplicacio é criada uma instincia de um documento RDF. Para
evitar durante o processo de busca a realizacdo de consultas em todas essas instincias, foi



criado um documento RDF intermedidrio. Esse documento tem a func¢do de tornar as
consultas (Mdédulo II) mais répidas (otimizadas), pois funciona como um elemento norteador
das consultas, ou seja, esse documento intermedidrio direciona para quais documentos serdo
realizadas as pesquisas, por exemplo, se estd sendo consultada imagens referente ao curso de
Sistemas de Informagfdo, ndo hd porque serem feitas consultas desnecessdrias em outros
cursos. Esse documento intermediario obedece a hierarquia estabelecida pela ontologia que
rege a forma de descricdo das imagens. Partindo-se do pré-suposto que foram descritas apenas
7 (sete) imagens, referentes a tr€s cursos distintos, o documento intermedidrio estaria
organizado da seguinte forma (Listagem 2).

1. <rdf:RDF

2 xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—ns#"'

3 xmlns:Intermediario ='http://www.ulbra-to.br/imagem/Intermediario'>

4 <rdf:Description rdf:abour='curso/graduacao/SistemasDeInformacao/pessoa'>
5. <Intermediario:arquivo>imagens/imagem_0.rdf</Intermediario:arquivo>

6 </rdf:Description>

7 <rdf:Description rdf:about='setorAdm/estruturaFisica'>

8 <Intermediario:arquivo>imagem_1.rdf</NSO:arquivo>

9. <Intermediario:arquivo>imagem_2.rdf</NSO:arquivo>

10. </rdf:Description>

11. <rdf:Description rdf:about='curso/graduacao/Administracao/estruturaFisica'>

13. <Intermediario:arquivo>imagem_3.rdf</Intermediario:arquivo>
14. <Intermediario:arquivo>imagem_4.rdf</Intermediario:arquivo>
15. <Intermediario:arquivo>imagem_5.rdf</Intermediario:arquivo>
16. <Intermediario:arquivo>imagem_6.rdf</Intermediario:arquivo>
17. </rdf:Description>

18. </rdf :RDF>

Listagem 2: Documento RDF que mapeia as consultas

Para a explicacdo desse documento intermedidrio, serd considerada a imagem descrita
na Figura 4, que diz respeito a uma pessoa do curso de graduagdo de Sistemas de Informagao.
Para representacdo das imagens descritas que se encaixem nessa hierarquia da ontologia, foi
criado um recurso (linha 4 a 6) com um URI de valor
“curso/graduacao/SistemasDeInformacao/pessoa’”. Esse mesmo recurso
possui uma propriedade arquivo (linha 5), que tem o objetivo de armazenar o nome do
documento que descreve a imagem pertencente a esse nivel da hierarquia.

2.4  Consultas as Imagens

Como forma de recuperar as imagens descritas a partir da utiliza¢do do sistema demonstrado
no Mddulo I, foi desenvolvido um segundo médulo que tem a responsabilidade de realizar
pesquisas diante das informacdes fornecidas por um usudrio. As pesquisas podem ser
realizadas por quaisquer usudrios, independente dele estar logado no sistema. No momento da
pesquisa, se nenhuma informagdo é fornecida, sdo retornadas todas as imagens descritas,
classificadas por: dmbito acad€mico e administrativo. Supondo que esse mesmo usudrio
queira fazer uma filtragem mais detalhada de uma pesquisa, € disponibilizada uma interface
que possibilita tal operagdo (Figura 5).



Pesquisar imagens
Pesquisar port
Menhum W

Data
ex: 02705/ 2004

Departamento
(%) Académico

(O] Graduacio
---- Selecione um Cursa ---- b
[ &) Pos-Graduagio

O Adrninistrative

Consultar Limpar Formulirio

Figura 5: Tela de pesquisa

Como a linguagem de consulta RDQL, utilizada no trabalho para a realizacdo das
consultas, ndo disponibiliza a cldusula LIKE, que possibilita a realizagdo de consultas de
string com valores aproximados, a realizacdo de pesquisas com valores aproximados sé foi
possivel a partir da re-filtragem das informagdes, obtidas a partir da execucdo de uma
determinada consulta RDQL. Dessa forma, para qualquer pesquisa que seja realizada, sdo
feitas duas filtragens: a primeira € realizada através da utiliza¢do da linguagem RDQL, que
utiliza para as cldusulas de restricdes os valores advindos da parte do formulario que contém
as informacdes especificas da imagem. A segunda filtragem ¢ feita a partir do retorno obtido
pela primeira. Pois, como a execu¢d@o da primeira filtragem traz as informacdes gerais (titulo,
crédito, descricdo e data), torna-se possivel realizar a manipulacdo desses valores, podendo
assim, ser feita uma anélise parcial das strings.

Uma outra limitagdo da linguagem RDQL € a falta de suporte a operadores 16gicos,
como, por exemplo, o operador 16gico AND. Mesmo assim, a aplicacdo suportou a utilizacio
de tal operador. Para isso, o esquema de implementacgao foi igual ao citado anteriormente, que
possibilita a realizacdo de consultas com strings de valores parciais (LIKE), em que é
realizada uma selecdo, tendo como base as restricdes permitidas pela parte especifica do
formulédrio (parte 2 — Figura 4). A partir desse retorno, é feita uma re-filtragem dessas
informagdes. O operador 16gico AND ¢é utilizado para parte das informacdes gerais (titulo,
crédito e descri¢cdo) e o que determina sua utilizacdo é um espago em branco entre as palavras
que compdem a string para pesquisa. Supondo que fosse realizada uma pesquisa, que dentre
outras informagdes, contém o valor de descricdo “encoinfo 2004”, seriam retornadas todas as
imagens que contém em sua descricdo as palavras “encoinfo” e “2004”, independente da
ordem dos termos. O resultado da presente consulta pode ser visualizado na Figura 6.
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Figura 6: Demonstracio do resultado obtido pela busca

O resultado da pesquisa trouxe apenas 4 ocorréncias, mas o suficiente para ressaltar
que o retorno das pesquisas é classificado de acordo com o préximo nivel, conforme a
hierarquia estabelecida pelo esquema. Por exemplo, para as especificacdes realizadas, que
trouxe como retorno as imagens representadas na Figura 6, referente a atividade extensdo, o
préximo nivel seria a verificacdo das imagens relacionadas a discente, docente ou Funciondrio
Administrativo. Como foram encontradas imagens apenas de discentes, a classificacdo ¢ feita

apenas para eles.

3. Trabalho Correlato

Um dos primeiros passos para o desenvolvimento da EP RDF Images foi a realizagdo de uma
pesquisa que objetivou a coleta de informagdes a respeito de trabalhos correlatos. Do
resultado dessa pesquisa, foi obtido o trabalho disponivel em (GUUS, 2001) em que é
utilizado o modelo de dados RDF para a descricdo de imagens referente ao reino animal.
Assim como na EP RDF Images, em (GUUS, 2001) foi criada uma ontologia, que
representa as regras de criagdo das instancias RDF que descrevem as imagens. Para isso, foi
utilizada a ferramenta Protegé-2000 Ontology, que gera um documento RDFS equivalente.
Na EP RDF Images, as imagens sdo descritas a partir de instincias de documentos
RDF e as consultas realizadas a partir da RDQL, diferentemente da ferramenta demonstrada
em (GUUS, 2001), em que tanto a camada ontoldgica, as triplas RDF que descrevem as
imagens e as consultas sdo representadas por distintos médulos de uma base de dados Prolog.
Para a geracdo dessas triplas, que sdo utilizadas posteriormente pela ferramenta, € utilizada a
ferramenta SWI-Prolog RDF parser’. A ferramenta (GUUS, 2001) suporta o carregamento e a

% Versido demo disponivel em http://hcs.science.uva.nl/projects/SWI-Prolog/packages/sgml/online.html



descricdo dos arquivos de imagens (as fotografias) e, posteriormente, realiza o
armazenamento dessas descrigdes (os documentos RDF). Uma arquitetura geral do sistema
pode ser visualizada na Figura 7.
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Figura 7: Arquitetura geral do sistema (GUUS, 2001)

Conforme supracitado, a ferramenta demonstrada em (GUUS, 2001) representa as
triplas RDF em uma base de dados Prolog, principal diferencial entre ela e a EP RDF Images.
Essa base é composta por trés médulos: um que representa os dados ontoldgicos, ou seja, as
regras de criagdo das instdncias RDF, outro que sistematiza as informagdes, ou seja, que
representa as descri¢des das imagens e, por ultimo, o médulo responsavel pela realizagao das
consultas.

4. Comparacao Qualitativa com outras Ferramentas de Busca

Para quantificar o grau de funcionamento e efici€ncia das consultas realizadas na ferramenta
EP RDF Images, foi realizado um estudo comparativo com alguns mecanismos de buscas
existentes na web.

Na primeira parte da avaliagdo, foram considerados os resultados da pesquisa obtidos
pelo motor de busca de imagens do google.com. Para isso, foram consideradas consultas
simples, por exemplo, imagens de teacher in classroom, A submissdo dessa consulta no
referido mecanismo de busca trouxe como resultado 24.400 ocorréncias, um ndmero
relativamente alto. Assim, € dificil estimar quais as ocorréncias sio realmente sobre feacher in
classroom. Por isso, para a realizacdo da andlise, foram considerados os primeiros 200
resultados. Dessas 200 imagens apenas 69 eram referentes ao tema feacher in classroom, o
que demonstra uma eficiéncia de apenas 34,5%. Das 131 imagens restantes 92 estavam
relacionadas a imagens quaisquer, fora do contexto ensino, como por exemplo, imagens
referentes a grupo de operdrios, paisagens ou até mesmo logomarcas. As demais 39 imagens
estavam dentro do contexto ensino, com a diferenca que 33 delas estavam relacionadas a
imagens de, por exemplo, um aluno com a expressdo de que estd prestando atenc¢do, um
quadro negro, uma pessoa pegando um livro na biblioteca e a capa de um livro guia para o
professor em sala de aula, e as 6 demais diziam respeito a imagens de professores fora da sala
de aula.

Na segunda parte de andlise de performance, utilizando a mesma consulta (teacher in
classroom), foram considerados os resultados obtidos pelo motor de busca do
gettyimages.com. Assim como na primeira andlise, foram consideradas apenas as primeiras
200 ocorréncias, de um total de 875 imagens. Desse total, 167 imagens estavam exatamente
de acordo com consulta, o que estima uma eficiéncia de 83,5%. Das restantes, 21 estavam
relacionadas ao contexto ensino, 10 ndo puderam ser exibidas (ndo encontradas) e apenas 2
estavam fora do contexto.

Ambos os mecanismos de busca (gertyimages.com e google.com) desconsideraram a
palavra “in”, submetida inicialmente para a consulta, alegando ser uma palavra muito comum.



O gettyimages.com ainda permite que a consulta seja melhor especificada: "teacher" and
"Classroom (School)" or "teacher" and "Lecture Hall (University)". Para esse estudo, foram
consideradas as duas especificagdes. Foi verificado, a partir dessas pesquisas, que o motor de
busca do gettyimages.com parece utilizar algum mapeamento parecido com ontologia para
representacdo do conhecimento, o que justificaria o fato de uma melhor performance (grau de
eficiéncia das consultas) em relacdo ao google.com. Um outro fato que justificaria a melhor
performance do gertyimages.com em relagdo ao google.com, é o fato do ultimo armazenar
suas informacdes através de indices (faz constantes buscas em toda a web), diferentemente do
gettyimages.com, em que as imagens estdo disponiveis em um unico meio (ndo faz buscas
pela web).

Essa mesma consulta foi submetida a ferramenta EP RDF Images e trouxe como
resultado uma eficiéncia de 100%. Mas, esse resultado era esperado, pois, a ferramenta EP
RDF Images possui as imagens documentadas em RDF, o que permite que os dados sejam
contextualizados a partir de determinados dominios, proporcionando assim a semantica
necessdria a determinados contextos. Neste caso, como o contexto é “institui¢do de ensino”, a
busca sobre algo relacionado a esse tema teria um alto grau de eficiéncia.

5. Conclusao

O presente trabalho objetivou, a partir do entendimento sobre os conceitos de ontologia, RDF,
RDF Schema e RDQL, a demonstracdo de alguma das etapas de desenvolvimento de uma
aplicacdo (EP RDF Images) que possibilitasse a sistematizacdo e a recuperagdo de imagens
descritas em RDF. Apds o desenvolvimento da ferramenta, foi realizado um estudo
comparativo entre a EP RDF Images e algumas das ferramentas de busca disponiveis na web:
google.com e gettyimages.com. Nessa andlise, foi considerada a mesma consulta (teacher in
classroom) para os distintos mecanismos de busca, google.com, gettyimages.com e EP RDF
Images, e os resultados advindos dessa busca solidificou a idéia de que a definicdo de
contextos ¢ fator preponderante na organizacio dos dados.

Como trabalhos futuros, podem ser acrescidas novas funcionalidades a aplicacgéo,
como, por exemplo, o desenvolvimento de um moédulo que possibilite a criacdo automatica de
esquemas, a partir de informacgdes fornecidas pelo usudrio, e a geragdo automdtica de
interfaces adaptativas a partir do esquema criado. Desta forma, a partir da criacdo do
esquema, o usudrio poderd ter controle sobre o conteido e a disposicdo da informagdo na
interface que serd gerada. Para representacdo hierarquica dessas informagdes e o conjunto de
dados que cada propriedade definida no esquema poderd assumir, pode ser utilizado um
documento XML, pois um documento XML, por si sd, possui um comportamento
hierdrquico. Para que o usudrio ndo possa ficar “livre” para criar esquemas quaisquer, pode
ser definida uma ontologia “geral”, que determinard as regras de criacdo das demais. Para
isso, o dominio poderia ser formalizado a partir da utilizacio de uma linguagem para
ontologias, como, por exemplo, a linguagem OWL, que permite a definicdo do dominio de
uma maneira mais complexa, dado o fato de ser possivel através dela definir uma quantidade
maior de axiomas.
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