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Resumen

Este trabajo consiste en el desarrollo de un wiéib con contenidos matematicos. El tema
que se eligié y en el cual se empled la metodolbiEBHIME para su andlisis y disefio, son las
Ecuaciones Diferenciales Lineales de Primer y Segdm Orden. Este tema forma parte de la
materiaAndlisis Matematico Il, de segundo afio de I&arreras Lic. en Geofisica y Lic. en
Astronomia de la FCEFyN de UNSJ.

Por lo tanto, estas paginas fueron disefiadas paraisitadas por los alumnos de ésta
Universidad, quedando abierta la posibilidad devs#adas por el publico en general.

Este sitio educativo plantea resolver, usando Eonas Diferenciales, algunos problemas
sencillos, permitiendo al alumno decidir que infaoidn necesita para conseguir su objetivo,
pues deben poseer conocimientos previos sobrend, tpor lo que a medida que este va
resolviendo los desafios que se le proponen, \dscydermiten visualizar ventanas emergentes
con el desarrollo tedrico correspondiente.

También presentamos pdaginas con Actividades quditdacla comprension y la
profundizacién de los contenidos analizados, caltasiempre con la colaboracion de los
docentes para realizar las consultas necesariadopgue en el sitio también se incluye la
informacion correspondiente a horarios de consultibliografia empleada.
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Introducciéon

Este trabajo consiste en el desarrollo de un wsitib con contenidos matematicos. El tema
que se eligié y en el cual se empled la metodolbiEBHIME para su andlisis y disefio, son las
Ecuaciones Diferenciales Lineales de Primer y Segdm Orden. Este tema forma parte de la
materiaAndlisis Matematico Il, de segundo afio de I&arreras Lic. en Geofisica y Lic. en
Astronomia de la Facultad de Ciencias Exactas, Fésis y Naturales de la Universidad
Nacional de San Juan

Por lo tanto, estas paginas fueron disefiadas pargistadas por los alumnos de ésta
Universidad, quedando abierta la posibilidad devsstadas por cualquier usuario en general
interesado en adquirir conocimientos sobre el tema.

Este sitio educativo plantea, resolver usando Eones Diferenciales algunos problemas
sencillos, permitiendo al alumno decidir que infaoidn necesita para conseguir su objetivo,
pues deben poseer conocimientos previos sobrend, tpor lo que a medida que este va
resolviendo los desafios que se le proponen, dscydermiten visualizar ventanas emergentes
con el desarrollo teérico correspondiente inclugemsh algunos casos ejemplos, ejercicios
resueltos, etc.

También presentamos paginas con Actividades quditdacla comprensién y a
profundizar sobre los contenidos analizados. Earalg casos, la solucion de las mismas, puede
ser visualizada si el alumno asi lo desea, de rmaaérque pueda practicar una vez que haya
asimilado los contenidos teoricos. Contando siengprela colaboracion de los docentes para
realizar las consultas necesarias, por lo que esitiel también se cuenta con la informacién
correspondiente a horarios de consulta y bibliografpleada.

Cada pagina dispone de una opcion que habilite$gatga en un documento Word de
todo el material presentado en la misma, permitiead posterior edicion e impresion, un
buscador interno de conceptos, una barra de navegae facilita el desplazamiento por todos
los contenidos del sitio, un menu permanente coowds a otras paginas desarrolladas con la
metodologia MeDHIME y el acceso a un foro de digupara que el usuario participe dejando
Su opinion e inquietudes.

Lo que se pretende con este trabajo es proporcefas estudiantes un estimulo a través
de una guia de estudio y consulta para que seuicnesl mas en su propio aprendizaje.

Objetivos
« Difundir la metodologialeDHIME vy sus aplicaciones para la construccion de un
sitio web con contenidos matematicos.

* Presentar un nuevo material educativo que integraotogia informatica multimedial
como recurso didactico, para el area matematica.

» Potenciar el uso pedagoégico de los distintos resursultimediales y de otros
recursos tecnoldgicos-informaticos que coayudem@hstruccion del conocimiento
en la interactividad del proceso de ensefianza-dizaga de todos los niveles de la
Educacion.

« Estimular en el usuario de pagina web el aprengligaj medio de experimentaciéon y
descubrimiento en un ambiente dindmico.

* Lograr captar la atencion de los estudiantes ynettirlos mediante el uso de la
computadora.
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Contenidos
= Generalidades sobre una Ecuacion Diferencial OndinBefinicion, Orden, etc.
= Ecuaciones Diferenciales Lineales Ordinarias de@&ry Segundo Orden.
= Resolucién de Problemas Fisicos mediante Ecuacbifieenciales Lineales de Primer
y Segundo Orden.
= Ejercicios de aplicacion.

Estructura del trabajo
Justificacion Metodolégica

La eleccion de la MetodologieDHIME para el analisis y disefio de este trabajo surgio
porque la mayoria de las metodologias para el digade software y materiales educativos
existentes son demasiado complejas, lo que lavamegloco practicas e inadecuadas para ser
utilizadas por personas con escaso 0 ningun comemioninformatico.

Mientras queMeDHIME se aprende en muy corto tiempo, aun en aquellosnties
enemistados con la informatica y los programadizebién la entienden rapidamente. De modo
que, el docente por medio de esta sencilla herramige comunicacion explica con gréficos
sencillos e intuitivos como pretende transformar materiales planos en materiales mediados y
navegables. Los informaticos, tomaran estas ingtrnes y las trasladaran a implementaciones
agiles y atractivas.

MeDHIME es un proyecto de investigacion dirigido por elemigro Américo Sirvente,
desarrollada en el marco del Proyecto “Educacitlalitwativa Autogestionada“, aprobado por
el Consejo Superior de la U.N.S.J .

La estructura de trabajo aplicando la metodologéagionada consta de cuatro etapas:
* Analisis de Dominio
» Disefio Conceptual
» Disefio Navegacional
» Disefio Comunicacional
Se da un breve concepto de cada etapa:

Andlisis de Dominio:En esta etapa se construyen las bases para etallesdel material,
recabando informacién sobre las necesidades delriasy sus expectativas. Es fundamental
definir los siguientes aspectos: objetivos, publeammtenidos y estructura.

Disefio ConceptualConsiste en disefiar el orden de los contenidosderdo a su jerarquia y
establecer las rutas donde se encuentran almacelosdmismos.

Disefio NavegacionalAqui se disefian las rutas que habilitaran la resiég por el hipertexto.
Este disefio, respondera a cuando y como se requierse vean los datos o contenidos.

Disefilo Comunicacional:En esta etapa se especifica el origen de los ditasada elemento
definido en la etapa de Disefio Navegacional, macaiél se utiliza una hoja de despliegue.

Presentacion del trabajo

El trabajo consiste en el despliegue de paginaspguaiten proporcionar contenidos breves y
concisos en lo referido a Ecuaciones Diferencidéeprimer y segundo orden y sus aplicaciones.
Pagina Principal.

Con esta pagina se da la bienvenida al sitio,zatillo animacion y a demas una breve
descripcion sobre la informacion que se enconarél mismo.

Una caracteristica de esta pagina es la emisiém denido durante su permanencia.
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En la parte superior de esta pagina, tenemos ur merizontal que estara presente en forma
permanente y permitida una navegacion senaitiarporando ademas vinculos a otras paginas.

3 Bienvenida - Microsoft Internet Explorer

dchivo  Ediibn  Ver Favortos  Herramientss  Ajuda

€ s 9 [ Al @ @ 36 =

Sfray Adelants Detener  Actualizar  lnicio | Busqueda Favontos Multimedia  Historial Comgo mprirar  Editar - Conversar

[ﬁilegcigh I@ Culnetpubhwwwrooth Tesiz\PaginashEc_Dif_Linsindex. him ﬂ ﬁlr lﬁnedos""
=

Universidad Nacional de San Juan

Facultad de Ciencias Exactas. Flsicas v Nakirales

Inicio ¥ 4 > Creadores

Bienvenidos

En las siguientes paginas encontraras toda la
informacidn que necesitas para incursionar en
las Ecuaciones Diferenciales Lineales de 1° y 2°
Orden, proporcionandote ejemplos, problemas
motivadores y actividades.

& [ [ T [Ewire

P&gina Introduccién

Esta pagina se abrira después de haber realizadticuan la opciénDe Primer Orden en
Ecuaciones Diferenciales Linealedel mentiMatematica.

La misma nos permitira introducirnos al tema Eocoaes Diferenciales, conocer la importancia
de su estudio, que se aprendera y los objetivosepeetenden alcanzar.
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zoft Internet Explorer

&rchiva  Edicidn Wer E_a'\-'mi'tos: Heramientas  Ayuda

; f ’ : - - = =
LT S ) | a E @ 8 By =
Alras Adelants Detener  Actualizar  Inisio | Busqueda Favortos Multimedia  Historial Comea Imprimic Editar Corversar

Di[EQciéh |@ http:/Aocalhost/ T esis/EDLT_Introduccion. htm

j & l-\r"_'Tnculos »

Universidad Nacional de San Juan

Facultad de Ciencias Exactas: Fisicas y Naturales:

Inicio = Matematica Creadores

Consu

Guardar

Ecuaciones Diferenciales Lineales

ntroduccion

Problemas

Bildiografin v

v
L 4

Itas

[ Buscar Conceptos-Definicioneas |

de 1° San Juan, Martes, 4 de Abril de 2005

ES

Qrden

[ Introduccidon

% |

Las Ecuaciones Diferenciales y en particular las Ecuaciones Diferenciales Lineales
surgen espontaneamente cuando se intentan resolver problemas fisicos, geométricos,
quimicos; también en ciencias tan especificas como la Biologia, Economia, Sociales,
etc.

& través de las Ecuaciones Diferenciales se pueden formular plantecs matematicos
que primero idealizan y luego clarifican los problemas que se desean resolver,

Se pueden sefialar dentro de las utilidades de las Ecuaciones Diferenciales, que
permiten formular muchas leyes que rigen fendmenos naturales mediante el lenguaje
matematico, sobre todo leyes winculadas con la rapidez de wariaciones, son
expresadas con mayor precision por expresiones gue encierran derivadas.,

La importancia del estudio de las Ecuaciones Diferenciales ez debido 3 que es
uno de los temas de mayor aplicacion en distintas disciplinas cientificas en particular

|@ http:/localhost/ Tesis/EDL_Intioduccion htmi

Pagina Problemas

Esta pagina web presenta el planteo de un problemapreguntas a las cuales se debera
responder haciendo clic sobre ellas.

o

DT e
’_ ’_ ’_ Intranet local

EDL de 1* Orden: Problemas - Microsoft Internet Explorer

&rchiver  Edicion  Wer E_a'vmi'tos: Heramientas  Aypuda |

5 ; . : o = = = —
R S ARG R B R S B . E
Abrds Adelants Detener  Actualizar  lnicio | Busqueda Favontos Multimedia  Historial Comeo Iraprinnic E ditar Conversar

Di[egciéh I@ http: # flocalhosttesis/Paginas/Ec_Dif_Lin/EDLT_Problemas.htm

ﬂ ﬁ]r l.\f'fl’nculos »

Introduceidn

Problemas

Actividades

Bibliografs
v
v

Consultas

Guardar

A

La Célebre
Demostracion
de Galileo

[ Problemas

=1 |

Caida de un objeto con resistencia del aire

Un paracaidista con masa m cae de un avidn abrienda su paracaidas,

Si en la atmésfera terrestre la resistencia del aire es proporcional a
la velocidad, el modelo matematico resulta ser la siguiente
ecuaciaon diferencial ordinaria:

siendo g la aceleracion de la gravedad y k |a constante de proporcionalidad
correspondiente a la resistencia al aire,

|@ Lista
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43 EDL de 1° Orden: Problemas - Microsoft Internet Explorer

fychiva  Edisidn Mer  Fawortas  Heramientas  Ayuda |-
; f; | # f o i g = = e =
& . » . @ B o|la @ @ @ | B 3 @ .=
Ahds Adetants Detensr  Actualizar  Inicio Busqueda  Favortos Mulimedia  Historial Comea Imprimic Editar Conversar
Diregeidn [&] http: //loalhast/Tesis/EDLT_Frablemas htm =] @i | vincuas ?
La LET T al
Demostration I I S
de Galileo
’ éDe qué orden es la ecuacion diferencial planteada?
- en el Foro... 2 Determinar |a Solucion General de la Ecuacion Diferencial Crdinaria
paradeterminar la rapidez en funcian del tiempa,
3 Hallar la solucidn particular del problema, considerando que para
t=0 (seq.) |a rapidez »{0) = 0 m/seq.
iCudl es la rapidez terminal alcanzada por el paracaidista al
‘ aterrizar, si su masa m=65 Kg , |a constante de proporcionalidad
k=150 vy g=9.8 kg x m/s2 ?
| Introduccidn| Problemas | Actividades | Material de Lectura | Bibliografia | Consultas | Guardar é -
=
|#£] http: Aocalhost/Tesis/EDL1_Prablemas: him# ’_ ’_ ’_ @ Intranet local

Una vez realizado el clic sobre la pregunta se&@bmna ventana donde se presentan:
= Tres posibles respuestas, de las cuales solo Uaaesecta
= Un vinculo que proporciona ayuda en el caso de euasuario lo solicite
haciendo clic sobre el mismo.
Una vez seleccionada una opcion se nos preguntemafgkmamos la respuesta elegida.

= En caso negativo se nos da la posibilidad de catabia
= En caso afirmativo se nos informara si la misma&asecta o no. Siempre dando la
posibilidad de volver a intentarlo si la respudstaerronea.

Una caracteristica de la dos paginas anteriorga@se les incluyeron sonidos relacionados con
el resultado obtenido, esto es, si la respuestadirecta o no.
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Pagina actividades
Aqui se proponen actividades para reforzar los @amentos adquiridos. Algunas de ellas
permiten al usuario visualizar la respuesta coarect

'3 EDL de 2* Drden: Actividades - Microsoft Internet Explorer

Aychiva  Edisidn  Mer Favortas  Heramientas  Ayuda |-
e T = e = =] =0 B
& s @ [ | @ @ B F © .=
Alas Adelarnts Detener  Actualizar  Inicio | Busqueda  Favortos Mulimedia  Historial Comeo Imprimic Editar Conversar
Diregcié.h I@ hitp: /flocalhost/ Tesis/EDLE_Actividades. htm Ll &‘)v\’lr |.V_Tnculos ”i
. 3 = a \ i [ Buscar Conceptos-Definicionasz ]
Ecuaciones Diferenciales Lineales %E-uin e e S b s B
[ Actividades v |
___Problemas |
—
Actividades : A) ctividad 1:
i | . i
—Haeomcnl iy | Resolver e interpretar el problema de ¥alor Inicial
dix ax
2 2 H16x=0 x () =10 — =0
i df =0
Bibliografia
Consultas ¥ o g = : -
Gusrdar WP La formulacion del problema en lenguaje comiin hubiese sido:
i * Se tira hacia abajo de un cuerpo gue pende de un resorte hasta que esté 10
unidades bajo |la posicion de equilibrio v luego se le retiene hasta t=0; se le
suelta a continuacion de manera que parta de un estado de reposao”,
9 Mm Wer Respuesta 0
en el Foro... | |

|®:| Lista ’_ ’_ ’_ Intranet local

Pagina material de lectura
Proporciona material extra sobre el tema: teoredefsiciones, ejemplos, etc.

3 EDL de 1° Orden: Material de lectura - Microsoft Internet Explorer

Aychiva  Edisidn  Mer Favortas  Heramientas  Ayuda |-
e T = e = =] =0 B
« - _ @ 0 | N @ OB 8 O . =
Alas Adelarnts Detener  Actualizar  Inicio | Busqueda  Favortos Mulimedia  Historial Comeo Imprimic Editar Conversar
Diregcié.h I@ hitp: /flocalhost/ Tesis/EDL1_M_Lectura him Ll &‘)v\’lr |.V_Tnculos 23
[ Material de Lectura b d ]
Introduccidn | Problema de Valor Inicial
Prablemas : gl b ; :
| A& menudo nos interesa resolver una ecuacian diferencial de primer 'ﬂ
__ Actividades orden =
Material de Lectura dx ) g
| —=Flxy) (1)
oz
Bibliografi : Lo oha ! ;
e i :; sujeta a la condicion adicional ¥(%;) = ¥ydonde X;es un nimero en un intervalo fy
Consultas
es un ndmero real arbitrario. El problema
Guardar o M R

a
Resualva: df: =flxy) (2)

@D i

-3 Haz clie AQUI Sujeta: y(xg )=y,

Se llama problema de valor inicial. & |a condicidn adicional de la conoce camo
condicion inicial.

£

Al considerar un problema de walor inicial coma (2) surgen dos preguntas

|®:| Lista ’_ ’_ ’_ Intranet local
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Una vez que se agotan todos los requerimientosdaciones Diferenciales de Primer Orden se
continla con el andlisis o estudio de las EcuasioBéerenciales de Segundo Orden
manteniendo la misma modalidad de trabajo antedntenutilizada.

Buscador

En todas las paginas donde se presentan los cooseaspecificos, tenemos un vinculo a un
buscador interno de conceptos y definiciones quleasedesarrollado a lo largo de este tema.
Esto nos permite tener siempre la posibilidad ceeder a un concepto o definicion recién
adquirido y que necesitamos recordar nuevamentanel tener que ir hacia “atras” en la
navegacion perdiendo de vista la pagina actuallpagdizarlo.

#Z3 Buzcador - Microzoft Internet Explorer

- s D e | Q ?
Aifras Lidelamte Detener  Actualizar Inicio Blzgueda

-
Buscador ?
Ingrese la palabra a Buscar |ecuscion (Buscar |
Fesultados 1-2 de 2 para ecuacion
Ecuacion Diferencial Lineal
Definicidn.
Ecuacion Diferencial B
Definicidn.

i
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Pagina Foro

Un foro de discusion es un espacio para hacemppneer preguntas

Esto pretende conseguir mayor participacion demafy conocer sus dudas, comentarios,
opiniones sobre este sitio y sus contenidos, cesalmlquier otro tema.

'3 http:/ flocalhost/T esiz/Foro/foro. asp - Microsoft Internet Explorer

&rchiver  Edicion Wer  Favortos  Heramisntas  Ayuda |-
F . 5> .8 B a W ? I | B B O .=
i Addelarnts Detener  Actualizar  Inicio Busqueda Favontos Mulimedia  Historial Comeo Imprimic Editar Conversar
Direccidn l@ hittp: # flocalhost /T esiz/Forofforo. asp Ll ol | Winculos
=
®@  GraciAs por Pmtuipm "
Envia tu pregunta al foro
Pagnaldel
Titulo del Mensaje (Respuestas|Fechal
> Bienvenidos!! [0] 24
[&] Ligto | | |5 Intrznet locsl

Conclusiones

la_Metodologia para Desarrollos Hipermediales de Mgariales Educativos (MeDHIME)
permite:

+ Alos informaticos, implementar material hipermédia forma mas rapida y sencilla.

+ A los docentes, disefiar pedagdgicamente sus promdariales hipermediados donde las
actividades de aprendizaje sean organizadas esamu@ncia aconsejada por el mismo, en
este caso para el tema especifico Ecuaciones Ddiates Lineales de Primer y Segundo
Orden.

+ Integrar docentes y programadores de modo que uoadadesarrolle al maximo sus
potencialidades.

¢ Lograr captar la atencion de los estudiantes ymesdrlos mediante el uso de la
computadora.
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* www.portalzonda.com.ar/algebra

* www.portalzonda.com.ar/ingles

* www.portalzonda.com.ar/derivadas
* www.lawebdelprogramador.com

e www.mundojavascript.com

* www.gifmania.com

e www.soloasp.com
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