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KONCEPT GIS-A KAO PODRSKA UPRAVLJANJU
ODRZIVIM PROSTORNIM RAZVOJEM PODUNAVLJA

Olgica Baki¢!, Aleksandra Gaji¢ >

Apstrakt: Razvoj GIS tehnologija i Internet servisa omoguéuje niz novih pristupa i
resenja za efikasno upravljanje prostornim razvojem. Podunavlje u Srbiji specificno je usled
velikog broja subjekata koji mogu imati znacajnu ulogu u njegovom odrZivom prostornom
razvoju. Efikasan i odrZiv prostorni razvoj u velikoj meri zavisi od stepena usaglasenosti
aktivnosti brojnih subjekata. U radu se razmatra koncept GIS podrske u upravljanju
odrZivim razvojem Podunavlja u Srbiji na osnovu iskustava steCenih pri izradi Prostornog
plana podrucja posebne namene medunarodnog vodnog puta E80 — Dunav (u daljem tekstu
Prostorni plan). Na osnovu formirane baze prostornih podataka za potrebe Prostornog plana
dati su konceptualni okviri i predloZene smernice za formiranje sistema integracije i razmene
prostornih podataka i informacija.

Kljucne reci: Podunavlje, GIS, podaci i informacije, web servisi

THE CONCEPT OF GIS AS A SUPPORT IN MANAGING SUSTAINABLE
SPATIAL DEVELOPMENT IN THE DANUBE AREA

Abstract: The development of GIS technology and Internet services enables a
number of new approaches and solutions for efficient management of spatial development.
Danube area in Serbia is specific due to a large number of subjects that may have a
significant role in the sustainable spatial development. Efficient and sustainable spatial
development depends on the degree of compliance activities of numerous subjects. The paper
discusses the concept of GIS support in managing sustainable development of the Danube
area in Serbia based on the experience gained during the development of the Spatial Plan for
the special purpose Area of the international waterway corridor ESO - Danube (hereinafter
referred to as the Spatial Plan). On the basis of the created spatial database for Spatial Plan
are given conceptual frameworks and suggested guidelines for establishing system of
integration and exchange of spatial data and information.

Key words: Danube Area, GIS, data and information, web services
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2 Aleksandra Gaji¢, stipendista doktorant, Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije,
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1. UVOD

Na osnovu iskustava stecenih pri izradi Prostornog plana posebne
namene medunarodnog vodnog puta E80-Dunav (u daljem tekstu Prostorni
plan) u radu se istic¢e uloga tehnologija zasnovanih na Geografskim
informacionim sistemima u formiranju baza prostornih podataka za potrebe
Prostornog plana, imajudi u vidu specifi¢nosti planskog podrucja ukupne
povrsine od 4.536 km? znacaj akvatorije Dunava u duZini od 588 km
(povrsine 698 km?) i velikog broja subjekata koji ucestvuju u njegovom
odrZivom prostornom razvoju.

Uzimajuéi u obzir predmet Prostornog plana podrudja posebne
namene, kljucne odrednice Prostornog plana su usmerene ka: postizanju
veceg stepena kvaliteta plovnog puta i pratecih sadrzaja, ostvarivanju brzeg
uredenja vodnog puta prema medunarodnim standardima, uspostavljanju
ravnoteZze izmedu recnog i drugih vidova transporta, kao i stvaranje
preduslova za realizaciju razvojnih interesa Republike Srbije na podrudju
ovog koridora u okviru saobracajnih, ekonomskih, kulturnih i drugih oblika
integracija u evropske razvojne tokove.

U tim uslovima prvi zadatak ovog Prostornog plana je bilo
utvrdivanje prostorno-planskih resenja koja ¢e omogucditi o¢uvanje vrednosti
i valorizaciju potencijala ovog koridora za razvoj lokalnih zajednica u
priobalnom pojasu, sa adekvatno prilagodenim sistemom upravljanja
razvojem, zastitom zivotne sredine, primenom rec¢nih informacionih servisa
(RIS) i dr. (Prostorni plan, 2014).

Koncept GIS-a zasnovan je na neophodnosti informaticke podrske u
upravljanju odrzivim razvojem Podunavlja s obzirom na predmet, planske
odrednice i zadatke Prostornog plana, a posebno u odnosu na postavljene
ciljeve, relativizaciju konflikata i veliki broj ucesnika kako pri izradi plana,
tako i pri njegovoj implementaciji.

2. GIS TEHNOLOGIJE U UPRAVLJANJU PROSTOROM

Integracije informacionih tehnologija, prostornih baza podataka i
Interneta u sistem prostornog planiranja omogucuju brz pristup podacima,
pretragu, azuriranje, razmenu, prezentaciju planskih reSenja i Siroko ucesce
javnosti (Purdevi¢ et al., 2013).

Postoje brojne definicije Geografskih informacionih sistema koje se
razlikuju u zavisnosti od nacina primene ovih sistema. Jedna od definicija
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GIS-a kao sredstva za rad je da predstavlja ,skup sredstava za prikupljanje,
memorisanje, pretrazivanje, transformacije i prikazivanje prostornih poda-
taka” (Burrough, McDonnel, 2006: 25). Za funkcionisanje GIS-a neophodna
je uskladenost glavnih komponenti — kompjuterskog hardvera, aplikacionih
softverskih modula i odgovarajuceg organizacionog sadrzaja (Burrough,
McDonnel, 2006) ukljuc¢ujuc¢i prostorno orijentisane podatke. U praksi
prostornog planiranja primena GIS softvera u potpunosti je prihvacena.
Pozitivni efekti ovog nacina rada postepeno su usvajani prvo u analitickoj
fazi formiranja dokumentacione osnove, a prepoznati su vremenom i u
drugim fazama, analize i prezentacije planskih reSenja (posebno u izradi
referalnih karata). U poslednje vreme uloga GIS-a postaje sve znacajnija kod
implementacije planskih reSenja i monitoringa njihove realizacije. Prednosti
ovakvog rada dokazane su posebno kod izrade planova podrucja posebne
namene koji imaju posebne prostorne zahteve i specificnosti, ¢ime se
usloznjava proces sagledavanja problematike i planiranja datog prostora.

2.1. Pregled tehnoloskog razvoja i moguc¢nosti primene GIS-a

Upotreba GIS softvera postala je sastavni deo Zivljenja i neophodan
deo obrazovanja u svim oblastima drustvenih i tehnickih nauka. Sve do
skoro, prostorni podaci prikazivani su analognim kartama, a prateci atri-
butni podaci (dodatne potrebne informacije) prikupljale su se pretraziva-
njem drugih kartografskih izvora i arhiva. Razvojem digitalnih karata
omoguceno je povezivanje prostornih podataka sa njihovim atributima u
formi baza prostornih podataka. Baza podataka predstavlja skup medu-
sobno povezanih podataka, koji su istovremeno dostupni razlicitim
korisnicima i aplikacionim programima. Pristup podacima koji se skladiste u
bazi ostvaruje se kroz Sistem za upravljanje bazom podataka (Data Base
Management System- DBMS). DBMS je softverski sistem koji se koristi za
kreiranje, odrzavanje i manipulaciju podataka koji su sadrzani u bazi. DBMS
pruza mogucnost korisnicima da dele i razmenjuju podatke, omogucava
kontrolu pristupa podacima i osigurava integritet podataka.

Danas postoji velika sloboda u domenu razmene podataka, cemu je
posebno doprineo razvoj interneta i mobilnih mreZa, tako da medusobna
udaljenost izmedu korisnika postaje irelevantna. U tom smislu uglavnom ne
postoje ni ogranienja u preuzimanju i koriséenju podataka zahvaljujudi
razvoju open-source softvera. Prema fondaciji za slobodni softver (Free
Software Foundation) softver moze biti oznacen kao ,slobodan” ako uslovi
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njegove licence pruzaju cetiri slobode: koriS¢enje programa za bilo koje
svrhe, izucavanje kako program funkcioniSe, slobodu da se program
unapreduje i slobodno distribuira i da unapredene verzije softvera budu
dostupne javnosti. Ipak sloboda ne mora da podrazumeva i da softver mora
biti besplatan. Sve je viSe open-source i besplatnih softvera koji su dostupni,
kao $to su QGIS, GRASS, SAGA i dr. Znacajana su ulaganja i u GIS softvere
vezane za razvoj ,slobodnih” projekata kao Sto su server aplikacije
(MapServer, GeoServer), prostorni DBMS (PostGIS) ili slobodni desktop GIS
projekti, kao Sto su Quantum GIS i gvSIG, koji imaju sve vec¢u upotrebu.

Slobodan pristup informacijama o stanju u prostoru, pruzaju i online
geoportali kao Sto su Google Earth ili Bing Maps. Postojanje, kao i besplatno,
i u velikoj meri neograniceno koris¢enje ovih geoportala je znacajno za
praksu prostornog planiranja, jer omogucavaju brz uvid u relativno azurno
stanje i pracenje promena u prostoru, kao i raznih multimedijalnih sadrZaja
(fotografije, video-snimci, internet stranice i dr.) koji su u vezi sa posma-
tranom teritorijom (Bakié, Purdevi¢, 2011).

GIS su danas nezamenljiv, a ¢esto i osnovni element informacionog
sistema velikih preduzeca i institucija kao Sto su: ministarstva, agencije i
druge drzavne sluzbe (geodetski zavod, policija, vojska), preduzeca za
distribuciju gasa, vode ili struje, telekomunikacione kompanije, transportna
preduzeda, organizacije za pracenje stanja Zivotne sredine, Suma ili voda,
institucije koje se bave upravljanjem vanrednim situacijama i dr. U poslednje
vreme efikasnost GIS-a uocava se i kroz podrsku tzv. E-uprava u jedinicama
lokalne samouprave.

Iako postoje razliciti GIS softveri, za svakog od njih karakteristicne su
sledece mogucnosti: prikazivanje informacija - po osobinama putem
selektovanja jednog ili viSe objekata na karti; prostorni i/ili atributni upiti
(Query) - selektovanje osobina koje su locirane unutar ili izvan odredene
definisane zone, odnosno pretraZivanja mapa na osnovu atributa koji
zadovoljavaju jedan ili vise zadatih uslova; postavljanje pojasa (Buffer) -
formiranje jednog ili viSe prstenova, odnosno pojaseva zadate Sirine oko
konkretnog objekta, a koji ukazuju na mogu¢ uticaj na susedne zone;
dodatne prostorne funkcije - presek, prostorna razlika, itd; statistika - izrada
dijagrama koji prikazuju distribuciju pojava/objekata prema vrednostima
atributa; tabelarne funkcije - pomocu kojih korisnik moze da menja atributne
podatke; tematsko kartiranje - gde se sadrzaj karte formira pomocu atributa,
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grupe atributa ili osobina; i prikaz/izlaz - priprema Stampanog prikaza jedne
ili vi$e karata (Sema 1).

Kao najpoznatiji proizvodaci GIS softvera za komercijalne svrhe,
mogu se navesti: Autodesk, Bentley, ESRI Inc., GE (Smallworld), Pitney Bowes
(MaplInfo) i Intergraph.

IZVESTAJI

Sema 1. Osnovne mogucnosti primene GIS softvera

2.2. Stanje razvijenosti i tendencije razvoja sa desktopa ka cloud/web
service konceptu

Poslednjih godina u evoluciji Geografskih informacionih sistema
zapazaju se promene pri ¢emu se nestandardni, zatvoreni, desktop ili mrezni
sistemi postepeno transformiSu u sisteme za prikupljanje, razmenu i
kombinovanje prostornih podatake preko Interneta putem Web servisa.

Web servisi predstavljaju standardizovan okvir za integraciju poda-
taka i pruzaju najbolje uslove za interoperabilnost podataka. Termin
interoperabilnost najceS¢e podrazumeva sposobnost razli¢itih sistema ili
organizacija da medusobno razmenjuju podatke. Interoperabilnost je u
mnogim oblastima veoma vazan element, npr. u informatici ili telekomuni-
kacijama, jer je to sposobnost heterogenih sistema da rade zajedno Sto je
moguce bolje kako bi informacije mogle da budu razmenjivane, odnosno
kako bi korisniku stajale na raspolaganju, a da pri tome nisu potrebne
dodatne operacije za sporazumevanje dva sistema. Kartiranje i obrada
podataka postaju dostupni razli¢itim korisnicima preko servera i mogu se
integrisati u korisnicko okruZenje. Za postizanje interoperabilnosti neopho-
dna je primena odgovarajuc¢ih standarda. Standardi definiSu strukturu i
nacin opisa digitalnih prostornih podataka i servisa. Osnovni cilj standar-
dizacije u oblasti geoinformacija je povedanje dostupnosti, integracije i
razmene podataka izmedu razlic¢itih korisnika (Jovanovié et al., 2012). Zbog
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mogucnosti Internet umreZavanja, upotreba Web GIS servisa ubrzano raste
sa tendencijom potpune supstitucije klasi¢nih desktop GIS sistema.

Razvoj tehnologija za obradu i skladiStenje informacija omogucio je
realizaciju koncepta pod nazivom ,Cloud computing” (,racunarstvo u
oblaku”). Preme definiciji americkog Nacionalnog instituta za standarde i
tehnologiju (NIST) , Cloud computing” predstavlja model koji omogucava
opste dostupan, pogodan, mrezni pristup deljivim rac¢unarskim resursima
(mreznim, serverima, skladistu podataka, aplikacijama i servisima), koji na
zahtev korisnika i uz minimalnu interakciju sa isporuciocem usluga mogu
biti brzo stavljeni na raspolaganje korisniku ili otkazani. Ovaj model se
sastoji od pet bitnih karakteristika, tri tipa usluga i ¢etiri upotrebna modela.
Osnovne karakteristike Cloud modela su: automatski pristup uslugama
racunarstva na zahtev korisnika (on-demand self-service), Sirok pristup
mreZi (dostupnost preko umreZene infrastrukture - broad network access),
grupisanje resursa (resource pooling, sredstva se grupisu zajedno kako bi
bila na raspolaganju vecem broju korisnika - multi-tenant model), brza
elasticnost (brz i elastican pristup resursima sa moguc¢noscéu da se resursi
brzo povecavaju ili smanjuju po potrebi) i merene usluge (automatska
kontrola i optimizacija resursa koja koristi model placanja po upotrebi).
NIST takode prepoznaje cetiri vrste primene Cloud modela (privatni, javni,
zajednicki Cloud i hibridni Cloud) i tri modela usluga (servisa): Softver kao
usluga (Software as a Service - SaaS) omogucava pristup bazama podataka i
aplikacijama provajdera nezavisno od uredaja, aplikacije su dostupne
koriS¢enjem korisnickog interfejsa kao Sto je Internet pretrazivac ili pro-
gramskog interfejsa; Platforma kao usluga (Platform as a Service - PaaS)
podrazumeva operativni sistem u koji ulaze i baze podataka i veb serveri za
potrebe razvijanja softverskih aplikacija, korisnik moze razvijati, testirati i
distribuirati sopstvene aplikacije koje se pokrecu na infrastrukturi pro-
vajdera; Infrastruktura kao usluga (Infrastructure as a Service - laaS) pruza
korisniku mogucnost upravljanja, obradu, skladiStenje, umrezavanje i
koris¢enje drugih racunarskih resursa pri ¢emu korisnici ne upravljaju
osnovnom Cloud infrastrukturom, ali imaju kontrolu nad operativnim
sistemima, bazama i rasporedom aplikacija.

Savremene tendencije razvoja informacionih i komunikacionih
tehnologija pruzaju nove mogucnosti za saradnju razliéitih organizacija u
obradi, razmeni i skladiStenju prostornih podataka s obzirom da su , Cloud”
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modeli fleksibilni i ne zavise od lokacije Sto omogucava brz i jednostavan
pristup informacijama. Osnovna prednost koriS¢enja Cloud modela je Sto se
umrezavanjem racunara i servera moZe vrsiti razmena podataka i usluga,
bez njihovog fizi¢kog , premestanja”.

3. BAZA PROSTORNIH PODATAKA

S obzirom da prostorno planiranje zahteva rad sa tacnim i azurnim
podacima iz razlicitih izvora, koriS¢enje baza prostornih podataka i GIS
internet servisa ima sve znacajnije mesto u praksi prostornog planiranja. Za
proces izrade planova posebno je znacajna mogucnost prikazivanja,
analiziranja i interpretacija razli¢itih geografskih informacija. Tri su klju¢ne
karakteristike savremenih GIS softvera koji omogucuju raznovrsne mani-
pulacije prostornim podacima: 1) rad sa bazama prostornih podataka -
formiranje i upravljanje prostornim podacima koja sadrZi skupove prostor-
nih podataka uredenih u skladu sa generickim modelom podataka: vektor-
ski objekti (tacke, linije, poligoni), rasteri, topologije, mreze infrastrukture,
itd.; 2) vizualizacija prostornih podataka - skupovi interaktivnih karata,
grafikona i preglednih tabela kojim se prikazuju prostorne pojave i procesi,
kao i njihovi medusobni odnosi; i 3) geoprocesiranje - skup alata za osnovne
i napredne prostorne analize, pomocu kojih se na osnovu postojecih prostor-
nih podataka dobijaju informacije i kreiraju novi prostorni podaci.

GIS organizuje geografske podatke u tematske slojeve i tabele. Kako
su geografski skupovi podataka u GIS-u georeferencirani, oni imaju realne
lokacije i medusobno se preklapaju. Prakti¢no, to znaci da se uneti podaci
unutar baze prostornih podataka nalaze u istom referentnom sistemu
(drzavni koordinatni sistem, x, y). Proces uspostavljanja veze izmedu
koordinatnog sistema digitalne slike ili , pojave u prostoru” i referentnog
sistema se naziva georeferenciranje. Deformacije slike uklanjaju se procesom
koji se mnaziva geometrijska transformacija (rektifikacija). Kako se
georeferenciranje i transformacija najcesce izvode zajedno, celi se postupak
obi¢no naziva georeferenciranjem. Dakle, svrha georeferenciranja je
transformacija rasterske slike iz slikovnog koordinatnog sistema (u, v) u
zeljeni koordinatni sistem (x, y) - (kartografsku projekciju), uz uklanjanje
deformacije slike. Time se omogucuje integracija razli¢itih kartografskih
izvora, planova i studijskih osnova, istraZivanje njihovih pojedinacnih
karakteristika i medusobnih odnosa (obim, povrSina, duZina, visina,
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dostupnost, udaljenost i sl.) i na kraju vizuelizacija u vidu novih karta.
Takode, na osnovu definisanog referentnog sistema prikaza podataka i
podataka iz atributnih tabela, postavljaju se jednostavni i kompleksni upiti
¢ime se dobijaju informacije i kreiraju novi podaci i vrsi se , hiperlinkovanje",
odnosno povezivanje vektorskih elemenata sa dokumentima razlicitog
formata ili drugim izvorima podataka.

Za potrebe ovog Prostornog plana, formirana je baza prostornih
podataka zasnovana na ESRI ArcGIS tehnologiji.

3.1. Sadrzaj i struktura baze podataka Prostornog plana

Podaci unutar baze prostornih podataka, koja je namenjena izradi
planskog dokumenta, su sistematizovani po kategorijama ciji su sadrzaj i
struktura uslovljeni nivoom planske razrade (npr. regionalni prostorni plan
ili prostorni plan podrucja posebne namene). Ipak, bez obzira na nivo plana,
a na osnovu dosadasnjih iskustava pri izradi baza podataka za prostorne i
urbanisti¢cke planove, podaci se najces¢e Kklasifikuju u pet osnovnih
kategorija i to: administrativni podaci, namena povrsina, infrastruktura,
zaStita i rasteri.

Na Slici 1. dati su Sematski prikaz i struktura baze podataka.
LAdministrativni podaci” sadrze granice i povrSine teritorijalnih jedinica,
planskog obuhvata (opStina/grad, katastarska opsStina, granice plana,
podrudje generalnog urbanistickog plana i sl.). , Namena povrsina” sadrzi
podatke koji opisuju postojecu i planiranu namenu prostora (poljoprivredno
zemljiSte, Sume i Sumsko zemljiSte, vode i vodno zemljiSte, orijentaciona
gradevinska podrudja naselja i dr.). ,Infrastruktura” sadrzi podatke o
objektima, mrezama i sistemima infrastrukture (prateca infrastruktura
vodnog puta i vodoprivredna, saobracajna, telekomunikaciona energetska
infrastruktura). ,Zastita” sadrZi podatke o podrucjima i lokacijama pod
odredenim reZimima zastite (zaStita prirodnih vrednosti, nepokretnih
kulturnih dobara). ,Rasteri” sadrze odgovarajuce sekcije topografskih karata
i drugih kartografskih izvora (u konkretnom slucaju u razmerama 1:25.000,
1:50.000 i 1:100.000). Ovako struktuirani i klasifikovani podaci omogucavaju
bolji i jednostavniji pregled i pretragu prostornih podataka i informacija.

Sistematizovani na ovaj nacin, svi relevantni podaci se nalaze na
jednom mestu i u istom koordinatnom sistemu, ali sa mogu¢nosc¢u jedno-
stavne promene referntnog sistema kako bi se sadrzaj baze podataka mogao
prikazati putem GoogleEarth aplikacije ili drugim online geoportalima

(WGS 84, ETRS89-ETRF2000 i sl.).
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Slika 1. Struktura baze podataka Prostornog plana

Formiranje baze podataka za Prostorni plan zapocelo je sa samom
izradom planskog dokumenta, prikupljanjem i obradom analognih
prostornih podataka, a potom i konverzijom digitalnih podataka u jedinstve-
ni sistem podataka o prostoru. Usled nerazvijenosti internih informacionih
sistema, posebno jedinica lokalnih samouprava i javnih sluzbi, preduzeca,
ali i usled razlicite metodologije i sistematizacije prilikom prikupljanja,
obrade i cuvanja digitalnih podataka, neophodno je digitalne (vektori-
zovane) prostorne podatke dodatno obraditi i prilagoditi potrebama izrade
Prostornog plana. Struktura baze podataka prilagodena je izradi prostornih
planova posebne namene, odnosno ,Pravilniku o sadrzini, nacinu i
postupku izrade planskih dokumenata” (,,S1. glasnik RS”, br. 31/10, 69/10 i
16/11), kao i pozitivnim iskustvima ste¢enim u dosadasnjoj praksi.

3.2. Funkcionalnost i koris¢enje baze podataka

Integrisani digitalni podaci sa atributima smesSteni su u centralnu
bazu prostornih podataka, ¢ime je formirana osnova GIS-a Prostornog plana.
Na osnovu ovako postavljenog sistema moguce je vrsiti azuriranje i odrza-
vanje baze podataka, dopunom kako digitalnih, tako i tabelarnih podataka
(izmenom atributa). U cilju bolje preglednosti prostornih podataka i jedno-
stavnijeg, a time i efikasnijeg azuriranja podataka, krajnjem korisniku se
moze omoguciti pristup preko specificnih dokumenata ili obrazaca. Posebno
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je znacajno Sto se u tu svrhu podacima mozZe pristupiti preko Intraneta,
Interneta, preko Cloud-a ili razli¢itih Web servisa, odnosno geoportala.

Konceptom kojim bazi prostornih podataka pristupaju drugi kori-
snici, a pre svih struc¢njaci razlic¢itih profila i iz razlicitih institucija, obezbe-
duje se osnov za pracenje realizacije prioriteta planskih resenja Prostornog
plana i u skladu sa tim vrsi se odgovarajuce aZuriranje prostornih podataka
(dodavanjem ili izmenom postojecih). Ovakav sistem cini otvorenu struk-
turu koja je u mogucnosti da se menja i prosiruje, integrisanjem prostorno-
planske, urbanisticke i projektne dokumentacije veceg stepena detaljnosti.
Skalabilnost sistema pruza mogucnosti da se, pored podataka o Prostornom
planu, u bazu smestaju i podaci veceg stepena detaljnosti iz planova nizeg
reda, pre svih prostornih planova lokalnih samouprava i urbanistickih plan-
ova, kao i katastarskih podataka. Na ovaj nacin baza prostornih podataka
obezbeduje jednostavniju implementaciju Prostornog plana, odnosno pruza
mogucnosti za brzo i efikasno pracenje promena u prostoru i ostvarivanje
planskih resenja, ¢ime se u velikoj meri unapreduju i koordiniraju aktivnosti
na datom prostoru.

Baza prostornih podataka koja je namenski formirana za odgova-
rajuci planski dokument, nakon njegovog usvajanja se moZze lako dopuniti i
prilagoditi za razlicite korisnike. Vrlo jednostavan, ali i efikasan, nacin je
omogucavanje pregleda planskih reSenja putem GIS portala odnosno Web
sajta lokalne samouprave.

Na drugoj strani, ovim konceptom se znacajno unapreduje imple-
mentacija drzavnog prostornog plana (PPRS, 2010). Baze prostornih poda-
taka ovog Prostornog plana, kao i namenski formirane baze za potrebe
prostornih planova, postaju deo Nacionalne infrastrukture geoprostornih
podataka (NIGP), a mogu biti i znacajan doprinos formiranju sektorskih
sistema i podsistema kao $to su npr. zasticena podrudja Srbije i dr.

4. KONCEPT GIS-A PODUNAYVLJA

Koncept GIS-a Podunavlja zasnovan je uspostavljanju informacionog
sistema kao polazista za sprovodenja planskih reSenja i pracenje buducih
planskih aktivnosti na ovom podrudju i na razli¢itim nivoima upravljanja.
Struktura i sadrzaj baze podataka formirani su u skladu sa tehnoloskim
okvirom projekta razvoja Nacionalne infrastrukture geoprostornih podataka u
Republici Srbiji (NIGP) koja je u nadleznosti Republickog geodetskog zavoda,
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kao i sa preporukama INSPIRE Direktive’. INSPIRE Direktiva predstavlja
okvir za upravljanje i razmenu prostornih informacija u Evropskoj uniji i
sadrzi pravila za postizanje tehnicke interoperabilnosti u cilju deljenja
digitalnih geoinformacija izmedu nadleznih institucija preko mreZnih servisa.

4.1. Subjekti upravljanja prostorom

Kljuéni subjekti u ostvarivanju Prostornog plana su organi i
institucije na nacionalnom i medunarodnom nivou u domenu, pre svega,
vodnog transporta, zastite prirode i razvoja turizma.

Na republickom i regionalnom nivou upravljanja su republicka
ministarstva sa odgovaraju¢im direkcijama i upravama, kao i nadleZzni
sekretarijati AP Vojvodine sledecih poslova (Prostorni plan, 2014):

e odrzavanja i razvoja unutrasnjih plovnih puteva - preko Direkcije za
vodne puteve, kao organa uprave u okviru Ministarstva gradevinarstva,
saobracaja i infrastrukture;

e infrastrukture — preko Uprave za utvrdivanje sposobnosti brodova za
plovidbu, ministarstva nadleznog za vodni saobracaj, kao organa uprave
za obavljanje stru¢nih i tehnickih poslova u oblasti utvrdivanja spo-
sobnosti brodova za plovidbu. Deset luckih kapetanija u okviru ministar-
stva nadleznog za vodni saobracaj (Bezdan, Apatin, Novi Sad, Titel,
Beograd, Pancevo, Smederevo, Veliko Gradiste, Kladovo i Prahovo) i
Agencije za upravljanje lukama;

e vodoprivrede - preko ministarstva i pokrajinskog sekretarijata nadleznog
za koriScenje i zastitu vodnih resursa, upravljanje Sumama i Sumskim
zemljiStem, koriSc¢enje lovnih i ribarskih podrudja i dr., preko JVP ,Srbija-
vode”, Republicke direkcije za vode, JVP ,Vode Vojvodine”, JP ,Srbija-
Sume”i]JP , VojvodinaSume”;

o energetike — preko ministarstva nadleZznog za energetsko koriSc¢enje
vodnih resursa Dunava u Srbiji, kao i preko HEPS ,,Derdap” i nadleZnog
pokrajinskog sekretarijata;

3 INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in the European Community — infra-
struktura za prostorne informacije u Evropskoj zajednici) je direktiva 2007/2/EC Evropskog
parlamenta i Saveta Evropske unije. Svrha ove direktive je postavljanje osnovnih pravila
usmerenih ka uspostavljanju Evropske infrastrukture prostornih informacija za potrebe
politika i aktivnosti koje mogu imati uticaj na zivotnu sredinu.
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Zivotne sredine i prirodnih resursa - ministarstvo nadlezno za zastitu i
unapredenje Zivotne sredine, prekogranicno zagadenje vazduha i voda,
zastitu prirode, utvrdivanje uslova zastite Zivotne sredine u planiranju
prostora i izgradnji objekata kao i preko JP Nacionalni park ,Perdap”,
Agencije za zastitu Zivotne sredine, kao i nadleZnog pokrajinskog sekreta-
rijata za zastitu Zivotne sredine;

prostornog planiranja, urbanizma i gradevinarstva - ministarstvo
nadleZzno za poslove prostornog planiranja kao i Pokrajinski sekretarijat
za urbanizam, graditeljstvo i zastitu Zivotne sredine;

bezbednosti - ministarstvo nadlezno za unutrasnje poslova, preko recne
policije, za bezbednost imovine, postrojenja, objekata, nad vodom, pored
vode i na vodi, kao i za kontrolu drzavnih granica;

turizma — ministarstvo nadleZzno za integralno planiranje razvoja turizma
na Dunavu i komplementarnih delatnosti kao i medunarodnu saradnju u
oblasti turizma kao i nadleZni pokrajinski sekretarijati;

lokalnog, regionalnog i nacionalnog razvoja - ministarstva nadlezna za:
analizu raspolozivih resursa i potencijala za razvoj; podsticanje medu-
opstinske, meduregionalne, prekogranicne i medunarodne saradnje;
sistem lokalne samouprave i teritorijalne autonomije; pruzanje pomoci
jedinicama lokalne samouprave u implementaciji projekata lokalnog
ekonomskog razvoja; podsticanje i koordinaciju saradnje jedinica lokalne
samouprave, nevladinog sektora, privrednih subjekata i drzavnih organa
od interesa za razvoj lokalne samouprave, stvaranje uslova za pristup i
realizaciju projekata iz delokruga tog ministarstva koji se finansiraju iz
sredstava predpristupnih fondova Evropske unije, donacija i drugih
oblika razvojne pomodi; strateSko planiranje, iniciranje, sprovodenje i
fazno pracenje realizacije razvojnih projekata iz oblasti lokalnog i regio-
nalnog razvoja i projekata od interesa za Republiku Srbiju; realizaciju
infrastrukturnih projekata od regionalnog i lokalnog znacaja; saradnju i
koordinaciju sa organima autonomnih pokrajina i organima opstina,
gradova i gradskih opstina u realizaciji infrastrukturnih projekata itd;
Pokrajinski sekretarijat za meduregionalnu saradnju i lokalnu samo-
upravu, kao i gradovi i opstine na koridoru vodnog puta Dunava koje
imaju nadleznost nad zemljiStima priobalja, gazdovanjem gradevinskim
zemljiStima preko direkcija za razvoj, urbanizam i izgradnju, kao i JVP
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,Beogradvode” koje obavlja vodoprivrednu delatnost na teritoriji grada
Beograda.

U ostvarivanju Prostornog plana odgovarajuce uceS¢e mogu imati i
druga republicka ministarstva (nadlezna za poslove odbrane i dr.) i sekreta-
rijati AP Vojvodine; recna brodarstva i javna preduzeca i ustanove nadlezne
za poslove drumskog saobracaja, elektroprivrede i telekomunikacija, gazdo-
vanja prirodnim dobrima, zavodi nadleZni za zastitu prirode i spomenika
kulture, odgovarajuce turisticke organizacije (Turisticka organizacija Srbije —
TOS i Turisticka organizacija Vojvodine — TOV) i nauti¢ke organizacije i
savezi, kao i druga preduzeca ¢ija delatnost zahteva uskladivanje sa funkcio-
nisanjem i uredenjem vodnog puta. Za unapredenje nautickog turizma u
Srbiji od znacaja je i Privredna komora Srbije (posebno Grupacija za nauti-
¢ku privredu i turizam ,,NATUS” koja okuplja nauticke klubove i preduzet-
nike angaZovane u nautici, i koja izdaje publikacije i mape kojima se
promoviSe razvoj turizma kao $to je ,Atlas Dunava za nauticki turizam®),
Privredna komora Vojvodine i regionalne privredne komore koje se nalaze u
okruzenju koridora vodnog puta. Ostali subjekti na lokalnom nivou
upravljanja su gradovi: Sombor, Novi Sad, Zrenjanin, Panéevo, Beograd,
Smederevo, Pozarevac, i opstine: Apatin, Odzaci, Ba¢, Backa Palanka, Backi
Petrovac, Beocin, Sremski Karlovci, Titel, Indija, Stara Pazova, Grocka,
Kovin, Bela Crkva, Veliko Gradiste, Golubac, Majdanpek, Kladovo i Nego-
tin, gde ¢e odgovarajuce uces¢e u ostvarivanju Prostornog plana uzeti
opstinska javna komunalna preduzeca, opstinske direkcije za urbanizam i
gradevinsko zemljiSte i druge direkcije, agencije, ustanove i drustva (za
upravljanje turistickim prostorima na zasticenim podrucjima, npr. u okviru
Nacionalnog parka ,Perdap” i dr.), turisticke organizacije gradova/opstina,
mesne zajednice i poljoprivredno-turisticke zadruge (Prostorni plan, 2014).

4.2. Stanje razvijenosti sektorskih GIS-a u Srbiji

Saradnja sa kljuénim subjektima u implementaciji i monitoringu
planskih reSenja na prostoru Podunavlja moze se ostvariti integracijom
postoje¢ih informacionih sistema kojima raspolazu sektorski subjekti sa
bazom podataka koja je formirana tokom izrade Prostornog plana. Prednosti
rada u ovakvom okruZenju ogledaju se u brzem i efikasnijem pracenju i
sagledavanju promena koje se odvijaju na prostoru Podunavlja.
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U okviru JVP ,Srbijavode” formiran je Vodoprivredni informacioni
sistem (VIS) koji sadrzi podatke o vodnim resursima, vodnim objektima, kao
i podatke vezane za status voda u Republici Srbiji. Osnovni cilj razvoja
integralnog VIS-a je obezbedenje pouzdane i potpune informacione osnove
u realnom vremenu, potrebne za: kontinuirani uvid u raspoloZive vodne
resurse, pracenje koriScenja resursa, kontrolu primene zakonskih propisa,
planiranje i upravljanje vodoprivrednim sistemima, planiranje razvojne
politike u oblasti vodoprivrede. Web GIS portal sadrzi interaktivnu
preglednu kartu za odbranu od poplava i interaktivnu preglednu karta za
Male hidroelektrane (MHE) koje omogucavaju korisnicima ovog servisa da
sami kreiraju upite i pretrazuju (http://vis.srbijavode.rs/).

U oblasti odrzavanja i razvoja unutrasnjih plovnih puteva znacajno je
formiranje Rec¢nih informacionih servisa (RIS). RIS predstavljaju koncept
usaglaSenih telekomunikacionih usluga i informacionih sistema za podrsku
unutrasnjoj plovidbi i njenu vezu prema ostalim vidovima saobracaja. Ovaj
koncept obuhvata sisteme za lociranje i pracenje brodova, prikaz elektron-
skih navigacionih karata, pruZanje informacija o plovnom putu, kao i druge
usluge. RIS je osmisljen kao otvoren sistem dostupan svim zainteresovanim
korisnicima unutrasnjih plovnih puteva. Uvodenje RIS-a u Srbiji uskladeno
je sa postoje¢im evropskim standardima, Sto je preduslov za integrisanje
medunarodnih unutrasnjih plovnih puteva u Srbji sa evropskom plovidbe-
nom mrezom, sa posebnim akcentom na evropski Koridor VII (reku Dunav).
JP , Plovput” koje posluje u okviru Direkcije za vodne puteve omogucava
pristup Elektronskim navigacionim kartama za ceo tok Dunava (590 km) i
Tise (160 km) kroz Srbiju (http://www.plovput.gov.rs/ris).

Rudarsko-geoloski fakultet Univerziteta u Beogradu kreirao je
Geoloski informacioni sistem Srbije (GeollSS). Ovaj informacioni sistem
podrzava rad korisnika na udaljenim lokacijama i na terenu, a predstavlja
osnovu za ¢uvanje geoloskih podataka u digitalnom obliku, jednostavnije
rukovanje podacima, laksi pregled postoje¢ih podataka i omogucava
korisnicima interaktivno kreiranje upita, analizu prostornih i ostalih
podataka, azuriranje karata i prikaz rezultata (http://geoliss.mre.gov.rs/ ).

Za potrebe planiranja i pracenja prostornog razvoja Podunavlja od
znadaja su baza podataka, servisi i usluge Zavoda za zastitu prirode Srbije,
Republickog hidrometeoroloskog zavoda u oblasti meteorologije, klimatolo-
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gije, agrometeorologije i hidrologije. Dobijeni podaci omogucuju dalju
analizu, skladistenje i dalju manipulaciju.

Brz razvoj i sve veca popularnost sektorskih Web GIS servisa ukazuje
na mogucnost objedinjavanja postojecih parcijalnih informacija u sisteme
geoprostornih podataka. Primenom odgovaraju¢ih standarda (OGC, ISO,
W3C) moguca je brza i efikasnija razmena podataka, sto u velikoj meri olak-
Sava proces implementacije i monitoringa planskih reSenja. Za kompleksno
podrudje kao Sto je Podunavlje, koje je izloZeno uticaju velikog broja subje-
kata razli¢itih nadleZnosti, ovakav naéin razmene podataka moZe biti
znacajan u usaglasavanju razlic¢itih interesa u upravljanju ovim prostorom.

4.3. Mogucnosti integracije i razmene podataka — Cloud/Web servisi

Razli¢ite organizacije i subjekti razvijaju svoje modele podataka i
strukture za skladistenje koje im pruzaju mogucnost deljenja i koordinacije
podacima putem interneta i Web servisa (Radulovi¢ et al.,, 2012). Veca
dostupnost geografskih podataka i aplikacija uzrokovala je problem intero-
perabilnosti GIS servisa. Interoperabilnost se moze definisati kao sposobnost
softverskih sistema, koji se izvrSavaju kroz razlidite operativne sisteme i na
razli¢éitom hardveru, da razmenjuju informacije u skladu sa tehni¢kim
specifikacijama. Za ostvarivanje interoperabilnosti sistema neophodan je
odredeni stepen kompatibilnosti izmedu sistema koji vrSe razmenu
podataka kako bi se stvorili uslovi za adekvatnu interpretaciju prenetih
podataka. Web servisi omogucdavaju otvoren, interoperabilan i veoma
efikasan okvir za implementaciju sistema. Oni su interoperabilni zato Sto
svaki deo sistema komunicira jedan sa drugim putem standardnih XML-ba-
ziranih protokola, poput SOAP (Simple Object Access Protocol) (Radulovi¢
et al., 2012). Primena standarda moZe imati veliki uticaj na interoperabilnost
razlic¢itih sistema. Primarne grupe standarda u oblasti geografskih podataka
su medunarodni ISO/TC 211* i OGC standardi.

4 Internacionalna organizacija za standardizaciju (International Organization for
Standardization - ISO) je medunarodna institucija za standarde, koju ¢ine predstavnici
instituta za standardizaciju iz razli¢itih zemalja. U okviru ISO razvijen je set standarda
znacajnih za digitalne geografske podatke ISO/TC 211 (Tehnical Committe ISO/TC 211,
Geographic information/Geomatics).

5 Open Geospatial Consortium (OGC) je medunarodni industrijski konzorcijum koji ¢ine 510
kompanija, vladinih agencija i univerziteta koji ucestvuju u procesu dogovaranja oko razvoja
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Open Geospatial Consortium (OGC) je uveo neke standarde
objavljivanjem specifikacije za GIS usluge. Open GIS arhitektura web servisa
je aktivnost koju primenjuje OGC za formiranje osnove interoperabilnosti
izmedu geoprostornih sistema. Primena OGC standarda za razmenu
geoprostornih podataka znaci da su proizvodi ili usluge na mrezi sustinski
interoperabilni, iako su razvijeni nezavisno jedan od drugog. Za postizanje
interoperabilnosti vazna je primena slede¢ih OGC standarda: a) Web Map
Service (WMS) predstavlja protokol za kreiranje i prikaz karata u obliku
slika na temelju prostornih podataka iz baze; b) Web Coverage Service
(WCS) standard koji podrZzava mrezne izmene geoprostornih podataka kao
pokrivanje (coverages) vrednostima ili osobinama geografskih lokacija; i v)
WES (Web Feature Service) standard namenjen za preuzimanje i izmenu
geoprostornih podataka preko interneta postavljanjem standardizovanih
upita. Preuzeti podaci najces¢e su u obliku vektorskih podataka, Sto pruza
mogucnost za razlicite analize i vizualizaciju prostornih podataka.

Noviji trendovi u razvoju GIS sistema ukazuju na adaptaciju i inte-
graciju Cloud Computing tehnologije u GIS aplikacijama. Zadatak Cloud
tehnologija je da se korisniku u svakom trenutku, uz prisustvo internet
mreZe i bez potrebe poznavanja fizicke lokacije sistema sa koje mu se pruza
servis dostave zahtevani podaci. Osnovni cilj je stvaranje GIS-a zasnovanog
na internet pristupu koji raspolaze velikim mogucnostima uz jednostavnu
upotrebu (Savvaidis, Stergioudis, 2012). Na taj nacin korisnicama se pruza
mogucénost razmene, integracije i skladiStenja velike koli¢ine podataka
nezavisno od lokacije.

Savremene tendencije u razvoju GIS tehnologija u oblasti prostornog
i urbanistickog planiranja ukazuju na mogucnost jednostavnije i brze inte-
gracije i razmene podataka medu razli¢itim subjektima. Saradnja razlicitih
institucija i mogucnost azuriranja i dopune podataka u skladu sa prome-
nama u prostoru u velikoj meri zasnivace se na primeni aktuelnih standarda
(OGC) kao i razlicitih medunarodnih, regionalnih i lokalnih principa, pravila
i preporuka u cilju stvaranja odgovaraju¢ih tehnicko-tehnoloskih i
institucionalno-organizacionih uslova koji su neophodni za pracenje i
usaglasavanje razlicitih aktivnosti na podrudju Podunavlja.

standarda javno dostupnih inerfejsa. OGC standardi podrzavaju reSenja za interoperabilnost
geoprostornih podataka.
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5. MOGUCI PRAVCI RAZVOJA - ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Prednosti rada u GIS okruZenju uocavaju se u svim fazama izrade
planskog dokumenta, od analiticke faze do implementacije planskih reSenja,
¢ime kompleksan i dugotrajan proces planiranja postaje efikasniji i fleksi-
bilniji, proces monitoringa, implementacije, aZuriranja i provere planskih
reSenja, a izrada nove prostornoplanske dokumentacije je jednostavnija i
brza (Baki¢, Purdevi¢, 2011). U procesu planiranja od znacaja je da se veliki
broj raznovrsnih podataka sistematizuje, da podaci budu lako dostupni i
centralizovani, $to podrazumeva postojanje jedinstvene baze prostornih
podataka. Ovakav sistem ¢ini otvorenu strukturu koja ¢e biti u mogucnosti
da se menja i proSiruje integracijom prostorno-planske, urbanisticke i
projektne dokumentacije razli¢itog stepena detaljnosti. Skalabinost sistema
pruza mogucnost da se pored podataka o PPPPN u bazi prostornih
podataka smeStaju i podaci iz planova niZeg reda, pre svih prostornih
planova opstina i urbanistickih planova.

Postojec¢i GIS paketi omogucavaju kreiranje digitalnih kartografskih
priloga, ¢ija svrha nije samo prikazivanje odabranih pojava i procesa i
njihovih svojstava, ve¢ i permanentno i konzistentno prikupljanje prostornih
informacija, animacija/virtuelizacija prostornih pojava i procesa, ¢ime pruza-
ju znacdajnu podrsku procesu donosenje adekvatnih odluka u procesu plani-
ranja. Time je primena GIS-a sve manje u domenu ,,prikupljanja informa-
cija”, a sve se viSe koristi u oblasti vizuelizacije i razumevanja onog $to se
deSava na pojedinac¢noj ili na nizu lokacija, kao i mogucnosti pracenja doga-
daja i usmeravanja razvoja odredenih prostornih sistema i prostora u celini.

U radu se stoga, pored ostalih, isticu prednosti primene GIS-a i
njegovih aplikacija u sferi vizuelizacije planske dokumentacije, izrade
digitalnih karata i mogucnosti prezentacije plana (,, virtuelne karte”) (Baki¢,
Durdevi¢, 2011). Zahvaljujudi savremenoj telekomunikacionoj tehnologiji i
infrastrukturi postoji mogucnost pristupa, razmene, analize i skladistenja
podataka preko Interneta putem Web servisa i geoportala. Omogucdeno je
jednostavnije koriS¢enje podataka iz razlicitih softvera organizovanih kao
baze podataka (MS Excel, MS Access i dr.), kao i neograniceno razmenjivanje
podataka pomocu Open-Access servisa na internetu. Razvoj novih geoorijen-
tisanih usluga — geoportala, omogucava uspostavljanje jedinstvene pristupne
tacke koja bi povezala dosadasnje izolovane GIS celine u jedinstvenu
pristupnu tacku otvorenu za sve subjekte (Baki¢, Crnéevié, 2012).
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Moze se zakljuciti da je buducnost u stalnom inoviranju procesa
planiranja, primenom novih tehnologija s obzirom na znacaj planskih
odluka, a u cilju integralnog i pravovremenog informisanja i sagledavanja
stvarnosti i sagledavanja efekata planiranja.

6. LITERATURA

Baki¢ O., Durdevi¢ J. (2011), Znacaj i uloga Google Earth-a u izradi prostornih i
urbanistickih planova, Planska i normativna zastita prostora zZivotne sredine,
Sesti nauc¢no-stru¢ni skup sa medunarodnim uéeséem, Asocijacija prostornih
planera Srbije, Univerzitet u Beogradu, Geografski fakultet, str. 333-341.

Baki¢ O., DBurdevi¢ J. (2011), Vizuelizacija prostornih planova u GIS okruZenju,
Arhitektura i urbanizam 33, IAUS Beograd, str. 22-30.

Burrough, P.A.; McDonnell, R.A. (2006.) Principi Geografskih informacionih siste-
ma, Prostorni informacioni sistemi i geostatistika, Gradevinski fakultet Uni-
verziteta u Beogradu

Baki¢ O., Crncevi¢, T. (2012), GIS u funkciji planiranja predela na primeru Donjeg
Podunavlja, monografija Odrzivi prostorni razvoj Podunavlja u Srbiji, Knjiga
1, Posebna izdanja 71, str. 179-194.

Purdevié ]., Baki¢ O., Nikoli¢ A. (2013), Primena GIS baze podataka u izradi Prostor-
nih planova podrucja posebne Namene - Transnacionalni gasovod ,Juzni
Tok”, Planska i normativna zastita prostora zZivotne sredine, Sedmi nauéno-
struéni skup sa medunarodnim uceS¢em, Asocijacija prostornih planera
Srbije, Univerzitet u Beogradu, Geografski fakultet, str. 417-424.

Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije, JP ,Zavod za urbanizam Vojvodine”,

(2014), ,,Prostorni plan podrucja posebne namene medunarodnog vodnog puta
E-80 — Dunav (Panevropski koridor VII)”. Nacrt plana.

Jovanovi¢, V., Durdev, B., Srdi¢, Z., Stankov, U. (2011), Geografski Informacioni
Sistemi, Beograd: Univerzitet Singdunum, Univerzitet u Novom Sadu

Radulovié, C., Radulovié, V., Durié, Z. (2012), Online GIS i kolaborativno mapiranje
kao novi trendovi u razvoju GIS-a i njihova primjena u savremenom
informacionom sistemu. INFOTEH-JAHORINA, str. 621-626.

Savvaidis, P., Stergioudis, A. (2012), From desktop GIS to Web-based Cloud GIS: the
globalization of geospatial data management. International Symposium ,,Modern
technologies, education and professional practice in geodesy and related fields”, Sofia

Zakon o Prostornom planu Republike Srbije od 2010. do 2020. godine (2010),
,,Sluzbeni glasnik RS, br. 88/10.

Znacajni Geoportali: http://www.nist.gov; http://www.esri.com;

http://www.iso.org/; http://www.opengeospatial.org/ogc; http://www.plovput.rs/;

http://serbia.gdi.net/giz/; http://www.geosrbija.rs/ http://www.srbijavode.rs/;
http://www freegis.org; http://geoliss.mre.gov.rs/



http://www.nist.gov/
http://www.iso.org/
http://www.plovput.rs/
http://serbia.gdi.net/giz/
http://serbia.gdi.net/giz/
http://www.srbijavode.rs/
http://www.freegis.org/

CIP - Kataaornsanmja y myOAMKanuju -

Hapogana 6ubanorexa Cp6uje, beorpag,
502.131.1:711(497.11)(082)

ODRZIVI prostorni razvoj Podunavlja u Srbiji. Knj. 2 / [urednici Marija
Maksin, Nikola Kruni¢, Marina Nenkovi¢-Riznié]. - Beograd : Institut za
arhitekturu i urbanizam Srbije, 2014 (Beograd : Planeta print). - 402
str. : ilustr. ; 25 cm. - (Posebna izdanja / Institut za arhitekturu i

urbanizam Srbije ; br. 73)

"... deo rezultata naucno-istrazivackog projekta TR 36036 ..." --> kolofon.
- Tiraz 200. - Str. 1-2: Predgovor / urednici. - Napomene uz tekst. -
Bibliografija uz svaki rad. - Abstracts.

ISBN 978-86-80329-79-6
1. Makcun, Mapuja [ypeanuk] [ayTop godaTHor Tekcra], 1954-
a) IIpocropHo naanupame - Oap>xnusu passoj - Ilogynasae - Cpbuja -

36opHUIIN

COBISS.SR-ID 212211724




	KONCEPT GIS-A KAO PODRŠKA UPRAVLJANJU ODRŽIVIM PROSTORNIM RAZVOJEM PODUNAVLJA
	1. UVOD
	2. GIS TEHNOLOGIJE U UPRAVLJANJU PROSTOROM
	2.1. Pregled tehnološkog razvoja i mogućnosti primene GIS-a
	2.2. Stanje razvijenosti i tendencije razvoja sa desktopa ka cloud/web service konceptu
	3. BAZA PROSTORNIH PODATAKA

	3.1. Sadržaj i struktura baze podataka Prostornog plana
	3.2. Funkcionalnost i korišćenje baze podataka
	4. KONCEPT GIS-A PODUNAVLJA

	4.1. Subjekti upravljanja prostorom
	4.2. Stanje razvijenosti sektorskih GIS-a u Srbiji
	4.3. Mogućnosti integracije i razmene podataka – Cloud/Web servisi
	5. MOGUĆI PRAVCI RAZVOJA - ZAKLJUČNA RAZMATRANJA


	Prednosti rada u GIS okruženju uočavaju se u svim fazama izrade planskog dokumenta, od analitičke faze do implementacije planskih rešenja, čime kompleksan i dugotrajan proces planiranja postaje efikasniji i fleksibilniji, proces monitoringa, impleme...
	Postojeći GIS paketi omogućavaju kreiranje digitalnih kartografskih priloga, čija svrha nije samo prikazivanje odabranih pojava i procesa i njihovih svojstava, već i permanentno i konzistentno prikupljanje prostornih informacija, animacija/virtueliza...
	U radu se stoga, pored ostalih, ističu prednosti primene GIS-a i njegovih aplikacija u sferi vizuelizacije planske dokumentacije, izrade digitalnih karata i mogućnosti prezentacije plana („virtuelne karte“) (Bakić, Đurđević, 2011). Zahvaljujući savre...
	6. Literatura




