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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El resultado del proceso de liberalizacién del meetéctrico arroja como actividades

que se rigen por la libre competencia a la gen@nagia la demanda [3]. Consecuencia
de esto, es que estas dos actividades compitemidnte en el mercado eléctrico. No
obstante, es necesario del uso de las redes edéctiue haga posible la transmision de
la energia eléctrica desde la generacion hastehisos de consumo.

Con este objetivo nace la tarifa de acceso, dedaue ésta cubre los costes imputables
a esos agentes que compiten en el mercado, pmoetiel las redes de transporte y
distribucion, para poder llevar el producto hastaseario final.

De esta forma, el productor de energia eléctriga@apor cada MWh vertido a la red a
partir del aflo 2011. Este precio de acceso pagadelpproductor, esta establecido
reglamentariamente, y es bien conocido por ésfe [11

A contrario le ocurre a los consumidores de eneglgietrica. Ya que la ausencia de un
meétodo de asignacion de costes entre los distocdnsumidores [33], hace imposible
conocer el coste de acceso para un afo determigddoimposibilidad de planificar
este coste para ese afio.

Con este objetivo surge el siguiente PFC, en el seiadesarrollara una herramienta
informatica, con la cual, el usuario de ésta s@azae realizar propuestas a futuro de
los precios de acceso de los términos de poterséaenergia.

Sin embargo, antes de desarrollar la herramiestageesario realizar una revision en
profundidad de la situacién actual de la tarifaageeso, con la finalidad de que el

usuario de la herramienta comprenda los costesidlod en dicha tarifa, los diferentes

grupos tarifarios que contiene y sus particulasgadateristicas. Ademas se realizara un
analisis del impacto del peaje en el precio firmlalelectricidad. Estableciéndose asi el
segundo objetivo del proyecto.

El tercer y ultimo objetivo se centra en la compasade las tarifas de acceso en
Europa, ya que el proceso de liberalizacion ha smoun para todos los paises del
entorno, de modo que la tarifa de acceso es wdizalo largo del continente para
sufragar los costes derivados de las redes deptrdasy distribucion.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO

El siguiente PFC se estructura en ocho capitutiissyanexos.

En el primero de ellos se continda con el hilo aéntroduccion, realizando un breve
repaso a la situacion actual del sector eléctecoel que se puede ver las diferentes
caracteristicas de las actividades que componersestor.

A continuacién, en el segundo capitulo, y como eonencia del proceso de
liberalizacion, se introducen las caracteristiGsegales que presenta la tarifa espafiola,
asi como los principios generales por los que detiese toda tarifa.

Una vez conocidos estos principios, en el capitetoero, se presentan los costes de
acceso del afo 2010, de forma que podra versetass esstes cumplen con los
principios tarifarios del capitulo segundo.

En el capitulo cuarto, se revisan las tarifas desw vigentes a 31/12/10, analizando la
estructura, los periodos y los términos de potegcenergia de éstas, asi como los
contratos generales de la tarifa de acceso.

En la misma linea se desarrolla el capitulo quirgalizandose en éste una comparativa
de las caracteristicas de la tarifa de accesdgsdarecios de acceso en Europa.

Analizadas las caracteristicas de la tarifa y dectistes que comprende ésta, el usuario
se sumerge en el nucleo central del proyecto,dpfiulos sexto y séptimo. En estos, se
desarrolla una herramienta informatica para reaprapuestas a futuro de los términos
de potencia y energia, y una guia de usuario cdpadirigir a éste para realizar
propuestas a futuro del término de potencia y éaerg

Por ultimo, en el capitulo octavo, se incluyeneslumen del proyecto, las conclusiones
de éste y las propuestas a futuro de la asignat@dnostes sobre los términos de
potencia y de energia.

En el anexo | se presenta el calendario eléctridzado para definir los periodos
tarifarios de la tarifa 6.X.

En el anexo Il se presenta el modelo de red utitizaara la asignacion de costes de
transporte y distribucion sobre los distintos grutarifarios.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION AL SECTOR ELECTRICO

La entrada de Espafia en la Union Europea (UE), cdd@moanteriormente como
Comunidad Europea (CE), supuso adaptar el modelaoetico e industrial espafiol al
modelo europeo y la adopcion de normas para crelteucado Unico Europeo.

En esta linea, en el afio 1996, la Uniébn Europeabapta Directiva sobre Normas
Comunes para el Mercado Interior de ElectricidastaBDirectiva [1], y su posterior
desarrollo reglamentario, se encargo de estabteterminadas reglas que iniciarian el
camino hacia la creacion de mercados de electdcpladuciéndose una adaptacion de
la legislacion de todos los paises comunitarios.

1.1. Cronologia de la liberalizacion en Espafa

En 1985 se crea Red Eléctrica de Espafa (REEa [@4rtir de una parte importante de
los activos de alta tensién de las demas compaifdatricas, configurandose como el
operador independiente de la red de transporte.

Desde su creacion, REE se encargo de gestionasayrdiar la red de transporte; y de
la operacion del sistema eléctrico espafiol [2hldstiéndose el transporte, como una
actividad separada de la generacion y de la disfidin.

En 1987 se promulga el Marco Legal Estable (MLE)¢@nfigurandose como el nuevo
esquema regulador, cuyas principales caractedstcan la planificacion centralizada y
la remuneracion de las actividades eléctricas dacalos denominados costes estandar.

Ulteriormente, en 1994 para introducir nuevos eleims competitivos en el sector, se
aprueba la LOSEN (Ley de Ordenaciéon del Sector titéc Nacional) [2], que
implantaria la competencia en el mercado elécgradualmente, proponiendo crear un
mercado eléctrico competitivo, el denominado sistadndependiente [2]. Esta Ley
obligaba a las empresas eléctricas, realizar yrera&on contable entre las actividades
de generacion y distribucion.

No obstante, la ambigtiedad de algunos de los drecdp la Ley y la complejidad que

suponia la implantacion del modelo propuesto, &roih su desarrollo reglamentario,
por lo que el nuevo sistema nunca llegd a entraigor.
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1.2 La Ley del Sector Eléctrico

El nuevo Gobierno que surge de los comicios elalgsrdel afio 1996, realiza una
discusion con las compafias eléctricas para alcanmzacuerdo, con el objetivo de
introducir un nuevo sistema que propiciara la Blieacion y la competencia [2].

A raiz de estas negociaciones, surge el Protocoi @ establecimiento de una nueva
regulacion del sistema eléctrico nacional [2]; ock@se las bases que regirian el
funcionamiento del sistema eléctrico mediantedarhlizacion del mercado.

El 28 de Noviembre de 1997, las Cortes promulgdrela54/97 del Sector Eléctrico, la
cual incorpora las normas comunes de la Directiv@fiea [3].

1.2.1 Objetivos de la LSE

El 1 de enero de 1998 entr6 en vigor la nueva LiBtegrando ésta las previsiones
contenidas en la Directiva Europea [1], cuyo prdposs la liberalizacion del sector
eléctrico [3], estableciendo como principios bésita delimitacion, de la forma mas
clara posible, la actuacion del Estado y segregdicalmente las actividades eléctricas.

En esta Ley se promueve la introduccion de la coemg&é en aquellas actividades que
no se consideran monopolio natural, es decir, lEei@eion y la comercializacion, y
manteniendo bajo regulacion el transporte y laibistion.

Sin embargo, esta nueva Ley propicia el derechacdeso de terceros a las redes, de tal
forma que la propiedad de las redes no garantizassuexclusivo. Por lo tanto la
retribuciéon del transporte y la distribucion contina siendo fijada administrativamente
para evitar las posiciones de dominio de estagidatles.

En su Exposicion de Motivos, la LSE establece &ijstivos basicos [3]:
» Garantizar el suministro eléctrico.
» Garantizar la calidad.
» Garantizar que el suministro se realice al menstecposible.
» Proteger el medio ambiente.

Ademas de estos objetivos principales, la Ley pdeenejorar la eficiencia energética
y reducir el consumo.
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La diferencia fundamental de esta Ley con respadts anteriores, se asienta que la
obtencion de esos objetivos no requiere de masyérteion estatal que la que la propia
regulacion especifica supone. Por lo tanto, noeeesario que el Estado realice el
ejercicio de ninguna de las actividades que integtauministro eléctrico.

Por lo tanto, la explotacion del sistema eléctriaoional deja de ser un servicio publico
gue se desarrollaba por una sociedad de mayobiac@iSus funciones se otorgan a
dos sociedades mercantiles y privadas, responsdéliesgestion economica (OMEL) y
técnica del sistema (OS), respectivamente [2].

La concepcion de una optimizacion tedrica, da pasoa gestion econdémica basada en
las decisiones de los agentes econdmicos, en etond® un mercado mayorista
organizado de energia eléctrica; quedando por fotala planificacion estatal
restringida a las instalaciones de transporte [2].

Asimismo, en dicha Ley, se establece para las dadés que desarrollen alguna
actividad regulada, la obligacion de ser su obgetcial exclusivo el desarrollo de las
mismas [3], sin que puedan, por tanto, realizaivideides de produccion o de
comercializacion.

No obstante, en un grupo de sociedades podranroléssae actividades incompatibles
de acuerdo con la LSE, siempre que sean ejercifamtasociedades diferentes. De este
modo, se exige cierta separacion contable obligatentre actividades reguladas.
Incluso aquellas empresas que solo actuan en sémpnamregulados del sector, deben
separar las cuentas relacionadas con la comeed#liz, la generacion y otras
actividades distintas de la electricidad [3]. Portanto, se establece la separacion
juridica y contable de las actividades, pero reelgaracion de su propiedad.

1.2.2 Fundamentos de la LSE

El objetivo de la LSE era introducir competenciégrtad de empresa en el sector. Los
pilares sobre los que se sustentaba eran [3]:

Separacion de las actividades entre reguladasggutadas.

Derecho de acceso de terceros a las redes.

Libre eleccién de suministrador (consumidores @igatios).

Crear un mercado mayorista de electricidad, enual ©s precios se
fijan libremente en funcién de la oferta y la denfean

YV YVYY
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1.3 Actividades del sector eléctrico

La organizacién y estructura del sistema eléctaspariol derivado del proceso de
liberalizacibn comun que se ha producido en Eurbaaufrido grandes cambios desde
el afio 1998.

Hasta dicho afio, la actividad de este sector seectraba en varias empresas, las
cuales se caracterizaban por poseer una estrugttiealmente integrada, operando
como monopolistas en las zonas geograficas donelecemtraban situadas [2].

Este concepto de empresa eléctrica verticalmebdgrada surgid, en un principio, de
forma natural y asi se ha mantenido en la mayodala$ paises hasta muy
recientemente [2].

El enorme desarrollo del consumo eléctrico, lastéseeconomias de escala que goza el
sector eléctrico y el aumento de la capacidad alestnision de las lineas a tensiones
elevadas, propiciaron el desarrollo de la red @msforte para conectar sistemas
aislados [2].

Este desarrollo de la red de transporte, facultauqu generador situado en cualquier
nudo de la red, pueda competir con otro situadaremodo diferente, a través del
mercado mayorista.

Como consecuencia de la LSE, se establece la sepace actividades (reguladas y no
reguladas), teniendo estas empresas que sepatableoy juridicamente la realizacion
de dichas actividades. Este extremo, se confirmdaentrada de la Ley 17/2007, por
la que se modifica la LSE [3] [4].

1.3.1 Actividades reguladas

1.3.1.1 Transporte

El transporte tiene caracter de actividad regulexda legislacion espafola [3], se
realiza por sociedades mercantiles, las cualegrti@omo objeto social exclusivo la
funcidn de transportar energia eléctrica, asi coorstruir, mantener y maniobrar las
instalaciones de transporte.

El objetivo de esta actividad consiste en la tras®n de energia eléctrica desde la
generacion hasta los grandes consumidores inalestriconectados directamente a la
red de transporte y hasta los puntos de entrongmelas redes de distribuciéon

(subestaciones), mediante las cuales se llevadupto hasta los consumidores finales.
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El servicio se realiza en alta tension (> 1kV)gle conlleva minimizar las pérdidas a
lo largo de la red de transporte.

Esta actividad es considerada un monopolio natural’el nacional [3]. En el caso de
haber competencia en esta actividad, y aunqueséstdujera a un oligopolio entre dos
empresas, deberian existir dos redes de transporte.

Esta duplicidad de redes solo es econémicameniéevia el caso de que una sola red
fuera incapaz de transportar toda la energia. Altrado, la presencia de dos
competidores en esta actividad, le impediria diafrde las economias de escala que se
pueden obtener en esta actividad. A la larga, unellds lograria aventajar al otro, lo
que supondria implantar una politica de precioa papulsar a su competidor.

Es por este hecho, y por la consideracion queaestdadad tiene de monopolio natural,

que el transporte de energia recaiga en Espafia R, siendo la encargada de su
gestion técnica; asi como, garantizar la contirdiiglaeguridad del suministro eléctrico

y la correcta coordinacién del sistema de produrcgitransporte [5].

De esta forma, para asegurar el suministro de Enelgctrica (gestion técnica), se crea
una unidad organica independiente, la cual se gadde desarrollar las funciones de
Operador del Sistema y gestor de la red de tratesp@S), dentro de REE,
estableciéndose una independencia funcional y dédgede esta actividad, de la
actividad que REE ejerce como transportista [4].

Configuracion red de transporte

Actualmente, existe una diferenciacion en la redrdesporte, la cual introduce una
separacion entre transporte primario y secundadp [

De este modo, la red de transporte primario setitoyes por las lineas, parques,
transformadores y otros elementos eléctricos corsidees nominales iguales o
superiores a 380 kV y aquellas instalaciones derdahexion internacional y en su
caso, las interconexiones con los sistemas eléstriespafioles insulares vy
extrapeninsulares [14].

La red de transporte secundario, se compone dasliparques, transformadores y otros
elementos eléctricos con tensiones nominales igualesuperiores a 220 kV, no
incluidas en la red de transporte primario y pouedlgs instalaciones de tensiones
nominales inferiores a 220 kV, que cumplan funcsote transporte [14].

Igualmente, se consideran elementos constitutieda ded de transporte todos aquellos
activos de comunicaciones, protecciones, contrekvidos auxiliares, terrenos,
edificaciones y demas elementos auxiliares, eté&sro no, necesarios para el correcto
funcionamiento de las instalaciones de la redatesporte [14].
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Evolucion de la red de transporte

En las figuras 1 y 2, se puede observar la evaiudéla red de transporte, y los activos
pertenecientes a dicha red. En la figura 1 se vasgue la red de 400 kV ha sufrido
mayor evolucion que la red de 220 kV; representamdala red en el afio 2009
aproximadamente el 50% respecto al total de lalegransporte.

20.000

18.000

16.000
14.000
12.000
10.000
a.000
&.000
&£.000

2.000
i
1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009

- 00 KV 220 KV

Figura 1. Evolucion red de transporte [52].

En la figura 2 se observan los activos de la retladesporte, destacando la capacidad de
transformacion de dicha red; ascendiendo ésta 226VIVA.

400 kv = 220 kV Total

Lineas Longitue (km) {*) 18.140 17.062 35.203
Subestaciones Posiciones 1.150 2.400 3550
Transformacién Mimero de unidades 134 1 135
Capacidad (MVA) 67059 63 67122

Reactancias Mimero de unidades 37 43 20
Capacidad (MVAr) 5.550 2.514 8.0p4

Condensadores Humero de unidades 2 11 13
Capacidad (MVAr) 200 1.100 1.300

Cable submarino Longitud (km) 29 - 29
Cable subterranen Longitud {km) 26 26

(*3VEn 220 KV estan incluidos los cahbles subterranens,

Figura 2. Activos de la red de transporte en 2629. [

1.3.1.2 Distribucién

El objetivo de la actividad de distribucion egsrEnsmision de energia eléctrica, desde
las redes de transporte hasta los puntos de consnns adecuadas condiciones de
calidad [3].
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Esta actividad se realiza por los distribuidoregndo estos aquellas sociedades
mercantiles que tienen por objeto, distribuir efeerdéctrica, asi como construir, operar
y mantener las instalaciones de distribucion y eermhergia eléctrica a tarifa [3]. No

obstante, la venta de energia eléctrica a tarifadéjado de formar parte de esta
actividad [4].

Igualmente, el distribuidor es el responsable dendalicion de los suministros y de
aplicar a los consumidores los peajes o tarifascdeso [4].

La distribucion requiere la utilizacion de transfadores para reducir el nivel de
tensién, colocandolo al nivel requerido por el ugua

Ademas, en esta actividad se reproducen circuniagasamilares a las que permiten
considerar al transporte como un monopolio natijalSin embargo, las compariias
distribuidoras ejercen su actividad sobre un anggtografico mas reducido. De ahi que
a nivel nacional sea factible la existencia de asmrempresas, que actian como
monopolistas en el area geografica asignada.

Configuracion red de distribucion

La red de distribucion se compone por las instates cuyo nivel de tensién es inferior
a 220 kV, incluida las instalaciones en baja tengiilkV), salvo aquellas que sean
consideradas de la red de transporte [5].

Igualmente, se consideran elementos que formae pata red, protecciones, sistemas
de control, servicios auxiliares, terrenos, eddioaes y elementos auxiliares; ya sean
eléctricos o0 no, cuyo cometido es el exclusivo immamiento de la red de distribucién

[5].
Los elementos que no forman parte de la red dehdiston son los transformadores de

las centrales de generacidn, las instalacionesodex®n de éstas a las redes, las
instalaciones de consumidores para su uso exclusias lineas directas [5].

1.3.2 Actividades liberalizadas

1.3.2.1 Generacion

Esta actividad consiste en la transformacion darglgenergia primaria, mediante un
tipo de tecnologia, ya sea nuclear, térmica, edickar, para obtener energia eléctrica.

Es una actividad intensiva en capital, donde Iatesoinvertidos se recuperan en largos
periodos de tiempo [7]. Para la construccion deplastas generadoras, se utilizan
periodos dilatados en el tiempo; durante los cuaesnversiones realizadas no tienen
remuneracion alguna.
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La vida util de las unidades utilizadas difiere musegun el tipo de tecnologia usada,
por lo tanto esta actividad, requiere unos elevamsdes hundidos [7], debido a la
tardanza en recuperar la inversion realizada,casbale la utilizacion de esas unidades
para un uso alternativo.

Las diferentes tecnologias empleadas en la gedardei electricidad se distinguen por
su coste variable y su flexibilidad (capacidad paaar su potencia en un periodo de
tiempo) [7]. Por lo tanto, el uso de una tecnolag@ra dependera de esos costes, de su
capacidad de adaptacion a la demanda y de la ilatéabde ésta.

El rango de costes fijos (inversién de construcdéna central) y de costes variables
(costes de operacion) difiere mucho de una teciml@g otra. Esto puede verse
claramente en la tabla 1, en la que se exponditaaeson del coste de tecnologia del
régimen ordinario, compuesto por el coste fijo gteovariable de cada tecnologia.

Se puede observar como las centrales hidraulicaclear tienen los costes fijos mas

elevados y los costes variables mas bajos. Al anatocurre con las centrales de ciclo

combinado y de carbon; ya que poseen los costessrfigs bajos y costes variables mas
elevados.

TOTAL 54.985 18,33 1.007.796 42,83 2355104 61,16 3.362.900|
Higrguiica (1) 6.822 36,00 245.601 300 20467 23,00 266.068
Ciclo Combinado 18.734 14,73 218.765 56,91 1.086.214 65,64 1.286.975
Carban 18.332 13,67 251.370 58,16 1.089. 766 71,83 1324136
Nuclesr 11.037 26,37 291.060 18.00 195.658 44,37 455718

Tabla 1. Estimacion del coste de produccién pardkegia del régimen ordinario [53].

Atendiendo al nivel de costes presentado por cecl@logia, se tiene tecnologias que
operan en base o en punta, determinando estogab e la energia en el mercado
mayorista, a través de la ultima oferta aceptada.

Comenzando por las mas caras, las centrales faelagcuales son las encargadas de
cubrir picos de demanda en periodos punta o pwitarea [7], operando pocas horas
al afio; por lo tanto en esos periodos hay preciésetevados.

En el otro extremo se encuentran las centralesared, las cuales presentan un menor
coste de operacion y una baja flexibilidad [7]. Ralo, estas centrales son las

encargadas de cubrir la demanda base del sistengi@ce, se encuentran produciendo
electricidad durante la mayor parte del afio.
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La energia hidraulica presenta un coste de operaunidy bajo ademas de una gran
flexibilidad [7], sin embargo se encuentra limitadala disponibilidad del recurso
natural, el agua.

Por ultimo, las centrales térmicas, de carbon o @ombinado se posicionan en un
nivel medio a las dos anteriores, siendo la fléxibd de operacion de ambas
tecnologias muy elevada [7]. Estas centrales suslarcar habitualmente el precio
marginal del mercado diario de electricidad, exzeph situaciones de punta o
superpunta que lo marcarian las de fuel-gas, cenmudgcé anteriormente.

El hecho de que cada tecnologia empleada poseeestnactura de costes y una
flexibilidad determinadas [7], hace que sea efteiean un mismo instante el producir
utilizando diferentes centrales. Esto se observéadigura 3, donde se puede ver la
cobertura de la demanda diaria, y como para urelagroduccion de energia eléctrica
se realiza utilizando diferentes tecnologias. Aded®la misma figura, se extrae que la
curva de demanda diaria presenta un valle entr@Hag las 8h, periodo en el que la
energia eléctrica es mas barata, debido a quéraaltecnologia que entra a producir es
el ciclo combinado.

De forma opuesta ocurre en los periodos de puptanta-extrema, comprendidos entre
las 11-13h y las 20-22h respectivamente; pudiéndims®ervar como los picos de
demanda pueden ser cubiertos por la tecnologiyase{segun la potencia demandada);
por lo tanto, en dichos periodos el precio de kExgia eléctrica resulta mas caro.
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Figura 3. Cobertura de la demanda diaria [6].
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Tipos de generacion

La generacion en la regulacion espafiola, puedeediearse entre generadores en
régimen ordinario y generadores en régimen espgtjialLa generacion en régimen

especial recibe una prima o incentivo por su proum; mientras que la del régimen

ordinario es la produccién que va al mercado yetrbucion es la del mercado, no

teniendo prima.

La generacion de energia eléctrica en régimen andirse realiza principalmente a
través de las tecnologias convencionales [3]zatlks en centrales de carbon, fuel 6leo,
gas natural, ciclos combinados, nucleares, hidrauli

La generacion de energia eléctrica en régimen egpiene esta consideracion, cuando
se realice desde instalaciones cuya potencia &ustado supere los 50 MW [3]:

> Instalaciones que utilicen la cogeneraciéon u dwamas de produccion
de electricidad, asociadas a actividades no etéstrisiempre que
supongan un alto rendimiento energético.

» Cuando se utilice como energia primaria alguna @& énergias
renovables no consumibles, biomasa o cualquierdgadbiocarburante,
siempre y cuando su titular no realice actividadesproduccion en el
régimen ordinario.

» Cuando se utilicen como energia primaria resideognovables.

Igualmente tiene esta consideracion, cuando layodn de energia eléctrica se realice
desde instalaciones de tratamiento y reducciorosledsiduos de los sectores agricola,
ganadero y de servicios, con una potencia instatael@or o igual a 25 MW, cuando
supongan un alto rendimiento energético [3].

1.3.2.2 Comercializaciéon

La comercializacion de energia surge del procedibdealizacion del sector eléctrico,
pasando de ser realizada por el distribuidor azarske por los comercializadores en
libre competencia [3] [4].

Esta actividad se desarrolla por empresas comigetialras debidamente autorizadas
que, accediendo a las redes de transporte o disithily tienen como objetivo la venta
de energia eléctrica a los consumidores [3].

El suministro, por tanto, comprende todas las medes relacionadas con la venta de
electricidad a los usuarios finales (adquisicionpal mayor, contratacion, lectura,
asesoramiento al cliente, facturacion y cobro) {8hlizandose a través de redes de
transporte y distribucion. El derecho de accesse/@ncontraba regulado en la LSE,
pero para realizar el uso de estas redes monogatizgd comercializador debe abonar la
correspondiente tarifa de acceso [3] [4].
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Tradicionalmente, las compafiias distribuidoras ae éncargado de suministrar la

electricidad a los consumidores [3]. Sin embargeegermite el acceso a las redes de
transporte y distribucién mediante unas condici@iescuadas, el suministro de energia
eléctrica a los usuarios finales puede realizana entidad distinta a la compafiia de

distribucion que opera en la zona.

A diferencia de las actividades anteriores, la aorakzacion no requiere elevadas
inversiones, lo cual facilita la entrada; creana@saicondiciones adecuadas para que
exista competencia.

Concluyendo, el suministro de energia eléctricaysisbe en la adquisicion de un

producto en el mercado y que es traspasado altelimrediante el uso de una
infraestructura ajena.
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CAPITULO 2. TARIFA DE ACCESO. GENERALIDADES

La situacion actual del Sector Eléctrico Espafiesultado de la LSE, arroja como
actividades en libre competencia la generacion ycdmnercializacion, y como
actividades reguladas el transporte y la distrifci

Es aqui donde se fundamenta la aparicion de ka @eiacceso, y en uno de los pilares
de la liberalizacion de este sector promulgandq gueso de las redes de transporte y
la distribucion se liberaliza a través de la gelimaeion del acceso de terceros a las
redes mediante el pago de peajes [3].

Es innegable que el uso de estas redes, aunquasideren monopolios naturales y se
gestionen por diferentes empresas, estd supeditadon peaje determinado
reglamentariamente y cuyo objetivo es cubrir loste® que cada suministro hace
incurrir al sistema.

Por tanto y como se analiz6 en el capitulo unoa cimandante de energia, ya sea a
través del mercado mayorista, o bien el minoratagido a TUR o suministrado por un
comercializador libre), debe abonar su peaje desaca la red.

La estructura de peajes de acceso a las redesnaett@ en vigor se recoge en el Real
Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el questsblecen tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energiaratéct

El objetivo de este RD es regular las tarifas deese@ a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica, dentro del madegal fijado por la LSE, que permite
el acceso a los mercados de produccion a los efientalificados.

Con este objetivo, las tarifas de acceso reguladasste RD, deberan ser un sumando
mas del pago total por el suministro, que se olbéeadregando al precio de la energia
el pago por el acceso a las redes.

2.1 Clasificacion de las tarifas de acceso

Hay numerosas clasificaciones de los distintos hosd#e peajes de acceso a las redes,
dependiendo éstas del criterio en el que se irjtle

—Segun el niumero de pagos a realizar. Al realizaa transaccion pueden estar
envueltas diferentes redes de transporte y disibbudependiendo del nivel de tension
que contrate el demandante. Asi, los peajes, pustigstar una forma en cascada (point
tariffs), en el que mediante un solo pago se agrém@#os los niveles de red implicados,
o bien pueden configurarse como tarifas punto agp{ooint to point tariffs), en las que
el usuario abona un peaje al propietario de catlanplicada en la transaccion.
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La primera opcién es la adoptada en Espafa, emdaet) consumidor realiza una
compra de energia y ésta transita desde la redudgpbrte hasta la red de distribucion,
abonando éste un Unico peaje por todas las regidisaaias [8].

—Segun el tipo de costes incluidos en el peaje. fAgdde distinguirse entre tarifas no
reguladas frente a tarifas reguladas. Considerengdmera, la tarifa no regulada solo
incorpora los costes causados por el flujo de idetad a través de las redes.

Sin embargo, la segunda opcidn, la tarifa reguésdatilizada para incluir conceptos no
directamente relacionados con el transito de emecgimo los costes de diversificacion
o0 los costes permanentes, modalidad escogida em&§g).

—Segun el sujeto obligado a pagar. El peaje pustblecerse sobre los consumidores,
sobre los generadores, o sobre ambos. En Espafiediidad adoptada ha sido cargar
Gnicamente a los consumidores; sin embargo, estwidoamodificado recientemente
[11], de forma que a partir del afio 2011 Espafigatzarvia peajes de redes tanto a
consumidores como a generadores.

No obstante, independientemente de la modalidad agepte el regulador, sera el
consumidor quien soporte este cargo, ya que elrgeoetraspasara ese peaje de la
generacion en las ofertas que realice al mercadted&ricidad.

—Segun incluyan diferenciacién horaria. Los pedjésren segun el momento en que
se hace uso de las redes. La diferenciacion hoise@in esta regulada en Espafia, se
puede establecer entre distintos periodos de umania, o en funcién del tipo de dias,
0 en periodos estacionales mas dilatados que ddiere entre aquellos de elevada
demanda (invierno) frente a otros inferiores (vawaes). El objetivo de la
diferenciacion horaria es un uso mas eficiente adeetl, informando al usuario de
aquellos periodos en los que la saturacién desldssres mayor.

—Segun el momento de establecer el importe. Asitatifa de acceso puede
establecerse a priori 0 a posteriori. El primetesis® cuenta con la ventaja de permitir al
usuario conocer su importe previamente y, pormotgooder calcular el coste total del
suministro. Este es el caso de la tarifa de acerdéspafa en el que a través de RD o
mediante Orden Ministerial se establecen los psedgacceso a priori [8].

En el segundo caso, los costes de la red se imputamsteriori, en funcion de los
efectivamente producidos.

—Discriminacion geogréfica. En este caso se puegéoar peajes diferenciados sobre
la generacion como sobre los consumidores segpnesendan introducir incentivos a
la localizacion de ambas instalaciones. El critetibzado en Espafia, consiste en no
aplicar ningun tipo de discriminacién geografica& thanera que los cargos son
idénticos, independientemente del lugar dondea&eda transaccion [8].
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Por otro lado, puede utilizarse este tipo de disoacion de dos formas diferentes,
bien a través de los precios zonales, en los qoesét de red se reparte entre todos los
usuarios que integran la zona de suministro; bidizando precios nodales, en el cual
los precios de cada nodo son diferentes, determias&nel coste en funcion de la
diferencia de precios entre dos nodos.

2.2 Marco juridico

El marco juridico de las tarifas de acceso viegeg®lo en la LSE, en la cual se faculta
al MITYC para establecer las tarifas de acceso [3].

Los peajes de acceso a las redes, establecidaspand; son Unicos en todo el territorio
nacional [3], de esta forma no cabe la posibilidied discriminaciones geograficas,
ademas, para su calculo se tiene en cuenta lasi@gtsdes por niveles de tension y las
caracteristicas de los consumos por horario y p@en

La LSE ademas faculté al Gobierno para establdamé®do de calculo de los peajes
[3], sin embargo e inexplicablemente a fecha d&Z32010 no hay publicacion alguna
sobre el método empleado por éste para calcularifa de acceso [33].

Por otra parte [3], se establece que los consuesduralificados deben abonar, ademas
de los costes derivados de las actividades neasspara el suministro de energia
eléctrica, los costes permanentes del sistema golstes de diversificacion y seguridad
de abastecimiento en la proporcion que les correfpoRecogiendo asi que sdlo la
demanda pagara por el uso de las redes y que ge acta modalidad de tarifas
reguladas, al incluir en éstas costes no relacmnalirectamente con el transito de
energia.

De esta forma se puede concluir que gracias a B b8 so6lo se ha producido un
proceso de liberalizacion, sino que ya entoncesoséiguraron los principios rectores
que ordenarian dicha liberalizacion y las tarifas ge emplearian para poderse llevar a
cabo.

Definido el marco juridico en el que debia fundataese el desarrollo reglamentario de
la tarifa de acceso, se aprueba el Real Decret6/2897, de 23 de diciembre, que
establecia la tarifa eléctrica para 1998, regulapdo primera vez dicha tarifa,

permitiendo asi la adquisicibn de energia en elcatkr de produccion a los

consumidores que tuviesen la consideracion deficaalos a partir del 1 de enero de
1998.

Posteriormente, el Real Decreto 2820/1998, de 23didembre, establece una
estructura bindbmica para las tarifas de alta tengon un término fijo y otro variable
para cada uno de los seis diferentes periodosibsran que se dividen las 8.760 horas
del afo. Los principales cambios respecto a la atien anterior se producen en los
peajes de alta tension, realizandose una separa@dra tarifa de acceso de la
correspondiente a la tarifa integral, contribuyeada discriminacion en funcion de los
distintos periodos horarios en los que se utilifzs redes y favoreciendo asi una
reduccion de los picos de la demanda.
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El Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio, de mh@sliurgentes de intensificacion de
la competencia en los mercados de bienes y sesyi@celer6 el proceso de
liberalizacién, adelantando el calendario de apanwevisto en la LSE de manera que,
desde el 1 de enero de 2003, la totalidad de loszadeéantes de energia eléctrica,
pueden elegir suministrador.

2.3 Regulacién actual de la tarifa de acceso

Para hacer frente a la nueva situacion de eletablildel mercado, se promulga el Real
Decreto 1164/2001, por el que se establecen l#astalle acceso, manteniendo el
principio rector de tarifa uniforme para todo efriterio nacional. El hecho de
promulgar este RD es el de establecer unas tadfasrentes con las tarifas integrales
vigentes, y desarrollar los principios rectoresadeSE.

Ademas de los costes derivados del transportedistabucion, las tarifas de acceso
contienen [8]: los costes de gestibn comercial mecmlos a los distribuidores por

atender los suministros de los consumidores ccadlbs, los costes de seguridad y
diversificacion y los denominados costes permagetét sistema. Con la inclusion de
estos costes se pretenden dos objetivos, el prideeetios es confirmar el principio que

marcaba [3], y el segundo es evitar la elusion agop por el hecho de cambiar de
suministrador o de acudir al mercado.

2.4 Ambito de aplicacion

La tarifa de acceso se aplica a [8]:

» Consumidor cualificado en cada punto de suminsirstalacion.

» Comercializador (en nombre del consumidor cualiftja para cada
punto de suministro o instalacion.

» Distribuidor, que ejerzan su condicion de cualdies, que adquieran
energia para la venta a sus clientes a tarifa ¢degaublicacion de [4], el
distribuidor deja de suministrar a tarifa y porttano esta incluido en el
ambito de aplicacién de la tarifas).

» Los autoproductores para abastecer sus propiagadasines, siempre
que utilicen las redes de transporte o distribucion

» Agentes externos y otros sujetos que realicen &giones de energia.

Se exceptian de aplicar tarifas de acceso a, lesuoms propios de las empresas
eléctricas destinados a sus actividades de praghyctiansporte y distribucion de

energia eléctrica. No se consideran como consumasog los de las explotaciones
mineras, aunque sean para el abastecimiento dalesrermoeléctricas.

Tampoco se aplica a los transitos internacionatesretrgia eléctrica que se realicen a

través del sistema eléctrico nacional que tengasrigen y destino en paises miembros
de la Union Europea.
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Esta exencion se extiende también a otros paisggiauno sean miembros de la Union
Europea siempre que se establezcan acuerdos geopedad entre ambos paises.

Este RD fijo, en primera instancia, que solo la deda paga los costes de las redes.
Este criterio se fundamenta en que si a la gersras® le carga con un coste de red,
ésta incorporarad este coste en el precio de suapfeon lo que al final sera el
consumidor quien se haga cargo de dicho coste.l¥tamte, Espafia ha comenzado a
cargar, de forma transitoria a partir del afio 2@l Jroductor a razon de 0,5 € MWh
vertido a la red [11], y la experiencia confirmaeshor previo.

El hecho de que la tarifa de acceso tampoco seataflp a los transitos internacionales
de energia se fundamente en que, al incluir ésttexdan diversos como los de
diversificacion, los costes permanentes o los esogslel régimen especial, es
discriminatorio cargar a consumidores de otrosgsai®n costes que son derivados de
la politica energética espafiola.

2.5 Principios tradicionales de la tarifa de acceso

Los principios regulatorios por los que debe regitma metodologia correcta de
determinacion de tarifas eléctricas, en sus tnescass basicos son los siguientes [18]:

» Determinar el nivel tarifario, es decir, el costeanocido a cada una de
las actividades que debe agregarse a la tarifa.

» Fijar la estructura tarifaria, es decir, las cagdsticas de las diferentes
tarifas que sean de aplicacion a los usuarios.

» Asignacion del coste reconocido a cada una detdad.

Estos principios pueden resumirse en los siguidhgds

 Suficiencia tarifaria es decir, garantizar la recuperacion de todoscties que
comprenden la retribucion de las actividades desed

 Transparencian el procedimiento de asignacion de costes paeandi@ar las tarifas,
es decir, publicando el procedimiento utilizado.

* No discriminacioren la asignacion de costes, de forma que a la misii=acion de

la electricidad corresponda el mismo cargo, inddgertemente de la naturaleza del
usuario.

« Eficiencia econdmicade forma que la tarifa muestre el coste en elaqda usuario
hace incurrir al sistema, enviando de este modalegfieconémicas correctas que
fomenten la eficiencia del uso del sistema elémtric

» Aditividad tarifaria, principio basico derivado de la condicion de efiwia econémica
y de transparencia. De tal modo que la tarifa ee@plicitamente cada unos de los
conceptos de costes.

« Estabilidad del procedimiento, proporcionando la posibilidad pdanificar a largo
plazo a las empresas eléctricas y consumidores.

* Sencillezn el método empleado.

* Consistenciaon el marco juridico adoptado y con la opciénadibire designacion de
comercializador o de permanecer a tarifa regulada.

Radl Ruiz Luna 18



Peajes de acceso a la red eléctrica

Estos son los principios con los que debe cumplilattarifa, pero como se podra
apreciar en el siguiente apartado y en el predeRt, la situacion actual en Espafa
dista mucho con los principios que se recogen en [8

2.6 Principios de la tarifa de acceso espafiola

Este RD consagra cuatro principios, que estababiéanpresentes en la regulacion
anterior [8] [10].

Por un lado el principio uniformidad, esto es,féaiidénticas y Unicas para todos los
usuarios que se encuentren en un mismo nivel dgdterDe esta forma la regulacién
espafola ha adoptado sobre el acceso a las rddestalo que en la bibliografia
anglosajona se conoce como sistema de sello gpskthge stamps”, por la semejanza
que tienen las tarifas por transito de energiaredéca un sello de correos. Estos peajes
se establecen en cascada “point tarifs”, ya qudangdun Unico pago se incorporan en
éste todas las redes implicadas.

Este sistema cuenta con la ventaja de ser claegagill®, ademas al ser determinadas las
tarifas a priori, éstas no pueden ser utilizadasdeera discriminatoria, es decir, no se
puede utilizar el peaje como una barrera para desiivar la entrada de algun
consumidor, salvo que por causas técnicas no egsodtible atender un suministro.

El segundo principio, promulga que la recuperaciérios costes de redes por parte de
las empresas eléctricas se determina reglamentariamEste se fundamenta en el
caracter de monopolio natural que otorga la LSEsadctividades de transporte y
distribucion, de modo que al estar establecidoefaibucion a percibir por estas

empresas se evita que se comporten como monopolios.

El tercero de los principios es el de la imputaafiniente de los costes, de forma que
aquellos suministros mas gravosos para el sistagaen tarifas mas elevadas.

Por ultimo, el caracter de maximo de los peajesilaeips permite, en teoria, cierta
libertad de fijacion de precios a las empresasilistioras, sin embargo en el caso en
que ésta establezca un peaje menor al fijado regimamente, seran éstas quienes se
hagan cargo de la diferencia.

Por otro lado, el método para determinar tarifasacieeso responde a los siguientes
principios generales [8]:

» Recuperacion de los costes de acceso.

» Asignacion eficiente de los costes entre los dissisuministros.

» Tarifas maximas y unicas en todo el territorio naai (tarifa tipo
postal).

El RD evita para el calculo de la tarifa dos pnes basicos, que también eludio la
LSE, y que debe plasmar toda tarifa, estos somspieaencia, ya que no plantea ningun
método de asignacion de costes; no discriminagaesto que hasta el afio 2011 la
demanda ha sido quien ha soportado los cargogide re
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El problema fundamental en la determinacion dealifat eléctrica espafola es la
ausencia de un procedimiento de asignaciéon deegosfue cubra los aspectos
indicados: determinacion de los costes acreditadasignacion de estos a cada una de
las tarifas. De esta forma es imposible comprobda asignacion de estos costes se
realiza de una manera eficiente entre todos |losnssinos.
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CAPITULO 3. ESCANDALLO DE COSTES DE ACCESO

En Espafia [4], los peajes se determinan en basecastes de las actividades reguladas
del sistema, incluyendo entre ellos los costes aeemtes y los costes de
diversificacion y seguridad de abastecimiento.

Por lo tanto, los costes comprendidos en los peagesolo contienen conceptos
relacionados con las redes de transporte y laililiston de electricidad, sino que se
establece reglamentariamente que deben incluis pagidas de costes que no guardan
relacion alguna con estas actividades.

Los costes de diversificacion y seguridad en est@oamiento incluyen basicamente los
ocasionados por la moratoria nuclear y los cosetsselgundo ciclo del combustible
(almacenamiento y gestion de los residuos nuclef8ksrambién se utiliza la tarifa de
peajes como mecanismo para apoyar el desarrolesdaievas formas de generacion e
incentivar el uso de tecnologias mas respetuosa®icmedio ambiente [8]. Con este
objetivo, se establece un sobre coste por la comgranergia producida en régimen
especial; este coste adicional debe satisfacerl@oabumidor cualificado aunque
adquiera la energia de un generador que utilizatipio de tecnologia.

Los peajes de acceso también incorporan el comp®nernocido como costes
permanentes del sistema. El principal de ellosahsistdesaparicion en el afio 2006 era
la partida destinada a financiar los costes desitgm a la competencia [8]. En la
actualidad se incluye una parte destinada a finamtifuncionamiento de la Comisién
Nacional de la Energia (CNE), el Operador del Mdncé€OMEL) y el Operador de
Sistema (OS), ademas de la partida econdmica miésanée destinada a la
compensacion de los sistemas extrapeninsulares $83Jien OMEL a partir del afio
2010 se esta financiando a partir de lo que colbwe generadores [12].

Finalmente, los peajes también incluyen otros quiosecomo los costes de gestion
comercial reconocidos a los distribuidores quendg@ a suministros de consumidores
cualificados, y en su caso, los ingresos 0 pagaslltemtes de transportes
intracomunitarios y/o conexiones internacionales.

Los costes recogidos en la tarifa de acceso saidagentes [8]:
1) Costes de la red de transporte.
2) Costes de la red de distribucion.
3) Costes de gestion comercial a clientes a tarifa.
4) Costes de diversificacion y seguridad de abastecto.
I. Moratoria Nuclear.
ii. “Stock basico de uranid.a Disposicion transitoria primera del Real Decreto
1464/1999, de 17 de septiembre, sobre actividaelés ghimera parte del ciclo del
combustible nuclear establecio la reduccion gradaebstock basico de uranio.

“hasta su total desaparicién en el menor plazo qrenfian las circunstancias del
mercado y, en todo caso, con anterioridad al 3tideembre del 2005".
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iii. Segunda parte del ciclo de combustible nuclear

iv. Compensacion a los distribuidores en concdptmterrumpibilidad, régimen
especial y por tener clientes cualificados en sdss.

v. Sobre coste del régimen especial

5) Costes permanentes.

I. Compensaciones extrapeninsulares.

ii. Operador del Sistema.

lii. Operador del Mercado.

iv. Comision Nacional de la Energia.

v. Costes de Transicion a la CompetenEleReal Decreto-Ley 7/2006, de 23 de
junio, por el que se adoptan medidas urgentes ese@br energético suprime la
Disposicion transitoria sexta de la LSE relativdoa Costes de Transicion a la
Competencia (CTC).

6) Las tarifas de acceso incluyen los pagos regela de los transportes
intracomunitarios o de las conexiones internaces)atlerivados del mecanismo de
gestion de restricciones.

En un primer momento se hicieron referencia a enia sle costes, que a lo largo de los
afos han sido modificados, ya sea suprimiéndolisroincorporando otros nuevos.

En la actualidad, la prevision de costes dista mutshla que inicialmente se marco en
la estructura de costes que contemplarian lassaréfsi pues costes como los CTC's
fueron suprimidos en el afio 2006, los costes dedvagponamiento de uranio, o el
nuevo modelo de financiacion del Operador del Miwca

Sin embargo, la figura de costes de diversificagi@nstes permanentes abre la puerta a
nuevos cambios regulatorios y nuevas entradasstes;a@omo el Plan de Viabilidad de
Elcogas.S.A.

De esta forma los costes reconocidos en el afio, 20&8entados en la tabla 2, difieren
de los que inicialmente eran considerados com@sasincluir en estas tarifas.

Raul Ruiz Luna 22



Peajes de acceso a la red eléctrica

Escandallo de costes de acceso

Miles de € Anio 2010 vs Ao 2009

Afio 2009 (1) Ai02010(2) | Miesdee | T2529e

variacion
Costes de Transporte 1.344.021, 1.397.104 53.08%1 3,9%:
1 ] |
Costes de Distribucién 4.871.3221 4.974.955|  103.633: 2,1%:
Retribucion a la distribucion 4.215.5{16:{51 4305513 @0.007" 21 %:
Distribuidores D.T. 117 336.916 360542 13.626 4,0%n
Eficiencia energética 308.900, 308.500 . .
Limpieza de margenes 10.0000 10.000 1 1
1 ] ]
1 n n
Costes de Gestion Comercial 312.63% 226.591 86.048 27,5%n
1 n n
Sistema de interrumpibilidad en mercado 750.000" 450.000 -300.000" 40,0%"
1 n n
Diversificacion y Seguridad del Abastecimiento 82.222' 100.352 18.1300 22,0%"
Moratoria Nuclear 15.209, 100228 85020 553,0%:
2° parte del ciclo de combustible nuclear 6?‘.[]‘13: 124 66.890: —99,8%:
1 L] L]
Prima del Régimen Especial 4.008.56314) 5.888.099] 1.879.536" 46,9%"
1 L] L]
Costes Permanentes 1.22?.050: 1.025.318 =201 .732: -16,4%:
Compensacion exirapeninsular e insulares ' 1.102.183: 897 240 -204 943 18, 6%
Operador del Sistema 37.517, 38.267 750, 2,0%,
Operador del Mercado 5.570 -RETO. ]
CNE 17.279; 22,892 5613, 32,5%,
Plan de viabilidad de ELCOGAS 64.501 : 66919 241 8: 3,?%:
] ] ]
Anualidades déficit de afios anteriores 1.508.314, 1.843.928 335.614. 22,3%:
Peninsular 1.319.325) 1.563.265 243.960, 18 5%
Extrapeninsular 188.989 : 280.643 91.654 : 48 5% :
] ]
Ingresos por Exportaciones -51.050 -43.100 7.950n -15,6%:
Coste Total (A) 14.053.081 15.863.247| 1.810.166 12,9%

Motas: (1) Orden ITC/3801/2008, Real Decreto Ley G/2008 y Crden ITC/1723/2008. Mo incluye minoracion de los derechos de CO2 para el ejercicio 2008,
{2} Orden ITC/3518/2009
{3) Retribucién a |a Distribucion para el ejercicio 2008 establecida en la Orden ITC/3518/2008
{4} Segun informacian que acompanfiaba a la propussta de tarifas 2008
{5} Incluye financiacion con cargo a los Presupuesios Generales de Estada.

Tabla 2. Escandallo de costes de acceso afio 28]L0 [3

En la tabla 2, se muestra el escandallo de cosies @ afio 2010, estimado en

15.863.247 miles de €. Se puede observar comoadestisnacion total de costes, solo

6.372.059 miles de € son destinados a sufragacdstes de las redes de transporte y
distribucion, que representan un 40% de los cdstedes. Por otra parte, destaca la
espectacular partida destinada a sufragar losscpsteenientes de la prima del régimen

especial, estimado para el afio 2010 en 5.888.01¢8 uhe €, representando un 37% del
total.

La retribucién de los costes reconocidos parad#sidades de redes es el objetivo de
la tarifa de acceso, o por lo menos era el finudeacimiento, pero a medida que han
pasado los afios desde su creacion, otros cargos lkeoprima al régimen especial

superan en numerosa cuantia a la partida que estifatla a estas actividades (tabla 2).
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3.1 Costes de transporte

La LSE fija que la retribucibn de la actividad deansporte se establece
reglamentariamente y permite fijar la retribucidéaorrespondiente a cada sujeto,
atendiendo a los costes de inversién, operaciéantenimiento de las instalaciones, asi
COmo otros costes necesarios para desarrollaaetstadad [3].

De este modo y cumpliendo con el principio fijadar pa LSE se publica el Real

Decreto 2819/1998, de 23 de diciembre, por el queegulan las actividades de
transporte y distribucion de energia eléctricagldstiendo el régimen economico de la
actividad de transporte de energia eléctrica, gdamsaplicado hasta el afio 2008.

La método retributivo de este RD, cubre todos lostas de prestacion del servicio
(incluyendo el coste de oportunidad del capitakrtido) y, a su vez, incentivar una
gestion eficiente [13]. Anualmente se calcula céansuma de [13]:

a) Un término de remuneracion ligado al valor act@al@de las inversiones.
b) Un término que permite recuperar los costes deagp®T y mantenimiento.
c) Unos incentivos a la disponibilidad y eficiencialdg instalaciones.

El valor de los inmovilizados retribuidos se cadcidobre la base de unos costes
unitarios de referencia aprobados por el regulpdoa el afio 1998.

Por lo tanto para el afio 2010, se presenta emla 3aa retribucion correspondiente al
transporte. De esta tabla se desprende que, almd$E establecia que REE operaba
como transportista unico, hay otras empresas duileere una retribucion debido a que
también desarrollan esta actividad, ya que éstatlcan hasta hace poco con activos
pertenecientes a la red de transporte, y paraudaploniento a lo que fijaba [4], han
sido obligadas recientemente a la transmisién sladtivos de transporte a REE [4].

Porcentajes de reparto por empresas de la prevision de la retribucion

al transporte para 2010 correspondiente a instalaciones puestas en
servicio con anterioridad al 1 de enero de 2008

EMPRESAS Miles € (%)
TOTAL 1.192.155
TOTAL PENINSULAR 1.074.038 100,00%
REE 1.008 956 93,94%
IBERDROLA 21 0,00%
UNION FENOSA 37598 3,50%
HIDROCANTABRICO 6334 0,59%
ENDESA 21129 197%
TOTAL EXTRA PENINSULAR 118.117 100,00%

Tabla 3. Porcentaje de reparto por empresas @driaucion del transporte [33].
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El régimen retributivo de esta actividad, desaadsl en dicho RD, necesitaba ser
revisado tras las modificaciones introducidas pdegislacion espafiola y la necesidad
de acometer en los proximos diez afios un fuerte aiwersor en instalaciones de
transporte, para el nuevo periodo objeto de plaagfon que abarca 2008-2016 [4].

Es por ello que se aprueba el Real Decreto 325/20029 de febrero, por el que se
establece la retribucion de la actividad de trartspale energia eléctrica para
instalaciones puestas en servicio a partir del énéeo de 2008.

De esta forma, se establece en este RD, que ela@ale la retribucién de la actividad
de transporte se realiza anualmente en funcidémmsledstes reconocidos del elemento
inmovilizado y el coste de operacién y manteninodi#]. Al contrario que el anterior
régimen retributivo, en éste, el valor de la reiibn para un determinado afio, no se
fija en funcidn de los costes de un afio de refésesmo que se establece en funcidon
del valor actualizado neto de la inversion. Delmuasmodo, se implanta un incentivo
global a la disponibilidad de las instalacionestrd@sporte limitada al + 2 % de los
ingresos anuales de la empresa transportista eregtande retribucién por costes de
inversion.

Ademas se incentiva la extension de la vida tgilfama que agotada ésta, se continua
percibiendo el coste de operacién y mantenimienin goste por extension de vida util
[14].

Por lo tanto la retribucion del transporte parafe 2010 para instalaciones puestas en
servicio a partir del 1 de enero de 2008 son lasiestas en la tabla 4.

Porcentajes de reparto por empresas de la prevision de la retribucién

al transporte para 2009 correspondiente a instalaciones puestas en
servicio a partir del 1 de enero de 2008 + Incentivo Disponibilidad

EMPRESAS Miles € (%)

TOTAL 204.949

TOTAL PENINSULAR 191.837 99,99%
REE 171876 89,59%
[BERDROLA 0 0,00%
UNION FENOSA 1212 5.84%
HIDROCANTABRICO 983 0.51%
ENDESA 7.766 4,05%
TOTAL EXTRA PENINSULAR 13112 100,00%

Tabla 4. Porcentaje de reparto por empresas @dribucion del transporte [33].
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De la tabla 4 se desprende que REE recibe la magxe de la retribucion de la
estimacion de costes para el afio 2010, no perdbikentotalidad de la retribucion hasta
gue el resto de empresas haya culminado el trasigagctivos a REE.

En definitiva, para la remuneracion de la actividd& transporte se aplican dos
regimenes retributivos diferentes, en funcion deukesta en servicio de la instalacion de
transporte. Ascendiendo el importe total pardiel2010 a 1.397.104 miles de €.

3.2 Costes de distribucion

El régimen retributivo de la actividad de distriluoc estd determinado
reglamentariamente del mismo modo que ocurre coaclvidad de transporte, en
particular el Real Decreto 2819/1998, de 23 deedibre, por el que se regulan las
actividades de transporte y distribucion de eneméxtrica, establecié el régimen
economico de la actividad de distribucién de ereedgctrica, que se ha aplicado hasta
el afio 2008.

Dicho régimen padece de importantes deficienciasguye el incremento anual de la
retribucion de esta actividad se establece de faglobal para todo el conjunto de
empresas, sin considerar las especificidades @ogi@ada zona geogréfica [15].

Por otra parte, este régimen no tiene en cuen&miivos orientados a la mejora de la
calidad, ni a la reduccion de pérdidas, necesg@a incentivar a las empresas a
invertir para la consecucion de estos objetivosesreficio del consumidor [15].

Este hecho se confirma en que el Unico aliciengetgnian las empresas distribuidoras
para mejorar la calidad del servicio, era la presgue ejercian los medios de
comunicacion cada vez que ocurria alguna incideecial suministro eléctrico, y las

amenazas de multas por parte del regulador cuandsensatisfacian los limites

minimos de calidad establecidos para los consuesdds6].

Asi, y con el fin de incentivar la mejora de laidgatl de suministro se incorporan a la
tarifa de acceso distintas partidas de costes tuelnperiodo 2004-2008 [17]. Estos
incentivos se basaban simplemente en partidas sgoa®, por o que era necesaria su
desaparicién. Puesto que su existencia suponendacentivo contrario al objetivo que
se persigue con esta partida, debido a que lasesaginviertan menos en aquellas
zonas con deficiente calidad de servicio espergutlerse acoger a estos Planes de
Calidad financiados por la tarifa.

Por lo tanto, con el objetivo de establecer un@bation econdmica independiente para
cada empresa e introducir incentivos para la megtgala calidad del suministro
eléctrico, se publica el Real Decreto 222/2008 Sleld febrero, por el que se establece
el régimen retributivo de la actividad de distrilducde energia eléctrica.

Con la publicacion de este RD, y como ya se haieagd, se consigue una

remuneracion independiente para cada empresaeqedn cuenta unos parametros tan
importantes como son la calidad del suministro ® petrdidas en las redes de
distribucion.
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De esta forma se establece un afio de referenceagpgue se calcula la retribucion de
la inversion y del coste de operacion y mantenitoiele cada empresa distribuidora
[15].

Obtenida la retribucion para el afio de referersgagbtiene la retribucién anual de cada
empresa distribuidora actualizando dicha retribuaé referencia. La actualizacion se
calcula de forma anual como la suma de [15]:

» Un término que actualiza la retribucién del aficedat en funcion del
IPC y del factor de eficiencia publicado por el @oho.

» Un término que retribuye los costes asociados alemento de la
actividad de distribucion.

» Un incentivo o penalizacion asociado a la calidatl gkrvicio de la
empresa distribuidora, en funcion del grado de dimmgnto de los
objetivos establecidos en el afio anterior de loéic@s de calidad del
servicio.

» Un incentivo asociado a la reduccion de pérdidaderido a la
remuneracion del afio anterior.

Sin embargo, los incentivos asociados a la caligdservicio y a la reduccion de
pérdidas, tienen un maximo fijado por el reguladdyandose en £3% para el primero
y en £1% para el segundo [15].

En definitiva, los costes destinados a retribuia @stividad para el afio 2010 se estiman
en 4.305.513 miles de €.

No obstante, en el escandallo de costes de aceeacepainio 2010, se incluyen otros
tres conceptos a retribuir en la actividad de ithgtion:

» Compensacion de los distribuidores acogidos a DT11.
» Limpieza de margenes.
» Eficiencia energética.

Compensacioén a distribuidores DT11 LSE

Este coste se destina a la compensacion a loghdidbres acogidos a la Disposicion

transitoria undécima de la LSE, cuyo objetivo esgensar las diferencias de precio del
complemento por interrumpibilidad de los clientesogidos a este sistema, las
diferencias en el precio de adquisicién de engrgidas instalaciones de produccion de
régimen especial conectadas a sus redes y poroulias pérdidas de margen por sus
consumidores que se pasan al mercado libre [3].

Estos distribuidores pueden solicitar del MITYC gse compense la diferencia entre lo
cobrado por tarifas de acceso a los consumidomr@gicados conectados a su red (que
adquieran su energia a un comercializador o enegtado), y lo que les hubiera
correspondido percibir en caso de que el suminggraubiera continuado realizando a
tarifa de suministro.
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No obstante y aunque este concepto ha sido derdd&jose permite incluir una
partida de costes para compensar las adquisicideesnergia de las instalaciones
acogidas al régimen especial, que realicen logildigiores mientras permanezcan
sujetos a la Disposicion transitoria undécima deSg, es por ello que para el afio 2010
se incluyen 350.542 miles de € por este concepto.

Limpieza de margenes

De acuerdo con la LSE y su desarrollo normativojnstiye, dentro de los costes
reconocidos para la retribucion de la distribucidma partida especifica no superior a
10.000 miles de € con el fin de realizar planedimpieza de la vegetacion de los
margenes donde discurren las lineas eléctricassti#dcion [3].

Esta cuantia se reparte entre las empresas didotha por el MITYC con caracter
objetivo y se liquida previa comprobacion de lalizeaién de los planes de cada
empresa [3].

Aunque la LSE establece que debe incluirse esteepdm de coste para el calculo de la
tarifa, el permitir aplicar este incentivo econémpara desarrollar planes de mejora de
la calidad a labores ordinarias de la empresa, gumdoducir una distorsion en la
gestion del distribuidor, ya que éste puede admiasiis planes de limpieza con el
objetivo de recibir dicho incentivo, en vez de imalo en un momento econémico y
técnicamente optimo [17].

Plan de ahorro y eficiencia energética

El 28 de noviembre de 2003 el Gobierno aprob6 Etrdtegia de Ahorro y Eficiencia
Energética en Espafia 2004-2012" (Plan E4) [20].

Recientemente esta Estrategia ha sido actualizadal ®lan de Accién 2008-2012
(PAE4+). Como puede verse en la tabla 5, este édanentra sus esfuerzos en siete
sectores (industria; transporte; edificacion; seog publicos; equipamiento residencial
y ofimatico; agricultura; y, transformacién de lzeegia) y especifica medidas concretas
para cada uno de ellos, pretendiendo alcanzar amaafinal de energia primaria de
11,4% y un ahorro de emisiones de,@® 11,6 % adicional al Plan E4.
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AHORROS ENERGETICOS  2008-2012

RESULTADOS SECTORIALIZADOS TOTALES PAES+ ALICIAALES A LA
FINAL PRIMARIA FNAL | PRmaR! |
{ktep) iktep) tetep) | Apa=p) |
INDUSTRIA 17.364 24.750 - - 59.165 -
TRANSPORTE 30.332 33471 4373 4.826|  107.479 15.495
SECTORES USOS | EDIFICIOS 7.936 15283  1.631|  3.141 35.540 7.304
FINALES EQUIPAMIENTO DOM. Y
OFIMATICA 1.729 4.350 314 790 9.288 1.687
AGRICULTURA 1.402 1.634 45 52 5.112 164
SERVICIOS PUBLICOS 691 1.739 69 174 3.712 371
SECTOR . | TRANSFORMACION DE LA
TRANSFORMACION | ENERGIA 6.707 1.011]  17.834| 2.688
O ES 59,454 87.933| 6432|9903
% ESFUERZO ADICIONALTOTAL PAE4 2008-2012 10.8% | 11,4%

Tabla 5. Ahorro energético y emisiones evitadasspotores [20].

Para la financiacion de este Plan es necesario immlas inversiones totales
establecidas en el Plan E4. De este modo, y conedepwerse en la tabla 6, se
determina que la financiacion publica necesaria groderse llevar a cabo, totaliza
2.366.500 miles de €, estableciéndose por tantos wacursos medios anuales de
473.300 miles de € para cada afo incluido en el Bé&aAccion. De esta cuantia, un
58,3%, es decir, 275.900 miles de euros, se fiaarmm fondos provenientes de la tarifa
eléctrica. Siendo inexplicablemente la mayor fuedi financiacion publica la
proveniente de los usuarios eléctricos.

mversione | JENOS | S ees
APLICACION SECTORIAL  [Err 7 Erl ERtN
(k)
(k=] (k]
INDUSTRIA 1.674.000 370,000 0
TRANSPORTE 1.892748 408,201 117.937
IF 671 7
SECICHES DS EDIFICIOS 13460477 G036 JA7 66
FINALES EQUIPAMIENTO
DOM. Y OFIMATICA 1 552,500
AGRICULTURA 683207 53,754 24600
SERVICIOS
PUBLICOS 1,354,000 9000 28000
SECTOR | TRANSFORMACION
TRANSFORMACION | nE | o ENERGLA 1 79,284 71,652
COMUNICACION 20.000 40,000 g
TOTALES 22.184.967 2.366.500 478.855

Tabla 6. Inversion total y fondos publicos totglesa la financiacion del PAE4+ [20].
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Aunque el Plan establece un importe que seria ewlpua la tarifa de acceso, en la

propuesta de Orden de la tarifa eléctrica para@l810 se establece que la cuantia con
cargo a la tarifa eléctrica destinada a la finarniéradel PAE4+, no excedera para el afo
2010 de 308.900 miles de euros [33]. Esta cuaopara en 33.000 miles de euros los

recursos medios anuales aprobados en dicho Plan.

3.3 Costes de gestion comercial

Esta partida se destina a compensar a las compdigtebuidoras, por los costes de
gestion comercial en que incurren para atender sa clientes a tarifa y a los
consumidores cualificados conectados a sus redé=ss tomo, la contratacion y
atencion al cliente relacionados con el acces@»idn de los consumidores a las redes
eléctricas, la lectura de contadores y equipos ddida, asi como los relativos a la
planificacion de las redes y la gestion de la dadidb].

El importe global de dicha retribucion se calcudtualizando una cifra inicial mediante
el mismo procedimiento que se utiliza para deteamila anualidad total que le
corresponde a la actividad de distribucion, y lantia que recibe cada empresa se
determina aplicando unos parametros que reflejaastes de gestion comercial [15].

De este modo para el afio 2010 se establece undmsfestion comercial estimado en
226.951 miles de €.

3.4 Interrumpibilidad

La interrumpibilidad es una herramienta de gestiénla demanda, con la cual se
pretende dar una respuesta de forma rapida y mticee las posibles necesidades del
sistema eléctrico. Este servicio se basa en unaccgth de la potencia activa
demandada hasta el valor de la potencia residgakria, en respuesta a una orden de
reduccion de potencia ordenada el Operador detrSé&sten los términos del contrato
formalizado entre el consumidor y éste [21].

Del mismo modo, los tipos de reduccion de poteraliggreaviso minimo con el que
debe solicitarse cada tipo y la duracion de cadadeellos, ademas de las potencias
residuales requeridas para cada tipo de interruhdgaid que solicite el Operador del
Sistema, se encuentran establecidos reglamentantieufizd ].

Por lo tanto, para sufragar este servicio se imcluya estimacion de costes en el afio

2010 de 450.000 miles de €, para una potenciarumbgrible estimada en periodo punta
de 2.000 MW [33].
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3.5 Costes de diversificacion y seguridad de abasimiento

3.5.1 Moratoria nuclear

La Disposicion adicional octava de la Ley 40/1984,30 de diciembre, anuncio la
paralizacion definitiva de los proyectos de corgtidn de las centrales nucleares de
Lemoniz 1 y Il, Valdecaballeros 1 y Il y la unidaidde Trillo.

Por lo tanto, se determino que los titulares degtogectos de construccion paralizados,
debian recibir una compensacion por las inversiogaézadas en los mismos y por el
coste de su financiacion mediante un porcentajia d&cturacion por venta de energia
eléctrica a los usuarios, que debia satisfacers@ @azo maximo de 25 afios, contados
a partir de la entrada en vigor de la mencionadd 22].

La CNE se encarga de gestionar el cobro de dichgpensacion, estimada en 4.383
millones de €. Esta debe estar plenamente satisfatlkel plazo maximo de veinticinco

afnos, devengados a partir del 20 de enero de 2395ada afio se aplica un porcentaje
sobre los ingresos facturados por la tarifa desacce

Siendo 2010 el afio en el que se establece un 0s8b% la facturacion por tarifas de
acceso, estimandose un coste de 100.228 mile$2B3. €

3.5.2 Segunda parte del ciclo de combustible nuclea

La utilizacion de energia nuclear para la produtaé energia eléctrica y el uso de
elementos radiactivos en diversas aplicacionesgrganresiduos radiactivos. Por este
motivo, en el afio 1984 el Parlamento decide crear ampresa publica que seria la
encargada de gestionar estos residuos producidéspaiia [25].

Con esta finalidad nace Enresa, para tratar, acondr y almacenar los residuos
radiactivos generados en cualquier punto del gaisbién se encarga de desmantelar
las centrales nucleares una vez que ha finalizadwida util, y de la restauracion
ambiental de minas e instalaciones relacionadaglcaranio [25].

Los costes de la gestion de los residuos radiagtige financian a través del
denominado Fondo para la financiacion de las alzdes del Plan General de Residuos
Radiactivos, que se nutre mediante los ingresosedemtes de las centrales nucleares,
de la Fabrica de Elementos de Combustibles de dazbeon cargo a la tarifa eléctrica.
Este ultimo sistema de financiacion se basa en la aplicacion de porcentajes sobre la
recaudacion por venta de energia eléctrica a sayifeeajes [25].

De esta forma el porcentaje para el afio 2010 smaesin 0,001%, destinAndose una
cantidad de 124 miles de € para financiar estaidatl [23].
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3.6 Régimen especial

La mayoria de los paises desarrollados tienen lesidbs ambiciosos objetivos
respecto al desarrollo e implantacion de las easnginovables. Debido a que el coste
de produccién de estas tecnologias es todavia ltoagua los de las convencionales, el
exito de éstas depende de las ayudas (incentipamas) del Gobierno [26].

El objetivo que fija la UE en el libro blanco de Ienergias Renovables, es el 12% del
consumo de energia primaria proceda de fuentesalgia renovable. Dicho objetivo
seria imposible de alcanzar si los productores slaseenergias no percibieran un
incentivo por su produccion [26].

En Espafia, tras la aprobacion del Plan de Enemgia\Rble 2005-2010 (PER) se fijan
los objetivos a alcanzar para el afio 2010. Estgsesentan en la tabla 7, en la que se
observa que el 12,1 % del consumo de energia pampara el afio 2010 debe proceder
de fuentes de energia renovable, superior al 61884 epresentaban en el afio 2004. En
ese afio, de acuerdo con los objetivos de este/EB8hrias energias renovables aportan
al sistema mas de 100.000 GWh afio,-sobre una dentanth de 337407 GWh-, lo que
representa un 30,3% del consumo bruto de eleaddcidumpliendo de esta forma con
el objetivo indicado para Espafa del 29,4% en el281.0 [26].
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OBJETIVOS DEL PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA 2005-2010

Escenario PER
Gltuacion an 2004 [afo medie (1)) [ Objetlve de Incremants 2005-2010 (2) [ Sltuacion Objstlve en el ano 2010
Fredusolén an Prodwsclon =n Froducoldn &n
tarminoe de Wrmincs d= t&rmilnos da
Enargla Ensrgla Srargha
Fotenola | Frodusolin Primaria Fobenola Produsoian Frimarla Folamcla | Frodusolén Primaria
M) W) {kbap) M) [{@Wh} {bem W] {3#h) {ktap)
Generacion de electricidad
drallca = 50 B 3] 12221 2 lid R L [1] el 1474
Hidraulea (Enlre 10y 50 MG 2Ea7 5.7l 38 637 EEl 54580 BT
Hidrallea (< 10 kA 1.743 3421 46 1.271 gl E.qu ]
|Elornasa 344 2185 &80 11.82 2455 14,013 2138
Ceniraes dz2 biomaea T PR 580 E.78T 2.E05 E.E&H 3 EEE
Co-combustian 1] 1] 1 5.03E 1.56@| 2.035 1.552
R.5.U 18E 1.323 338 [ [1] 1.223 s
Edilza E.155 19.571 1.633 25.940 2.231 25511 3814
Solar fotowohalea 37 Ed [ 55 43 EQ 2
Blogas 141 323 267 : 32 [ 1.417 425
R R - L Tos o Toon| g
TOTAL AREAS ELECTRICAS 27.032] &0.0%E 5.973 15.462 ﬂ.ﬂﬂ-l 7602 u.uul 102239 13.574
™ Solar e | TS Aol k.
Usos termicos beaja b2, iktepy  [balatemp istep) baja fsmp. Iktapi
Elomasa 207 T ]
Solar iérmica de bala temperatura N | 51 4 200.000 325 4900305 76
TOTAL AREAS TERMICAS 3.538 S07 4.445
Bi T :
TOTAL BIOCARBURANTES 228 1.872 2.200
TOTAL ENERGIAS RENOVABLES 5.733 10.481 20.220
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA (ktep) 141.567
{Escenario Energético; TendenclaliPER)
Energias Renovables/Energia Primaria [%) &,9% 12,1%

11 Drilos di 2004, Sice b onakis. Padi asasgia hdsdibes, sdis, solar Iabmalaie p eckal Wit o, s nokips b pioducodn coilmpendase o uh oo msdo, o pars G lis polenciis y sueerfios &n seivico a 31 da

dodamiin, de eeonsdn eon s canecbilslins Se e =ae scnses sussias an mancha aste je leese y re ool dals resl de 3004 e nsudos bspis pesis p gesier=i, que on 2004 mzrasenan 38 y & iap
21 En look clfatiacm de ncin=en paie al pencde 2002010 lis pradiscosm comaspondas & us oo med s de ecoade &N lis pobaschs v i carachd 55 i de s nilabcocnss poaitis a® freche
duranta esa perosis Pacs s enengias hdnluieas vedica S0 ha mitad de B potesca nslalata en el dilime afo (20000 s o0 Tadusies o produsoEn Bs e columeas Somespendinnas

131 i e prosucridn con bombes puin

Tabla 7. Objetivos del Plan de Energias RenovdB&is

La inversidn necesaria para cumplir con los objatigstablecidos del PER se presenta
en la figura 4, en la cual se puede apreciar quesésestima en 23.598.641 miles de €.

Fuente Importe (miles
. . e %
Financiacion de euros)
Promotores 4.719.728 20,0%
Financiacion ajena 18.197.974 77, 1%
Ayuda publica 680.939 2,9%
TOTAL 23.598.641 100%

(miles de euraos)

Figura 4. Fuentes de financiacion del PER [26].
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De la figura 4 también se desprende que la finaitiaajena representa el mayor peso
de la inversion, estimandose en el 77,1% del tptal,lo que resulta imprescindible el
apoyo econémico de estas tecnologias que las aitigna posicién de rentabilidad
econdmica, haciéndolas atractivas al inversor [Z&]n este fin se establecen tres
sistemas de apoyos publicos para la financiacdb®PBER, esto es, ayudas publicas a la
inversion, incentivos fiscales para la explotaci® biocarburantes y primas a la
generacion de electricidad con fuentes de eneegi@/able [26].

No obstante, conviene sefialar que, aunque el RE& |1 objetivo sobre tres areas, la
térmica, los biocarburantes y la eléctrica, si H&s dos primeras son consideradas
como ayudas publicas en sentido estricto [26]elleera, el apoyo al régimen especial
de electricidad [26], es considerada como un cdsteque deben hacerse cargo los
consumidores de electricidad. De este modo, sen@sfjue el importe anual de las
primas al final del periodo 2005-2010 sea de 1.8%ones de € [26], cifra muy
alejada del coste estimado para el afio 2010 ddstiabapoyo del régimen especial,
cifrado en 5.888.099 miles de €.

3.7 Costes permanentes

3.7.1 Compensacion de extrapeninsulares.

En el marco normativo europeo [1], se establecedgbe considerarse la posibilidad de
recurrir a determinadas excepciones para el fuaonento de pequefas redes aisladas.

Esta excepcion, es lo que ocurre en los sistengasriebs insular y extrapeninsular,
producto del aislamiento geografico que presentda gu tamafio eléctrico, compuesto
principalmente por grupos térmicos de fuel, motaliesel y turbinas de gas de pocas
decenas de MW [27].

Esta particular caracteristica se observa clararemta evolucion de la cobertura de la
demanda a nivel peninsular y de los sistemas ais)qulesentada en la figura 5. De ésta
se desprende que la cobertura de la demanda est@&na peninsular se realiza

mediante el uso de multiples tecnologias, repraseot el fuel-gas un pequefio

porcentaje de dicha cobertura. Por el contraridaecobertura de la demanda a nivel

extrapeninsular e insular, se manifiesta el grapacto que supone el uso de esta
tecnologia sobre el total de demanda anual.
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Figura 5. Cobertura de la demanda Peninsular, Eetiasular e Insular [54].

Estas caracteristicas expuestas reflejan unosréactdiferenciales de los sistemas
aislados con respecto al sistema eléctrico peransyh que un mayor uso de este tipo
de tecnologia (fuel-gas) provoca que el precid fileda electricidad sea superior.

Es por ello que, teniendo en cuenta lo peculiaestes sistemas, la actividad de la
produccion eléctrica desarrollada en esos temgopuede estar excluida del mercado
eléctrico, es decir, pierde sentido establecer ercado de ofertas similar al peninsular
[3]. Asi, se establece que cuando los costes des emttividades no puedan ser
sufragados con cargo a los ingresos obtenidos @rogliambitos territoriales, deben
considerarse como costes permanentes [3].

No obstante y aunque estos costes fueron conswerad su totalidad como
permanentes, existe en la actualidad un mecanigrmadgpaso de este concepto a los
Presupuestos Generales del Estado (PGE) [28],nasl afio 2010, el 34% de estos
costes recaen sobre los PGE, mientras que el 6&%nte, esto es, 897.240 miles de €
se cubren aplicando un 6,975% sobre la facturai#da tarifa de acceso [23].
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3.7.2 Operador del Sistema

La funcién principal del Operador del Sistema esugizar la continuidad y seguridad
del suministro eléctrico y la correcta coordinacidal sistema de produccion y
transporte. Este ejerce sus funciones bajo losipios de transparencia, objetividad e
independencia [4].

En [4], se confirmd la condicidon de REE como operatkl sistema y gestor de la red
de transporte, ademas le atribuyd la funcion despartista Unico, en régimen de
exclusividad. Dicha Ley ha supuesto para REE ssamacion como TSO espaiiol,

transportista y operador del sistema, percibiemdoaantidad de 38.267 miles de € por
este concepto, representando un 0,297% sobretlada®n de tarifas de acceso [23].

3.7.3 Operador del Mercado

El Operador del Mercado se encarga de la gestibeistema de ofertas de compra y
venta de energia eléctrica en el mercado diari@ &erce sus funciones respetando los
principios de transparencia, objetividad e indepewt [4].

El Operador del Mercado Ibérico de Energia (OMIE¥ una entidad juridica
independiente, y tiene a su cargo todos los mgees de recepcion de ofertas,
casacion y comunicacion necesarios para gestibnagreado diario e intradiario [4].

Hasta el 1 de Julio de 2009 han sido los consumsdesparnoles, a través de sus tarifas
de acceso o integrales quienes han financiado tleicad de OMEL [4] [19]. No
obstante, a partir de esta fecha, el Operador adegt&ddo se financia a través de los
precios determinados por el MITYC, y que cobrasaslojetos generadores del Mercado
Ibérico, tanto del régimen ordinario como del régmespecial [19].

3.7.4 Comisién Nacional de la Energia

La Comision Nacional de la Energia es el ente eztprlde los sistemas eléctricos, que
fue creado por la Ley del sector de los hidrocarb(29].

Su obijetivo principal, es velar por la efectiva gatencia en los sistemas energéticos,
la objetividad y transparencia del funcionamientd sistema. Los sistemas energéticos
comprenden, el mercado eléctrico y el mercado de hiolrocarburos, liquidos y
gaseosos [29]. Por lo tanto, los beneficiados deexdsstencia de la CNE son
consumidores y usuarios de los citados sistemas.

Para la financiacion de la actividad de la CNEstat#ece en 0,201% la tasa aplicable a

la facturacion de la tarifa de acceso [30], pgpriestacion de servicios y realizacion de
actividades relacionadas con el sector eléctrico.
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Sin embargo, para el afio 2010 este porcentajedseaehasta representar el 0,185%
sobre la facturacion de la tarifa de acceso, estilose este coste en 22.892 miles de €
[19].

3.7.5 Plan de Viabilidad de Elcogas S.A

Elcogas S.A se constituy6 el 8 de abril de 1998, elo objetivo de la construccion y
explotacion de una central de 335 MW brutos, ld baaa su sistema productivo en la
tecnologia de gasificacién de carbon integradanetialo combinado (GICC) [31].

Con fecha 10 de julio de 2006 Elcogas S.A presenthase a informacion econémico-
financiera, la necesidad de un plan de viabilidach evitar las pérdidas que causaria el
funcionamiento de la central durante su vida redifR2]. Esta solicitud se ampara en
[3], la cual recoge la aprobacion de planes dentirmeion para aquellas sociedades
titulares de instalaciones de produccién de enaigictrica que demuestren especiales
dificultades financieras, hasta el punto de podeepen peligro el desarrollo normal de
las actividades de la empresa [3].

Asi, mediante Acuerdo del Consejo de Ministros @elé marzo de 2007 se aprueba el
Plan de Viabilidad, de forma que permite a Elco§as continuar con su actividad y
cumplir con el objetivo marcado por la Unidon Eurapele estimular el uso de
tecnologias de produccién limpias que aprovecheurses energéticos autoctonos [32].

Dicho Plan consiste en aportaciones anuales a fpeadbdo y sufragado con cargo a la
tarifa eléctrica, con un periodo de validez de d@ifas y devengadas a partir del 1 de
julio de 2006 [31].

No obstante, en el afio 2009, tercer ejercicio dieapon del citado Plan, la CNE ha
suspendido la retribucion provisional a dicha siaik ya que el Plan esta pendiente de
aprobacion por la Union Europea [33]. Sin embapgoa el afio 2010 se preve de forma
provisional una cantidad de 66.919 miles de €, mepque estad condicionado a la
aprobacion por la Comision Europea.

3.8 Déficit tarifario. Anualidades de déficit

El marco normativo vigente en Espafia prevé queal#as eléctricas sean establecidas
a priori [3], lo que requiere el empleo de estimaes de costes, demanda y otros
factores. Por lo tanto, es l6gico que se produneanwios entre los ingresos previstos y
los recaudados via tarifa de acceso, como consgieud® diferencias o errores entre la
prevision y el valor real de los costes.

En el afio 2000, el precio de la electricidad seoeimaba al alza motivado por el
ascenso del precio de las materias primas. Sinrgmleste aumento del precio de la
electricidad no se traduce en el precio final denergia que pagaban los consumidores,
originando asi, el déficit tarifario [34], discrewmda que puede ser observada en la
figura 6.
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Durante los afios 2000-2002 se registraron défwéstamafno reducido [34]. Sin
embargo, y como se desprende de la figura 6, €b @006 se generaron déficits muy
relevantes, principalmente relacionados con el ti@lehque el precio medio de compra
de la electricidad por los distribuidores en el cado fue muy superior a la prevision
incluida en las tarifas [35].

1

i

1 1

Precio medio de generacion previsto o oo== +
[Coste medio liquidado a los distribuidores | _:_
1

Deficit de actividades reguladas

Miles de Millones de €
[
=]
|

Figura 6. Precio de compra VS Precio real de lagtaeléctrica [54].

En el aflo 2008 se agrava aun mas, debido al aundehtprecio del petroleo y al
aumento de las primas a las renovables, y una &z ehGobierno no traslada esta
subida de precios a la tarifa pagada por el corsumis5].

Por tanto, el origen del déficit de tarifa no s&@e encuentra en el precio de la
electricidad debido al uso de tecnologias depetebate gas natural o de fuel, sino que
ademdas esa situacion se ve posteriormente agravada.

Ademas de la subida de precios en el mercadofaittor que ha propiciado el aumento
del déficit, es la evolucidn de los costes de axcgenerando desvios entre las
estimaciones y el valor real de los costes de acces

En relacion con la evolucidén de los costes de aceesre los afios 2003 y 2009, los
componentes que han contribuido en mayor mediga@ento de estos costes, tal y
como puede verse en la figura 7, son aquellos rextdimente relacionados con las
redes. La partida mas relevante, es la destindda primas del régimen especial, la
compensacion extrapeninsular y las anualidadesléfalit, y su peso respecto al total
de costes de acceso ha ido aumentando con el pasenapo.

Radl Ruiz Luna 38



Peajes de acceso a la red eléctrica

Escandallo de costes de acceso. 2003 - 2010
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Figura 7. Evolucion y distribucion del escandakoabstes de acceso [54].

La distribucién por componentes de los costes desacen el periodo comprendido

entre 2003 y 2009, que se muestra en la figurarfe ple manifiesto que los costes de
redes (incluyendo el coste de gestion comerciah) pesado de representar desde el
63% de los costes de acceso en 2003 al 40% en 208%ras que la suma del coste del
régimen especial, del déficit de afios anteriordg Ya prima del régimen especial han
pasado de representar conjuntamente desde el 2@998ral 56% en 2009.
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Por lo tanto, la diferencia, entre el precio derargia y la tarifa eléctrica por un lado, y
entre el coste estimado de acceso y el coste esatceso por otro, y el hecho de no
aplicar el principio tarifario de suficiencia, ha@mgrado el efecto perjudicial de la
aparicion del déficit tarifario y su posterior agaeniento.

A partir del afio 2006, se han introducido una sdeemedidas entre las que cabe
destacar el reconocimiento del déficit ex antey est reconocer la existencia del déficit
antes de que se produzca [35]. En cualquier casntemer durante un periodo de
tiempo prolongado tarifas inferiores a las necasatiene el efecto adverso de que el
consumidor final no recibe la sefial de precio adéalpara realizar un uso eficiente de
la energia.

En relacion con lo anterior, cabe indicar que mr#emente se ha establecido una via
para la supresion del déficit de tarifas, limitanglovalor maximo anual de déficit
permitido, hasta hacerse nulo en 2013 [28]. A pddiesa fecha, los peajes deben ser
suficientes para soportar el coste de todas lasdares reguladas y no podra recurrirse
a la figura del déficit ex ante [11] [28]. Las pulss desviaciones producidas en un afio
seran incorporadas a la tarifa de acceso apli@blel ejercicio siguiente, hecho que
deberia de haberse realizado en el afio 2000 ytaldoesia no se hubiese originado el
déficit.

Otra serie de medidas, tendentes a la disminuabrdéficit tarifario, consiste en la
eliminacién de distintas partidas de costes desacdmles como la financiacién del
Operador del Mercado o el traspaso de los costdsesdsistemas eléctricos insular y
extrapeninsular a los PGE. Del mismo modo, conygba mitigar este déficit el cargo
aplicable al productor de energia eléctrica a pdeti afio 2011, a razon de 0,5 €/ MWh
vertido a la red [11].

Por lo tanto, las anualidades encargadas de sufehgkéficit eléctrico, son calculadas
con euribor a tres meses durante quince aflosij&s{a que el Gobierno ceda la cesion
de los correspondientes derechos de cobro a urofdedtitulacién, el Fondo de
Titulacion del Déficit del Sistema Eléctrico.

3.9 Conclusion de los costes incluidos en la taritle acceso

Segun se desprende de este capitulo, los costeseso incluyen numerosos conceptos
no asociados al trasporte y distribucién de enearigietrica. De esta forma y gracias a la

LSE y sus posteriores modificaciones reglamentasa$ia conseguido que estos costes
sean inevitables para los consumidores de ésta.

Utilizar los peajes de acceso para apoyar concejifirentes del coste del transporte y
de la distribucion de electricidad introduce ruiga la informacién de precios
transmitida al consumidor. Este es el caso de yaslas del régimen especial, en
particular la edlica, pues su uso impone restrieesodebido a que su emplazamiento
(zonas aisladas y elevadas), exige desarrollar riames inversiones en la red para
poder extraer la electricidad.
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Por otra parte, y como se pudo apreciar en ladigufevolucion de costes de acceso),
las tarifas que se regularon para acometer unamafadel sector y remunerar
actividades consideradas como monopolios natur@esque éstas no tuvieran
posiciones de dominio en sus respectivas zonasd@fexas de aplicacion), han pasado a
ser unas tarifas reguladas que incluyen costesvdesd naturaleza, y que no dependen
en absoluto del mayor o menor uso de las redes.

En esta linea, y con el fin de disminuir los cosiesciados a la tarifa de acceso, el
Gobierno ha puesto sobre la mesa distintos mecanison el fin recortar estos. Es por
ello que los sobre costes de los sistemas inswaegBapeninsulares son transferidos a
los PGE. Con este mismo fin nace el nuevo modeltind@ciaciéon del Operador del
Mercado eléctrico. En la misma linea esta, quertar pie 2011 el productor comenzara
a pagar por la tarifa de acceso [11], hasta queegele de forma adecuada por el
Gobierno.

Mencidn aparte tiene el déficit tarifario. Esteiciéfaparecid por no aplicar uno de los
principios por los que debe regirse la tarifa deeao, el principio de suficiencia,
originando dos impactos muy negativos en el sedéatrico.

El primero de ellos, genera un derecho de cobiasa&empresas eléctricas que se han
encargado de financiar dicho déficit, y del mismadm origina una deuda que deberan
pagar los consumidores eléctricos en los proxinios.a

El segundo impacto, se traduce en que el precab di@ la tarifa de acceso es un precio
ficticio, de forma que éste no refleja el costd dmacceso. Consecuencia directa de
esto, se traduce en un mayor consumo, debido soguesuarios de la red no perciben

de manera real el coste cuyo suministro hace im@lrsistema.
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CAPITULO 4. ESTRUCTURA DE TARIFAS DE ACCESO.

Analizados los costes incluidos en la tarifa deesocse examinan en este capitulo las
tarifas que fueron disefiadas para permitir recugkchos costes.

El punto de partida para clasificar las tarifasadeeso, es por medio de niveles de
tensién. Dicha estructura se fija en [8], clasiiiddse en tarifas de baja y alta tension.

Esta diferenciacion, se realiza segun que la tergb suministro sea inferior o igual a

1 kV para la primera y superior a 1 kV para la selgu En este sentido, la frontera entre
ambas la marcan los peajes 3.0A y 3.1A; siendw;ilero el de baja y el segundo el de
alta tension (tabla 8).

Dentro de cada nivel de tension se realiza unai@stacion segun la potencia que
contrate el consumidor. De esta forma el consuntdatratara la potencia que mas se
ajuste a sus condiciones y sera la empresa distoitauquién fije el escalon tarifario
correspondiente [8].

A modo de resumen, se exponen en la tabla 8 Igmgrtarifarios, el nivel de tensién
que comprende cada grupo tarifario y el rango denpta de cada uno.

NUMERD
NTTF:?FRAE Pcﬁnigﬁgg PERIODOS NIVEL DE TENSION
' HORARIOS

TARIFAS DE BAJA TENSION

Tarifa 2.0 A = 15 kW 162 = 1KV

Tarifa 3.0 A =15 KW 3 = 1kY

TARIFAS DE ALTA TENSION

Tarifa3.1 A = 450 kW 3 21KV y <36 KV
Tarifa 6.1 > 450 kW 6 = 1KV y = 36 kV
Tarifa 6.2 - 6 236KV y < T25kV
Tarifa 6.3 - 6 = 725KV y < 145 kv
Tarifa 6.4 - 6 = 145 KV
Tarifa 6.5 - 6 conexiones

internacionales

Tabla 8. Clasificacién de la tarifa de acceso [29].
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A continuacién se detalla la estructura de losgmegjgentes, a fecha 31/12/2010, con
sus respectivos periodos de aplicacion y condisi@specificas para su facturacion. Si
bien, estos se encuentran sujetos a la regulaadodyficaciones que sobre ellos pueda
llevar el Gobierno en posteriores revisiones, yaast#aves de Orden ITC o mediante el
correspondiente RD.

4.2 Tarifas de baja tensién

Estas tarifas se aplican a los suministros contemsion inferior a 1 kV, y se dividen
segun la potencia contratada [8].

En esta seccion se incluyen las tarifas 2.0A, 2ylha 3.0A, con sus respectivas
discriminaciones horarias.

Hasta el afio 2009 en baja tension solo existiapeaes, el 2.0A (potencia menor a 15
kW) y el 3.0A (potencia superior a 15 kW), pero tamentrada de la Tarifa de Ultimo

Recurso (TUR) [9], se ajusta la potencia del p2d)& a la potencia de aplicacion de la
TUR, es decir, hasta 10 kW. Quedando libre la hdeqde potencia comprendida entre
10y 15 kW.

4.1.1 Tarifa 2.0Ay 2.0 DHA

Esta tarifa es utilizada para los consumos readigzaeh baja tension, cuya potencia
contratada sea menor o igual a 10 kW, teniendod@pidad de discriminacién horaria
de dos periodos [8].

En el caso de escoger esta ultima opcion (2.0 DE&\Jactura en dos periodos con una
duraciéon de 10 horas para la punta (P1) y de ldshgara el valle (P2), facturando en
este caso a distinto precio del término de enegjgado mas caro en la punta y mas
econdmico en el valle.

Se muestra en la tabla 9, un detalle de la duratedos periodos.

VEerano invierno

mgqm h/dia 13 a 23 12a zzl
T4 hidia 23a 13 22a 12

Tabla 9. Duracion periodos tarifarios 2.0A [55].

En este caso, y una vez conocida la duracion deldesperiodos de facturacion, se
detalla el horario de aplicacion de ambos en lath0.
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Intervalo horas Irivisrmnio Yerano

Tabla 10. Detalle de horas de aplicacion de lomges tarifarios 2.0A [56].

Los periodos de aplicacion de la tarifa 2.0A fuerorodificados, de los que
originalmente se definieron [8], para adaptarlasadurvas de demanda de este tipo de
consumidores [40].

4.1.2 Tarifa 2.1A'y 2.1DHA

Esta tarifa se destina a los consumos realizadasuenistros en baja tension, cuya
potencia contratada sea superior a 10 kW y h&skd\1[8]. Suaparicion se justifica en
la necesidad que existia de establecer el escadootbncia que quedaba libre tras
ajustar la tarifa 2.0A hasta los 10 kW. [9].

Esta tarifa tiene la posibilidad de discriminacidoraria (2.1 DHA); escogiendo esta

modalidad, el consumidor factura en dos periodosfg(P1) y valle (P2), a través de

precios diferenciados en el término de energiais@iminacion horaria, al igual que la

tarifa 2.0A, difiere segun la estacion del afio &mue se realice el consumo. Esto se
observa claramente en la tabla 11, como, por e@ngllas 12 horas en verano el

consumidor facturara a precio de valle y en invoearesa misma hora facturara a precio
de punta.

VErano invierna

mgqm hidia 13a23 12a22|
14 hidia 23ald 22al2

Tabla 11. Duracién periodos tarifarios 2.1A [55].

Para esta duracion de los periodos tarifarios talael horario de aplicacion de cada
uno de ellos en la tabla 12.
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Intervalo horas Irivisrmnio Yerano

Tabla 12. Detalle de horas de aplicacion de lomges tarifarios 2.1A [56].

La opciodn de la discriminacion horaria posibilitacansumidor a adecuar su patrén de
demanda y, de esta forma, poder aprovechar lagjasnécondmicas que ofrece la

posibilidad de dos periodos, en cualquiera de &mggs 2.X, pues en esta modalidad se
aplicaran precios diferenciados para la energiawuida en cada uno de los periodos
tarifarios.

No obstante, esta forma de discriminacion horasasasceptible de inminentes
modificaciones, pues el Gobierno, tras regulargaré del gestor de cargas del sistema
[37], se plantea introducir una nueva discriminadi@raria denominada supervalle.
Esta nueva modalidad se aplicard a los suminisgrodaja tensién con potencias
contratadas no superiores a 15 kW, es decir, tatdas 2.X. La nueva discriminacion
horaria, que contempla 10 horas diarias de puritg 8de llano (P2) y 6 de supervalle
(P3), es el resultado de dividir en dos perioddspeziodo de valle de la actual
discriminacion de dos periodos (DHA) [38].

4.1.3. Tarifa 3.0A

En el caso de contratar una potencia superior kdAAL5el consumidor pasara a facturar
con la tarifa 3.0A, estableciéndose el segundd@sem potencia para la baja tension.

Al contrario que las tarifas 2.X, ésta siempre dexten tres periodos, aplicandose
precios diferenciados en el término de potencia yelergia, en este caso se abre un
nuevo tramo entre la punta y el valle, el hordead [8].

Estos tienen una duracién que se detalla a comiiu{o]:

» Punta (P1): 4 horas/dia.
» Llano (P2): 12 horas/dia.
» Valle (P3): 8 horas/dia.

En este caso, para definir los periodos entra egojuuna variable més, la zona
geografica en la que se encuentre el consumidarzbaas geograficas en las que se
divide el mercado eléctrico nacional son las sigfgie [9]:

» Zona 1: Peninsula.

» Zona 2: Baleares.

» Zona 3: Canarias.

» Zona 4: Ceuta y Melilla.
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Al igual que ocurre con la tarifa de dos periodars,este caso también se realiza una
diferenciacion segun el consumo se realice enfin@ie verano [9].

En la tabla 13, se detalla la aplicacion de logogdes tarifarios. Puede verse claramente
como para una misma hora el periodo que se aplac#éa&acturacion del consumidor
dependera de la zona y estacion del afio en lasjaesé encuentre. De este modo, y
como se puede observar en la tabla 13, un consumédana zona determinada puede
estar facturando en punta, mientras que a la misora un consumidor que se
encontrara en otra zona distinta a la del primewedp facturar en otro periodo
diferente.

Zona 1: Peninsula Zona 2: Baleares Zona 3: Canarias Zona &: Ceutay Melilla

Intervalo horas Invierno Yerano Invierno Verano Inviarno Inviarno Yerano

=
Bl

mmmmmmmmm—-—-—-—-'wwwwwwww

Bl
[A]

R N N L

IR —= =& s = EUVEEN LI SN R L SR SRR L S B B GO Bd Gd B B R
IR —= =& s = EUVEEN LI SN R L SR SRR L S B B GO Bd Gd B B R

Tabla 13. Detalle de horas de aplicacion de lomges tarifarios [56] 3.0A.

En este caso al tratarse de consumidores con wya mk@manda, a nivel individual que
el consumidor doméstico, se le exige facturar es periodos; asi, el consumidor esta
obligado a revisar su patrén de demanda y adecado® periodos mas econémicos.

4.2. Tarifas en alta tension

Estas tarifas se aplican a los suministros efectiadtensiones superiores a 1 kV y se
encuentran divididas por escalones de tensiorEf8fsta seccidn se incluyen las tarifas
3.1Ay6.X.
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4.2.1. Tarifa 3.1A

La tarifa 3.1A se aplica a suministros eléctricom tensiones que estan comprendidas
entre 1 y 36 kV, y cuya potencia contratada engdds periodos tarifarios sea menor o
igual a los 450 kW [8].

Se factura igual que la tarifa 3.0A, en tres persothrifarios, y estan delimitados de la
misma forma que la citada tarifa; sin embargo,pesodos de la tarifa 3.1A han sido
recientemente retocados [39], modificando la ddragiaplicacion de dichos periodos.

En primer lugar, se define el nUmero de horas ejuelse aplican los periodos punta

(P1), llano (P2) y valle (P3), quedando configusadomo se detalla en la tabla 14,

pudiéndose observar como la principal discrepamsipecto a la 3.0A es la duracion de
los periodos y la diferenciacién segun el consusea,en dia laboral o en fin de semana
y festivo.

VErano invierno VErana invierno
Punta diario e LUERL iTazi Puniz - B 0 horas | dia - -
Llano diario] 10horas (dia | 8aily16a24 | 8a17y23 a 24 Llano fin sem. | & horas | dia 18ald 18a2d
Walle diario| & horas ! dia EE: Dak Walle fin sem. | 18 horas | dia Naill Daid

Fines de semana y festivos de ambito nacional

Tabla 14. Duracion periodos tarifarios 3.1A [55].

Por lo tanto, para cada zona geogréfica definiteri@nmente, dependera de si el dia es
laborable o fin de semana. A continuacion, en ldatd5, se detalla las zonas y los
horarios que comprende cada periodo de facturgadmlos dias laborables.

Invierno Werano
Zona
Punta | Llano |valle | Punta Llano Valle
1 |17-23| 817 | 08 |10-16|8-10 v 16-24| 0-8
23-24
8-17 8-17
2 17-23 5394 0-8 [17-23 5394 0-8
8-17 8-10
3 17-23 5394 0-8 [10-16 16-74 0-3
o 9-10
4 15-24 1-9 [10-16 16-24 1-9
g-18 o1

Tabla 15. Duracion de los periodos tarifarios dedua viernes por zona geografica [39].

Sin embargo, en el caso de los sadbados y domingdsay diferenciacion por zona
geografica, tal y como se desprende de la tabla 16.
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Inviarno Verano
Llano Valle Llano Valla
18-24 0-18 18-24 0-18

Tabla 16. Duracién de los periodos tarifarios deagé y domingo [39].

4.2.2 Tarifa 6

Estas tarifas son generales para la alta tenssode@r, se aplican a consumos con una
tensién de suministro mayor a 1 kV con independende la potencia contratada; a
excepcion de la tarifa 6.1A, que se emplea a ciglguministro que sea realizado con
tensiones comprendidas entre 1 y 36 kV, y con ustangia contratada, en algun
periodo tarifario superior a 450 kW. La diferenp@ tanto entre la 3.1Ayla 6.1A es la
contratacion de potencia [8].

La division de estas tarifas se realiza medianteles de tensién, tal y como se muestra
en la tabla 17.

NIVEL DE TENSION | TARIFA
>1kV y <36kV 6.1
>36 kV y <725kV 6.2
>725kV y <145kV 6.3
>145 kV 6.4
CONEXION
INTERNACIONAL 6.5

Tabla 17. Tarifas de acceso 6.X [8] [57].

Estas tarifas se facturan en seis periodos targaibligatoriamente, aunque para definir
dichos periodos, primero hay que delimitar las teragas eléctricas y los tipos de dias,
es decir, el calendario eléctrico [40] (ANEXO I).

Definido el calendario eléctrico, la diferenciaciém periodos, segun la zona en la que
se encuentre el consumidor, queda como se mueskagabla 18, 19 y 20.

Zona 1: Peninsula:

Tipo de dia
Periodo tarifario
Tipo A Tipo Al Tipo B Tipo B1 Tipo C Tipo D
1 De10al13h. | De1la19h. - -
De 18 a 21h
2 De8a10h. De8a11h. - -—
De13a18h. | De19a 24 h.
De 21 a24h.
3 De 9a 15h. De 16 a 22 h.
4 De8adh. De 8a 16 h.
De15a2dh. | De22a2dh.
5 -— -— De8az2dh. -
[+ DeOa8 Delas Delas DelaB DeOa8 De0a24

Raul Ruiz Luna

Tabla 18. Periodos de aplicacion de la tarifa Garaga Peninsula [40].
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Zonas 2 y 3: Baleares y Canarias:

Periodo tarifario Tipo de dia
Tipo A Tipo A1 Tipo B Tipo B1 Tipo © Tipo D
1 De11a14h. | De11a19h. - - - -
De 18 a 21h
2 De8allh De8allh. - - - -
De 14 a 18h. De 19 a 24 h.
De 21a 24 h.
3 De 9a15h. De 16a 22 h. - -
4 De8adh. De8a 16 h. - -
De15a2dh. | De22a24h.
5 - - De8azdh. -
6 De0a8 Del0a8 De0a8 Dela8 De0a8 DeOa 24
Tabla 19. Periodos de aplicacion de la tarifa Gar¥aBaleares y Canarias [40].
Zona 4: Ceuta y Melilla:
Periodo tarifario Tipo de dia
Tipo A Tipo Al Tipo B Tipo B1 Tipo © Tipo D
1 De12a15h. | De 11a 19 h. -— - - -
De 20 a 23h
2 De8a12h. De8allh. -— - - -
De15a20h. | De19a24 h.
De 23 a 24 h,
3 De9a15h. De 17a 23 h. -- -
4 De8adh. De8a 17 h. -- -
De15a24h. | De23a24h.
5 -— -- De8a 24 h. -
[+ Delasg Dela8 DeDas8 De0a8 De0a8 Dela24

Tabla 20. Periodos de aplicacion de la tarifa GarapCeuta y Melilla [40].

Al igual que ocurria con las tarifas de tres pesog@ara las zonas o con las tarifas de
dos periodos para las temporadas, en el caso darléss 6.X ocurre lo mismo, el
consumidor facturara con un periodo diferente aarngga la misma hora, siempre y
cuando éste se encuentre en una zona geografecardd, tal y como se desprende de
la tabla 21 (detalle de aplicacién de los peridumsrios para la Peninsula).

Raul Ruiz Luna
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De lunes a viernes
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Enero Febrera Marzo Abril Maya Juniz Julia Agosta Septiembre Octubre Noviembra | Diciembre

Intervalo horas 13 Quincera | 27 Quincena
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Sabada ] & & &

Domingo ] [ & & & [ ] ] &

Festivas ] & & ] ] & § ] & & ] ]
Enery Febrera Marza Abril. Maya dunig Julig Agesto Septismbre Dctubre Woviembre | Diciembrs

Tabla 21. Detalle de horas de aplicacion de lomges tarifarios 6.X [56].

4.3. Componentes de las tarifas de acceso

Concretada la estructura de las tarifas y sus g@si@orrespondientes, se definen los
componentes de las tarifas, ya que la facturacénestos dependerd del periodo
tarifario en el que se realicen los consumos.

Por tanto, la tarifa de acceso estd compuesta dérmnino de facturaciéon de potencia,
un término de facturacion de energia activa, yueoaso, un término de facturacion de
energia reactiva [8].

En principio se apuesta por un modelo de tarifarina, pasando a ser multinémica en
el caso de incluir la facturacion por energia tigacb los recargos por exceso de
potencia activa que se detallaran mas adelantestugie los dos ultimos solo se
facturan en caso de ser cumplidas una serie deicimmes que estdn determinadas
reglamentariamente [8].

La suma de los términos mencionados constituy@resdlio maximo de estas tarifas,
incluyendo los costes de diversificacion y segutida abastecimiento del sistema y los
costes permanentes en los porcentajes fijadosmegtariamente [8]. Si existen

diferencias entre la tarifa maxima calculada poregulador y la que aplique el

distribuidor, sera este ultimo quién asuma esaatifaa [8].
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4.3.1Término de facturacion de potencia

Para cada periodo tarifario, se contrata una patesiendo ésta la que se utiliza durante
todo el afio. El término de facturacion de potelER), es el sumatorio que resulta de
multiplicar la potencia a facturar en ese periodor gl término de potencia
correspondiente, de acuerdo con la siguiente exyr€s) [8]:

FP = thi [P, (1)
i=1

Donde:
Psi: es la potencia a facturar en el periodo tarifgrexpresada en kW.
toi: s el precio del término de potencia del peritadario i, cuyo precio esta
expresado en €/kW y afo.
La potencia a facturar {[Pdepende del grupo tarifario al que se encuertogido el
consumidor, y el término de potencia es publicatac/ez que se revisen las tarifas de
acceso.
La facturacion se realiza de forma mensual, la aweearte del resultado de aplicar la
formula (1) [8].

4.3.1.1 Determinacion de la potencia a facturarP

Para determinar la potencia a facturay),(Be realiza en funcién de la potencia que se
haya contratado para cada periodo tarifario, yeterchinados casos en funcién de la
potencia demandada [8].

4.3.1.2 Control y medicion de la potencia demandada

El control de la potencia demandada se realizaanglla instalacion de los aparatos de
medida y control, segun la tarifa contratada qolei@n del consumidor [8].
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4.3.1.3 Tarifas 2.Xy 3.X

Para las tarifas 2.X, el control de la potencia aetada se realiza por medio de la
instalacion de un interruptor de control de poten@CP), el cual esta tarado al
amperaje, correspondiente a la potencia contrg&da

En la modalidad de discriminacién horaria de dasogdes, el control mediante ICP se
realiza para la potencia contratada en el periagma, punta-llano [8].

Sin embargo, en estas tarifas 2.X, cabe la padddlide controlar la potencia
demandada mediante el uso de un maximetro, cuandan@nistro no pueda ser
interrumpido [41]. Luego, el control de la potendemandada para estas dos tarifas con
ICP o con maximetro dependera del consumidor, al datermine si su suministro
puede quedar o no interrumpido.

Asi para estas dos tarifas, la potencia a facii#gr en el caso de elegir la primera
opcion, ésta sera igual a la potencia contrata@s, @ caso de optar por la segunda, la
potencia a facturar {, se realizara de la misma forma que las tariéases periodos.

Para las tarifas 3.X, la medicion de la potencimaledada se realiza siempre mediante
la instalacion de los correspondientes aparatomedida, que registran la potencia
cuarto horaria maxima demandada en cada periotfari@y es decir, utilizando un
maximetro [8].

Para poder calcular la potencia a facturaj),(Ray que atender a dos variables, en
primer lugar la potencia contratada por el consomig en segundo lugar la potencia
gue registra el maximetro.

Atendiendo a lo anterior se tiene lo siguiente [8]:

» Si la potencia maxima demandada en el periodo eome 85% de la
contratada, la potencia a facturar, es igual &08%e la potencia contratada.

» Si la potencia maxima demandada registrada enragdoede facturacion,
esta dentro del 85 al 105% respecto a la contralagetencia registrada es
la potencia a facturar.

» Si la potencia maxima demandada registrada, esisu@ 105% de la
contratada, entonces la potencia a facturar ereebdgo es igual al valor
registrado mas el doble de la diferencia entrearwegistrado y el valor
correspondiente al 105% de la potencia contratada.

La potencia contratada en cada periodo es tallgumtencia contratada en un periodo

(Pn+1) sea siempre mayor o igual que la potencia causaien el periodo tarifario
anterior (R), asegurando asi, como minimo, una contratacemepdiel consumidor [8].
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En el caso de optar por la opcion del maximetrea s tarifas 2.X o facturar con la
3.X, el consumidor puede beneficiarse econoOmicaensnsu potencia demandada es
menor al 85% de la potencia contratada, si bieestablece asi un recargo por exceso
de potencia en el caso de sobrepasar 1,05 vepetelacia contratada.

De una forma intuitiva, se observa en la figura a8 potencia a facturar (R
dependiendo de la potencia que registre el maxdmetr

1,05 Pe T Pr = Pr+ 2(Pr - 1.05 Pg)

"
H
|
»

Pc

0.85 Pc i Pr = 0.85 Pc

Pc = Potencia contratada
Pr = Potencia registrada en el maximetro

Pr = Potencia facturada
Figura 8. Potencia a facturar en funcion de lampméeregistrada por el maximetro [42].

4.3.1.4 Tarifa 6.X

El control de la potencia demandada se realizanpedtio de las mediciones cuarto
horarias de los equipos de medida [8].

Para estas tarifas la potencia a facturgy, @h cada periodo tarifario es la potencia que
se haya contratado (2) [8].

Pi=Pci (2)

En este caso también se impone una restriccionlpaa@ntratacion de potencia, siendo
ésta la misma que en las tarifas 3.X, de forma lgupotencia contratada en cada
periodo es tal que, la potencia que se ha contratadun periodo (R, sea siempre
mayor o igual que la potencia contratada en elogeritarifario anterior (B,
cerciorandose del mismo modo que la tarifa antegoe como minimo el consumidor
contrate la misma potencia en todos los perioddarias [8].
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Sin embargo, en el caso en que la potencia demarslgzere en cualquiera de los
periodos horarios la potencia que se haya contradadel mismo, se facturaran todos
los excesos que se han registrado en todos logdpsride acuerdo con la siguiente
expresion (3) [8]:

Fer =D K, 1406478, (3)

Siendo:
Fep. facturacion excesos de potencia en €.
El término 1,4064 esta expresado en €/kW.
Ki.: coeficiente que toma los valores expuestos d¢ala 22, dependiendo del
periodo i:

Periodc 1 | 2| 3 4 5 6
Ki 1 /0,5/0,37/0,37/0,37/0,17

Tabla 22. Coeficientes de facturacion de excesgotincia de la tarifa 6.X [8].

En [8], se establecen los coeficientes anterioren&itulados, sin embargo en éste no se
encuentra el procedimiento de asignacion de dicbeficientes. La Unica justificacion
posible de esa asignacion, es la mayor repercgsiériienen los excesos de potencia en
los periodos punta, en los que el coeficiente tehvalor de 1.

- Ag, esta determinado por la siguiente expresiofs(4)

A= \/Zin:l(de -P,)’ (4)

Siendo:
Pqj: potencia demandada en cada uno de los cuartiosrdelel periodo i en que
se haya sobrepasado la potencia contratgda P
P.i: potencia contratada en el periodo i en el permmitsiderado.

Estas potencias estan expresadas en kW y los oscsgdacturan de forma mensual.

De esta forma, y al igual que ocurria con la faaidn de las tarifas anteriores se
establece el segundo y ultimo recargo por exces@dtkncia activa demandada.
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4.3.2 Término de energia activa.

El término de facturacién de la energia activaltasiel sumatorio del producto de la
energia consumida (medida por el contador en cadadp), y el precio del término de
energia del periodo correspondiente [8].

Se calcula mediante la siguiente expresion (5) [8]:

FE = z E, [fe (5)

Siendo:
FE: facturacion de energia.
Ei , energia consumida en el periodo tarifario i, egspda en kWh.
te , importe del término de energia del periodo tedfaen €/ kWh.

El término de facturacion de energia activa saufaae forma mensual [8], éste incluye
la energia consumida en el periodo tarifario cpwasdiente y el precio publicado por el
Gobierno cada vez que se revisen los peajes.

4.3.3 Condiciones de aplicacion del término de ergia reactiva

Este término se aplica a cualquier tarifa, para & debe disponer de un contador de
energia reactiva que se encuentre instalado deafpemmanente, excepto en el caso de
la tarifa 2.X de baja tension. A ésta sélo le esplicacion la facturacién de energia
reactiva si se midiera un consumo de energia w@adtirante el periodo de facturacion
superior al 50 % de la energia activa consumidardarel mismo [8].

El término de facturacién de energia reactiva dieaap todos los periodos tarifarios,
excepto para los periodos 3 en la tarifa 3.X yeglquo 6 de las tarifas 6.X, siempre y
cuando éste exceda un 33% del consumo de enetiyia @actor de potencia <0,95) en
el periodo de facturacion correspondiente, y Unaramafecta a dichos excesos [8].

El precio del kVArh de exceso, esta reglamentaridgenestablecido en €/kVArh.
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4.4. Contratos generales

El contrato de la tarifa de acceso generalmergaetuna duracion anual (existen otros
tipos de contratos que se analizan en [8] [43] [44]), siendo ésta prorrogable por

idénticos periodos sucesivos. Este se suscribeupar parte, el consumidor o su

comercializador, y por otra el distribuidor [8]. iBlporte de la factura proveniente del

acceso a la red se efectua por el consumidor orcaatizador [41].

El comercializador se encarga de emitir la factestableciendo un periodo de veinte
dias naturales para abonar la misma, sin embargoag de impagos por parte del
consumidor se procede a la desconexion por imggo [

Si el impago proviene de un consumidor particidadistribuidor le permite un margen
de dos meses para satisfacer dicho impago, sipmsede a la desconexién [8].

Por el contrario, si el consumidor es una Admiagtn Publica, el plazo para subsanar
el impago es de cuatro meses [8].

Una vez realizada la desconexion en ambos caspsesi proceder a la reconexion,
siendo ésta como maximo al dia siguiente a lazazbn del pago de la cantidad
adeudada mas los intereses devengados, y de ldach@atutorizada en concepto de
reconexion [8].

Estas condiciones sobre los contratos de accemgaota la tarifa una cualidad innata,
su caracter de “buena recaudadora’. Es decir, gigalguministro debe hacerse cargo
no solo de los costes de redes, sino que para sfeené guede interrumpido, el

consumidor debe efectuar aquellos pagos (restoodtes de acceso) establecidos
reglamentariamente.

4.5. Impacto del peaje sobre el precio final de kanergia

Una vez analizadas las tarifas de acceso y loesagie incluyen éstas, se puede
estudiar el impacto que supone el precio de acsebre el precio final de la energia
eléctrica. Este analisis se realiza en funciénpdetio medio de acceso y final de la
energia, siendo imposible estudiar el impacto qy®se cada concepto de coste sobre
dichos precios.

Este estudio se puede realizar mediante la tablia22ial refleja el precio medio final

por grupo tarifario y el precio medio final ponddwapor nivel de tension (tarifa de
acceso, pagos por capacidad y coste de la energia).
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c€/kWh

Tarifade Pagos por Coste dela

_ . Total
acceso capacidad energia

Grupo tarifario

BT (< 1 kV) 7.06 0,98 4,99 11,81
Pc = 15 kW sin DH 8,11 0,65 4,62 13,38
Pc = 15 kW con DH 459 0,30 3.92 881
Pc > 15 kW 5 69 0,57 4 52 10,79

AT1(2 1kVy <36 kV) 3.66 0,21 4,09 7.96
31A 516 0,36 414 9 66
6.1.A 3.21 0,17 4,08 746

AT 2 (2 36 kV y < 72,5 kV) 1,40 0,14 3,88 5,42

AT 3 (2 72.5 kV y < 145 kV) 1,12 0,12 3,82 5,06

AT 4 (= 145 kV) 0,76 0,11 3,76 4,64

Total 4,86 0,58 4,49 9,31

Tabla 23. Facturacion por el suministro de eleictaid del consumidor medio. Oct 2009- Sep 2010 [36].

De la tabla 23 y para el periodo de tiempo quensica, se extraen las siguientes
conclusiones:

El precio medio por grupo tarifario y el pondergmoo nivel de tension, disminuyen a
medida que aumenta el nivel de tension.

El precio medio ponderado de 7,06 c€/kWh (bajaidéengepresenta aproximadamente

un 60% sobre el precio final de la energia. Eniknma linea, se sitta el nivel uno de la
alta tensién (AT1), en el cual el 46% del precinafide la energia suponen los

conceptos asociados al peaje. En definitiva, seaedue el coste del peaje en estos
dos niveles de tension supone un alto porcentajerdeio final de la energia eléctrica.

Por otro lado, se encuentran los tres niveles nlgde restantes. En estos (AT2, AT3,
AT4) el porcentaje que supone el coste de accelse s coste total de la energia
disminuye de la misma forma que el resto de nivatedizados, es decir, a medida que
aumenta el nivel de tension.

En el nivel de tension dos (AT2), el coste de azsegpone el 26%, mientras que en el
nivel de tension tres (AT3), este concepto supd@g% del total.

Por su parte, el altimo nivel de tension (AT4)peso del peaje de acceso es el 16% del
precio final de la energia.
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Como se ha deducido de la tabla 23, el peaje supomean porcentaje sobre el precio
final de la energia eléctrica. Este importe es labmmente desconocido por el
consumidor hasta que el Gobierno publique lasasdk acceso.

Este hecho unido a la ausencia total de un proéedimde asignacion de costes entre
los usuarios de las redes eléctricas, ponen defigsaiel trato discriminatorio hacia
los consumidores de energia eléctrica.

Por este motivo, se realiza una herramienta infocaé&on la que se puedan obtener el
precio de acceso de las distintas tarifas, y aoredumidor podra realizar propuestas a
futuro y ser consciente del impacto econdmico qyeidra el peaje sobre su precio
final de la electricidad.

No obstante, antes de pasar a estudiar la herreans analizaran los peajes vigentes
en Europa y se comprobara que la tarifa regulada@gractica habitual en Europa.
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CAPITULO 5. TARIFA DE ACCESO. EUROPA

Los peajes de red es el mecanismo comun de losadeade energia eléctrica en
Europa, para imputar a los consumidores o generados costes derivados del uso de
las redes de transporte de energia eléctrica MBjque sea el medio natural utilizado
en Europa, el tratamiento que se hace de estisstag muy dispar.

La fuente de informacién disponible para analizsste aspecto, es el informe anual
realizado por la European Network Transmission esgsiOperator (en adelante,
ENTSO), la cual establece unas hipétesis a finadieipser comparadas las tarifa de los
distintos paises. Para este PFC se ha analizadforehe correspondiente a 2010.

El objetivo del siguiente estudio es realizar lanparacion de: la estructura de las
tarifas de acceso, los costes a sufragar por gsligsrecio medio de acceso.

Las tarifas de acceso a las redes en Europa, alnog solo las actividades de redes,
sino que, al igual que el caso espariol, recogebiémotros conceptos que no estan
relacionados con estas actividades. Ademas, yasndaruna buena armonizacion de las
tarifas de acceso, se incluiran también los sawicomplementarios del sistema y el
coste de las pérdidas, debido a que hay paisesmdgio europeo que utilizan la tarifa

de acceso para recaudar estos conceptos [46].

Sin embargo, cabe destacar, que en el caso déféada acceso espafiola, los costes no
relacionados con las actividades de redes queitianngluidos [46], son los costes de
diversificacion y seguridad de abastecimiento, ¥ dostes permanentes del sistema.
Estos cargos se recogen como un porcentaje a@iehbbste de infraestructura de red,
siendo un 3,2% Yy un 7,4% respectivamente [46]abdp de lado el resto de costes
estimados para el afio 2010 (servicio de interruitigédlol, primas al régimen especial y
anualidades de déficit).

Por lo tanto, en este PFC se realizara una conngardél precio a nivel europeo,
mediante una hipotesis del coste de acceso a ldergdnsporte, utilizando las variables
consideradas en [46] y los precios vigentes a 301D, y de este modo para el caso de
Espafa serén incluidos todos los costes de acekafia 2010.

5.1 Caracteristicas de las tarifas

En este apartado se compararan las principalestegsticas de la tarifa de acceso, las
cuales son: el nivel de tensién, el usuario deethal cual se le imputa el coste, el
tratamiento de los servicios complementarios ypkslidas del sistema, el disefio de la
tarifa y el complemento por energia reactiva.

5.1.1 Nivel de tension

El nivel de tension al que opera la red de trarispen Europa esta lejos de ser
uniforme, en este sentido, existen cuatro niveéesedsion que caracterizan dicha red,
esto es 750, 400-380, 220-150 y 132-50 kV [46].
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Esto se aprecia claramente en la tabla 24, endagubserva el nivel de tensién de la
red de transporte al cual operan los paises eusopeo

% km 400-380 kV 220 -150 kV| 132-50 kV
Austria (Verbund) 32 48 20
Belgium (Elia) 14 43 43
Bosnia and Herzegovina 15 26 59
Bulgaria {(NEK) 16 19 65
Croatia 15 19 66
Czech Republic (CEPS) G3 35 2
Denmark (Energinet.dk) 25 48 27
Estonia (Elering OU) 29 4 67
Finland (Fingrid) 30 16 53
France (RTE) 21 27 52
Germany 100 0
Great Britain (NGT) 20 23 27
Greece (HTSQO) 28 72 ]
Hungary (Mavir) 57 (+ 6% 750 kW) 32 5
Ireland (EirGrid) 7 30 63
Italy (Terna) 18 82
Latvia Augstsprieguma Tikls 26 0 74
Lithuania (Lietuvos E.) 25 0 75
Luxembourg 30 70
Netherlands (TenneT) 30 70 0
Norway (Statnett) 73 1 26
Poland (PSE Operator) 39 (+1% 750 kKV) 28 0
Portugal (REN) 21 79
Romania (Transelectrica) 27 73 ]
Serbia (EMS) 17 21 62
Slovak Republic (SEPS) B5 33 2
Slovenia (Eles) 20 13 &8
Spain (REE) o1 49 0
Sweden (Svenska K.) B9 27 4
Switzerland 27 73

Tabla 24. Nivel de tensién de la red de transpamt&uropa [46].
De la tabla 24, se extraen las siguientes coneiasio

Como norma general, segun se desprende ésta, larimaje paises del conjunto
europeo opta por utilizar los tres dltimos nivetss tension, por ejemplo Francia,
Dinamarca e Italia. No obstante, el porcentaje mpFesenta cada nivel de tension
sobre el total de la red de transporte es muyatifersegun el pais considerado.

Al contrario que la regla general, hay otra pequpdeion de paises que utilizan
anicamente los dos niveles de tension intermeeésis, es, el de 400-380 y 220-150 kV,
éste es el caso de paises como Alemania, Gredand#y Polonia, Rumania, Espafia y
Suiza.
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Al igual que en el caso anterior, la distribucidrre un nivel de tension y el otro difiere

mucho del pais que se considere, siendo Espafaiseén el que practicamente los dos
niveles de tension representan, en la actualidadpectivamente el 50% del conjunto
de la red de transporte.

A las dos reglas anteriormente expuestas cabeaxcepciones:

La primera, Hungria, que estando inmersa en la ggheral posee un 6% de lineas que
operan a una tension de 750 kV.

La segunda se observa en Polonia, estando éstcalties en el segundo apartado,
también posee un 1% de lineas que trabajan a nsi@nede 750 kV.

La tercera y ultima excepcion se encuentra en Lbxego, pues es el Unico pais que
utiliza sélo los dos ultimos escalones de tensétg es 220-150 y 132-50 kV.

Esta disparidad (en cuanto al nivel de tensionesefiere), pone de manifiesto la

complejidad de la comparativa de tarifas a nivebpeo, pues lo que en la mayoria de
paises del conjunto de estudio se considera rdcadsporte (tensiéon 132-50 kV), en

Espafa, ese nivel de tension es considerado pedatea la red de distribucion.

5.1.2 Imputacion de costes

La diferencia entre quién es el usuario que sopastaostes de las redes se recoge en la
figura 9, en la que se observa que se establece tegla general que sea la demanda
quien soporte esta carga, mientras que hay algpaiees en los que el peso de los
costes recae entre la demanda y el productor. lEstho es muy relevante, pues
independientemente de a quien se le impute el ,cesta finalmente el consumidor
quien soporte éste, ya sea directamente a travgsmgde de la tarifa, o bien de forma
indirecta lo abone a través del precio de la energi

Euro per MWh
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Figura 9. Precio pagado por el generador [46].
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Paises como Alemania, lItalia, Portugal y Espafiaropbr la primera opcién, si bien
Espafa a partir del afio 2011 ha comenzado a cargewductor, de forma transitoria, a
razon de 0,5 €/ MWh vertido a la red.

Sin embargo, hay paises que prefieren que seansaosh@rios quienes soporten el
peso de los costes de las redes, (Gran Bretafiamanga, Noruega o Rumania), los
cuales recuperan una parte de sus costes a tralg@generacion.

Los precios a satisfacer por el productor sonivgatente bajos en comparacion con el
importe a satisfacer por la demanda, pudiéndoseredosen la figura 9 que Rumania es
el pais que mas carga a la generacion.

5.1.3 Diferenciacién horaria

La diferenciacion horaria se expone en la tablgpR8iéndose observar que al igual que
ocurre con las dos caracteristicas ya estudiadds,té@mbién se rige por una regla
general, siendo ésta la no utilizacion de discramion horaria alguna. De hecho, s6lo
once paises del ambito europeo, optan por apliteredciacion de precios asociados a
la discriminacion horaria, proporcionando de egiemf sefiales econOmicas que
informen al consumidor de los periodos horarioglajue la probabilidad de saturacion
de las redes es mayor. En este punto cabe trascaises, segun se trate de paises que
opten por una, dos o mas diferenciaciones horarias.
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Sharing of network Price signal
operator charges ) Are IOS_SBS Are system services
L’;‘;i’f‘;:if]:;z: included in the tarifts
; Seasonal/ ; charged by TSO?
Generation Load time-of-day (1) Location by TSO?
Austria 15% B5% ; - Yes Through a specific
component fo generators
. . Mot included for _ - ;
Belgium 0% 100% WK - ard >=150 kv Tariff for ancillary services
Bosnia and 0% 100% - - No No
Herzegovina
Bulgaria 0% 100% - - Yes Yes
Croatia 0% 100% ¥ - Yes Yes
Czech Republic 0% 100% - - Yes Yes
Denmark 2-5% 95-098% - - Yes Yes
Estonia
Finland 11% 89% ¥ - Yes Yes
France 2% 08% - - Yes Yes
Germany 0% 100% - - Yes Yes
T % TNUoS - No, recovered in
Great Britain e | Tagu x locational, BSUS| = =" | Included in BSUoS Tariff
S3UDETanM ) E3UeB Tarer - non-locational &
0% 100 % N gi
Uz of system Useafsystam B 0, necovered n . N
Greece 0% 100 % ¥ the energy market Includad in Uplitt charges
Upilit charges Upift charges
Hungary 0% 100% - - Yes Tariff for ancillary services
Ireland 20% B0% ; Generation only | NG recovered in Yes
the energy market
Italy 0% 100% - - No Yes
Latvia 0% 100% Yes Yes
Lithuania 0% 100% - - Yes Yes
Luxembourg 0% 100% - - Yes Yes
FYROM 0% 100% - - Yes Yes
Netherlands 0% 100% - - Yes Tariff for ancillary services
Northern Ireland 25% T5% 0 - Mo Tariff for ancillary services
Norway 35% 65% PR Location Yes Yes
Poland 0,60% 99 4% - - Yes Yes
: Mo, included in . - _—
Portugal 0% 100% s - enerqy price Mo, included in energy price
79,31% 6 G zones =6 G
20,69% ' )
Romania o 100% Tariff for ancillary services
system systems
senvices senvices
Serbia 0% 100% ¥ - Yes Yes
Slovak Rep. 0% 100% ; . Th m“ghf:;pec'ﬂc Through a speciic fee
Slovenia 0% 100% 2K - Yes Tariff for ancillary services
: ; Na, included in . . _
Spain 0% 100% XX - energy price No, included in energy price
Sweden 28% 2% - Location Yes Yes
Switzerland 0% 100% ) - By a separate tariff By separate tariffs for
for losses ancillary services
Remarks:

(1) The "X" indicates time differentiation. With one "X", there is only one time differentiation ("day-
night”, "summer-winter" or another one). With two "X" (or more), there are two (or more) time
differentiations.

(2) TNUoS: Transmission Network Use of System; BSUoS=Balancing Services Use of System

Tabla 25. Principales caracteristicas de la taéfacceso en Europa [46].

El impacto sobre el precio medio de acceso quee tlandiferenciacion de precios
asociada a la discriminacion horaria se manifiestta figura 10.
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Euro per MWh
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Figura 10.Impacto sobre el precio medio del tiempaitilizacion de la tarifa de acceso [46].

De esta figura se desprende que, aquellos paiselwseruales se opta por la

discriminacion horaria, el precio medio de accesaliéerente segun la utilizacion del

suministro. Sin embargo, los que no recurren a tgsbede diferenciacion y ademas

facturan Unicamente a través del término de engogieen un precio medio de acceso
uniforme e independiente de la utilizacion del sustio, este es el caso de lItalia,

Lituania y Rumania.

5.1.4 Discriminacion geografica

En este caso, la mayoria de paises opta por nmapliecios diferenciados en funcién
de la discriminacion geogréfica. Esto se despreieda tabla 25 (pagina anterior), en la
que se observa como sdlo cinco paises optan potipstde discriminacion, si bien la
utilizacion de este tipo de discriminacion difiele pais considerado.

Suecia y Noruega optan por utilizar tarifas en fmale la ubicacién, de forma que
Suecia lo hace en funcion de la latitud en la quersuentre el usuario, y Noruega lo
realiza en funcion de un factor de pérdidas quaptiea al precio de mercado [46].

Por otra parte, Irlanda utiliza diferenciacién poecios zonales, diferenciando su pais
en dos zonas, (Unicamente de aplicacion al sistienggeneracion). En la misma linea se
encuentra Rumania, que también divide su pais easzmo obstante, divide en seis
zonas para la generacion y en ocho para la denjd6a

Inglaterra por su parte, divide el pais en catam®as para la demanda y en veintiuna
para la generacion [46].

Estos paises que optan por diferenciacion de measbciada a la localizacion

geogréfica, introducen incentivos a la localizadi@nlas instalaciones de generacion o
de consumao.
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5.1.5. Servicios del sistema y pérdidas

Los costes de los servicios del sistema y las gasdon cargados al consumidor.

El primero de ellos cubre las operaciones en tiemgad manteniendo el equilibrio
generacion-demanda, mientras que la segunda cualsrepdrdidas ocasionadas al
transporte de la energia.

En estos dos puntos también hay disparidad de Gopi@n el ambito europeo, pues
aungue la mayoria de paises eligen que sean asheerravés de la tarifa de acceso,
hay otros que por el contrario escogen otras \des gufragar estos costes (tabla 25).

En esta linea, paises como Espafa y Portugal recupstos costes a través del precio
de la energia (servicios de ajuste del sistema)esibargo el resto de paises que no
cubren estos costes a través de la tarifa de adtgsanen de una tarifa especifica en la
gue se cargan estos conceptos (tabla 25).

5.1.6. Estructura de la tarifa

El uso de una tarifa bindmica es la practica habitle los paises objeto del estudio, si
bien, la parte correspondiente al término de patenal término de energia es muy
diferente. Esto se manifiesta en la figura 11, @mglie se observa como Bulgaria,
Dinamarca, Estonia, Finlandia, Italia, Lituania yrRania, presentan tarifas monémicas,
facturando sélo a través del consumo de energia.

18% B2% 855 35%
Austria - Latvia |
23 7% 0% 100%
Belgium [ Lithuania (o —
3% 65% 45% 55%
Bosnia Erzegovina [ [N Luxembourg |
% 100% % 100%
Bulgaria E| FYROM [ — )
X% 7% E3% 7%
Croatia - 400 | Netherlands O |
3% 61% 0% 61%
Czech Republic [ [ Northern Iretand [ NN
0% 100% BE% 32%
Denmark ] Poland —— |
0. 100% S6% 44%
Estonia I Portugal
% 100% 0% 100%
Finland [ Romania 1 — |
3% G2% AT% B3%
France [ Serbia —
3% 7% 20% 80%
Germany [ Slovak Republic _
8% 40% 7% 0%
Great Britain 00 Slovenia I |
2% EEES 45 46%
Greece e spain L
0% t100% AB% 63%
Hungary ————— Switzerland .
% 66% 55% 45%
0% 100%
Italy E—

Figura 11. Término de potencia y energia de léatde acceso [46].
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Este dato es muy revelador, pues el hecho de cebgan través del término de energia
favorece a aquellos consumidores que utilicen gacoed, ya que al no consumir
energia el coste imputable a estos es nulo. Nawiestla red debe ser ampliada y estar
disponible para que estos consumidores hagan assudsuministro cuando lo
requieran, lo que resulta paraddjico.

5.1.7. Complemento por energia reactiva

El objetivo de este complemento es la penalizadgrconsumo de energia reactiva, ya
gue un consumo excesivo de ésta, requiere un sbbrensionamiento de la red a
igualdad de potencia activa transmitida. La energéativa se debe consumir-generar
en el punto de generacion-consumo evitando al n@agunrtransporte.

La practica habitual en Europa es el cargo deerstegia a través de un complemento
en el caso de superar unos requisitos basadosfact@l de potencia, ya sea via tarifa
de acceso o mediante una tarifa especifica. Sitlmagmaises como Austria, Alemania,
Grecia y Gran Bretafia que no cargan al consumidanptemento alguno por el
consumo de dicha energia [46].

Espafa, en el afio 2010, se sitla a la cabeza dp& &l cargar a los consumidores los
precios mas altos, a razén de 41,018 €/MVArh arasb de que el factor de potencia se
encuentre entre 0,8 y 0,95, y de 62,332 € / MVAsitel factor de potencia es menor a
0,8 [46].

5.2. Hipotesis a efectos comparativos

Analizando [46], en el cual se estudia los costes o estan relacionados con las
actividades del TSO, se observa que para el cas&spaiia se ha utlizado un
porcentaje de 10,6% sobre la tarifa de accesoeseptando Unicamente los costes de
diversificacion y los costes permanentes, dejando kado los costes de las primas del
régimen especial, el servicio de interrumpibilidacel coste de las anualidades de
déficit.

En el analisis de los costes no relacionados cdi$€l para el resto de paises, se puede
ver como para estos si que han sido incluidos estoseptos [46], por o que se hace
indispensable calcular el precio medio de accesnglaaso espafiol, y de esta forma se
incluiran los costes mencionados y que no hancdsiderados en [46].

Para poder calcular el precio medio de accesdgaerslas hipétesis, que para el caso
base, ha supuesto [46]:

» La generacion y la demanda estan conectadas a tker4€00-220 kV.

» 5000 horas de utilizacién de la tarifa que incllaghoras de los dias laborables.
» La potencia maxima demandada es de 40 MW.

» Los paises con discriminacion geografica, se t@maddia de todos los nudos.
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Para atender a los requisitos expuestos, se Utllizaifa 6.4, cuya conexion se realiza a
una tension superior a 145 kV. Como la utilizacda la tarifa incluye los dias
laborables, se usaran los periodos comprendidasnadehl cinco, y el resto de horas se
cubren con el periodo seis, puesto que éste inthsyboras del fin de semana y festivo
nacional. Con los requisitos expuestos y los psecr@gentes del afio 2010 se
confecciona la tabla 26 [46] [23].

| Conexion a la red de 400-220 kV potencia 40 MW Q@06.4 |

. Energia HEEY Precio Tp
Horas Potencia MW MWh Te Te € €/kWh Tp €
€/MWh
Periodol 631 40 25.240 9,807 247.528 8855481 394.219,24
Periodo2 876 40 35.040 8,135 285.050,4 4,932037.280,24
Periodo 3 448 40 17.920 4,664 83.578/88 3,6094U4.376,44
Periodo 4 474 40 18.960 2,648 50.206,08 3,609414.376,44
Periodo 5 1.019 40 40.760 1,710 69.699,6 3,60944K.376,44
Periodo 6 1.552 40 62.080 1,178 73.130,24 1,646883.587,38
Total energid
MW 20.0000
Total Te € 809.193,88
Total Tp € 1.083.216
Total Te+Tp € 1.892.410,07
Precio medio €/ MWh 9,46

Tabla 26. Precio medio de acceso tarifa 6.4 coatbgis ENTSO y precios 2010 [46] [23] [57].

En la tabla 26 se ha supuesto una potencia codrale 40 MW para todos los
periodos, acorde con las exigencias de la tarffeefi.la que por requisitos de la propia
tarifa [8], la potencia contratada del period@FP,, y coincidente con la potencia
demandada, evitando asi el calcular posibles exaspotencia.

Con estas premisas, y considerando los precioswwggeen Espafa del afio 2010, se
observa en la tabla 26 como el precio medio desacabktenido es de 9,46 €/ MWh.

Considerando que la estimacion de costes de apeeacel afio 2010 es de 15.863.247
miles de €, y que la suma de la retribucion deltessactividades de red es de 6.599.010
miles de € (incluyendo los costes de gestion coialgreesulta que la parte imputable a
la infraestructura representa un 41,6 % del costal tde acceso, es decir que
aproximadamente 3,94 € / MWh del precio medio dattmes utilizado para cubrir los
costes de las redes, siendo el resto imputable @arfi@ no relacionada con estas
actividades.
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Esta aproximacion sélo es valida a efectos comipagapara la realizaciéon del presente
PFC, pues conviene recordar que a fecha 31/12/2640estd a la espera de la
publicacion del método de asignacion de costeg éwgrdistintos grupos tarifarios, y de
esta forma comprobar que porcentaje de ese preetdionse utiliza para cubrir las
distintas partidas de costes.

Por otra parte y atendiendo a los costes regulqadese incluyen en [46], en el que se
cifran dichos costes en 0,42 € / MWh y sobre u%0de la tarifa de acceso, es facil
demostrar que el coste asociado a la infraesticfue considera [46], es de 3,96 € /
MWh .

Concluyendo, se puede afirmar que ambos costesdés,rtanto el considerado en [46]
(3,96 €/ MWh) y el obtenido en la hip6tesis (3®AMWNh) son practicamente iguales,
con la salvedad que el precio medio calculado ¢m @éima incluye los costes de
infraestructura de la red vy el resto de costesaateso del afio 2010, pudiendo
utilizarse a continuacion a efectos comparativos.

5.3. Costes de la tarifa de acceso

La tarifa de acceso en Europa, al igual que ocmrEspana, es utilizada para cargar a
los usuarios costes que no son imputables directanaeestos por el uso de las redes.

Asi, algunos paises a lo largo del continente omtanla modalidad de la tarifa
regulada, en la que se aprovecha la existenciastie para incluir costes que no
dependeran en absoluto del uso de la red [46].

Esto se observa claramente en la figura 12, enidasg presentan los componentes de
la tarifa de acceso, en la que se supone una tedeita red de transporte superior a 220
kV, comparando con la tarifa 6.4 espafola. Se ptaselas tarifas de los distintos
paises, considerando el caso base que se expebapartado anterior [46].
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Figura 12. Costes incluidos en la tarifa de acess6/MWh [46].

De la figura 12, se desprenden tres aspectos fugrdales a cubrir por la tarifa, el
coste de las infraestructuras, otros costes regsilatbs costes de los servicios
complementarios y las pérdidas del sistema.

En primer lugar, el coste de infraestructuras cu@rimversion necesaria en la red de
transporte, asi como la operacion y mantenimieatésta. En segundo lugar, los costes
regulados, son aquellos determinados por el reguldel pais correspondiente y que no
guardan relacion alguna con la actividad del trartspde energia eléctrica. En cuanto al
altimo grupo de costes, los servicios complemensayilas pérdidas del sistema, fueron
definidos en el apartado 5.1.5 del presente capitylse incluyen a efectos de
armonizacion.

En cuanto a la infraestructura de la red, Holareldesmarca claramente del resto de
paises, teniendo la red mas cara del conjuntosiP@arte Espafia estaria dentro de la
media del ambito europeo.

A continuacion se analizan los costes no relacionadn las redes.

Los paises mas destacables, en cuanto a estos segtfiere, son Dinamarca, Grecia,
Republica de Eslovaquia, Polonia y Portugal.

Radl Ruiz Luna 69



Peajes de acceso a la red eléctrica

Dinamarca, incluye un suplemento de 11,82 € / MWhmedia en 2010, repartiéndolo
en porcentajes para satisfacer el coste de la timrde reservas de generacion,
subvenciones a productores de energia respetuosasl anedio ambiente, y otros
costes regulados [46].

Grecia, posee un coste regulado de 7,64 € / MWirasede una suma de obligaciones
de servicio publico (4,21 € / MWNh), los costes caaados con la compensacion de las
energias renovables y el coste de la cobertura d#izacion del sistema [46].

En Eslovaquia, la parte regulada asciende a 5M\WHh, el cual incluye los costes de la
mineria de carbdn y los provenientes de las erergrovables [46].

Polonia por su parte, incluye un coste de 3,69VBNh, para satisfacer los costes de
transicion y las obligaciones de los productorés modernizacion de sus unidades de
produccion, ajustandose a normativas ambientats [4

Portugal, establece un coste de 2,72 € /| MWh wmtacios con, uso de energia
renovable e incentivos a la eficiencia en el cors{406].

Por dltimo, Espafia y tomando como referencia atiprealculado en la hipétesis, se

observa como 5,52 € / MWh son utilizados para gafr&ste tipo de costes; situando a
Espafia como tercer pais en cuanto a costes regudadefiere (no relacionados con las
redes).

5.4 Comparacién de precios

La comparativa de precios se realiza en tres revadetension, el 400-380, 220-150 y
132-50 kV, debido a que cada pais opera en suaddusporte a una tension diferente
[46].

En este punto, se puede analizar la tarifa 6.3fedpd72,5-145 kV), y asi se podra
comparar con aquellos paises que trabajan en go dantension de 132-50 kV.

De la misma forma que se hizo para considerampldtésis del caso base, se procedera a
continuacion. Se toma el caso base que para esje de tensiones utiliza ENTSO,
incluyendo las siguientes premisas [46]:

» 5000 horas de utilizacion de la tarifa, que incluylas horas de los dias
laborables.

» La potencia maxima demandada es de 10 MW.

» Para los paises con discriminacién geogréaficatsmasina media.

Radl Ruiz Luna 70



Peajes de acceso a la red eléctrica

Con estas premisas y considerando los precios teigae 2010 de la tarifa 6.3 se
confecciona la tabla 27.

Conexién a la red de 132 kV potencia 10 MW y 5000h
tarifa 6.3
: .| Precio :
Potencia | Energig Precio Tp
Horas Te Te € Tp €
MW MWh €/MWh €/KWh
Periodo 1 631 10 6.310 18,746 118.287,28,157223131.572,23
Periodo 2 876 10 8.760 14,000 122.640,@80684306| 65.843,06
Periodo 3 448 10 4480 7,460 33.420|80 4,818p619 186319
Periodo 4 474 10 4740 3,711 17.590{14 4,818619 186819
Periodo 5 1.019 10 10.1902,397 | 24.425,43 4,818619 48.186,19
Periodo 6 1.552 10 15.5201,502 | 23.311,04 2,198565 21.985,65
Total energia 50.000
Total Te € 339.674,67
total Tp € 363.959,51
Total Tp+Te
€ 703.634,18
Precio medio
€ 14,07

Tabla 27. Precio medio de acceso tarifa 6.3 codtbégis ENTSO y precios 2010 [46] [23] [57].

Esta tabla 27, se obtiene con las mismas premisesderadas para la elaboracion de la
hipotesis para la tarifa 6.4. Se puede ver el prawdio de acceso para la tarifa 6.3,
resultando éste 14,07 MWh.

De esta forma, para comparar con el resto de Ewegenen las siguientes tarifas y
sus correspondientes precios:

Tension 400-380 y 220-150 kV tarifa 6.4 y precid®€ / MWh.
Tension 145-72.5 kV tarifa 6.3 y precio 14,07 €\WHK.

A estos resultados, hay que sumar el importe quoreBente a los servicios
complementarios del sistema, que aunque en Espaifi@@poran al precio final de la
energia en el mercado, ENTSO lo incluye a efeatoarshonizacion.

Para ello se utilizan los precios que publica laECNe forma mensual en sus
indicadores eléctricos, que se presentan en laafig8 y 14. En éstas, se observa el
precio final de la energia para la tarifa 6.4 yréspectivamente (tarifa de acceso, pagos
por capacidad, y coste de la energia), utilizandprecio medio de los servicios
complementarios correspondientes a los ultimos doxses.
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Ultimos 12
Componente 2009 L
P 2009 - mar

2010
Tarifa de acceso 0,70 0,61 0,75 0,77
Pagos por capacidad 0,15 0,11 0.11 0,12
Coste de la energia 4.47 7.05 3,86 3.54
Mercado Diario 423 6,82 3,63 3,24
SS.CC 0,24 0,23 0,23 0,30
Total 5,32 7.77 4,72 4,43

. _________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 13 Precio final de la energia tarifa 6.4.[54

Ultimos 12
Componente 2009 =]
P 2009 - mar

2010
Tarifa de acceso 0,76 0,66 0,86 0,98
Pagos por capacidad 0,15 0,12 0,12 0,12
Coste de la energia 4.37 7.05 3,97 3.59
Mercado Diario 414 6,81 3,73 3,30
SS.CC 0,23 0,24 0,24 0,29
Total 5.29 7.82 4,95 4,69

Figura 14 Precio final de la energia tarifa 6.3 .[54

Por lo tanto, a las tarifas anteriormente calcidadeay que afadir la parte
correspondiente de los servicios complementariosgdando:

Tension 400-380 y 220-150 kV tarifa 6.4 y precigdB2€ / MWh.
Tensién 145-72.5 kV tarifa 6.3 y precio 16,97 €WHi.

Una vez obtenido el precio de las tarifas corredoies a los niveles de tension
considerados, se analizan mediante la figura 15qug estos precios de acceso si
incluyen los costes no considerados en [46].

En la figura 15, se muestran los precios de acpasa diferentes niveles de tension,

pudiéndose diferenciar tres escalones de precibs€/MWh, 5-10 €/ MWh y mayor a
10 €/ MWh.
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Figura 15 Precio medio de la tarifa de acceso palas de tension [46].

A continuacion, se realiza la comparativa de psecie acceso en el ambito europeo
(mediante la figura 15), para dos niveles de tensi@ esta forma se compara en el
primero con la tarifa 6.4 y en el segundo con tda®.3, considerandose la estimacion
realizada por [46], y las estimaciones realizada$as hipotesis para las tarifas 6.4 y
6.3.

Tension 400-380 y 220-150 kV.

De la Figura 15 se desprende que, los paises @mioprmas bajos, inferiores a 5
€/MWh son, Estonia, Francia, Holanda y Suecia.

Los paises con precios intermedios, de 5-10 €/M¥8h, Austria, Bélgica, Alemania,
Gran Bretafia, Hungria, Italia, Lituania, PoloniajtBgal, Rumania y Espafa.

Los paises con precios mas elevados, superiords &MWh son, Checoslovaquia,
Dinamarca, Grecia, Irlanda, Irlanda del norte, Ngay Eslovaquia y Suiza.

Espafa segun [46], se encuentra en el segundo,@upembargo y con las hipotesis

consideradas, en el que para la tarifa 6.4 resumtarecio medio de acceso de 12,46
€/MWh, pudiéndose incluir dicha tarifa en el terescaldn de precios, situdndose como
el pais con la quinta tarifa de acceso mas elesadzuropa.

En el supuesto de realizar la comparacion paraalé@ de tension 220-150 kV, en
Espafia también se aplica la tarifa 6.4, y consitrda hipdtesis calculada, Espafia se
sitta con una de las tarifas de acceso mas camasprereto la sexta o séptima,
disputando éste puesto con Irlanda.
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Tensién 132-50 kV.

Para el ultimo escaldn de tension (132-50 kV), pudtilizarse la tarifa 6.3, pudiéndose
observar en la figura 15 que Espafia se sitla éntneedia europea, con un precio
medio de acceso comprendido entre 5-10 €/ MWh. Nstaolte, si se recurre a la
hipotesis, en la cual para dicha tarifa se obtuvgrecio medio de acceso de 16,97
€/MWh, Espafa se sitia como el cuarto pais coaritatde acceso mas elevada del
ambito europeo, por detras de Eslovaquia, Dinansaidanda.

5.5 Conclusion

Como se puso de manifiesto en la introduccion dpitalo, la tarifa de acceso es el

medio utilizado en toda Europa para recuperar @mes asociados a las redes. Sin
embargo y tras el analisis de [46], se desglosagda pais opta por aplicar su tarifa de
una manera diferente; ya sea porque su nivel dggtees diferente, porque se decida o
no, el utilizar discriminaciones horarias o geoigad, o bien porque el regulador

resuelva incluir cargos regulados en su tarifa igpieestan directamente relacionados
con el transporte de energia eléctrica.

Esta disparidad en cuanto a la regulacién de sariface terriblemente complicado el
estudio en conjunto, hecho que se pone de manifestas sucesivas estimaciones que
se realiza en [46].

De la comparativa de costes y precios de tarifgsugde extraer que Espafia posee una
de las tarifas mas elevadas del entorno, debidogaan proporcion que presentan los

costes regulados de la tarifa (considerando latégm calculada). Si estos no se

incluyeran, Espafia poseeria una tarifa mucho madahay estaria en la media de los

paises del estudio.

Esta conclusion fue demostrada mediante el usasdeipétesis consideradas en [46], y
la aplicacion de los precios vigentes en el ai®2@hto para la tarifa 6.4 como para la
tarifa 6.3.

Considerando que Espafa poseia una de las tardasetevadas de Europa [47], ¥y
analizando la evolucion de los costes de accessefedndo su tendencia claramente
alcista, llegando incluso a duplicar dichos cogtasa el afio 2010), se puede afirmar
que las hipotesis que se han tenido en cuentacparparar los niveles de costes y los
precios de tarifas, pueden considerarse validas.
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En esta misma linea, cabe considerar la conclu&dada a cabo en el capitulo tres,
esto es, si Espafia careciera de déficit tarifarde yfa figura del déficit ex ante, y la

tarifa incorporara realmente todos los costes denados en el afio 2010, los precios
resultantes serian mucho mas elevados, por lo gpafa tendria una tarifa mas
elevada.

No obstante, en las hipotesis consideradas, elopdecinfraestructura y del resto de
costes se calculé mediante el uso de porcentasoqmionales al peso que estos
suponen sobre el total de costes de acceso, ydagaesencia de un método de
asignacion hace imposible determinar que partepdetio que paga el consumidor
corresponde a la red.

Por lo tanto y dado que Espafia carece de métodmldelo de tarifas, y que éstas
representan un alto porcentaje en el precio fiealadelectricidad, se presenta en los
siguientes capitulos, una herramienta informétiapaz de calcular los términos de
potencia y energia, determinando asi que partprdeio pagado por el consumidor es
imputable a las redes y al resto de costes de@cces
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CAPITULO 6. METODO DE CALCULO DE TARIFAS DE ACCESO

En este capitulo se presenta una herramienta iafman implementada en Microsoft
Excel, con la que se pueden calcular los térmimogadencia y energia de los distintos
grupos tarifarios de los peajes de acceso a l&sredpartir de la publicacién anual de
los costes de acceso y de las variables de erdtadi@todo de asignacion de costes.

La herramienta se fundamenta en el procedimierdpuasto por la CNE en [48] y
posteriormente modificada en [49]. Esta, fue didafieon el objetivo de calcular la
tarifa de acceso a redes, y de forma aditiva, sdmah coste de generacion, la tarifa
integral.

En dichos informes de la CNE, se detalla de maarpdicita la forma en la que se
imputan los costes de acceso entre los distintgzogrtarifarios.

Los principios en que se basa dicha propuesta Hugeo expuestos en el capitulo
segundo del presente proyecto (suficiencia, traespe, sencillez y eficiencia).

Con la herramienta desarrollada es posible calcatemo se detalld anteriormente, los
términos de potencia y de energia del afio en csiisoecurrir a la figura del déficit ex
ante. Sin embargo, y dado que la CNE recurre afiggtiea para el calculo de dichos
términos, se incluye también el calculo de estosrreendo a la figura del déficit ex
ante. De este modo se presentan de forma graBcdalos obtenidos a fin de poder ser
comparados.

Para simplificar la explicacion del método de as@dn de costes, se presenta en la
figura 16 el procedimiento de célculo de la hereata.

En esta figura se detalla el diagrama de flujopdetedimiento, en la que se observan
los siguientes parametros:

» Rectangulo rojo: costes de acceso (redes de trdaspalistribucion, prima de
régimen especial, servicio de interrumpibilidad éficit, gestion comercial,
costes permanentes y costes de diversificacion).

» Rectangulo amarillo: célculos que realiza la hereata automaticamente.

» Rectangulo verde: variables a ingresar por el isdarla herramienta.
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6.1. Estimaciones

El procedimiento de célculo que sigue la herramies¢ fundamenta en un modelo de
red, a partir del cual se pueden asignar a logttistusuarios los costes de las redes de
transporte y distribucion, bajo la premisa de $@s usuarios de un nivel de tension
inferior quienes deben pagar los costes de nivalgeriores [48]. Esto se realiza a
través de la ponderacién del uso de la red.

Para ello, se propone un modelo de red, en el lauahergia vertida a un nivel de
tension “i” procede de niveles de tension supesidig (o' , “j” indica el nivel de
tensién de procedencia, e “i” el nivel de tensiérddstino) y de las entradas de energia
en el propio nivel de tension (Gi). Asi mismo, @eenergia que se inyecta en un
determinado nivel de tensién, una parte se consatreeson pérdidas, y el resto fluye
hacia niveles de tension inferiores [48]. Esto &seova claramente en la figura
presentada en el ANEXO II.1.

Para poder realizar los célculos de los flujosedergia ¢';), variable clave para el
desarrollo de la herramienta, se parte del balameggético nacional del afio 2005,
altimo balance conocido [50], de forma que para @%@ se conocen las siguientes
variables:

> Energia vertida en un nivel de tension (energigela en ese mismo nivel y
energia procedente de niveles superiang).(

» Pérdidas del nivel de tension.

» Flujo de energia que transita hacia niveles dedernsferior.

De este modo y utilizando las variables, flujo dergia ¢';), generacién en un nivel de
tension (Gi) y pérdidas en un nivel de tensiénpgeden calcular los coeficientes de
ponderacion del uso de la red [48].

Antes de calcular los coeficientes de ponderacagmusb de red, es necesario conocer el
balance energético del afio 2005, siendo el sitpi[&0]:

Generacion por niveles de tension (tabla 28)
Se presenta en la tabla 28 la generacién por sivkddension para el afio 2005.

| kwh %s/Total
Generacion2005 kWh NT4 186.178.479.294 72,83%
NT3 33.798.614.990 13,22%
NT?2 20.812.426.271 8,14%
NT1 12.350.436.388 4,83%
NTO 2.488.085.644 0,97%

Total 255.628.042.587100,00%
Tabla 28. Generacion afio 2005 por niveles de terfSid] [57].
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Flujos de energia y pérdidas por nivel de tensiéon

Se presentan en las siguientes tablas (29, 3B23B3), la energia vertida en un nivel
de tension (generacion en ese nivel de tensionjg fle energia procedente de los
niveles de tension superiores), las pérdidas g tle energia de ese nivel de tension
que fluye a niveles inferiores (nétese que el téomi; se sustituye por wiji).

kWh %s/total
Energia vertida a NT4 186.178.479.294
Pérdidas 3.907.525.997 2,10%
Flujo energia w43 | 92.527.091.813 49,70%
Flujo energia w42 | 50.482.522.399 27,12%
Flujo energia w4l | 22.272.279.01§ 11,96%

Tabla 29. Balance de energia afio 2005 en NT4 §Q] [

kWh %sl/total
Energia vertida a NT8 126.325.706.803
Pérdidas 2.190.389.39Y 1,73%
Flujo energia w32 | 60.933.588.176 48,24%
Flujo energia w31 | 53.346.709.243  42,23%

Tabla 30. Balance de energia afio 2005 en NT3 §Q] [

kWh %s/total
132.228.536.846
Pérdidas 2.128.816.6838 1,61%

Flujo energia w21 |113.131.338.204 85,56%
Tabla 31. Balance de energia afio 2005 en NT2 Q] [

Energia vertida a NT2

kWh %s/total

Energia vertida a NT]

| 201.100.762.853

Pérdidas

3.145.170.96

3

1,565%

Flujo energia w10

122.701.507.54

6 61,01%

Tabla 32. Balance de energia afio 2005 en NT1 §Q] [

kWh

| Energia vertida a NTO 125.189.593.190
Tabla 33. Balance de energia afio 2005 en NTO Q] [

Coeficientes de ponderacion de uso de red

Conocido el balance de energia eléctrica paraceRaf5, se obtienen, los coeficientes
de ponderacion del uso de la red a través de laesErRnes que se presentan en la
figura ANEXO 11.2.
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Estos coeficientes reflejan la relacion entregbfde energia procedente de un nivel de
tension “j” que transita al nivel de tension “i”,dg la energia total vertida al nivel de
tension “i".

Introduciendo los flujos de energia’] de los distintos niveles de tensién en las
expresiones planteadas de la figura ANEXO Il.plsgenen los siguientes coeficientes
de ponderacion del uso de la red (tabla 34).

0,980

| 0,563 |
0,461
0,265
0,732
0,382
0,111

Tabla 34. Coeficientes de ponderacién del uso ded§50] [57].

> | DO R PR

Conocidos estos coeficientes, se comienza el egdartostes de las redes de transporte
y distribucion.
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6.2 Reparto de costes

Los niveles de costes considerados, es la estimdei@ostes para el afio 2010, que se
muestra en la tabla 35 [33].

Escandallo de costes de acceso

Miles de € Ao 2010 vs Ao 2009

Afio 2009 (1) Ai02010(2) | Milesdee | 3529

variacion
Costes de Transporte 1.344.021) 1.397.104 53.0831 3,9%
] L] 1
Costes de Distribucion 4.371.322: 4.974.955 103.633: 2,1%:
Retribucion a la distribucion 4.215.5{]6:{51 4.305 513 QD.D[}?: 21 %:
Distribuidores D.T_ 112 336.916 350 542 13.626a 4 0%
Eficiencia energética SDB.QDD: 308.900 : :
Limpieza de margenes 10.000 10.000 ] ]
] ] ]
1 L] L]
Costes de Gestion Comercial 312.639 226.591 -86.0480 -27,5%n
1 L] L]
Sistema de interrumEibiIidad en mercado 750.000" 450.000 -300.0000 -40,0%"
1 L] L]
Diversificacion y Seguridad del Abastecimiento 82.222' 100.352 18.1300 22,0%"
Moratoria Nuclear 15.209, 100.228 85.020, 553,0%:
2° parte del ciclo de combustible nuclear 6?.013: 124 66.890: -99__8%:
1 n n
Prima del Régimen Especial 4.008.56314) 5.888.009| 1.879.536' 46,9%"
1 n n
Costes Permanentes 1.227.050 1.025.318 -201.7320 -16,4%
Compensacion extrapeninsular e insulares ' 1.102.183s 807.240 -204.943: -18,6%s
Operador del Sistema 37.517, 38.267 750) 2.0%,
Operador del Mercado 5.5700 -5 5700 "
CNE 17.279; 22,892 5613, 32.5%,
Plan de viabilidad de ELCOGAS 64501 : 66914 241 8: 3,?%:
1 1 1
Anualidades déficit de afios anteriores 1.508.314 1.843.928 335.614. 223&:
Peninsular 1.319.325, 1.563.285 243960y 18,5%
Extrapeninsular ?86.959: 280.643 g1 554: 48_.5%:
] ]
Ingresos por Exportaciones -51.050 -43.100 7.950¢ -15,6%:
Coste Total (A) 14.053.081 15.863.247| 1.810.166 12,9%

Tabla 35. Estimacion de costes de acceso afio 3310 |

Para la asignacion de costes, se dividen estosuatroc grupos, debido a las

caracteristicas comunes que presentan y que deadgiasteriormente [48] [49]. Por

una parte se agrupan los costes de transportdrijpdcson, asignando estos entre los
distintos grupos tarifarios. Por otro lado se amigios costes de gestion comercial,
como un coste por cliente. En el tercer grupo sbkscen los costes de diversificacion
y seguridad de abastecimiento, y costes permandtaesiltimo, se recogen el coste del
servicio de interrumpibilidad, la prima del régimespecial y el déficit tarifario.

La asignacion de estos dos ultimos grupos se aeaplicando un porcentaje sobre la
asignacion de costes de redes (transporte y distéibh) por grupo y periodo tarifario,
sin embargo, este porcentaje sera diferente debidoparticularidad de dichos costes
[48].
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6.2.1 Costes de transporte y distribucion

La asignacion de los costes de transporte y digfidn se realiza a partir del modelo de
red expuesto en la figura ANEXO I1.1.

Definido el modelo de red, se procede a asignacdstes de redes, teniendo en cuenta
que todo consumidor debe pagar los costes deVetenide tension que utiliza para su

suministro [48], en la proporcion obtenida a trastésbalance energético del afio 2005,

calculada en el apartado anterior.

Para poder incorporar este principio de asignademrostes, se considera en primera
instancia que la potencia en puntg fRrticipacion en la punta), es la variable rehtwa
para asignar los costes de redes [48]. Particaladiz, la potencia de disefio (Pd
depende de la potencia demandada en las horamtie qricada nivel de tensidén, mas
la ponderacion de la potencia demandada en nidelésnsion inferior.

Para poder conocer la participacion en la puntaadia nivel (B, en primer lugar se
debe estimar la potencia maxima demandada dehsisigue para este caso, se utiliza
la potencia de 44.122 MW, registrada el dia 11 nkré&de 2010 a las 19-20h [48] [52].

Conocida la potencia punta del sistema, se puedeceo la participacion que realiza
cada nivel de tension en dicha punta, a travésndpoucentaje, el cual se estima en
funcion de la representatividad en las horas pgoi tiene cada nivel de tension;
definiéndose éstas como las 700 horas de maximardtande la mond6tona de carga
[50].

El porcentaje a aplicar por niveles de tensiérpresenta en la tabla 36, en la cual los
niveles NT1 y NTO se dividen a su vez, en sus @S grupos tarifarios [50],
denominandose mediante sus respectivas discrimimexihorarias (dhl, dh2, dh3 y
dh6).

Porcentaje de participacion en la punta. Nivelamhsitbn

NTO % NT1 % NT2 % NT3 % NT4 %
dhl dh2 dh3 dh3 dh6é dh6é dh6 dh6
36 4 13,8 8,1 23,3 6,2 2,6 6

Tabla 36. Porcentaje de participacion en la puatanveles de tension [50] [57].

Para determinar la participacion en la punta peelnie tension (f, se aplican los
porcentajes de la tabla 36 sobre la demanda mariehasistema, detallandose el
resultado en la tabla 37.

Pa"'c'f’g)c'lanwe” PUNTA  peerg | 23.737,63
Puno 13.854,30¢
Pdos | 2.735,564
Ptres | 1.147,177

Pcuatro | 2.647,320

Total 44.122
Tabla 37. Participacion en la punta por nivelesetision [50] [57].

)

\>.>J
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Calculada la participacion en punta)(RBe calcula la potencia de disefio del sistema

(Pd).

La potencia de disefio (fpdse define como la potencia en punta demandada eivel

de tension, mas las potencias en punta demandada/ales de tension inferiores
ponderadas por los correspondientes porcentajestdgda de energia procedentes de
otros niveles de tensidén [48]. Para ello, se atilizas expresiones expuestas en el
ANEXO 1.

Para simplificar se utilizan los coeficientes dagberacion del uso de la red, calculados
y expuestos en la tabla 34.

Utilizando los coeficientes de ponderacion del asola red y con las férmulas
presentadas en el ANEXO II, se obtienen las sigesepotencias de disefio (Pgbara
cada nivel de tension “i”) que se muestran enb&atas.

Pd MW
Pdcero 23.737,636
Pduno 37.120,169
Pddos 23.617,904
Pdtres 21.877,779
Pdcuatro| 31.799,695

Tabla 38. Potencia de disefio por nivel de tengi8h[b7].

Retribucién por nivel de tension (R)

Los costes de transporte y distribucién a repartire los distintos consumidores, son
los publicados anualmente en el RD por el que seebp la tarifa eléctrica. Para el afio
2010 se fijan los costes en 1397,104 y 4974,95lbmei$ de € respectivamente [33].

Los costes totales se reparten entre todos logeside tension, mediante la estructura
de costes suministrados por las empresas trarstperiyi distribuidoras [48]. La ultima
estructura de costes suministrada por las empesdasexpuesta en la tabla 39 [50].

Porcentaje de reparto por nivel de tensién Z
NT3 NT2 NT1 NTO

20,31% 20,12% 20,29% 39,289

Tabla 39. Porcentaje de reparto por nivel de tengs0] [57].

Con estos porcentajes;, 4y considerando que para la red de transporte) (N4
retribucion correspondiente es el 100% del costeraesporte, aplicados sobre la
retribucién a la distribucion D, se obtiene utitida (6), la retribucion Rle cada nivel
de tension para el afio 2010 [48].
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R=DeZ vi=0,1._4 ©6)

Siendo:

Ri: retribucién por nivel de tension i en millones&le
D: coste total anual de distribucion en millonesd
Z;: porcentaje de reparto por nivel de tension iuesfo en la tabla 39.

Utilizando (6) y los porcentajes de reparto presdos en la tabla 39, se obtiene el
reparto del coste de transporte y distribucion moeles de tension, mostrandose los
resultados en la tabla 40.

NT3ME | NT2me | NTLme | NTome | TotlD
millones €

1.397,104 1.010,413 1.000,961 1.009,418 1.954,1629744055
Tabla 40. Reparto de costes de transporte y disidh por nivel de tension [50] [57].

Coste unitario por potencia de disefio ()

Una vez obtenida la potencia de disefioj)(dr nivel de tensién (tabla 38) y la
retribucion del nivel de tension correspondienébl@ 40), se calcula el coste unitario
por kW de potencia de disefio por nivel de tensi@y),(segun la expresion (7)[48].

C.i =R/Pd (")
Siendo:
Cui: coste unitario por potencia de disefio, c€/kWh.
R:: retribucion por nivel de tensién en millones dgabla 40).

Pd: potencia de disefio en MW (tabla 38).

De este modo, los costes unitarios por potenci@isi#io son los presentados en la tabla

41.
Coste unitario por potencia de disefp &/kW
NT3 NT2 NT1 NTO
4.393,451 | 4.618,446  4.238,14b 2.719,326  8.232,338

Tabla 41. Coste unitario por potencia de disefip [Br8.

De esta forma, con el coste unitario por poteneididefio, cada kW suministrado en un
nivel de tensién, debe hacerse cargo no sélo del dée tension al que esté acogido,
sino también del coste asociado a los niveles rigde superiores, en la proporcion en
la que la que participa en el disefio de la red [48]
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Coste unitario por potencia de uso por nivel de tesidn (Crp;)

Para cada consumidor conectado a un nivel de tefisjthay que calcular el coste de
la red que utiliza para su suministror{}, acumulando al coste unitario de potencia de
disefio (G;), la proporcion del uso de de la red de nivelesedsion superiores. Para
ello se utilizan las siguientes expresiones resasn@h la tabla 42 [48].

Asignacion del coste de transporte y distribucion por niveles de tension (MPTA) (M€)

Distribucion

NT2
Crpa Cua + P4
Crpa Cua*8Ps + Cya=Pa
Croz Cyq o (mty8) P2 + CuaeyPa + Cuz + P2
Croi Cug » (M+pB+pntpr@) Py + Curoip+ By) Py + |Cuae PPy +| Cut P
Croo Cus *(rotpBotprotfrfo) Po + | Cua siport Bra) Pit [ Cuz =(BodPit | Gy = Pt | Cuo = Pg
Total(T+0) I=Ry T=R; T=Rs =Ry I=Ry

Tabla 42. Asignacion de coste de transporte yiligtion por niveles de tension [48].
Hay que notar que, en la tabla 42, para el nivetedsion cero (&), se utiliza la
potencia en puntagPy no las PP que se indican por error en dicha tabla paraileles
NT3, NT2 y NT1.

Para el aflo 2010, los costes unitarios por poteateiaso son los siguientes:

Cip Coste unitario por potencia de usepE
NT3 NT2 NT1 NTO Total €

Crpa 116.308.705,0 116.308.705,0

Cips 36.915.732,7| 52.981.517,3 89.897.250,1

Crp2 86.450.691,3| 58.220.280,6| 115.937.162,2 260.608.134,1

Cip1 431.985.530,5| 335.611.451,9| 330.316.167,4| 376.743.781,6 1.474.656.931,5

Crpo 725.443.340,5| 563.600.110,7 | 554.707.616,3 | 632.674.587,9 | 1.954.162.324,0 | 4.430.587.979,3
TOTAL |[1.397.104.000,0 | 1.010.413.360,5 | 1.000.960.946,0 | 1.009.418.369,5 | 1.954.162.324,0 | 6.372.059.000,0

Tabla 43. Coste unitario por potencia de uso [838].|

Coste de uso por grupo tarifario (Crp)

Calculado el coste unitario por potencia de us@ mada nivel de tension, hay que
diferenciar aquellos niveles de tensién que congeeivarios grupos tarifarios.
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Para ello, se calcula el porcentaje de participaed la punta de los grupos 2.XA,
2.XDHA y 3.0A sobre el nivel de tension cero (NT@pstrando el resultado en la tabla
44.

Punta | o, NTO
sistema

dn1 66,91%

dh2 7 43%

dh3 25.65%

Tabla 44. Participacion en la punta de los grupofatios acogidos al NTO [48] [57].

Del mismo modo se procede con los grupos tarifadias y 6.1A, pertenecientes al
nivel de tension uno (NT1), mostrandose en la tdbla

Punta | o NT1
sistema
dh3 25.80%
dnh6 74.20%

Tabla 45. Participacion en la punta de los grupofatios acogidos al NT1 [48] [57].

Obtenida la participacion en la punta de estosagti@rifarios sobre su correspondiente
nivel de tension, se calcula el coste unitariogmiencia de uso y grupo tarifario'{g),
como el producto de dicho porcentaje (tabla 44 yptls el coste unitario del nivel de
tension correspondiente {§), pudiéndose ver los resultados del coste unitpao
potencia de uso y grupo tarifario en la tabla 46.

Coste unitario por potencia de uso y grupo tarifario (CtTD)
€
2.XA 2.964.705.711
NtO 2.XDHA 329.411.745,7
3.0A 1.136.470.523
NtL 3.1A 380.405.132
6.1A 1094.251.799
Nt2 6.2A 260.608.134,1
Nt3 6.3A 89.897.250,08
Nt4 6.4A 116.308.705

Tabla 46 Coste unitario por potencia de uso y gtaptario [48] [57].

Asignacion de costes por periodos tarifarios

Asignado el coste de las redes sobre los distgnasos tarifarios (t), segun la potencia
en punta de cada nivel de tension, hay que relchio coste en funcion de la potencia
contratada ponderada por periodos tarifarios [48].
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Este método de reparto de costes de redes de oalade tension por periodos
tarifarios, se basa en el calculo de una poterqiavalente para cada uno de los grupos
tarifarios [48]. Pues sera ésta, la que deternlineste a imputar a cada consumidor via
término de potencia.

Para el calculo de la potencia equivalente sezatilidos variables. La primera es el
coeficiente de ponderacion de potencia por grugmerjodo tarifario (Ig,-‘), éste se
define como el cociente entre la potencia maximapdeodo tarifario y la potencia
maxima del sistema, segun se expone en la tabla 47.

Por lo tanto, para cada periodo se tiene lo sigeien

Periodos
tarifarios Pimax; 1 Pome detsoma Kby
1 P! P (P P4
2 P:/ Pex (P, Puud4
3 PY P (P/P..)'4
4 PP (P p.)4
5 PP (P‘E P4
6 P/ P... (P P4
= A T=1

Tabla 47. Célculo de los coeficientes de ponderaga¥ potencia y grupo tarifario [48].

Como la potencia maxima demandada por cada peesdm dato desconocido para el
afio 2010, se utiliza los coeficientes,(Kde [49], mostrados en la tabla 48.

Coeficientes de ponderacion de potencias por grupo y periodos tarifarios (Kb)
Grupos tarifarios Periodo 1 Periodo2 Pericde3 Periodo4 Pericde5 Periodo6

Tabla 48. Coeficientes de ponderacién por potengiaipo tarifario [49].
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Este coeficiente (la{), refleja la distancia existente entre la potenoi@xima
demandada de un periodo cualquiera respecto a xamaademanda del sistema, a
través de la monétona de carga del sistema. Aafhtaunenor es la distancia, caso que
ocurre en el periodo tarifario uno, mayor es efic@nte de ponderacion.

La segunda variable a utilizar es la potencia edeite por grupo tarifario {p. Esta,
se define como la combinacion de la potencia ctateaen cada periodo tarifario,
ponderada en funcion de la importancia de cadaubldaprario respecto a la potencia
punta del sistema, segun se recoge en (8).

v
Pgt = E Ku._t . cht
J=1
(8)

Siendo:

t: grupo tarifario correspondiente.

j: periodo tarifario.

N: 1,2,3 6 6 dependiendo del grupo tarifario.

Kb{-t: coeficiente de ponderacion de potencia por gsuperiodo tarifario.
P potencia contratada por grupo y periodo tarifagiokW.

A partir de los datos de potencia contratada popaty periodo tarifario publicados en
[33], se calculan las potencias equivalentes popattarifario mediante la expresion
(8), y se presentan en la tabla 49.

Potencia equivalente {PkW
2.XA 112.940.876,00
NTO 2.XDHA 7.871.906,000
3.0A 27.235.337,658
NT1 3.1A 8.600.794,212
6.1A 15.696.317,606
NT?2 6.2A 3.725.603,204
NT3 6.3A 2.076.609,310
NT4 6.4A 4.398.481,529

Tabla 49. Potencia equivalente por grupo tarifpt8] [33] [57].

Obtenida la potencia equivalente por grupo taoféy), se calcula el coste unitario por
kW de potencia equivalente JG satisfacer por los usuarios de cada grupcatarjf
como el cociente entre el coste de uso por grugtara (Ctp), y Su respectiva
potencia equivalente.
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Para hallar el coste unitario por potencia equivalse utiliza la expresion (9):

C'=Clo /B (9

Siendo:

t: grupo tarifario.

C': coste unitario por potencia equivalente y grugdario.

Clrp: coste unitario por potencia de uso y grupo tddféabla 46).
P.: potencia equivalente por grupo tarifario (tat@. 4

Utilizando (9), el resultado del coste unitario potencia equivalente ([Cse expone en
la tabla 50:

(C") celkw

2.XA 2.625,007

NtO 2.XDHA 4.184,650
3.0A 4.172,779

il 3.1A 4.422,907
6.1A 6.971,392

Nt2 6.2A 6.995,059
Nt3 6.3A 4.329,040
Nt4 6.4A 2.644,292

Tabla 50. Coste unitario por potencia equivalengeupo tarifario [48] [57].

Para concluir, la asignacién final de los costegeattes entre los distintos periodos
tarifarios se realiza en funcién del coste unitara potencia equivalente {Cde la
potencia contratada y del coeficiente de discrigitma por grupo y periodo tarifario
[48]. Para ello se utiliza la siguiente expresibd)(

C'[Kb' [P, (10)

Siendo:

C': coste unitario por potencia equivalente y grugiario “t” (tabla 50).

Ky coeficiente de discriminacion por periodo “j” yugo tarifario “t” (tabla
48).

Pg": potencia contratada por periodo “j” y grupo taaiio “t”.
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Por lo tanto aplicando (10), la asignacion totalcdstes de transporte y distribuciéon
sobre los distintos grupos y periodos tarifarios)ggone en la tabla 51 (millones de €).

Periodol Periodo2 Periodo3 Periodo4 Periodo5 Periodo6 _Total
millones €
2.XA 2.964,706 2.964,706
2.XDHA 207,529 121,882 329,412
3.0A 478,680 373,164 284,627 1.136,471
3.1A 157,316 124,658 98,432 380,405
6.1A 216,505 182,434 176,424 173,832 169,01 176,046 941262
6.2A 51,471 43,704 41,919 41,434 40,245 41,835 260,608
6.3A 15,371 15,383 14,799 15,057 14,619 14,674 89,897
6.4A 20,828 19,152 19,236 19,239 18,645 19,208 116,309
Total AT+BT 6.372,059

Tabla 51. Asignacion total de costes de transpodistribucién por grupo y periodo tarifario [487].

6.2.2 Costes de diversificacion y costes permaneste

Los costes de diversificacion y seguridad de abistento, y costes permanentes, para
el afio 2010, son los expuestos en la tabla 52rgdgctivamente [33].

Tabla 52. Costes de diversificacién y seguridadhestecimiento 2010 [33] [57].

Costes de DySA

) 100,352
millones €
Moratoria nuclear 100,228
2° P.ciclo combustible 0,124

Coste_s permanentes 1.025.318
millones €
Compensacion SIEI 897,24
0S 38,267
CNE 22,892
PVElcogas 66,919

Tabla 53. Costes permanentes 2010 [33] [57].

La asignacion de estos costes se realiza aplicandporcentaje uniforme sobre la
asignacion de los costes de las redes de trapspdistribucion, debido a su similitud
con la liquidacion de dichos costes. Este critedalebe a que la asignacién de estos a
través de un porcentaje uniforme sobre todos lopay tarifarios, independientemente
de que el consumidor esté en el mercado o acodiddfa de Gltimo recurso, garantiza
la recuperacion de dichos costes [48].
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Dicho porcentaje se calcula como el coste que supsios conceptos sobre el coste
total de redes. Se observa en la tabla 54, el d¢ostk de transporte y distribucion
(TyD), el coste total de diversificacion y permataesn(DyP), y el porcentaje que
suponen estos sobre aquellos.

Costes TyD millones £6.372,059
Total DyP Millones €| 1.125,67
%Costes
DyPsobre/TyD 17,67
Porcentaje a aplicar| 17,67

Tabla 54. Porcentaje a aplicar sobre el costeathsporte y distribucion [33] [57].

Partiendo de la asignacion de costes de las redéigada en el apartado anterior, se
aplica un 17,67% sobre los costes de transporistybdicion asignados a cada periodo
y grupo tarifario (tabla 51); resultando la asigdagresentada en la tabla 55.

Periodol Periodo2 Periodo3 Periodo4 Periodo5 Periodo6 MiI-Irc?r':le €
2.XA 523,737 523,737
2.XDHA 36,662 21,531 58,193
3.0A 84,562 65,922 50,281 200,766
3.1A 27,791 22,022 17,389 67,201
6.1A 38,247 32,228 31,167 30,709 29,85 31,100 193,807
6.2A 9,093 7,721 7,405 7,320 7,109 7,390 46,038
6.3A 2,715 2,717 2,614 2,659 2,583 2,592 15,881
6.4A 3,679 3,383 3,398 3,399 3,294 3,393 20,547
| Total AT+BT 1.125,67C

Tabla 55. Asignacion total de costes de diversifira y permanentes por grupo y periodo tarifario.
[48][57].

6.2.3 Prima régimen especial, déficit, e interrumghilidad

Los costes provenientes de las primas del régirspacal, el déficit tarifario y de la
gestion de la demanda de la interrumpibilidad, catalogados como costes hundidos
[48] [49], esto es, se caracterizan porque su miadymo depende del mayor o menor
uso de la red. Para el afio 2010 estos costes dsnien8.182,027 millones de € [33],
representando aproximadamente el 51,575% soboéaébie costes de acceso.
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Por lo tanto, su asignacion de forma proporcionabstes permanentes y de
diversificacion), no es eficiente [48], ya que estétodo para cargar a todos los
consumidores puede ocasionar efectos negativos sbbonsumo de aquellos que sean
mas elasticos al precio.

Considerando este aspecto, se propone una asigrpedsea proporcional a la inversa
de la elasticidad de la demanda [48]. Este crites@basa en distorsionar lo menos
posible el consumo global, de forma que aquellonimstros mas sensibles a los
cambios en los precios (su demanda eléctrica eslasgiica al precio) se les asigna un
pago menor y, al contrario, aquellos menos sersgddes asigne un pago mayor [48].

El problema de este método, es conocer la elaaticde la demanda de cada
consumidor, por lo que se propone la aproximacemacelasticidad por el coeficiente
de simultaneidad en el periodo de punta [48]. Esteimento se justifica en que los
consumidores mas elasticos al precio, mantieneaciorles mas elevadas entre la
energia demandada y la potencia contratada enrieldpede punta (coeficiente de
simultaneidad en punta).

De esta forma, estos coeficientes de simultanesdadien conocidos tanto por la CNE
y por el regulador, mostrandose estos en la ta&hla 5

Coeficientes de simultaneidad en punta por grupo tarifario utilizados en la asignacion

NTO NT1 NT2 NT3 NT4
CONCEPTO DH1 DH2 DH3 DH3 DHé DH6 DH6 DH6

[simuttaneidad en punta | oiso | ones | oo | oasm | oasr | oses | roi | 106 |

Tabla 56. Coeficientes de simultaneidad en puntaypgo tarifario [48].

Sin embargo, cabe destacar que la inversa de dadedientes no es el porcentaje a
aplicar directamente sobre el coste de red, singld@ion existente entre los porcentajes
a aplicar a cada grupo tarifario [48].

Por lo tanto, y al ser desconocido el método aiil@ por la CNE en la asignacion de
dichos costes, se propone el siguiente procedimidatasignacion, que se detalla a
continuacion.

Se realiza la inversa al coeficiente de simultaakidn punta, obteniendo lo que se
muestra en la tabla 57.

1/coef.

2.XA 6,289

NTO 2.XDHA 5,181
3.0A 3,623

3.1A 2,801

ML 6.1A 2,188
NT2 6.2A 1,504
NT3 6.3A 0,984
NT4 6.4A 0,984

Tabla 57. Inversa del coeficiente de simultaneiglagunta por grupo tarifario [48] [57].
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Esta inversa del coeficiente muestra la relacidstente entre los grupos tarifarios [48].
Por lo tanto, la asignacion total por grupo tarfade estos costes sera igual al
sumatorio del producto del coste de red de cadaogtarifario y el porcentaje
correspondiente, segun se detalla a continuacin (1

8

R =) R.p (11)

i=1

Siendo:

R: coste total de prima régimen especial, déficibterrupibilidad, 8.182,027
millones de €.

R retribucion total de coste de red para cadaatagfario “t”, presentada en
la tabla 51.

P": porcentaje a aplicar sobre cada grupo tarifafio
Conocidos los costes de redes asignados a cada gmifiario (tabla 51), y la relacion

existente entre los porcentajes a aplicar (tablp 6fllizando (11) se obtienen los
porcentajes de la tabla 58.

% s/TyD
2.XA 180,40%
NTO 2.XDHA 148,62%
3.0A 103,93%
3.1A 80,35%
NT1 6.1A 62,76%
NT2 6.2A 43,13%
NT3 6.3A 28,23%
NT4 6.4A 28,23%

Tabla 58. Porcentaje a aplicar sobre costes depoate y distribucion [57].
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Estos porcentajes (tabla 58), utilizados directdameanbre el reparto de costes de redes
por periodo y grupo tarifario (tabla 51), arrojars Iresultados que se muestran en la

tabla 59.
Periodol Periodo2 Periodo3 Periodo4 Periodo5 Periodo6 _Total
Millones €
2.XA 5.348,306 5.348,306
2.XDHA 308,428 181,140 489,569
3.0A 497,471 387,813 295,800 1.181,084
3.1A 126,397 100,158 79,086 305,640
6.1A 135,889 114,504 110,732 109,105 106,079 110,495 ,8686
6.2A 22,201 18,851 18,081 17,872 17,359 18,045 112,408
6.3A 4,340 4,343 4,178 4,249 4,127 4,143 25,380
6.4A 5,880 5,407 5,431 5,432 5,264 5,423 32,836
Total AT+BT 8.182,027

Tabla 59. Asignacion de costes prima régimen eapécierrumpibilidad y déficit por grupo y periodo

tarifario [57].

6.2.4 Costes de gestion comercial

Los costes de gestion comercial para el afio 20dosaexpuestos en la tabla 60.

| Costes G.C Millones £ 226,951 |

Tabla 60. Costes de gestion comercial 2010 [33} [57

Estos costes se asignan como un coste por cliédtede forma que se calcula como el
cociente entre el nimero de clientes total y elecde gestion comercial.

Asi, se presenta en la tabla 61, el nimero totalidetes y el coste total de la gestion
comercial por grupo tarifario, y el importe a Saiter por cliente.

o)
~

o

N° Clientes Coste €

2.XA 26.329.993 | 208.950.814,9
NTO 2.XDHA 1.416.887 11.244.199,47

3.0A 746.404 5.923.348,483
NT1 3.1A 86.206 684.117,689

6.1A 16.660 132.211,223
NT?2 6.2A 1.422 11.284,775
NT3 6.3A 330 2.618,830
NT4 6.4A 303 2.404,562

Total 28.598.205 226.951.000

| Costes G.C €/Cliente] 7,936 |

Tabla 61. Numero de clientes, coste total de gestdnercial y coste por cliente [33] [48] [57].
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Finalmente se asignan sobre los distintos periaidots grupos tarifarios, aplicando
sobre el coste de gestion comercial por grupcat@ifel correspondiente coeficiente de
ponderacién por grupo y periodo tarifarioo,(K detallandose en la tabla 62.

Periodol Periodo2 Periodo3 Periodo4 Periodo5 Periodo6 Mil-ll-c?r:zIS €
2.XA 208,9508 208,9508
2.XDHA 7,0838 4,1604 11,2442
3.0A 2,5174 1,9310 1,4749 5,9233
3.1A 0,2908 0,2230 0,1703 0,6841
6.1A 0,0278 0,0226 0,0214 0,0209 0,020 0,0192 0,1321
6.2A 0,0024 0,0019 0,0018 0,001§ 0,001}/ 0,0016 0,0113
6.3A 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0026
6.4A 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003 0,0024
Total AT+BT 226,951
Tabla 62. Asignacion de costes de gestion comgvoiagrupo y periodo tarifario [48] [57].
6.2.5 Asignacion total de costes
De forma agregada, y sumando cada uno de los ccatiaeptos de costes tratados en
los apartados anteriores, se presenta en la t&8blep$ costes de acceso imputables a
cada periodo y grupo tarifario para el afio 2010.
Periodol Periodo2 Periodo3 Periodo4 Periodo5 Periodo6 _Total
Millones €
2.XA 9.045,699 9.045,699
2.XDHA 559,703 | 328,714 888,418
3.0A 1.063,231) 828,830 | 632,184 2.524,244
3.1A 311,794 | 247,060 195,076 753,930
6.1A 390,668 | 329,189 318,344 313,666 304,967 317,660 741495
6.2A 82,768 70,277 67,407 66,628 64,715 67,272 419,066
6.3A 22,426 22,443 21,592 21,961 21,329 21,410 131,160
6.4A 30,389 27,943 28,065 28,070 27,203 28,025 169,694
Total AT+BT 15.906,707Y

Tabla 63. Asignacion total de costes afio 2010 pgrayy periodo tarifario [48] [57].
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CAPI'TULO,7. MANUAL DE USUARIO DE LA HERRAMIENTA DE
SIMULACION DE TARIFAS DE ACCESO

Explicado el procedimiento y método para imputas tmstes de acceso sobre los
distintos grupos y periodos tarifarios, se elabdaraiguiente guia con el objetivo de
dirigir al usuario de la herramienta, que facilitaealizar propuestas a futuro de los
términos de potencia y energia de las tarifas desac

De esta forma los capitulos seis y siete del pteseRC siguen un curso paralelo, ya
qgue en el primero puede seguirse el método deas@nde costes entre los distintos
suministros, y gracias al segundo, el usuario gmzale seguir dicho método e
introducir todas las variables de entrada necesgd@a el método de asignacion de
costes.

El usuario de la guia, debe seguir metédicamerdgyilaente, a fin de poder realizar de
forma correcta la estimaciéon de dichos términos: Botanto, es imprescindible
introducir las variables solicitadas con las unetaque se detallan. Los apartados
mostrados a continuacién se denominan de la mismaafy en el mismo orden en que
se encuentran en la herramienta, para facilitaiselde ésta. Los datos a introducir se
piden en ocasiones en kWh, esto se debe a que Eag@Nsus informes utiliza esta
unidad en vez de utilizar otras mas técnicas, conalera ser el GWh.

Por lo tanto, para realizar propuestas a futuroeesmendable seguir ambos capitulos a
la vez.

7.1 Hoja costes

En esta hoja se distinguen los costes de acceacepafio 2010. Para afios posteriores
basta con ingresar los costes de acceso (en nslldeeeuros), entre las distintas
partidas que se contemplan en la tabla 64.

COSTES DE ACCESO 2010 MILLONES €
TRANSPORTE 1.397,104
DISTRIBUCION 4.974,955

GESTION COMERCIAL 226,951
INTERRUMPIBILIDAD 450,000
DIVERSIFICACION Y SEGURIDAD 100,352
PRIMA DEL REGIMEN ESPECIAL 5.888,099
PERMANENTES 1.025,318
DEFICIT ACTIVIDADES REGULADAS | 1.843,928
TOTAL 15.906,707

Tabla 64. Escandallo de costes de acceso afio 3B1L[b[].

Introducidos estos costes en sus celdas correspuad] la herramienta los adjudica
autométicamente en las correspondientes hojasgleaasn.
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7.2 Hoja estimaciones

En este apartado se ingresan los datos del bali@neeergia del dltimo afio conocido.

De esta forma, se podra calcular posteriormentedeficientes de ponderacion del uso
de la red. En el capitulo anterior, para el caldédda asignacion de costes del afio 2010,
se utilizé el balance energético del afio 2005. énbbargo, si el usuario dispone de
datos mas recientes, este balance energético medmtroducido pinchando en el
boton “Datos”, presentado en la figura 17.

Datas
Figura 17. Botén “Datos” [57].

Presionado dicho boton se despliega el cuadrodiegd de la figura 18.

INGRESAR DATOS DEL BALANCE ENERGETICO CONOCIDO E|

NT4 |73 | Wrz | Wrt | wro |

GEMERACION kivth PERDIDAS kiwh
i |

w43 kiwh w42 kiwh
| |

w1 kiwh
|

ACEPTAR ‘ CERRAR

Figura 18. Cuadro de didlogo para ingresar balaneegético [57].

En el cuadro de didlogo de la figura 18, se intoedulos datos del balance energético
conocido (generacion, pérdidas y flujos de eneagi@veles inferiores), para los cinco
niveles de tensién. Se observa también como elrgudispone de dos botones,
“ACEPTAR” y “CERRAR”. Estos botones se han dispoesh todos los cuadros de
dialogo de la herramienta, siendo su funcionamieidéntico y detallado a
continuacion.

El boton “ACEPTAR?”, se utiliza una vez que el usadra introducido todos los datos

solicitados en el cuadro, de forma que automatioéerad cerrase éste, se asignan en las
correspondientes celdas de la hoja Excel.
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Es muy importante introducir todos los datos adiepulsar “ACEPTAR”, ya que si
alguno de los cuadros de texto queda en blanéotezpretado por la herramienta como
el niumero cero.

Si por el contrario el usuario pulsa el boton “CE®R, el cuadro de dialogo se cierra
sin modificar ninguna celda.

Introducido el balance energético anual del dltafio conocido, la herramienta calcula
autométicamente los coeficientes de ponderacionsiede la red (tabla 34).

7.3 Hoja potencia disefio

Realizado el balance energético anual, se inglesarariables de potencia maxima del
sistema y el porcentaje de participacion en lagpdetcada grupo tarifario.

Para la primera de ellas (la potencia maxima dgésia) basta con introducir el dato
directamente en la celda “C2”.

Para la segunda (el porcentaje de participacida panta) se pincha en el boton “Datos
potencia” de la figura 19.

Datos Potencia

Figura 19. Boton “Datos potencia”. [57].

Desplegandose la ventana de la figura 20.

INGRESAR PORCENTAJE PARTICIPACION EN PUNTA E|
NT4 | NT3 | WT2 | M1 NTO |

%o PUMTA DH1 %o PUMTA DHZ
| |

%o PUMTA DH3

ACEFTAR CERRAR

Figura 20. Cuadro de dialogo para ingresar loseueges de participacion en la punta [57].
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En este cuadro, se ingresa para cada nivel dedterediporcentaje de participacion en
la punta de cada grupo tarifario.

De esta forma, la herramienta calcula automéaticéemlenpotencia de participacion en
la punta (P tabla 37) y la potencia de disefio del sistemg {&ola 38).

7.4 Hoja asignacion costes TyD

Asignada la participacion en la puntg)(es necesario conocer el porcentaje de reparto
(Z), de las partidas de costes de redes entre listdssniveles de tension. Para ello, se
utiliza el botén “Reparto” de la figura 21.

Reparto

Figura 21. Boton “Reparto” [57].

De esta forma, en el cuadro de diadlogo de la fi@2rase introducen los porcentajes de
reparto de la retribucion de la distribucion etdiedistintos niveles de tension.

INGRESAR PORCENTAJES DE REFAR ﬂ

NT3 | NT2 | N7 NTO |

— PORCENTAJE

ACEFTAR. CERRAR.

Figura 22. Cuadro de dialogo para ingresar losguieges reparto de la retribucion de la distribacio
[57].

Asignados los valores pedidos por la ventana emeggka herramienta calcula el coste
unitario por potencia de disefioy()Cy el coste unitario por potencia de usef
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7.5 Hoja asignacion costes TyD periodos

En este apartado se hallan los costes de transpatistribucion imputables a cada
grupo y periodo tarifario. Para ello es necesaaioutar la potencia equivalente, la cual
depende de la potencia contratada por grupo y qeetiarifario y del coeficiente de
ponderacion de potencia por grupo y periodo taoifé,). Para la potencia contratada
se presiona en el botén de la figura 23.

Potencia Contratada

Figura 23. Botén “Potencia Contratada” [57].

Al desplegarse la ventana emergente de la figuraetroduce la potencia contratada
en cada periodo de cada grupo tarifario.

INGRESAR DATOS DE POTENCIA CONTRATADS ﬂ

6.4 |5.3 |e2|e1]31]30]zmH]|2x|

— PERIODO] ———— — PERIODOZ

— PERIODOS ———— — PERIODO4

— PERIODOS ———— — PERIODO&

SCEFTAR. CERRAR.

Figura 24. Cuadro de didlogo para ingresar la piaerontratada por grupo y periodo tarifario [57].

Introducida la potencia contratada, se ingresarcéadicientes () presionando en el
boton de la figura 25.

Coeficiente Kb

Figura 25. Botdn “Coeficiente Kb” [57].
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Al emerger el cuadro de la figura 26 se introdulencoeficientes (K por grupo y
periodo tarifario segun se indica.

INTRODUCIR COEFICIENTES Kb EI
DHE DH3 |DHz | DHI |
—_reril:ldl:|1= ’rperiﬂd02=
—Periodo’
ACEPTAR ZERRAR

Figura 26. Cuadro de dialogo para ingresar el cegfie Kb [57].

Una vez insertado los datos de potencia contratdealculo del coste unitario por
potencia equivalente (Cy la asignacion total de los costes de rede® éos distintos
grupos y periodos tarifarios se realiza automéateram

7.6 Hoja asignacion PyD

En esta hoja de la herramienta, se calcula el aestdiversificacion y seguridad de
abastecimiento y los costes permanentes a impulas distintos grupos y periodos
tarifarios. Sin embargo, no es necesario introduairable alguna, basta con los costes
totales de acceso introducidos en el apartado 7.1.

La herramienta calculara automaticamente el poager(jue suponen los costes de

diversificacion y permanentes sobre los costesdes) y lo aplicara sobre el coste de
red, mostrandose en esta hoja Excel.
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7.7 Hoja asignacion G.C

En este apartado se reparte el coste proveniente gistion comercial a los clientes,
para ello, se presiona en el boton de la figura 27.

Mimero clientes

Figura 27. Botdn “Numero clientes” [57].

Al aparecer la ventana de la figura 28, se intredaccantidad de clientes por grupo
tarifario.

INGRESAR NIMERO DE CLIENTES x|

nT4 | W3 | W1z | Tt NTO |

[~ CLIENTES DH1 — — CLIEMTES DHZ —
I

[ CLIENTES DH3 —

ACEFTAR CERRAR.

Figura 28. Cuadro de didlogo para ingresar nimerdidntes por grupo tarifario [57].

Del mismo modo que ocurria en el apartado anteziamporte del coste imputable a
cada grupo tarifario, no es necesario modificaplees esta vinculado a la hoja del
apartado 7.1. Introducido el nimero de clienteshderamienta calcula el coste por
cliente y lo asigna al grupo y periodo tarifario.

7.8 Hoja asignacion prima y déficit

Aqui se reparten los costes del servicio de imbepibilidad, prima del régimen
especial y el déficit tarifario. Como ya fue explio, estos costes son catalogados de
manera hundida, por lo tanto es necesario calelilaorcentaje a aplicar sobre el coste
de transporte y distribucion asignado a cada grampiario.
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Para calcular dicho porcentaje, se utiliza el cosfite de simultaneidad en punta. Al ser
éste susceptible de posteriores modificacioneslgp@NE, se incluye el boton de la
figura 29 para modificarlo.

Coeficientes
Figura 29. Boton “Coeficientes” [57].

Al emerger la ventana de la figura 30, el usuauede introducir el coeficiente de
simultaneidad en punta para cada grupo tarifario.

INGRESAR COEFICIENTES SIMULTAMN ﬂ

nT4 | T3 | Tz | ury o wo |

— COEFICIENTE DH1 — — COEFICIENTE DHZ —

— COEFICIENTE DH3 —

SCEFTAR CERRAR

Figura 30. Cuadro de didlogo para ingresar el cegfie de simultaneidad en la punta [57].

Una vez ingresado dicho coeficiente, la herramiezdifiza la inversa de éste (tabla 57),
y el porcentaje a aplicar sobre el coste de reolat&8). Posteriormente efectia la
asignacion por grupo y periodo tarifario.

7.9 Hoja asignacion total

Una vez realizado el reparto de todos los costescdeso para el afio correspondiente,
se presenta en esta hoja la asignacion total pevende las distintas partidas de
costes, y el porcentaje que supone cada una deselae el coste de redes.
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7.10 Hoja estimacion CNE

Realizada la asignacioén total de costes, es négesarocer qué parte de esa asignacion
se recupera a traves del término de potencia tédeino de energia.

Para ello se parte de los informes de revisionadétde acceso de la CNE, en los
cuales publica los términos de potencia y energfanidos con su procedimiento. De
este modo se puede conocer el porcentaje que sigp@MNE para cada término.

Ingresado los datos de dichos términos en la herdaay y con las estimaciones de
potencia contratada y energia demandada (que serdran en dichos informes), se
obtiene el coste total a recuperar via término ateneia y energia. Obteniéndose el
peso que supone cada uno de ellos sobre el costaldeyrupo tarifario.

Del mismo modo y como quiera que la mayoria de agufarifarios presentan
discriminacion horaria, se calcula la relacion it entre el término, tanto de
potencia como de energia, del primer periodo yesebresto de periodos. Asi, se puede
establecer la relacion existente entre los térmileosada periodo tarifario.

La razon por la cual es necesario introducir egsagmbles se fundamenta en conocer
qué criterio utiliza la CNE para la asignacion destes via término de potencia y
energia.

El criterio utilizado por la CNE para calcular &€sp que supone cada término respecto
del total se fundamenta en la proximidad del cp48¢ En primer lugar se reparte el
coste de transporte y distribucion asociado aliprojel de tension sobre el término de
potencia, y el resto de costes de red asociadogekes de tension superioresbre el
término de energia [48]. El resto de costes impesake repercuten a traves de aplicar
los porcentajes obtenidos en el capitulo sextoesalmbos términos [48].

Sin embargo, una vez introducidos las variablesdasden este apartado (el 7.10), se
puede comprobar como para las tarifas 6.2, 6.3 yebpeso del término de potencia
supone un 70% vy el término de energia un 30%.

Por lo tanto, para obtener estas relaciones esspriedtroducir las variables de energia
demandada, término de potencia y de energia ds foda@rupos y periodos tarifarios

gue considera la CNE.

Para el caso de la energia demandada se utilzguénte boton.

Datos Energia

Figura 31. Boton “Datos Energia” [57].
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Desplegandose el cuadro de dialogo de la figureeB2!l cual se introduce la energia
demandada para cada grupo y periodo tarifario.

INGRESAR DATOS ENERGIA kWh

6.4 63|62z |61 |31 |30 2x0H] 2%
PERIODOL PERIODOZ
PERIODO3 PERIODO4
PERIODOS PERIODOE

ACEPTAR CERRAR.

Figura 32. Cuadro de dialogo para ingresar la esfibm de energia demandada [57].

El usuario debe introducir en el cuadro de la #g32, la energia demandada por
periodo y grupo tarifario del afio en que se redéiggropuesta del término de potencia y
de energia.

A continuacion, se ingresa el término de potenam cplcula la CNE para el afio de la
propuesta, pinchando en el botén de la figura 33.

Datos Tp
Figura 33. Botdn “Datos Tp” [57].

Presionado dicho boton, se despliega el cuadroaliegd de la figura 34, en el cual se
ingresa el término de potencia calculado por la @BlE& cada grupo y periodo tarifario.
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INGRESAR DATOS Tp EURO/kW afio x|
64 6362|6131 ]30]2%0H] 2%

— PERICDOL ——— — PERIODOZ

— PERICDOE ——— — PERIODO

— PERICDOS ——— — PERIODOES
ACEFTAR CERFAR

Figura 34. Cuadro de dialogo para ingresar el Tppaodo y grupo tarifario de la CNE [57].

Del mismo modo que se realiza con el término dermmé, se procede con el término
de energia, es decir, se presiona el botén dgueafi3s.

Diatos Te
Figura 35. Boton “Datos Te” [57].

Pudiéndose ingresar dicho término que calcula I1& G la ventana emergente de la
figura 36.

x
64|63 62|61 31 |30]2%0H] 2%
— PERIODOL ——— — PERIODOZ
|
— PERIODOS3
ACEFTAR CERRAR

Figura 36. Cuadro de didlogo para ingresar el Teppdodo y grupo tarifario de la CNE [57].
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Una vez ingresadas estas tres variables, la heangantalcula automaticamente el coste
que se recupera a traves del término de potendeagnergia para cada grupo tarifario,
el porcentaje que supone cada uno de ellos sobtesét de acceso en cada grupo
tarifario, y la relacion entre el término de potang de energia del primer periodo

respecto del resto de periodos. Obteniendo ask asfaciones para realizar las

propuestas a futuro.

En esta hoja de la herramienta, se puede apreciexduesto en la introduccion del
capitulo, es decir, la CNE estima recuperar erfiel 2010, 13.058 millones de € via
tarifa de acceso, recurriendo de esta forma @ladidel déficit ex ante.

Por consiguiente, en las dos hojas sucesivas — GLAIO TpyTe SIN DEFICIT” y
“CALCULO TpyTe CON DEFICIT"- se realizan los calas de los términos de
potencia y energia de dos formas diferentes. lragrd de ellas, sin recurrir a la figura
del déficit ex ante, de forma que los peajes rastds sean suficientes para cubrir el
coste total de acceso.

En la segunda, sin embargo, se recurre tambiércha digura, pudiendo realizar la
comparacion con los datos que publica la CNE, pHoa se multiplica la asignacion
total de costes por grupo tarifario (tabla 63), laorelacion existente entre el coste de
acceso a recuperar por la CNE y el coste de acdesd010. De esta forma, la
herramienta imputara sobre los distintos usuariosnismo coste de acceso que
considera la CNE. Este calculo sera realizado agétioemente por la herramienta una
vez que el usuario haya ingresado las variablesiaeén este apartado.

No obstante, independientemente del método utdizeldprocedimiento en ambos, para
el calculo del término de potencia y energia estidé y se detalla a continuacion.

Céalculo de Tp y Te por periodos horarios

Obtenido el coste a recuperar, via término de p@ep energia para cada grupo
tarifario, y conocida la relacion entre el térmohal primer periodo tarifario y del resto
de periodos, se obtiene el término de potenciaanéslia siguiente expresion (12).

CTp=) P, Op (12
i=1

Siendo:

CTp coste a recuperar via término de potencia enonai de € por grupo
tarifario.

P.i: potencia contratada en el periodo “i” en kW.

Tp: término de potencia del periodo “i” en €/kW y afo
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Del mismo modo se procede con el término de energdiante la expresion (13).

CTe=) EdiTei (13)
i=1

Siendo:

CTe coste a recuperar via término de energia en me#lode € por grupo
tarifario.

Ed: energia demandada en periodo “i” en kwWh.

Te: término de energia del periodo “i” en €/kWh.

7.11 Gréficas

En las siguientes hojas de la herramienta (2. XXDBRA, 3.0A, 3.1A, 6.1A, 6.2A,
6.3A, 6.4A), se introducen automaticamente los sla® los términos de potencia y
energia resultantes de los dos métodos propuestiss Ig estimacion que realiza la
CNE, a fin de poder ser comparadas. A continuacgéndetallan los resultados del
término de potencia y energia para el afio 2010adestimacion que realiza la CNE, la
estimacion de estos términos sin recurrir a larfiglel déficit ex ante (SIN DEFICIT) y
recurriendo a dicha figura (CON DEFICIT).

Tarifa 2. XA

2.XATp 2.¥ATe

0,07
0,06

0,05
ECNE = 0,04

| SIN DEFICIT 50,03
O CON DEFICIT 0,02
0,01

=
o

1=
(=]
|

e/kW y afio
N
(=]

=
=

(=]
=]

P1 P1
Figura 37. Comparacion término de potencia y eadrgifa 2.XA [33] [57].

Tarifa 2.XDHA

2.XDHA Tp 2.XDHA Te
40 0,08
35 - 0,07
(=]
tg 30 0,06
> 25 B CNE < 0,05 7
E 20 B SIN DEFICIT Z 0,04 -
g 15 01 CON DEFICIT ¢ 0,03 +
2 10 0,02 -
5 0,01 -
0 0 .
P1 P1 P2

Figura 38. Comparacion término de potencia y eadrgifa 2.XDHA [33] [57].
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Tarifa 3.0A
30 0,04
25
(=]
= 20 I CNE i 0.03
Z 151 W SIN DEFICIT = 0,02 1
T 10 O CON DEFICIT B}
5 0,01 1
l] T T 0 T T
Figura 39. Comparacion término de potencia y eadrgifa 3.0A [33] [57].
Tarifa 3.1A
3.1ATp 3.1ATe
30 0,025
. 25 - 0,02
= 20 A
s BCNE < 0,015 -
Z 151 B SIN DEFICIT =
5 10 oconperar|| ¢ O
5 - 0,005 - —
l] T T |_._| 0 T T
P1 P2 P3 P1 P2 P3
Figura 40. Comparacion término de potencia y eadrgifa 3.1A [33] [57].
Tarifa 6.1A
6.1A Tp 6.1ATe
25 0,05
20 - 0,04
= B CNE
% 15 + . < 0,03 A
B SIN DEFICIT =
Z 101 . T 0,02
= O CON DEFICIT ‘
57 0,01
0 - o -
PL P2 P3 P4 P5 PG PL P2 P3 P4 PS5 PG

Figura 41. Comparacion término de potencia y eadrgifa 6.1A [33] [57].
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Tarifa 6.2A

=]
v

6.2A Tp

MW
o
|

e/kW y afio
]

¥ B - W IR e ]

] ] ] ]

(=]
|

P1 P2

P3

O CNE
W SIN DEFICIT
O CON DEFICIT

P4

P5

P6

e/lk\Wh

0,02

0,015

0,01

0,005

6.2A Te

Figura 42. Comparacion término de potencia y eadrgifa 6.2A [33] [57].

Tarifa 6.3A

ha
=

6.3ATp

=
v
|

e/kW y afio
=
(=]
]

(%2
|

(=]
|

P1 P2

P3

P4

P5

P6

O CNE
W SIN DEFICIT
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De las figuras adjuntas se extraen las siguiemesiasiones:

Los resultados obtenidos sin recurrir a la figuehdificit ex ante (SIN DEFICIT) son
muy superiores a las estimaciones que realiza Ia gd&ta el afio 2010. Al comparar la
propuesta realizada recurriendo a dicha figura (TE¥FICIT), con la propuesta de la
CNE, se observa claramente como la mayoria deétasirios de potencia y energia de
todos los grupos tarifarios son practicamente idést excepto en las tarifas 3.1A y
6.2A.

En la primera (tarifa 3.1A, que se observa endarfi 40), los términos de la propuesta
de la herramienta son inferiores a los de la prejauge la CNE, mientras que en el caso
de la segunda tarifa (tarifa 6.2A, que se obsenvdadigura 42), los términos de la
propuesta de la herramienta son superiores alagados por la CNE.

Esta discrepancia es debida a que no se disposigariables de entrada a la asignacion
de costes utilizadas por la CNE para el afio 20d&ndose las publicadas en [50].

La razon por la que difieren los términos de estdfas, probablemente se deba a que
los porcentajes utilizados de la participacionaepunta y el porcentaje de reparto de la
retribucién de la distribucion (utilizados en elagpdo 6.2.1), son diferentes a los
empleados por la CNE es sus estimaciones para &lCHi.

No obstante, la propuesta realizada por la herramies muy similar a la que efectia la
CNE. En la misma linea, puede verse en todas dasas expuestas el precio real de
acceso (SIN DEFICIT), que deberian pagar los coitknes via peajes de red, siempre
y cuando se cumpliera con el principio de suficiemarifaria.

7.12. Conclusion

Como ya se detall6 en la introduccion, gracias &daamienta, se podra realizar
propuestas a futuro de los términos de potenciaergéa de los distintos grupos
tarifarios, pudiéndose comparar con los que pudBc&NE de forma anual. Estos
términos se adjudican equitativamente por gruptatar como un coste medio sobre la
potencia contratada y energia demandada, de foumaeste método de asignacion
favorece a aquellos consumidores que infrautilisansuministro por debajo de la
media.

Los resultados de las simulaciones realizadas adwerdramienta desarrollada son muy
similares a los obtenidos por la CNE; sin embargoiyo se detalld6 anteriormente, el
hecho de no conocer algunas de las variables dliea udsta, dificulta mucho que
ambos resultados sean iguales.

Por otra parte y dado que de momento es legatetriea la figura del déficit ex ante
[37], se incluye las propuestas de dichos térmiaosrriendo a ésta.
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Como quiera que a partir del afio 2013 los peajesededeban ser suficientes para
cubrir los costes de acceso [37], la herramientpymsta sera realmente efectiva a
partir de esa fecha. No obstante, con ésta, seé paditular el orden de magnitud en el
que se encuentren dichos términos, pues sera &nédmrel regulador, quien calcule y
publique los precios de acceso.

Radl Ruiz Luna 112



Peajes de acceso a la red eléctrica

CAPITULO 8. RESUMEN, CONCLUSION Y PROPUESTA

8.1 Resumen

En el capitulo tercero se pudo extraer la cantiddiparidad de costes sufragados por
la tarifa. Costes que como se pudo ver, no depeenabsoluto del uso de la red.

Sin embargo, gracias a la regulacién espafiolas esin ineludibles para todos los
consumidores de energia eléctrica. Este extremooséirma en la LSE y en su
desarrollo reglamentario, y en el RD por el quesggilan las tarifas de acceso.

No obstante, la elusién del principio de suficientrifaria, provocé en el afio 2000 la
aparicion del déficit tarifario.

La inclusion de estos costes (los costes no reladws con las redes) en la tarifa, ha
provocado la fuerte tendencia alcista que estostdrado con el paso del tiempo y el
agravamiento del déficit tarifario. Con el fin detigar este impacto, el Gobierno ha
puesto distintas medidas sobre la mesa, entreulmsape destacar, el hecho de que el
productor comience a pagar por cada MWh vertidorad. No obstante, y dado que es
legal recurrir a la figura del déficit ex ante cehsumidor serd realmente consciente del
precio real del acceso a partir del afio 2013.

En la misma linea, con el objetivo prioritario disndinuir los costes de acceso, se
propone el traspaso de la prima del régimen edpetia PGE, ya que los beneficiados

de ésta son todos los ciudadanos de Espafia. Bspmdp, seria gradualmente, pues
traspasar esta cuantia (que supone aproximada®.&d@ millones de €) puede hacer

engrosar la deuda espafiola.

Por estas razones, se propone un planteamienttbgiés, es decir, acotar los ingresos
de aquellas tecnologias de régimen especial maaragdomo es el caso de la edlica.
Este planteamiento ya ha sido considerado por eieBw, ya que a partir del afio

2011, la tecnologia fotovoltaica, vera mermadosisgiesos en funcién de un méaximo

de horas producibles al afio.

Este sistema de apoyo a las tecnologias respetdekasedio ambiente (via peaje de

red), no solo se realiza en Espafia, sino que eapéulo quinto se puso de manifiesto

que es una practica habitual en Europa. Como puaieeven este capitulo, las

caracteristicas tarifarias en Europa son muy déspasi como los precios pagados por
los usuarios de la red.
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En este punto, cabe preguntarse el porqué se adaysarifa de acceso con costes no
relacionados con las redes. La respuesta se erg@enia conclusion llevada a cabo en
el capitulo cuarto, es decir, la cualidad innatdhiena recaudadora” que tiene ésta, y
gue se otorga gracias a que la elusion de pagosap@ del consumidor al distribuidor
puede llevar aparejado la interrupcion del suminist

En este mismo capitulo se estudié ademas la astautzrifaria actual (31/12/2010), en
la que se analizaron los distintos grupos y pedddafarios, y el peso que supone el
peaje sobre el coste final de la energia, en élssugio como el peaje supone un alto
porcentaje en todos los grupos tarifarios. Estoepde manifiesto la necesidad de
conocer por parte del consumidor el método de asign de costes.

El andlisis de los cuatro primeros capitulos skzi@aon el simple motivo de introducir
al usuario en la terminologia tarifaria, y una w#endidos las distintas partidas de
costes incluidas en la tarifa y las caracteristidasésta, éste puede comprender la
herramienta informatica desarrollada, nucleo deyecto.

En el capitulo sexto se mostré el método empleaddapCNE, en la que se introdujo
una formula de asignacidén de los costes hundidosdprégimen especial, déficit y
servicio de interrumpibilidad), acorde con las bgsis establecidas por ésta para la
asignacion de dichos costes.

Realizada la asignacion, se presentd en el capsgptimo los distintos botones de
comandos dispuestos en la herramienta Excel, pailédr al usuario de ésta el ingreso
de las variables necesarias para el método de aagign Pudiendo éste realizar
propuestas a futuro de los términos de potencreeygéa.

En este capitulo también se comprobé el métodasigmacion del coste total sobre el
término de potencia y energia que realiza la CNBx{midad de coste), sin embargo
este criterio no parece ldgico, pues hay tresa=(6.2, 6.3 y 6.4) que presentan idéntico
reparto de costes entre dichos términos.

Por lo tanto, se recurrié a ingresar los térmiradsutados por la CNE para el afio 2010,
y asi poder conocer el reparto de costes que aeédita sobre dichos términos. Estos
términos no deberian volver a ingresarse hastalag@NE modificara su método de
asignacion, hecho que se realizo en [49].

No obstante la herramienta desarrollada necesitardecon la cual se puedan realizar

estimaciones de costes a futuro, y asi trabajaraangim paralelo para realizar las
propuestas de los términos tarifarios.

8.2 Conclusion

Este PFC se programo con tres objetivos.
El primero de ellos se analizé en los capituloseter y cuarto, en el que se mostré la

gran cantidad de costes a sufragar por la tarifacdeso, ademas de las tarifas vigentes
en Espana.

Raul Ruiz Luna 114



Peajes de acceso a la red eléctrica

En el capitulo cuarto se extrajo una de las coimies mas relevantes, y que
fundamentan el desarrollo de este PFC, es de@raalimpacto que supone el acceso a
las redes al consumidor de energia eléctrica. Siardesario realizar una herramienta,
con la cual cualquier consumidor pueda calculgretio de acceso a futuro y de esta
forma pueda planificar el precio que éste suposdbde el precio de su suministro.

El segundo objetivo se estudi6é en el capitulo guiah el cual se pudo extraer que la

tarifa de acceso es el medio comun en Europa pdragar los costes de redes, sin

embargo también se manifestod el tratamiento tgradigue se realiza en Europa de esta
tarifa.

Por ultimo, el objetivo principal del presente PFDe fue realizado en el capitulo
sexto, en el cual se desarroll6 una herramientarmtica con la que se puede realizar
propuestas a futuro de los términos de potenciaeygéa. En ese capitulo se pudo ver
como los resultados obtenidos eran muy parecidos publicados por la CNE para el
afo 2010, a excepcion de la tarifa 3.1A y 6.2A.

Estas discrepancias fueron analizadas en dichdutapén el que se extrajo que la
ausencia de publicacién de las variables utilizapdada CNE en el afio 2010, hace muy
dificil que ambos resultados, tanto los obtenidos ¢a herramienta como los

publicados por la CNE, sean idénticos.

Es por ello, que se concluye que la herramientarnmitica podra arrojar como
resultado un orden de magnitud similar al calcuie galice la CNE.

Otra conclusion que se desprende de dicho capisl@ue el coste total asignado a
cada grupo tarifario se repercute de manera eyaitantre todos los consumidores (via
término de potencia y energia), perjudicando aafw@ellos que realmente utilicen el

sistema eléctrico, y al mismo tiempo favoreciendaaellos que infrautilicen el suyo

por debajo de la media. Por este motivo se prasesnael siguiente apartado dos
propuestas con el objetivo de mitigar este impacto.

Por ultimo, el presente PFC me ha permitido sunmaggien un mundo, que aunque es
publico, es desconocido para la mayoria de consuresdeléctricos, pudiendo analizar
la regulacion existente en un campo tan extens® @sa tarifa de acceso eléctrica.

Ademas, este PFC me ha otorgado la posibilidacalézar un trabajo, en el que para
Su consecucion, he tenido que seguir las direstmicarcadas por un tutor, similares a
las que se me pueden plantear en un futuro préeimoualquier empresa, y que he
aprovechado para desarrollar mi capacidad de estadidlisis y valoracion de las
situaciones que se iban planteando.
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8.3 Propuestas

8.3.A Utilizacion de infraestructuras y disponibilidad

El disefio tarifario adoptado en Espafia permitepe@u los costes de acceso a las redes
a través de los términos de potencia y de eneigédiados en la tarifa. No obstante, y
como ya se analiz6 en el capitulo siete, este métedacturacion equitativa por grupo
tarifario, favorece a aquellos consumidores quatiicen o infrautilicen sus puntos de
suministro. Por lo tanto, aquellos consumidoresrgaémente utilicen el suyo, se haran
cargo de un mayor coste de red que aquellos gleeutdicen.

Con esta premisa, se propone un modelo de diseif@ritaen funcion del grado de
utilizacion del sistema por grupo tarifario. As¢ glantea que el término de potencia
refleje la disponibilidad del suministro y el térmide energia refleje la utilizacion de
éste, comparando la utilizacion a través de laemmda contratada y la realmente
demandada durante el afio (ratio de uso), seglaflsgren la tabla 65.

Energia MWh | P.Cont. MW | Pmedia MW ratio uso RaJI:OnO

20Ay2.1A |76939708,971| 112940,876 8783,072 0,078 0,922
ZZ'OEDHHV 10938970,295| 7871,006 | 1248741 0,159 0,841
3.0A 39269344,511 26991,733 4482,802 0,166 0,834
3.1 21916341,907 8369,031 2501,866 0,299 0,701

6.1 51530167,936| 14788,662 5882,439 0,398 0,602

6.2 15384672,843 3503,919 1756,241 0,501 0,499

6.3 7620854,077 1690,798 869,961 0,515 0,485

6.4 18484863,154 3750,826 2110,144 0,563 0,437

Tabla 65. Parametros de las tarifas en 2010 [33] [5

En la tabla 65 puede verse la estimacion de lagemdemandada y potencia contratada
por grupo tarifario para el afio 2010. A partir deenergia demandada por grupo
tarifario se calcula la potencia media demandadalamediante la siguiente expresion,

(14).

Pmd = Eda/8760 (14)
Siendo:
Pmd potencia media demandada, en MW.

Eda energia demandada anual, en MWh

En la misma tabla 65, se puede apreciar el ratissdepor grupo tarifario, que refleja la
relacion entre la potencia media demanda y la p@eaontratada (utilizacion del punto
de suministro). De modo que el ratio de uso, mestidi la utilizacion de la potencia
contratada por cliente.
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En esta tabla se identifica ademas el ratio de sm que evidencia la potencia no
utilizada por grupo tarifario. Sin embargo, estaepoia no utilizada debe estar
disponible en el caso en el que el consumidor guiacer uso de ella.

Asi se puede plantear un nuevo criterio de refartfario, de forma que el coste total
por grupo tarifario se asigne proporcionalmenteatib de no uso (disponibilidad) a
través del término de potencia, y proporcionalmesitaatio de uso (utilizacién)

mediante el término de energia resultando lo gqxgene en la tabla 66.

Coste 10| 1o (1) Me | Te (1) Me | Tp () Me | Te (2) Me
SXATT 9.026,327 | 8324376 701,950 4.027,341 5.018,359
JXDHA | 891,346 | 749949 | 141,396 294,370 594,045
30A | 2532442| 2111,85] 420,580  1.265,065 1.259.189
31A 755795 | 520.855|  2250940| 376,963 376,968
61A | 1.979277| 1191981  787.291] 987,250 987,245
6.2A 420,019 | 209,496 | 210,523|  293.340 125717
6.3A 131,449 | 63815 67.634 91,479 39,68
6.4A 170,053 | 74,384 95668 | 118,951 50,743
[TORIATEBT| 15.006,707] 13.255,715  2.650,000  7.454,160 841,047

Tabla 66. Asignacion del término de potencia y gi@epor grupo tarifario [57].
(1) Propuesta A.
(2) Herramienta CNE.

En la tabla 66, se presenta la asignacion totatakte de acceso por grupo tarifaro (sin
recurrir al déficit ex ante), el coste a recuperar término de potencia y energia

resultante de la asignacion propuesta (1), y decasrecuperar por dichos términos
resultante de la herramienta informatica (2). Pusgateciarse claramente el mayor peso
gue ahora supone el término de potencia para lgmgrtarifarios acogidos a los niveles
de tensidn cero y uno. Al contrario ocurre con dospos tarifarios de los niveles de

tensién dos, tres y cuatro.

Una vez establecido el coste a recuperar por cédaino, basta calcular dichos
términos para cada grupo tarifario con la herrataidesarrollada en el capitulo sexto y
séptimo.

Para ver el efecto que produce esta propuestal @ngumidor final, se calculan los
precios del término de potencia y energia pararltat2.X, que se muestran en la tabla
67, y a continuacion se compararan con los resadtatitenidos para estos términos con
la herramienta informéatica.

Tarifa2.X | Tp €/kW afo | Te €/kWh afio
Herramienta 35,5825 0,065084

Propuesta 73,7056 0,009123
Tabla 67. Términos de potencia y energia de laysstp y herramienta informatica [57].
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Calculados dichos términos, se suponen tres codsues acogidos a la tarifa 2.X con
una potencia contratada de 4,4 kW. El primero aocansumo igual al ratio calculado
para dicho grupo tarifario. El segundo con un corsugual al doble del ratio, y el
tercero con un consumo igual a la mitad del ratio.

De esta forma se presentan en las tablas 68 p$8phsumidores propuestos, asi como
la potencia contratada, la energia anual consumidbgoste a recuperar por término de
potencia y de energia.

Consumidor Pcont.kW | E.anual KWh  Tp € Te € Total €
Ratio 4,4 2.997,451 324,305 27,347 351,6p2
Ratio*2 4,4 5.994,902 324,30% 54,694 379,0p0
Ratio/2 4,4 1.498,726 324,305 13,673 337,978

Tabla 68. Precios propuesta A [57].

Consumidor Pcont.kW | E.anual KWh  Tp € Te € Total €
Ratio 4,4 2.997,451 156,563 195,089 351,652
Ratio*2 4.4 5.994,902 156,563 390,177 546,740
Ratio/2 4.4 1.498,726 156,563 97,544 254,107

Tabla 69. Precios herramienta [57].

De éstas se desprende que para aquellos consusglareéengan el mismo ratio que el
perfil de consumidores de la tarifa 2.X, la propaagalizada es neutra, pues el coste
total a pagar con cualquiera de los dos métodesragmo.

Sin embargo aquellos consumidores que utilicenusnirgstro por debajo del ratio
medio de la tarifa 2.X pagaran mas por el mismasgorm. Al contrario le ocurre a
aquellos consumidores que utilicen el suministnogmzima del ratio.

De la propuesta realizada se pueden extraer lagestgs conclusiones.

Con esta propuesta se repercute un mayor costeqeellas consumidores que
infrautilizan su suministro, es decir, aquellos aquidizan su potencia contratada por
debajo de la media del grupo tarifario al que eatygidos y sin embargo disfrutan de
la disponibilidad del suministro.

Por otra parte, al recuperar un mayor coste viaitér de potencia, esta propuesta tiene
menos incertidumbre que la herramienta desarroll#dague si existen desviaciones

entre la estimacién de la energia demandada yala ek desvio producido entre la

estimacion del coste a recaudar y el efectivameatudado sera mucho menor.

Esta propuesta como se ha podido comprobar pretiemgligtar un mayor coste al

término de potencia a aquellos consumidores quedutiicen su suministro. Sin

embargo, se pueden exceptuar de dicho planteaméenfpuellos consumidores mas
desfavorecidos por sus caracteristicas particylagsdecir, a los acogidos al bono
social.
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8.3.B Tarifa mondémica

La siguiente propuesta se fundamenta en uno ddide&os tarifarios propuestos por la

CNE [48] y que fue descartado, debido a que efdisgtegido por ésta (proximidad de

coste) que fue explicado en el apartado 7.10 dedgmte PFC, se aproximaba mas al
criterio de reparto utilizado hasta la fecha [48].

Este criterio de asignacion por tarifa monomicauselamenta en imputar todo el coste
asignado por grupo tarifario al término de potenEige descartado por la CNE, pues
suponia una ruptura radical con el método tradaide facturacion de las tarifas [48].

Por lo tanto, se propone comenzar aplicando layastp A, realizada anteriormente, y
de una forma gradual converger hasta la presentde@r, hasta terminar facturando a
todos los consumidores de energia eléctrica agrd@itérmino de potencia.

Este disefio tarifario propuesto es mas coherenteetobjetivo de crear la tarifa de
acceso, es decir, el consumidor se le imputa gk dotal de acceso via término de
potencia y la energia demanda se le facture vimiriérde energia. De esta forma el
consumidor si que es realmente consciente de ta gae proviene del coste de acceso
y la parte imputable al coste de la energia.

Por otra parte, esta propuesta, que es contino@tala anterior, tiene las mismas
ventajas que ésta, debido a que la facturaciérpptancia contratada es una variable
mas estable que la energia demandada, y asi se puetplir eficazmente con el

principio de suficiencia tarifaria.
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ANEXO |. DEFINICION CALENDARIO ELECTRICO

Definicion de temporadas eléctricas [40].

Para la Peninsula:

Temporada alta con punta de mafana y tarde: dicesrabero y febrero.
Temporada media con punta de tarde: enero, febrexyo y octubre.
Temporada baja: marzo, abril, noviembre y diciembre

Para Canarias:

Temporada alta con punta de mafana y tarde: sdpBenoctubre, noviembre y
diciembre.

Temporada media con punta de mafiana: julio y agosto

Temporada media con punta de tarde: enero y febrero

Temporada baja: marzo, abril, mayo y junio.

Para Ceuta:

Temporada alta con punta de mafana y tarde: diceerabero, febrero y agosto.
Temporada media con punta de mafana: julio y septe

Temporada media con punta de tarde: marzo y noveemb

Temporada baja: abril, mayo, junio y octubre.

Para Melilla:

Temporada alta con punta de mafana y tarde: erfetwsro.
Temporada alta con punta de mafiana: julio y agosto.
Temporada media con punta de mafana: junio y seiptee
Temporada media con punta de tarde: diciembre ganar
Temporada baja: abril, mayo, octubre y noviembre.

El inicio de la temporada alta eléctrica coincidm el primer dia del mes de la
temporada alta con punta de mafiana y tarde.

A continuacién, se definen los de tipos de diasqee se divide el afio eléctrico,
quedando cada uno de ellos compuesto por una deradias de una de las citadas
temporadas [40]:

Tipo A: de lunes a viernes no festivos de tempogdidacon punta de mafana y tarde.
Tipo Al: de lunes a viernes no festivos de tempmedth con punta de mafiana.

Tipo B: de lunes a viernes no festivos de tempona€eldia con punta de mafana.

Tipo B1: de lunes a viernes no festivos de tempmoraddia con punta de tarde.

Tipo C: de lunes a viernes no festivos de tempobagks excepto agosto para el sistema
peninsular, abril para el sistema balear y maya p@s sistemas de Canarias, Ceuta y
Melilla.

Tipo D: sabados, domingos, festivos y agosto phsasstema peninsular, abril para el
sistema balear y mayo para los sistemas de Can@eagta y Melilla.
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Definidos los tipos de dias a través de las tentasraléctricas se analizan los periodos
de aplicacion de las tarifas 6.X, los cuales estaampuestos por unas determinadas
horas de dichos dias.

Periodo 1: comprende 6 horas diarias de los ddasitiy 8 horas diarias de los dias tipo
Al.

Periodo 2: comprende 10 horas diarias de los giasAt 'y 8 horas diarias de los dias
tipo Al.

Periodo 3: comprende 6 horas diarias de los diaiy B1.

Periodo 4: comprende 10 horas diarias de los gia$ty B1.

Periodo 5: comprende 16 horas diarias de los gliast

Periodo 6: resto de horas no incluidas en los imnésry que comprende las siguientes:

8 horas de los dias tipo Ay Al.
8 horas de los dias tipo B y B1.
8 horas de los dias tipo C.
8 horas de los dias tipo D.

Raul Ruiz Luna 121



Peajes de acceso a la red eléctrica

ANEXO I

Se presenta en la figura ANEXO 1.1, el modeloizdidio para ponderar el uso de la red
y repartir los costes de transporte y distribucion.

@ ¥EE
: I
l ‘l 120 KV
I onsmmos PEILHS
- G
l 145 - 110 BV
Consumas J ]
E— o G
(i) 2
o, L] 71536 BV
Consumos J l
Pirdidas
w S G
a . ' I
Consumas l
Pirdid
@, G,
Consamos ‘J l . BT (<1kV)

Figura ANEXO I1.1. Modelo de red para ponderaci@hwko de la red [48].

En esta figura puede verse los cinco niveles dederrie la tarifa de acceso (NTO, NT1,
NT2, NT3 y NT4), y los flujos de energia que praaede un nivel de tension “j” y que
se vierten a un nivel de tensién “i(). Por lo tanto, la energia total vertida en urehiv
de tension “i”, es igual a suma del flujo de enarglie procedentes de otros niveles

y la generacion en el nivel de tensién G

A continuacién se presentan en la figura ANEXO, lld3 coeficientes de ponderacion
del uso de la red. Puede verse claramente encéstey por ejempl@, representa la
ponderacion de la energia que fluye desde el NTNTAl, respecto de la energia total
vertida al NT1.
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Figura ANEXO II.2. Coeficientes de ponderacion ueb de la red [48].

Se muestra a continuacion las expresiones paralaala potencia de disefio (Rd
definida ésta como la potencia en punta de un wi@dknsion () mas la ponderacion
de la potencia en punta de niveles de tensioniamésy.

= NTO (=1kV)

i . siendo Py la potencia en punta en el NTO (<1kV)

= NT1(1-36 kV):

S +!' W, ?P ; siendo| @, | laponderacion del uso de la red
T < lw,+G. |
NT1 para suministros conectados en  NTO:
porcentaje (en tanto por uno) de energia que llega
al nivel de tension 0 procedente del nivel de
tension 1.

= NT2(36-72 kV):

| @, o @, [ w, |
4 3 2 — 1 — [
Lay e tan TG an TGy

P.f'=P!+' E 2 .
Lo+ oo +G

Figura ANEXO 11.3. Potencia de disefio para NTO, NTMT2 [48].

= NT3(72,5-145 kV):

[ @ |

L@@t G,
{ o, " w, w. |
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I a0 Mt Ml € () M () M) Ml € O () Ml () Ml €

P.=P.+ +

(| w, @ || o, @ .

|1 ] ; 3 . |l ; 3 ] : o
o +o +@ +G, 0,+G.) @+ +@,+ G, 0+ @0+ G, @+ G

-+

Figura ANEXO I11.4. Potencia de disefio para NT3 [48]
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«  NT4 (=145kV):
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Figura ANEXO I1.5. Potencia de disefio para NT4 [48]

Noétese que las potencias de disefid)(Bd han sustituido en el presente PFC pa}.(Pd
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GLOSARIO DE TERMINOS

Biocarburante: carburante liquido que se obtiene a partir dedenasa y que, como el
etanol o el metanol, se puede emplear solo o nizadan productos petroliferos, en
motores de combustion interna.

Capital-intensivo: una rama o proceso productivo que emplea méagatapie otros
factores de produccién en relacion a otros procesesnologias productivas.

Cliente cualificada los consumidores cualificados pueden comprar rargia
directamente al mercado organizado, o bien a trdeésomercializador. Asi mismo,
los consumidores cualificados pueden comprar lagéme los generadores por medio
de contratos bilaterales.

Coste de oportunidad valor de una alternativa a la que se renunciadalptar una
decisién de inversion.

Coste fijo: coste que no varia cuando varia la cantidad prddu

Coste hundida coste irrecuperable, en el cual ya se ha inaulyidue no es relevante
para la toma de decisiones de produccion.

Coste variable: recoge todos aquellos costes de la empresa asscadnivel de
produccion.

Economia de escataSe refieren al poder que tiene una empresa cualtdnza un
nivel éptimo de produccién para ir produciendo rasenor coste, es decir, a medida
que la produccion en una empresa crece.

Empresa verticalmente integrada:es aquella que produce, transporta, distribuye y
comercializa la electricidad.

ENTSO: European Network Transmission System Operator.

Escandallo de costes:enumeracion de los costes necesarios para retrlbai
actividades destinadas a realizar el suministrendegia eléctrica.

GICC: gasificacion integrada en ciclo combinado.

ICP: abreviatura que designa el interruptor de conttel potencia. Interruptor
automatico que instala la empresa distribuidordadegy de acuerdo a la potencia
contratada. De forma que al demandar la instalatiéds potencia de la contratada, este
dispositivo desconecta automaticamente toda lalatsén.

Inmovilizado: parte del activo de una empresa constituido poosdds bienes y

derechos que ésta utiliza para la realizacion deastividades, y que tienen caracter
duradero.
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ITC: Instruccién Técnica Complementaria.

Linea directa: tienen la consideracion de lineas directas aquéllastienen por objeto
el enlace directo de un centro de produccion corcamniro de consumo del mismo
titular o de un consumidor cualificado.

LOSEN: Ley de Ordenacién del Sector Eléctrico Nacional.

LSE: Ley del Sector Eléctrico.

Maximetro o medidor de demanda:es un instrumento de medicion eléctrico cuya
finalidad es obtener el valor maximo de la poteradéctrica demandada durante un
periodo de tiempo (normalmente el periodo de facidn de una compafia
suministradora de energia eléctrica).

MITYC : Ministerio de Industria Turismo y Comercio.

MLE: Marco Legal Estable.

Monopolio natural: monopolio de oferta que se produce por razonesici#s, por
ejemplo que el elevado coste de las infraestrustnegesarias para ofrecer un servicio
hace que sea razonable que lo ofrezca una solasapr

OM: Orden Ministerial.

OMEL : Operador del Mercado Eléctrico.

OS: Operador del Sistema.

Pagos por capacidad:pago regulado destinado a garantizar que existenpiat
disponible suficiente a medio y largo palazo paradbertura del suministro de energia
eléctrica en todos los nodos de la red.

Pérdidas: energia total perdida en las redes de transpadistiybucion, medida como
la diferencia porcentual entre la demanda en balmsentral y la demanda en
consumo.

PFC: proyecto fin de carrera.

PGE: Presupuestos Generales del Estado.

Planificacion centralizada: en contraposicion al sistema de economia de merca
organizacién econdmica que caracteriza a un paia ene las todas decisiones de esa

indole corresponden al Estado.

Potencia contratada potencia que suscribe el cliente con el distdbuien funcion de
la potencia de los aparatos que tiene instalados

Potencia demandada: aquella alcanzada por un suministro durante unogeri
determinado.
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Precio medio:cociente entre la facturacion total y la demandacgrsumo.

Precio medio ponderado:resultado de multiplicar cada uno de los distirgoscios
medios por la energia correspondiente, sumar lagdedes asi obtenidas y dividir
dicha cantidad por la suma de las energias coasider

RD: Real Decreto.
REE: Red Eléctrica de Esparia.

Servicios complementariosservicios necesarios para asegurar el suministemeegia
en las condiciones de seguridad, calidad y fiaddidequeridas. Incluyen: regulacion
primaria, regulacion secundaria, regulacion tei@igrcontrol de tensién de la red de
transporte.

Tarifa: regularizacién de las cantidades que un clientetege pagar por el uso de la
electricidad.

Tarifa de dltimo recurso (TUR): precio maximo que pueden cobrar los
comercializadores de ultimo recurso a los consuraglacogidos a dicha tarifa. Incluye
de forma aditiva la tarifa de acceso, el margeateercializacion y el coste estimado
de la energia.

TSO: Transmission System Operator.

UE: Unién Europea.

Valor actual neto. es aquel que permite determinar la valoraciomrtke inversion en
funcién de la diferencia entre el valor actualizaidotodos los cobros derivados de la
inversion y todos los pagos actualizados origingawda misma a lo largo del plazo de
la inversion realizada.

Valor residual: valor econémico de un equipo industrial o de quigr otro elemento

patrimonial sujeto a depreciacién al final de sdaviitii o en cualquier momento
anterior.
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