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1. Introduccion

En esta seccion se ofrece la motivacion que ha originado este
proyecto, una especificacion de los objetivos que se desea conseguir
y una descripcion de la estructura de este documento.

1.1. Motivacion

Hoy en dia, el aprendizaje de idiomas es una tarea muy
importante, especialmente estando inmersos en un proceso de
globalizacion.

Aprender un idioma es un proceso lento y requiere un gran
esfuerzo por parte del estudiante. Son muchos los aspectos que hay
que estudiar para dominar un idioma, siendo la gramatica y el
vocabulario la base de todos ellos.

Viviendo en la era de la electrdnica, todo el mundo tiende a pensar
gue existen aplicaciones para hacer cualquier cosa, incluido facilitar el
proceso de aprendizaje de idiomas; sin embargo, la realidad no es
asi. Es cierto que existen muchos cursos (online, presenciales,
interactivos, enfocados en situaciones conversacionales...), muchos
diccionarios (en papel, online, bilinglues, especializados...), muchas
gramaticas (para principiantes, avanzadas, con ejercicios...) y muchos
otros materiales, pero para poder sacar el mayor provecho de ellos,
es necesario que el estudiante posea las herramientas adecuadas.

Centrando nuestro interés en el aprendizaje de vocabulario, hay
gue decir que las herramientas y técnicas que los estudiantes de hoy
utilizan son bastante rudimentarias:

e La mayoria de ellos almacenan su vocabulario en formato
papel.
e La informacidon que suelen incluir en su vocabulario es el

término en si y su significado.

e La técnica que suelen utilizar para estudiar su vocabulario es
memorizar un término y su significado.
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Utilizar este tipo de herramientas y técnicas tienen consecuencias
negativas:

e Resulta muy complicado localizar una palabra concreta.

e Resulta muy dificil organizar el vocabulario por temas, campos
semanticos u otros criterios que el estudiante considere
oportuno.

e Estudiar vocabulario disponiendo tan solo de los términos y sus
significados puede acarrear problemas de uso.

e Resulta bastante habitual traspapelar una hoja de vocabulario,
perdiendo asi informacidn que probablemente costé mucho
recopilar.

e Para poder realizar ejercicios de vocabulario necesitan tener
acceso a dicho material.

Teniendo en cuenta todos estos problemas (los cuales yo,
personalmente, he vivido y los sigo viviendo), parece necesaria la
existencia de una herramienta que permita gestionar vocabulario.
¢Existen actualmente herramientas que lo hagan? Tal y como se
puede ver en la seccidon 3, la respuesta a esta pregunta es “No”, al
menos ninguna lo suficientemente completa para considerarse un
gestor de vocabulario.

Debido a la inexistencia de aplicaciones gestoras de vocabulario,
surge la necesidad de crear una, con el fin de cubrir un vacio que sin
duda afecta a un gran nimero de personas, incluyéndome a mi.

1.2. Objetivos

El propédsito principal de este proyecto es disefiar y construir un
gestor de vocabulario que ayude a personas hispanohablantes que
estudian aleman a almacenar, organizar, recuperar, estudiar y
ampliar su vocabulario de forma facil y rapida.

Por otra parte, el sistema debe disefiarse e implementarse de la
forma mas genérica posible con el fin de poder utilizar el resultado de
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este proyecto como base para construir gestores de vocabulario para
otros idiomas.

Los objetivos principales que debe cumplir el gestor a desarrollar
son los siguientes:

e Almacenar vocabulario en un soporte no volatil.

e Almacenar, para un término dado, la mayor cantidad de
informacion posible: significados, caracteristicas gramaticales,
caracteristicas de uso, ejemplos de uso y frases hechas.

e Clasificar el vocabulario almacenado por temas, campos
semanticos y/o cualquier otro criterio que crea conveniente.

e Recuperar el vocabulario almacenado de forma rapida vy
precisa.

e Permitir que el vocabulario almacenado sea compartido entre
distintos usuarios.

e Generar ejercicios de vocabulario a partir del vocabulario
almacenado.

e Generar listados convencionales de vocabulario.

e Ampliar el vocabulario almacenado buscando términos online
directamente desde el gestor.

Si se desea una vision mas completa de los objetivos del sistema,
se recomienda leer la seccién 4.2.

1.3. Estructura del Documento

El documento actual se estructura en diez secciones principales y
un anexo. La primera seccidon detalla la motivacion y los objetivos de
este proyecto. La segunda, describe la gestion de proyecto realizada.
La tercera, habla sobre el estado del arte. Las secciones cuarta,
quinta y sexta describen las fases de andlisis, disefo e
implementacion respectivamente. La seccién séptima proporciona la
planificacion final del proyecto y el anadlisis de costes realizado. La
octava, ofrece conclusiones e ideas para trabajos futuros. Las ultimas
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secciones principales, las secciones 9 y 10, corresponden al glosario
de términos y acronimos y a la bibliografia. Por ultimo, se presenta
un anexo con el manual de usuario del sistema final.
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2. Gestion del Proyecto

Todo proyecto debe ser gestionado de forma adecuada para
garantizar su éxito. La gestidn de proyectos suele intentar responder
a preguntas como estas:

e (Por qué fases debe pasar el proyecto?
e ¢Qué procedimientos hay que ejecutar en cada fase?
e ¢(Qué documentacién hay que generar?
e ¢(Qué planificacion se va a seguir?
e (Es la planificacion rigida o flexible?
2.1. Gestion Software

La gestidon de este proyecto se ha llevado a cabo siguiendo una
metodologia de desarrollo de software, aplicando el ciclo de vida mas
conveniente y planificando adecuadamente las tareas de desarrollo.

2.1.1. Metodologia de Desarrollo

Una metodologia de desarrollo de software es un conjunto
estandar de conceptos, practicas y criterios que se utiliza para
estructurar, planear y controlar el proceso de desarrollo de sistemas
de informacion.

Elegir una metodologia apropiada para un proyecto es una tarea
muy importante, pues el éxito del mismo depende de ésta.
Actualmente existen muchas metodologias de desarrollo de software,
las cuales se pueden clasificar en dos grandes grupos:

e Pesadas o tradicionales: poseen muchas reglas y practicas
para el desarrollo y la documentacién del proyecto; sin
embargo, estas metodologias tienen una visién muy burocratica
del proceso software, dando mas importancia a Ia
documentacién que al propio software a desarrollar. Estas
metodologias suelen utilizarse en proyectos con una o varias de
las siguientes propiedades:

o Equipos de desarrollo grandes (mas de 10 integrantes).
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o Requisitos bien definidos.
o Una duracién superior a un afio.

e Ligeras o agiles: se centran mas en el desarrollo, dejando la
documentacién en un segundo plano. Las practicas y reglas que
poseen suelen ser pocas, dejando al equipo de desarrollo una
mayor libertad. Estas metodologias suelen utilizarse en
proyectos con una o varias de las siguientes propiedades:

o Equipos de desarrollo pequefos (menos de 10 integrantes).
o Requisitos cambiantes.
o Una duracién menor de un afno.

Para el proyecto actual, que es un proyecto de corta duracién (6
meses), con un equipo de desarrollo pequeno (1 integrante) y con
requisitos que pueden variar en el tiempo, lo mas apropiado es seguir
una metodologia ligera. Sin embargo, las metodologias ligeras no
proporcionan guias ni técnicas para generar documentacidn de
calidad, algo que se desea para este proyecto. Por este motivo, se ha
decidido seguir una metodologia hibrida (decisidon bastante habitual
en proyectos con equipos de desarrollo de menos de 3 integrantes),
con lo mejor de las metodologias tradicionales y lo mejor de las
metodologias ligeras:

e De las metodologias tradicionales, en particular, de la
metodologia propuesta por la ESA [1], se tomaran algunas
guias y practicas sobre cémo desarrollar software y sobre cdmo
generar documentos de calidad.

e De las metodologias ligeras, en particular, de la metodologia
Extreme Programming [2], se tomaran sus valores y principios
(simplicidad, comunicacién, retroalimentacidn, respeto vy
valentia) y se aplicaran sus practicas de desarrollo.

2.1.2. Ciclo de Vida

El ciclo de vida de un proyecto software determina y describe las
fases por las que dicho proyecto debe pasar.
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Para el proyecto actual, se ha decidido aplicar un ciclo de vida
incremental como el que se muestra a continuacion:

reTTT T T T T -. s =

I Analisis . ———————
| -

! 1

| I

| ] +

| I

! 1

I == -

| Diseno = ——————
e >

o ——— e ———

Y v
| Implementacion Implementacion
b Imal Y
T Pruebas Pruebas -
Incremento 1 Incremento 2
\ y,

Flujo normal T

Mantenimiento

Flujo de y
retroalimentacion Evolucion

Ilustracion 1 - Ciclo de Vida Incremental

Cada una de las fases que compone el ciclo de vida de este
proyecto tiene una serie de objetivos:

e Analisis: determinar los objetivos del sistema y capturar y
especificar los requisitos de usuario y de software.

e Disefo: disefar la base de datos, decidir la arquitectura del
sistema y disefiar los componentes que lo formaran.

o Implementacion y pruebas: implementar y probar la base de
datos y la aplicacion software a desarrollar. Es importante
comentar que esta fase se lleva a cabo en incrementos:

o Para cada incremento se debe implementar y probar un
conjunto de funcionalidades especificas.
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o Tras completar un incremento, se debe comenzar el
siguiente, utilizando como base el incremento anterior.

o Una vez completado el dltimo incremento del proyecto, se
dispondra de una version estable y completa del sistema.

e Mantenimiento y evolucidon: garantizar que el sistema
resultante es (til a lo largo de toda su vida. Teniendo en cuenta
que éste es un proyecto de fin de carrera, el equipo de
desarrollo actual no sera el encargado de llevar a cabo esta
ultima fase, por lo que no sera contemplada en este
documento.

2.2. Planificacion Inicial

Una tarea muy importante de la gestion de proyectos es hacer una
buena planificacion inicial: cuanto menor sea el nimero de cambios
que sufra esta planificacién a lo largo del desarrollo del proyecto,
menor sera el coste de éste y mayor sera el beneficio.

En un proyecto comercial, a partir de la planificacién inicial se
suele generar un presupuesto para el cliente (costes de mano de
obra, licencias, porcentaje de beneficios...). Como éste es un proyecto
de fin de carrera, no ha sido necesario estimar tal presupuesto. Sin
embargo, al final del proyecto si se ha llevado a cabo un analisis de
costes (ver seccion 7.2) con el fin de darle al sistema resultante un
valor desde un punto de vista econdmico.

A la hora de realizar la planificacién inicial de este proyecto se han
tenido en cuenta los hechos siguientes:

e Se trabaja de lunes a viernes, 8 horas cada dia.

e El equipo de desarrollo esta formado por un Unico integrante.
Segln las necesidades, éste integrante tomara uno de los
siguientes roles: gestor de proyecto, analista/disefador,
disefiador de interfaces y programador.

A continuacidon se muestra la planificacién inicial de este proyecto,
que abarca desde el 1 de abril de 2010 hasta el 7 de septiembre de
2010 (en total, 160 dias):
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3. Estado del Arte

En esta seccion se ofrece una vision global de las tecnologias y
productos que pueden ser relacionados con este proyecto.

El primer tipo de productos altamente relacionados con el proyecto
son los diccionarios. Los diccionarios recogen y explican de forma
ordenada términos de una o mas lenguas. Asi pues, un diccionario es
una fuente, mas o menos grande, de vocabulario. Algunos
diccionarios disponibles en Internet son PONS?!, Hueber’ y Reverso>.

En el proceso de aprendizaje de vocabulario, el uso de un
diccionario es imprescindible. En particular, el uso de diccionarios
bilinglles es el mas extendido entre estudiantes de lenguas
extranjeras, puesto que estos asocian términos de la lengua materna
con términos de la lengua extranjera. Sin embargo, a pesar de ser
una herramienta imprescindible, su utilizacion se reduce a la
busqueda de términos desconocidos.

Es importante resaltar que el vocabulario que posee una persona
es un concepto mucho mas complejo que una coleccién ordenada de
términos y explicaciones, por muy grande que ésta sea:

e El vocabulario de una persona es limitado y no todos los
términos de un diccionario pueden forman parte de su
vocabulario.

e El vocabulario de una persona posee connotaciones subjetivas.
Muchas personas afiaden comentarios a términos complicados
para facilitar su aprendizaje.

e El vocabulario no esta formado por términos independientes:
los términos se relacionan entre si por campos semanticos, por
tipos de uso, por caracterizaciones gramaticales...

! http://de.pons.eu/
2 http://www.hueber.de/woerterbuch/online/
3 http://diccionario.reverso.net/aleman-espanol/
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e El vocabulario de una persona necesita ser escrutado con
precision. De nada vale conocer un término si éste no se puede
recordar (recuperar) en un momento determinado.

Por todas estas razones, un diccionario no puede considerarse un
gestor de vocabulario.

Otro tipo de productos altamente relacionados con el proyecto son
los listados de vocabulario. Un listado de vocabulario proporciona
términos relacionados, habitualmente por campo semantico. Este tipo
de recursos es muy Uutil para estudiantes de lenguas extranjeras, ya
gue una conocida técnica de aprendizaje de vocabulario es estudiarlo
por grupos tematicos. Algunos listados de vocabulario disponibles en
Internet son los proporcionados por Syvum®*, Idiomas Astalaweb® y
Wikia Education®.

Sin embargo, a pesar de su gran utilidad, los listados de
vocabulario no pueden considerarse una forma eficaz de gestionar
vocabulario:

e Si un término puede clasificarse de diferentes formas, es
necesario duplicarlo en los correspondientes listados.

e Se puede localizar facilmente el vocabulario relacionado con un
tema particular; sin embargo, para cualquier otro criterio de
localizacion, las listas de vocabulario funcionan muy mal.

e Las listas de vocabulario suelen considerarse bloques
independientes de vocabulario, lo que dificulta obtener una
visidn global del mismo.

Otro tipo de productos también relacionados con el proyecto son
los cursos de idiomas, como pueden ser Deutsch Interativ’, Curso
de Alemén® y German for Beginners®. Un curso de idiomas no se

4 http://es.syvum.com/idiomas/vocabulario/German/

> http://idiomas.astalaweb.com/alem%C3%A1n/v/_vocabulario.asp
6 http://es.vocabularioaleman.wikia.com/wiki/Portada

7 http://www.dw-world.de/dw/0,,9572,00.html

8 http://www.curso-de-aleman.de/

° http://www.bbc.co.uk/languages/german/lj/
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centra en el aprendizaje de vocabulario, pero juega un papel
importante en él. Los cursos de idiomas suelen presentar vocabulario
en situaciones y contextos particulares, lo que resulta ser una
caracteristica muy util para el estudiante, ya que puede ver como un
término se utiliza en la vida real. Otra caracteristica buena que suelen
tener los cursos de idiomas son los ejercicios, que ayudan al
estudiante a aprender vocabulario de una forma amena y efectiva.
Estas dos caracteristicas hacen de los cursos una buena herramienta
de aprendizaje pero por si solas, no permiten al estudiante explotar
su vocabulario al maximo:

e Localizar términos tiende a resultar complicado.
e El vocabulario no suele encontrarse organizado.

e Los ejercicios de vocabulario son estaticos, asi que realizar un
ejercicio dos veces no garantiza una mejor retencion de
vocabulario.

Teniendo en cuenta las ventajas y desventajas que los productos
estudiados tienen respecto al proceso de aprendizaje de vocabulario,
resulta inevitable buscar una herramienta que posea todas las
caracteristicas positivas hasta ahora mencionadas.

Para ello, se ha realizado una busqueda exhaustiva de sistemas
gestores de vocabulario con caracteristicas similares a las requeridas
por estudiantes de idiomas. Tras mucho buscar, lo Unico que se
encontré fue una pequefia aplicacién, Vocabulary Manager'®, que
permite la creacion de vocabulario utilizando para cada término una
imagen y dos grabaciones de audio (una para la pronunciaciéon y otra
para informacion adicional). Esta herramienta resulta atil para que el
estudiante estudie su vocabulario de forma visual; sin embargo, la
creacion de vocabulario resulta muy costosa, la cantidad de
informacion que se puede asociar a un término es muy reducida y la
localizacion de términos se lleva a cabo de una forma muy

10 http://www.sil.org/computing/catalog/show_software.asp?id=96
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rudimentaria. Por tanto, esta aplicacién no puede considerarse un
gestor de vocabulario completo.

Viendo que no existe ningln gestor de vocabulario completo en el
mercado, parece una muy buena idea desarrollar uno desde cero y
cubrir asi una necesidad imperante de la sociedad.
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4. Analisis

La fase de analisis es la primera fase del ciclo de vida de este
proyecto. Durante esta fase se han llevado a cabo dos grandes
tareas: la captura y especificacion de requisitos de usuario y también
la de requisitos de software.

4.1. Captura de Requisitos

La captura de requisitos es un proceso extremadamente
importante en el desarrollo de cualquier sistema puesto que garantiza
que se conocen de forma clara y sin ambigliedades las necesidades
del cliente y/o usuario final.

En este proyecto, el proceso de captura de requisitos se ha
llevado a cabo de forma exhaustiva y meticulosa, utilizando para ello
tres técnicas diferentes:

e Discusiones: el analista y el cliente se relnen para discutir
sobre las funcionalidades vy restricciones que el sistema
resultante debe tener y cumplir.

e Introspeccion: el analista se pone en el lugar del usuario final
y crea una lista con las funcionalidades y restricciones que cree
que pueden ser Utiles. Después, el analista y el cliente discuten
sobre la necesidad de dichas funcionalidades y restricciones y
deciden cudles debe tener y cumplir el sistema resultante.

o Estudios de campo - documentacion: el analista estudia a
fondo el dominio del proyecto, recopilando la mayor cantidad
de informacién posible con el fin de entender completamente el
problema planteado y conocer asi las claves de su resolucion.

Las primeras versiones de la especificacidn de requisitos de
usuario se obtuvieron a través de una serie de discusiones: las
primeras discusiones se emplearon para capturar nuevos requisitos
de usuario; las discusiones siguientes se utilizaron principalmente
para revisar las descripciones de los requisitos ya capturados y
asegurar que su especificacion era clara, concisa y sin ambigtedades.
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Una vez se disponia de una especificacién inicial de requisitos de
usuario, se procedio a realizar una sesion de introspeccion. Gracias a
ésta, la especificacion inicial se amplid con cuatro nuevos requisitos
de usuario (a partir de los cuales se derivaron los requisitos de
software RSF-09, RSF-10, RSF-17 y RSNF-02).

Una vez que el cliente aprobd la especificacion de requisitos de
usuario, se prosiguid con la captura de requisitos de software.

La captura de requisitos de software se ha llevado a cabo
principalmente mediante estudios de campo, en particular, mediante
un proceso de documentacién. El analista estudié diferentes
diccionarios bilinglies de aleman-espafiol (PONS'!, Hueber'’ vy
Reverso'®) y una gramatica alemana (Canoonet'*) con el fin de saber
qué significa exactamente “vocabulario” en el contexto de este
proyecto. La respuesta, aunque requirié un esfuerzo importante, fue

satisfactoria

Posteriormente, se llevaron a cabo una serie de discusiones que se
emplearon para completar la especificacion de requisitos de software
gue se tenia hasta el momento y para afinar al maximo las
descripciones de sus requisitos, puesto que dicha especificacion seria
la base de la fase de disefio.

4.2. Requisitos de Usuario

Los requisitos de usuario proporcionan una especificacion de alto
nivel de las funcionalidades y restricciones que el cliente y/o usuario
final necesita en el sistema resultante.

La documentacidon generada para esta especificacion se basa en las
practicas recomendadas por la ESA [3].

1 http://de.pons.eu/

12 http://www.hueber.de/woerterbuch/online/

13 http://diccionario.reverso.net/aleman-espanol/
4 http://canoo.net/index_en.html
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4.2.1. Funcionalidades del Sistema

Las funcionalidades que el sistema resultante debe tener son las
siguientes:

e Crear y abrir diccionarios de usuario.

e Afadir, editar y eliminar términos de un diccionario de usuario,
teniendo en cuenta que un término se define mediante
significados, caracteristicas gramaticales, caracteristicas de
uso, ejemplos de uso y frases hechas.

e Afadir y eliminar etiquetas organizativas de un término. Esto
permite al usuario, entre otras cosas, clasificar su vocabulario
por cualquier campo semantico.

e Anadir y eliminar la marca “Estudiar” de un término.

e Asignar el nombre del usuario actual a los significados nuevos o
editados. De esta forma se puede saber quién cred o editd por
ultima vez un significado, algo muy util cuando se comparten
diccionarios de usuario.

e Buscar términos en un diccionario de usuario (A.K.A. bulsqueda
local de términos) y/o en un diccionario online (A.K.A.
busqueda online de términos).

e Buscar en un diccionario de usuario todos los términos que
cumplan un determinado criterio de busqueda (A.K.A.
busqueda avanzada de términos).

e Afadir automaticamente a un diccionario de usuario términos
obtenidos a partir de busquedas online de términos.

e Afnadir automaticamente a términos existentes en un
diccionario de usuario nueva informacidon obtenida a partir de
busquedas online de términos.

e Generar, a partir de un diccionario de usuario, listados de
vocabulario cuyos términos cumplan un determinado criterio de
busqueda.
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e Generar, a partir de los resultados de una busqueda avanzada
de términos, diferentes tipos de ejercicios (asociacion de
términos y significados, asociacién de sustantivos con articulos
definidos, especificacién de plurales de sustantivos vy
especificacién de presente, pasado y participio de verbos
irregulares).

e Responder ejercicios de vocabulario.

e Comprobar automaticamente si las respuestas dadas a un
ejercicio de vocabulario son correctas o incorrectas.

e Obtener automaticamente la solucion de un ejercicio de
vocabulario.

e Guardar y abrir ejercicios de vocabulario.
4.2.2. Restricciones del Sistema

Las restricciones que el sistema resultante debe cumplir son las
siguientes:

e Debe tener una interfaz grafica de usuario.
e Debe ser multiplataforma.

e No debe requerir la instalacion de aplicaciones o componentes,
ya sean propios o de terceros.

e Debe ser capaz de manejar un volumen medio de 8000
términos.

e El impacto de futuras ampliaciones debe ser minimo.
4.2.3. Usuarios del Sistema

VocAssist (De-Es) es una aplicacion que no hace distincién entre
distintos tipos de usuarios: cualquier usuario que tenga acceso a una
instancia de la aplicacidn puede usarla sin ningun tipo de restriccién.

El nivel de informatica que requieren los usuarios de VocAssist
(De-Es) para utilizar correctamente la aplicaciéon es medio-bajo.
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4.2.4. Entorno Operacional

El entorno operacional de VocAssist (De-Es) es muy simple: un
ordenador con acceso a Internet, siendo este acceso sélo necesario
para llevar a cabo busquedas online de términos.

Por otro lado, el ordenador debera disponer de un entorno de
ejecucién adecuado y de recursos suficientes para ejecutar la
aplicacién.

4.2.5. Especificacion de Requisitos

Para evitar incluir informacion duplicada en este documento, se ha
decidido omitir la especificacion de requisitos de usuario, ya que la
especificacion de requisitos de software (ver seccion 4.3.1)
proporciona la misma informacidon pero ampliada.

4.3. Requisitos de Software

Los requisitos de software proporcionan una especificacion
detallada de las funcionalidades y restricciones que el sistema
resultante debe tener y cumplir.

La documentacidon generada para esta especificacion se basa en las
practicas recomendadas por la ESA [4].

4.3.1. Especificacion de Requisitos

Con el fin de proporcionar una especificacion de requisitos clara,
concisa y rastreable, cada requisito de software se ha especificado
mediante una tabla como ésta:

ID RSF-02 Tipo | Funcional

Nombre Abrir diccionario

El usuario debe poder abrir diccionarios de usuario
existentes. Para ello, debe especificar la ruta en disco
en la que se encuentre el diccionario de usuario que
desee abrir.

Descripcion
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Relaciones | RSF-12 Dependencias | -
Verificable | Si Criticidad Alta
Necesidad Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 1 - Ejemplo de un Requisito de Software

El significado que tiene cada uno de los campos de la tabla anterior
se describe a continuacion:

e ID: identificador del requisito. Por motivos de rastreabilidad,
los identificadores de requisitos de software se especifican
siguiendo un formato particular:

o Los requisitos funcionales se especifican como RSF-XX,
donde XX es un numero entero de dos cifras que coincide con
la numeracion del requisito de usuario que da origen a éste.

o Los requisitos no funcionales se especifican como RSNF-XX,
donde XX es un numero entero de dos cifras que coincide con
la numeracion del requisito de usuario que da origen a éste.

e Tipo: tipo de requisito. Puede tomar valores como “Funcional”,
“Interfaz”, “Portabilidad” y “Escalabilidad”.

e Nombre: nombre corto y descriptivo que permita al lector
hacerse una idea de la finalidad del requisito.

e Descripcion: descripcién detallada del requisito.

¢ Relaciones: requisitos de software con los que se relaciona
este requisito. Si existen relaciones, se especificaran los
identificadores de los requisitos con los que se relaciona. Si no
existen relaciones, se escribira “-".

e Dependencias: requisitos de software de los que depende
este requisito. Si existen dependencias, se especificaran los
identificadores de los requisitos de los que depende. Si no
existen dependencias, se escribira “-".

e Verificable: indica si el requisito puede ser verificado o no. Los
unicos valores posibles son “Si” y “No”.
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e Criticalidad:

indica cuan critico es para el cliente el

incumplimiento del requisito. Los Unicos valores posibles son
“Alta”, “Media” y “Baja”.

e Necesidad:

indica cuan necesario es para el cliente el

cumplimiento del requisito. Los Unicos valores posibles son

“Esencial”, “"Conveniente” y “"Opcional”.

e Conveniencia: indica cuan conveniente es para el cliente el
cumplimiento del requisito. Los uUnicos valores posibles son
“Alta”, “Media” y “"Baja”. En el caso de particular de requisitos

esenciales, la conveniencia se establece siempre como alta.

4.3.1.1. Requisitos Funcionales

ID

RSF-01 Tipo | Funcional

Nombre

Crear diccionario

Descripcion

El usuario debe poder crear nuevos diccionarios de
usuario. Para ello, debe especificar la ruta en disco en
la que desee guardarlo. Una vez creado, este
diccionario debe abrirse automaticamente.

Relaciones | - Dependencias | -

Verificable |Si Criticidad Alta

Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 2 - RSF-01: Crear Diccionario

ID RSF-02 Tipo | Funcional

Nombre Abrir diccionario

Descripcion

El usuario debe poder abrir diccionarios de usuario
existentes. Para ello, debe especificar la ruta en disco
en la que se encuentre el diccionario de usuario que
desee abrir.

Relaciones

RSF-12 Dependencias | -
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Verificable | Si Criticidad Alta

Necesidad Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 3 — RSF-02: Abrir Diccionario

ID RSF-03 Tipo | Funcional

Nombre Definicion de término

Descripcion

Un término se define a través de la siguiente
informacion:

e Término: el término en si. Un término puede
tener cualquier nimero de entradas.

e Entradas: una entrada se compone de un
comentario, de la categoria gramatical del
término y de la informaciéon particular asociada a
la categoria gramatical:

o Sustantivos: género, nimero, si el sustantivo
puede variar en numero, forma plural en
nominativo y forma singular en genitivo.

o Verbos: tipo de verbo, tipo de prefijo (si
tiene), tercera persona del singular del
presente y pasado y la forma de participio, el
verbo auxiliar que requiere para la formacién
de tiempos compuestos y la regularidad del
verbo.

o Adjetivo: forma comparativa y superlativa.

o Articulos: tipo de articulo y formas femenina,
neutra y plural en nominativo.

o Pronombres: tipo de pronombre e
informacion particular asociada al tipo de
pronombre:

= Personales y reflexivos: persona,
ndmero, caso y en caso de ser un
pronombre en tercera persona del singular,
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su género.

» Posesivos: persona, numero, género y
formas femenina, neutra vy plural en
nominativo.

» Demostrativos e indefinidos: si el
pronombre es invariable y en caso de no
serlo, sus formas femenina, neutra y plural
en nominativo.

= Demostrativos e indefinidos: si el
pronombre varia en género y numero y en
caso de no hacerlo, sus formas femenina,
neutra y plural en nominativo.

El resto de pronombres no llevan ninguna
informacidn asociada.

o Preposicidn: caso (declinacién) regido.

El resto de categorias gramaticales no llevan
ninguna informacidn asociada.

Una entrada puede tener cualquier nimero de
significados y cualquier nimero de frases hechas,
y estos ordenan entre si a través de un campo
orden que el usuario puede modificar.

Significados: un significado se compone de la
siguiente informacién: el significado en si, el
registro linglistico y las restricciones geograficas
que limitan el uso del significado, las etiquetas
organizativas que clasifican significados, la marca
“Estudiar” que indica si un significado se desea
estudiar, un comentario y el hombre del usuario
que afiadid o editd el significado.

Un significado puede tener cualquier nimero de
ejemplos de uso y cualquier niumero de frases
hechas, y estos ordenan entre si a través de un
campo orden que el usuario puede modificar.

Ejemplos de uso: un ejemplo de uso se
compone del ejemplo de uso en si y de su
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traduccion.

e Frases hechas: una frase hecha se compone de
la frase hecha en si y de su traduccién.

Para mas informacién, ver el disefio conceptual de
base de datos (seccion 5.1.1).

RSF-04, RSF-05,
RSF-17, RSF-18,

Relaciones RSE-19, RSF-20. Dependencias | -
RSF-21
Verificable |Si Criticidad Alta
Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 4 - RSF-03: Definicion de Término
ID RSF-04 Tipo | Funcional
Nombre Afadir términos
El usuario debe poder anadir términos a un

Descripcion

diccionario de usuario abierto. Cualquier informacién
relativa a un término y contemplada por el sistema
debe poder ser especificada, excepto el nombre del
usuario que se encuentra afiadiendo el término, pues
dicho nombre debe ser establecido automaticamente
por el sistema.

Relaciones | RSF-12 Dependencias | RSF-02, RSF-03
Verificable |Si Criticidad Alta
Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 5 - RSF-04: Anadir Términos
ID RSF-05 Tipo | Funcional
Nombre Editar términos
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Descripcion

El usuario debe poder editar términos de un
diccionario de wusuario abierto. Para encontrar el
término a editar, el usuario debe realizar una
bisqueda local de dicho término. Cualquier
informacion relativa a un término y contemplada por
el sistema debe poder ser editada, excepto el nombre
del usuario que se encuentra editando el término,

pues dicho

nombre

debe

automaticamente por el sistema.

ser

establecido

RSF-02, RSF-03,

Relaciones | - Dependencias RSE-12

Verificable |Si Criticidad Alta

Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 6 — RSF-05: Editar Términos

ID RSF-06 Tipo | Funcional

Nombre Eliminar términos

Descripcion

El

busqueda local de dicho término.

usuario debe poder eliminar términos de un
diccionario de usuario abierto.
término a eliminar, el

Para encontrar el
usuario debe realizar una

Relaciones | - Dependencias | RSF-02, RSF-12
Verificable |Si Criticidad Alta
Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 7 - RSF-06: Eliminar Términos
ID RSF-07 Tipo | Funcional
Nombre ARadir etiquetas organizativas

Pagina 33 de 112




VocAssist (De-Es)

José Montero Castillo

Descripcion

El usuario debe poder afadir etiquetas organizativas a
términos, en particular, a sus significados. Para ello,
el usuario debe especificar una etiqueta organizativa
nueva o seleccionar una de las sugeridas por el
sistema. El sistema debe sugerir todas las etiquetas
que el diccionario de usuario abierto tenga
registradas.

Esta operacion se debe poder llevar a cabo tanto al
afnadir términos como al editarlos.

RSF-02, RSF-04,

Relaciones | - Dependencias RSF-05

Verificable |Si Criticidad Alta

Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 8 - RSF-07: Aiadir Etiquetas Organizativas

ID RSF-08 Tipo | Funcional

Nombre Eliminar etiquetas organizativas

Descripcion

El usuario debe poder eliminar etiquetas organizativas
de términos, en particular, de sus significados.

Esta operacion se debe poder llevar a cabo tanto al
anadir términos como al editarlos.

RSF-02, RSF-04,

Relaci - D i
elaciones ependencias RSF-05
Verificable |Si Criticidad Alta
Necesidad Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 9 — RSF-08: Eliminar Etiquetas Organizativas

ID

RSF-09

Tipo

Funcional

Nombre

ANnadir marca “Estudiar”
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Descripcion

El usuario debe poder afiadir la marca “Estudiar” a
términos, en particular, a sus significados

Esta operacion se debe poder llevar a cabo tanto al
anadir términos como al editarlos.

Relaciones | - Dependencias RSF-02, RSF-04,
RSF-05
Verificable |Si Criticidad Media
Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 10 - RSF-09: Aiadir Marca “Estudiar”
ID RSF-10 Tipo | Funcional
Nombre Eliminar marca “Estudiar”

Descripcion

El usuario debe poder eliminar la marca “Estudiar” de
términos, en particular, de sus significados.

Esta operacion se debe poder llevar a cabo tanto al
anadir términos como al editarlos.

. ) RSF-02, RSF-04,
Relaciones | - Dependencias RSF-05
Verificable | Si Criticidad Media
Necesidad Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 11 - RSF-10: Eliminar Marca “Estudiar”

ID

RSF-11 Tipo | Funcional

Nombre

Asignar nombre de usuario

Descripcion

El usuario debe poder registrar un nombre de usuario
en el sistema. Dicho nombre serd asignado
automaticamente a significados nuevos o editados. Si
el usuario no registra ningln nombre de forma
explicita, se debe utilizar el nombre de usuario del
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sistema operativo.
Relaciones | RSF-04, RSF-05 Dependencias | RSF-02
Verificable |Si Criticidad Media
Necesidad | Conveniente Conveniencia | Media
Tabla 12 - RSF-11: Asignar Nombre de Usuario
ID RSF-12 Tipo | Funcional
Nombre Busqueda local de términos

Descripcion

El usuario debe poder buscar términos en un
diccionario de usuario abierto. Para ello, el sistema
debe proporcionar al wusuario una lista (siempre
actualizada) de todos los términos existentes en el
diccionario de usuario abierto. El usuario también
debe poder realizar la busqueda especificando el
término que desea encontrar. El término encontrado
debe visualizarse en algun componente de texto que
permita el copiado de su contenido.

RSF-04, RSF-05,

Relaciones RSF-06 Dependencias | RSF-02
Verificable |Si Criticidad Alta
Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 13 - RSF-12: Busqueda Local de Términos
ID RSF-13 Tipo | Funcional
Nombre Busqueda online de términos
El usuario debe poder buscar términos en un

Descripcion

diccionario online.

Para ello,

el usuario debe

especificar el término que desea encontrar. El término
encontrado debe visualizarse en algun componente de
texto que permita el copiado de su contenido.
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Relaciones | RSF-15, RSF-16 Dependencias | -

Verificable |Si Criticidad Alta

Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 14 - RSF-13: Busqueda Online de Términos

ID RSF-14 Tipo | Funcional

Nombre Busqueda avanzada de términos

Descripcion

El usuario debe poder buscar en un diccionario de
usuario abierto todos los términos que cumplan un
determinado criterio de buUsqueda, entendiendo éste
como la unién de una serie de criterios unitarios, los
cuales se listan a continuacion: texto contenido en el
término, categoria gramatical, texto contenido en el
significado, marca “Estudiar”, etiqueta organizativa,
nombre de usuario, registro linglistico y restriccidén
geografica. Los términos encontrados deben
mostrarse en una lista y deben visualizarse (de forma
individual) en algun componente de texto que permita
el copiado de su contenido.

Relaciones | RF-17 Dependencias | RSF-02
Verificable |Si Criticidad Alta
Necesidad Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 15 - RSF-14: Basqueda Avanzada de Términos

ID

RSF-15 Tipo | Funcional

Nombre

Afadir términos automaticamente

Descripcion

El usuario debe poder afiadir automaticamente a un
diccionario de usuario abierto términos obtenidos a
partir de busquedas online de términos. El usuario
debe poder afadir el término tal cual se obtuvo de
Internet o editarlo para afadir solo la informacién que
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desea.

. ) RSF-02, RSF-04,
Relaciones Dependencias RSF-13
Verificable | Si Criticidad Alta
Necesidad Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 16 - RSF-15: Anadir Términos Automaticamente

ID

RSF-16 Tipo | Funcional

Nombre

Editar términos automaticamente

Descripcion

El usuario debe poder afiadir automaticamente a
términos existentes en un diccionario de usuario
abierto nueva informacidn obtenida a partir de
busquedas online de términos. El usuario debe poder
editar la informacién obtenida antes de anadirla al
término.

Relaciones | - Dependencias RSF-02, RSF-05,
P RSF-13

Verificable |Si Criticidad Alta

Necesidad Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 17 - RSF-16: Editar Términos Automaticamente

ID

RSF-17 Tipo | Funcional

Nombre

Generar listados de vocabulario

Descripcion

El usuario debe poder generar, a partir de los
resultados de una buUsqueda avanzada de términos,
listas de vocabulario en formato PDF.

Relaciones

RSF-02, RSF-03,

- Dependencias RSF-14

Verificable

Si Criticidad Media
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Necesidad

Conveniente Conveniencia | Alta

Tabla 18 — RSF-17: Generar Listados de Vocabulario

ID

RSF-18 Tipo | Funcional

Nombre

Generar ejercicios - Significados

Descripcion

El usuario debe poder generar, a partir de los
resultados de una busqueda avanzada de términos,
ejercicios de asociacién de términos y significados. El
usuario debe poder indicar el nimero maximo de
preguntas que desea que tenga el ejercicio.

Relaciones | - Dependencias RSF-02, RSF-03,
P RSF-14

Verificable |Si Criticidad Alta

Necesidad Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 19 - RSF-18: Generar Ejercicios — Significados

ID RSF-19 Tipo | Funcional

Nombre Generar ejercicios — Articulos

El usuario debe poder generar, a partir de los
resultados de una buUsqueda avanzada de términos,
ejercicios de asociacién de sustantivos y articulos
definidos. El usuario debe poder indicar el nimero
maximo de preguntas que desea que tenga el

Descripcion

ejercicio.

. ) RSF-02, RSF-03,
Relaciones Dependencias RSF-14
Verificable | Si Criticidad Alta
Necesidad Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 20 - RSF-19: Generar Ejercicios - Articulos
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ID

RSF-20 Tipo | Funcional

Nombre

Generar ejercicios - Plurales

Descripcion

El usuario debe poder generar, a partir de los
resultados de una busqueda avanzada de términos,
ejercicios de especificacion de plurales de sustantivos.
El usuario debe poder indicar el nUmero maximo de
preguntas que desea que tenga el ejercicio.

. . RSF-02, RSF-03,
Relaciones | - Dependencias RSF-14
Verificable | Si Criticidad Alta
Necesidad Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 21 - RSF-20: Generar Ejercicios — Plurales

ID

RSF-21 Tipo | Funcional

Nombre

Generar ejercicios — Verbos

Descripcion

El usuario debe poder generar, a partir de los
resultados de una busqueda avanzada de términos,
ejercicios de especificacion de presente, pasado y
participio de verbos irregulares. El usuario debe poder
indicar el niumero maximo de preguntas que desea
que tenga el ejercicio.

. ) RSF-02, RSF-03,
Relaciones | - Dependencias RSF-14
Verificable | Si Criticidad Alta
Necesidad Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 22 - RSF-21: Generar Ejercicios — Verbos

ID

RSF-22 Tipo | Funcional

Nombre

Responder ejercicios
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Descripcion

El usuario debe poder especificar respuestas a
ejercicios de vocabulario. Para ello, el usuario debe
poder interactuar con ejercicios.

RSF-18, RSF-19,
RSF-20, RSF-21,

Relaciones RSF-23, RSF-24, Dependencias | -
RSF-25, RSF-26

Verificable |Si Criticidad Alta

Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 23 - RSF-22: Responder Ejercicios

ID RSF-23 Tipo | Funcional

Nombre Corregir ejercicios

Descripcion

El usuario debe poder comprobar automaticamente si
las respuestas dadas a un ejercicio de vocabulario son
correctas o incorrectas. Al corregir un ejercicio, el
sistema debe indicar claramente por cada pregunta si
ésta ha sido respondida y si lo ha sido, si la respuesta
dada es correcta o incorrecta.

RSF-18, RSF-19,
. RSF-20, RSF-21, )
Relaciones RSF-24, RSF-25. Dependencias | RSF-22
RSF-26
Verificable |Si Criticidad Alta
Necesidad Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 24 - RSF-23: Corregir Ejercicios
ID RSF-24 Tipo | Funcional
Nombre Solucionar ejercicios

Descripcion

El usuario debe poder obtener automaticamente la
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solucién de un ejercicio de vocabulario. Al solucionar
un ejercicio, el sistema debe indicar claramente por
cada pregunta si la respuesta dada es correcta o
incorrecta y en caso de ser incorrecta, proporcionar la

solucién.
RSF-18, RSF-19,
Relaciones Ezi:zg: izi:;: Dependencias | RSF-22
RSF-26
Verificable |Si Criticidad Alta
Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 25 - RSF-24: Solucionar Ejercicios
ID RSF-25 Tipo | Funcional
Nombre Guardar ejercicios
El usuario debe poder guardar ejercicios de

Descripcion | vocabulario generados. Para ello, debe especificar la

ruta en disco en la que desee guardarlo.

Relaciones RSF-22, RSF-23, Dependencias RSF-18, RSF-19,
RSF-24, RSF-26 RSF-20, RSF-21
Verificable |Si Criticidad Media
Necesidad | Conveniente Conveniencia | Alta
Tabla 26 - RSF-25: Guardar Ejercicios
ID RSF-26 Tipo | Funcional
Nombre Abrir ejercicios

El usuario debe poder abrir ejercicios de vocabulario
existentes. Para ello, debe especificar la ruta en disco
en la que se encuentre el ejercicio que desee abrir.

Descripcion
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RSF-18, RSF-19,
Relaciones E:Ejg: EEE:;: Dependencias | RSF-25
RSF-24
Verificable |Si Criticidad Media
Necesidad | Conveniente Conveniencia | Alta
Tabla 27 - RSF-26: Abrir Ejercicios
4.3.1.2. Requisitos No-Funcionales
ID RSNF-01 Tipo | Interfaz
Nombre Interfaz grafica

Descripcion

La aplicacion debe ofrecer al usuario una interfaz
grafica de alta calidad, debiendo seguir los principios

de la usabilidad.

Relaciones | RSNF-02 Dependencias | -

Verificable |Si Criticidad Alta

Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta
Tabla 28 - RSNF-01: Interfaz Grafica

ID RSNF-02 Tipo | Interfaz

Nombre Idioma de la interfaz

Descripcion

La interfaz de la aplicacion deberia poder leerse tanto
en espafiol como en aleman. Para ello, el usuario
deberia poder seleccionar qué idioma utilizar para
localizar/internacionalizar la interfaz del sistema.

Relaciones | - Dependencias | RSNF-01
Verificable | Si Criticidad Baja
Necesidad | Opcional Conveniencia | Media
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Tabla 29 — RSNF-02: Idioma de la Interfaz

ID

RSNF-03 Tipo | Portabilidad

Nombre

Multiplataforma

Descripcion

La aplicacion debe ser multiplataforma, pudiendo
utilizarse tanto en plataformas Windows como en
plataformas Linux.

Relaciones | - Dependencias | -
Verificable |Si Criticidad Alta
Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 30 — RSNF-03: Multiplataforma
ID RSNF-04 Tipo | Escalabilidad
Nombre Sin instalacion

Descripcion

La aplicacién debe poder ser utilizada sin la necesidad
de instalar aplicaciones o componentes, ya sean
propios o de terceros. Simplemente teniendo el
ejecutable del sistema, éste debe poder ejecutarse
correctamente.

Relaciones | - Dependencias | -
Verificable |Si Criticidad Alta
Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 31 - RSNF-04: Sin Instalacion
ID RSNF-05 Tipo | Escalabilidad
Nombre Volumen de datos

Descripcion

La aplicacion debe ser capaz de manejar un volumen
medio de 8000 términos, donde cada término tendra
una media de dos significados y cada significado
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tendra asociados una media de dos ejemplos de uso y
dos frases hechas. El tiempo de respuesta de
operaciones sobre un diccionario de usuario con un
volumen de datos como éste no deberia superar los
15 segundos.

Relaciones | - Dependencias | -
Verificable |Si Criticidad Alta
Necesidad | Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 32 - RSNF-05: Volumen de Datos
ID RSNF-06 Tipo | Escalabilidad
Nombre Futuras ampliaciones

Descripcion

El impacto de futuras ampliaciones debe ser minimo.
Para ello, el sistema debe desarrollarse en maddulos
tan independientes como sea posible y separando
claramente la légica de negocio de la légica de
presentacion.

Relaciones | - Dependencias | -
Verificable | No Criticidad Alta
Necesidad Esencial Conveniencia | Alta

Tabla 33 - RSNF-06: Futuras Ampliaciones
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5. Diseho

Una vez finalizada la fase de analisis, se comienza la fase de
disefio. Durante esta fase, y teniendo como base la especificacién de
requisitos de software, se han llevado a cabo dos grandes tareas:
disefar la base de datos y disefiar la aplicacidén software.

5.1.

Base de Datos

Antes de llevar a cabo el disefio de la base de datos, hubo que
decidir qué tipo de base de datos se iba a utilizar:

El uso de una base de datos deductiva no tiene sentido
teniendo en cuenta el tipo de consultas que se deberan realizar.

El uso de una base de datos distribuida tampoco tiene sentido
puesto que la aplicacion es centralizada.

El uso de un almacén de datos tampoco tiene sentido
teniendo en cuenta que el volumen de datos que se espera
manejar no es muy grande.

El uso de ficheros convencionales resulta poco viable ya que
los datos a manejar son muchos y muy heterogéneos, vy
construir un gestor de datos desde cero es una tarea muy
costosa y complicada.

El uso de una base de datos jerarquica o en red tampoco
resulta viable puesto que estos modelos son muy costosos de
llevar a cabo y muy sensibles al cambio.

El uso de una base de datos orientada a objetos puede
resultar muy interesante. Sin embargo, su utilizacion aun no
estda muy extendida conque puede resultar dificil encontrar
personal cualificado que gestione este tipo de base de datos.

El uso de una base de datos relacional resulta el mas
adecuado: el proceso de disefiar y construir una base de datos
relacional es muy asequible, ampliarla o modificarla a posteriori
es mas que factible y existen numerosos gestores gratuitos
disponibles en el mercado.
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Una vez decidido que la base de datos sera de tipo relacional, se
disefa siguiendo la metodologia especificada por Adoracidon de Miguel
en [5]. Esta metodologia utiliza una notacion particular para modelar
el diagrama E/R del esquema conceptual y el grafo relacional del
esquema ldgico. Para este proyecto, se ha decidido utilizar dicha
notacién al ser ésta una de las notaciones que mas semantica
recogen, mas incluso que la notacion del modelo EER [6], una de las
mas usadas internacionalmente para el diseno de bases de datos

5.1.1. Esquema Conceptual

Un esquema conceptual ofrece una descripcidon completa de los
datos de un determinado dominio y la forma en la que éstos estan
relacionados. Cabe destacar que esta descripcién es completamente
independiente del tipo de base de datos a disefiar (en nuestro
proyecto, relacional).
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5.1.1.1. Diagrama E/R
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Ilustracion 3 - Diagrama E/R
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5.1.1.2. Supuestos Semanticos

Los supuestos semanticos asociados al esquema conceptual de la
base de datos de este proyecto son los siguientes:

1.

El atributo categoria gramatical de la entidad Entrada debe
tomar alguno de los siguientes valores: “Sustantivo”,
“Verbo”, “Articulo”, “Pronombre”, “Adjetivo”,
“Preposicidn”, “Adverbio”, “Conjuncidédn” o

“Interjeccidn”.

El atributo género de las entidades Sustantivo, Personal,
Reflexivo Y Posesivo debe tomar alguno de los siguientes

valores: “Masculino”, “Femenino”, “Neutro” O “Ninguno”.

El atributo numero de las entidades Sustantivo, Personal,
Reflexivo Y Posesivo debe tomar alguno de los siguientes
valores: “Singular” 0 “Plural”.

El atributo numero invariable de la entidad Sustantivo, el
atributo invariable de la entidad Demostrativo e
Indefinido, el atributo género y numero invariable de la
entidad Relativo e Interrogativo y el atributo estudiar de
la entidad significado deben tomar alguno de los siguientes
valores: “si” 0 “No”.

El atributo tipo de la entidad verbo debe tomar alguno de los
siguientes valores: “Transitivo”, “Intransitivo”,

“Reflexivo”, “Impersonal”, “"Auxiliar” O “Modal”.

El atributo prefijo de la entidad verbo debe tomar alguno de
los siguientes valores: “Ninguno”, “Separable” O

“Inseparable”.

El atributo verbo auxiliar de la entidad verbo debe tomar
alguno de los siguientes valores: “Haben” 0 “Sein”.

El atributo regularidad de la entidad verbo debe tomar
alguno de los siguientes valores: “Regular” 0 “Irregular.
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9. El atributo tipo de la entidad Articulo debe tomar alguno de
los siguientes valores: “Determinado” O “Indeterminado”.

10.El atributo tipo de la entidad pPronombre debe tomar alguno
de los siguientes valores: “Personal”, “Reflexivo”,
“Reciproco”, “Posesivo”, “Demostrativo”, “Relativo”,

“Interrogativo” O “Indefinido”.

11.El atributo persona de las entidades Personal, Reflexivo Yy
Posesivo debe tomar alguno de los siguientes valores:

“Primera”, “Segunda” O “Tercera”.

12.El atributo caso de las entidades Personal y Reflexivo debe
tomar alguno de los siguientes valores: “Nominativo”,

“Acusativo”, “Dativo” 0 “Genitivo”.

13.El atributo caso de la entidad pPreposicién debe tomar alguno
de los siguientes valores: “Acusativo”, “Dativo” O

“Genitivo”.

14.El atributo registro de la entidad Significado debe tomar
alguno de los siguientes valores: “Neutro”, “Formal”,

“Coloquial” O “Vulgar”.

15.El atributo paises de la entidad Significado debe tomar
alguno(s) de los siguientes valores: “Austria”, “Suiza” O

“Alemania del sur”.

16.Si el atributo numero de la entidad Sustantivo toma el valor
“Plural”, el atributo género debe tomar el valor “Ninguno” y
el atributo numero invariable, el valor “si”.

17.El atributo género de las entidades Personal, Reflexivo Yy
Posesivo debe tomar un valor distinto de “Ninguno” si el
atributo persona toma el valor “Tercera” y el atributo
numero, €l valor “Singular”; en caso contrario, el valor que
debe tomar el atributo género €s “Ninguno”.
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18.Si el atributo invariable de la entidad Demostrativo e
Indefinido toma el valor “si”, los atributos femenino,

neutro Y plural deben tomar un valor nulo.

19.Si el atributo género y numero invariable de la entidad
Relativo e Interrogativo toma el valor “si”, los atributos

femenino, neutro Y plural deben tomar un valor nulo.

20.Los atributos género y numero invariable de la entidad
Sustantivo forman clave alternativa para un sustantivo
particular.

21.Los atributos tipo y prefijo de la entidad verbo forman clave
alternativa para un verbo particular.

22.El atributo tipo de la entidad Articulo es clave alternativa
para un articulo particular.

23.Los atributos persona, numero, género Yy caso de las
entidades Personal y Reflexivo forman clave alternativa
para un pronombre personal o reflexivo particular.

24.Los atributos persona, numero y género de la entidad
posesivo forman clave alternativa para un pronombre
posesivo particular.

25.El atributo caso de la entidad Preposicién es clave
alternativa para un término particular.

26.Los atributos orden y significado de la entidad Significado
forman clave alternativa para un significado particular.

27.Los atributos orden y ejemplo de la entidad Ejemplo forman
clave alternativa para un ejemplo particular.

28.Los atributos orden y frase hecha de la entidad Frase Hecha
de Significado forman clave alternativa para una frase
hecha de significado particular.
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29.Los atributos orden y frase hecha de la entidad Frase Hecha
de Entrada forman clave alternativa para una frase hecha de
entrada particular.

5.1.2. Esquema Légico

Un esquema ldégico ofrece una descripcion completa de la
estructura de una base de datos en términos de estructuras de datos
procesables por un determinado tipo de SGBD. En nuestro proyecto,
el SGBD es de tipo relacional. Cabe destacar que esta descripcion
depende del tipo de SGBD, no del SGBD especifico.
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5.1.2.1. Grafo Relacional

Término ({ término )

d:E
u:
—_— ’:I—‘ ] N . .

— = Entrada('término. orden entrada, categoria gramatical, comentario® )

d G
|u:C

Sustantivo ('término, orden entrada! género, nimero, nimero invariable,

nominativo plural®, genitivo singular® )

48

Verbo ('término, orden entrada! tipo, prefijo, presente*, pasado®,

d G
|u:C

d G
|u:C

Preposicion ('iérmino, orden entrada; caso )

d;E

] 'Y

Adjetivo ('término, orden entrada! comparativo®, superlativo® )
KT

— P;ono:'lbre ('término. orden entrada’ tipo )

d:
] u

Personal {'término, orden entrada! persona, niumero, género, caso )

_ a
lUi

d:C
|u:C

Posesivo (/término, orden entrada! persona, nimero, género,

femenino®, neutro®, plural® )

d:
| u

Demostrativo e Indefinido ('término, orden entrada! invariable, femenino*, neutro®,
plural* )

d:C
u: G

Relativo e Interrogativo (ltermino, orden entrada! género y nimero invariable,
femenino®, neutro®, plural* )

d:
] u

Frase Hecha de Entrada ('término, orden entrada’ orden frase hecha, frase hecha,

traduccion® )

dCc
uC

Sijniﬁcado ('término, orden entrada! orden significado, significado, registro, estudiar,

usuario, comentario® )

5 &
| L
Pais de Significado {término. orden entrada. orden significado! pais )
d C
lu: C
Etiqueta de Significado ('término, orden entrada, orden significado! etigueta )
d:
|u:G

d-
|IJ:

Frase Hecha de Significado ('término. orden entrada, orden significado. orden frase hecha,

Ilustracion 4 — Grafo Relacional
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5.1.2.

Los

2. Dominios

dominios asociados al esquema ldgico de la base de datos de

este proyecto son los siguientes:

1.

10.

Categorias Gramaticales: enumeracion formada por los
siguientes elementos: “Sustantivo”, “Verbo”, “Articulo”,
“Pronombre”, “Adjetivo”, “Preposicién”, “Adverbio”,

“Conjuncién” € “Interjeccidn”.

Géneros: enumeracion formada por los siguientes elementos:

“Masculino”, “Femenino”, “Neutro” Y “Ninguno”.

Numeros: enumeracion formada por los siguientes elementos:

“Singular” y “Plural”.

Booleanos: enumeraciéon formada por los siguientes
elementos: “si” y “No”.

Tipos de Verbo: enumeracion formada por los siguientes
elementos: “Transitivo”, “Intransitivo”, “Reflexivo”,

“Impersonal”, “Auxiliar” y “Modal”.

Prefijos: enumeracion formada por los siguientes elementos:

“Ninguno”, “Separable” Y “Inseparable”.

Auxiliares: enumeraciéon formada por los siguientes
elementos: “Haben” y “Sein”.

Regularidades: enumeracion formada por los siguientes
elementos: “Regular” e “Irregular.

Tipos de Articulo: enumeracidon formada por los siguientes
elementos: “Determinado” € “Indeterminado”.

Tipos de Pronombre: enumeracion formada por los siguientes
elementos: “Personal”, “Reflexivo”, “Reciproco”,
“Posesivo”, “Demostrativo”, “Relativo”, “Interrogativo”

e “Indefinido”.
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11.Personas: enumeracién formada por los siguientes elementos:

“Primera”, “Segunda” Y “Tercera”.

12.casos 4: enumeracion formada por los siguientes elementos:

“Nominativo”, “Acusativo”, “Dativo” Y “Genitivo”.

13.casos 3: enumeracién formada por los siguientes elementos:

“Acusativo”, “Dativo” Y “Genitivo”.

14.Registros: enumeracion formada por los siguientes
elementos: “Neutro”, “Formal”, “Coloquial” y “Vulgar”.

15.paises: enumeracion formada por los siguientes elementos:

“Austria”, “Suiza” Yy “Alemania del sur”.
5.1.2.3. Comprobaciones

Las comprobaciones asociadas al esquema logico de la base de
datos de este proyecto son los siguientes:

1. El atributo categoria gramatical de la tabla Entrada debe
tomar un valor del dominio Categorias Gramaticales.

2. El atributo género de la tablas Sustantivo, Personal,
Reflexivo Y Posesivo debe tomar un valor del dominio

Géneros.

3. El atributo numero de las tablas Sustantivo, Personal,
Reflexivo Y Posesivo debe tomar un valor del dominio

Numeros.

4. El atributo numero invariable de la tabla Sustantivo, el
atributo  invariable de la tabla Demostrativo e
Indefinido, el atributo género y numero invariable de la
tabla Relativo e Interrogativo y el atributo estudiar de la
tabla Significado deben tomar un valor del dominio

Booleanos.

5. El atributo tipo de la entidad verbo debe tomar un valor del
dominio Tipos de Verbo.
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6. El atributo prefijo de la entidad verbo debe tomar un valor
del dominio pPrefijos.

7. El atributo verbo auxiliar de la entidad verbo debe tomar
un valor del dominio Auxiliares.

8. El atributo regularidad de la entidad verbo debe tomar un
valor del dominio Regularidades.

9. El atributo tipo de la entidad Articulo debe tomar un valor
del dominio Tipos de Articulo.

10.El atributo tipo de la entidad Pronombre debe tomar un valor
del dominio Tipos de Pronombre.

11.El atributo persona de las entidades Personal, Reflexivo Yy
Posesivo debe tomar un valor del dominio Personas.

12.El atributo caso de las entidades pPersonal y Reflexivo debe
tomar un valor del dominio casos 4.

13.El atributo caso de la entidad Preposicién debe tomar un
valor del dominio casos 3.

14.El atributo registro de la entidad Significado debe tomar
un valor del dominio rRegistros.

15.El atributo pais de la entidad Pais de Significado debe
tomar un valor del dominio pPaises.

5.1.2.4. Aserciones

Las aserciones asociadas al esquema logico de la base de datos de
este proyecto son los siguientes:

1. Si el atributo numero de la tabla sustantivo toma el valor
“Plural”, el atributo género debe tomar el valor “Ninguno” y
el atributo numero invariable, el valor “si”.

2. El atributo género de las tablas Personal, Reflexivo Y
Posesivo debe tomar un valor distinto de “Ninguno” si el
atributo persona toma el valor “Tercera” Yy el atributo

Pagina 56 de 112



VocAssist (De-Es) José Montero Castillo

numero, €l valor “Singular”; en caso contrario, el valor que
debe tomar el atributo género €s “Ninguno”.

3. Si el atributo invariable de la tabla Demostrativo e
Indefinido toma el valor “si”, los atributos femenino,
neutro Y plural deben tomar un valor nulo.

4. Si el atributo género y numero invariable de la tabla
Relativo e Interrogativo toma el valor “si”, los atributos
femenino, neutro Y plural deben tomar un valor nulo.

5.1.2.5. Disparadores

El esquema légico de la base de datos de este proyecto no tiene
ningun disparador asociado

5.2. Aplicacion Software

Para disefar la aplicacién software se han realizado principalmente
dos tareas: un disefio de la arquitectura del sistema y un disefio de
los componentes que la forman.

La documentaciéon generada para el disefio de la aplicacidon
software se basa en las practicas recomendadas por la ESA [7].

5.2.1. Contexto

Para poder disefar correctamente un sistema es esencial conocer
su contexto, es decir, conocer los sistemas con los que interactua. El
contexto del sistema a desarrollar en este proyecto es bastante
sencillo, pues tan sdlo se interactua con un tipo de sistema externo,
los diccionarios online, a los cuales se accede a través de Internet.
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Diccionario Diccionario
Online Online

VocAssist (De-Es)

Ilustracion 5 — Diagrama de Contexto

5.2.2. Arquitectura

El primer paso a la hora de disefiar un sistema es decidir su
arquitectura, es decir, los grandes bloques en los que se organizaran
sus componentes y las interacciones entre estos bloques:

e Arquitectura en 1 capa: todos los componentes se
encuentran al mismo nivel, de tal forma que la ldgica de
presentacidon y la de negocio no se separan. Esta arquitectura
es muy sencilla de implementar pero también muy dificil de
mantener y de ampliar, debido a la alta dependencia entre
componentes y a la falta de estructuracién del sistema.

e Arquitectura en 3 capas: el sistema se divide en tres capas
dispuestas en una pila como la de la ilustracién siguiente:

usuario
| 4
- Y [ ™y
Presentacion
| '
Y |
Negocio
| 4
' * |
Datos

Ilustracion 6 — Arquitectura en 3 Capas
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La capa de presentacidon recibe eventos del usuario y se los
pasa a la capa de negocio. Como consecuencia, la capa de
negocio ejecuta alguna operacién. Si la operacién requiere
manejar datos, la capa de negocio establece comunicaciones
con la capa de datos. Cuando la capa de negocio decida que el
usuario debe ser informado de algo, pasara la informacion
correspondiente a la capa de presentacion, que se encargara de
mostrar dicha informacion de la manera mas adecuada.

Implementar esta arquitectura no es una tarea compleja, pero
si conlleva un esfuerzo importante. Sin embargo, un sistema
con esta arquitectura puede ser mantenido y ampliado con un
esfuerzo minimo.

e Arquitectura MVC: e| sistema se divide en tres capas
dispuestas en un triangulo como el de la ilustracién siguiente:

usuario
¢!
Vista —— Llamadas
TN, e eventos
/ / N \
¥ \
Controlador Modelo

Ilustracion 7 — Arquitectura MVC

Esta arquitectura es parecida a la arquitectura en 3 capas excepto
por las propiedades siguientes:

o El modelo es la unién de la capa de negocio y de la capa de
datos presentes en la arquitectura en 3 capas.

o La vista y el modelo se pueden comunicar entre si: el modelo
puede actualizar la vision que la vista tiene de él y la vista
puede preguntar al modelo su estado actual.
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o El controlador transforma los eventos del usuario generados
en la vista en llamadas al modelo.

De las tres arquitecturas comentadas anteriormente, que son las
arquitecturas mas utilizadas actualmente, se ha decidido que el
sistema a desarrollar implemente una arquitectura MVC. Los motivos
de esta decisidn son principalmente los siguientes:

e La légica de presentacidon esta claramente separada de la légica
de negocio, mejorando asi la escalabilidad del sistema.

e La capa de controlador reduce el nivel de acoplamiento entre la
|6gica de presentacién y la légica del modelo, facilitando asi el
proceso de mantenimiento y evolucién del sistema.

5.2.3. Diseio de Componentes

Una vez decidida la arquitectura del sistema, es momento de
disefiar la aplicacién.

Existen numerosas modelos disponibles para disefiar aplicaciones
software: diagramas de componentes, de clases, secuenciales, de
colaboracién, maquinas de estado... Dependiendo de las necesidades
y circunstancias de un proyecto, éste puede modelarse utilizando uno
o varios de los modelos anteriores.

El proyecto actual, teniendo en cuenta la metodologia seguida y
los recursos disponibles, se ha decidido modelar mediante un
diagrama de componentes complementado por una especificacion de
responsabilidades.

5.2.3.1. Diagrama de Componentes

Un diagrama de componentes proporciona una representacion
grafica de los componentes que forman el sistema y de las relaciones
que estos tienen entre si.

El lenguaje utilizado para la generacién de este diagrama es
UML 2[8]. La eleccién de este lenguaje se debe principalmente a que
es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y
utilizado en la actualidad.
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La nomenclatura utilizada para nombrar los componentes es la
siguiente:

e Identificador: por motivos de rastreabilidad y consistencia,
los identificadores de componentes se especifican en un
formato especifico: CO-XX donde XX es un numero entero de
dos cifras.

e Nombre: nombre corto y descriptivo que permita al lector
hacerse una idea de las funcionalidades que engloba el
componente (nétese que el nombre de un componente es Unico
dentro de un determinado paquete de componentes, pero no
dentro de todo el sistema).
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Ilustracion 8 — Diagrama de Componentes

Como se puede observar en el diagrama anterior, los componentes
se distribuyen en tres grandes bloques, correspondientes a las tres

Pagina 62 de 112



VocAssist (De-Es) José Montero Castillo

capas de la arquitectura del sistema, y se relacionan entre si de la
siguiente forma:

e Los componentes de la capa vista ofrecen interfaces a los
componentes de la capa controlador, los cuales utilizan estas
interfaces para mostrar al usuario los resultados de sus
acciones.

e Los componentes de la capa vista dependen de Ilos
componentes de la capa controlador, pues son estos los que
traducen los eventos de usuario a llamadas de componentes de
la capa modelo.

e Los componentes de la capa controlador dependen de los
componentes de la capa modelo al ser estos los que realmente
llevan a cabo las tareas requerida por el usuario.

e Todos los componentes de la capa modelo, exceptuando el
componente CO-25, dependen del componente encargado de
gestionar la base de datos, que es precisamente el componente
CO-25.

5.2.3.2. Responsabilidades

Cada componente debe cumplir una serie de responsabilidades.
Estas responsabilidades se pueden clasificar en generales vy
especificas. La union de ambas responsabilidades junto con la
descripcidon ofrecida en el diagrama de componentes proporciona una
descripciéon completa del componente.

5.2.3.2.1. Responsabilidades Generales

Estas responsabilidades dependen exclusivamente de la capa
arquitectdénica en la que los componentes se encuentran dispuestos:

¢ Cada componente de la capa vista tiene la responsabilidad de
proporcionar al usuario una o varias interfaces graficas que le
permitan:
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o Acceder a las operaciones (responsabilidades especificas)

ofrecidas por el componente. Para ello, se debe hacer uso del
componente de la capa controlador correspondiente.

o Visualizar los resultados de dichas operaciones. Estos

resultados seran proporcionados por el componente de la
capa controlador correspondiente.

e Cada componente de la capa controlador tiene las siguientes
responsabilidad:

o Traducir los eventos del usuario a llamadas de componentes

o

de la capa modelo. Los eventos del usuario se reciben a
través del componente de la capa vista correspondiente.

Enviar al usuario los resultados obtenidos a partir de sus
acciones. Esta informacion se manda a través de la interfaz
que el componente de la capa vista correspondiente ofrece.

e Cada componente de la capa modelo tiene las siguientes
responsabilidades:

o

Ejecutar la operacidn solicitada por el usuario. Esta operacién
se ejecuta como resultado de una llamada realizada por el
componente de la capa controlador correspondiente. Para la
ejecuciéon de la operacién es muy probable que se deban
realizar llamadas sobre el componente encargado de
gestionar la base de datos.

Enviar los resultados de la operaciéon al usuario. Para ello, la
llamada realizada por el componente de la capa controlador
correspondiente debe retornar la informacion necesaria.

¢ El componente encargado de gestionar la base de datos tiene la
responsabilidad de:

©)

Insertar, actualizar, eliminar y recuperar informacién de la
base de datos del sistema. Tan sdélo componentes de la capa
modelo pueden hacer uso de este componente.
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5.2.3.2.2. Responsabilidades Especificas

Las responsabilidades especificas, que se corresponden con las
funcionalidades que un componente debe ofrecer, se encuentran
especificadas en las descripciones de los requisitos de software que
cada componente tiene asociado.

A continuacidn se especifica para cada componente o conjunto de
estos (ver Ilustracion 8 — Diagrama de Componentes) los requisitos
de software que especifican sus responsabilidades especificas (ver
seccion 4.3.1):

e CO-01, CO-09, CO-17 (gestion de diccionarios de
usuario): RSF-01 y RSF-02.

e CO-02, CO-10, CO-18 (busqueda local): RSF-12.

e CO-03, CO-11, CO-19 (gestion de términos): RSF-04, RSF-
05, RSF-06, RSF-07, RSF-08, RSF-09-RSF-10 y RSF-11.

e CO-04, CO-12, CO-20 (busqueda avanzada): RSF-14,
e CO-05, CO-13, CO-21 (generar listado): RSF-17.

e CO-06, CO-14, CO-22 (busqueda online): RSF-13, RSF-15y
RSF-16.

e CO-07, CO-15, CO-23 (gestion de ejercicios): RSF-18,
RSF-19, RSF-20, RSF-21, RSF-22, RSF-23, RSF-24, RSF-25,
y RSF-26.

e CO-08, CO-16, CO-24 (gestion de opciones): RSF-11 y
RSNF-02.

e CO-25 (gestion de base de datos): RSF-03.

e CO-01, CO-02, CO-03, CO-04, CO-05, CO-06, CO-07, CO-
08 (componentes de presentacion): RSNF-01.

Notese que los requisitos de software RSNF-03, RSNF-04, RSNF-05
y RSNF-06, aunque no aportan ninguna funcionalidad, afectan de
forma indirecta a todos los componentes del sistema. No obstante, es
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en la fase de implementacién en las que estos requisitos deben
tenerse seriamente en cuenta.

5.2.3.2.3. Matriz de Rastreabilidad: CO - RS

Para poder visualizar facil y rapidamente las relaciones entre
requisitos de software y componentes, se ha decidido generar una
matriz de rastreabilidad. Esta matriz demuestra que en el disefio del
sistema se han tenido en cuenta todas las necesidades del usuario
y/o cliente final.

CO0-02
CO0-03
CO0-04
CO-05
CO0-06
CO0-07
CO0-08
X |X | CO-09
CO-10
CO-11
CO-12
CO-13
CO-14
CO-15
CO-16
X [X | CO-17
CO-18
CO-19
CO0-20
CO0-21
C0-22
CO0-23
CO-24
CO0-25

RSF-01
RSF-02
RSF-03
RSF-04
RSF-05
RSF-06
RSF-07
RSF-08
RSF-09
RSF-10
RSF-11
RSF-12 X X X
RSF-13 X X X
RSF-14 X X X
RSF-15 X
RSF-16 X X X
RSF-17 X X X
RSF-18
RSF-19
RSF-20
RSF-21
RSF-22
RSF-23
RSF-24
RSF-25
RSF-26
RSNF-01 | X | X |X|X|X]|X
RSNF-02
RSNF-03 | X
RSNF-04 | X | X [ X[ X|X|X

X |X | CO-01

X

XXX [ XX [ X |X|X
XX X [X | X [X X |X
X X[ X [ XX [ X |X|X

X
X

XXX [X X [X | X [X|X
XXX [X X [X X [X|X

XX [ X [ X | X [ X [X [X[X|X

X
X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
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Tabla 34 - Matriz de Rastreabilidad: CO —RS
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6. Implementacion y Pruebas

Una vez finalizada la fase de disefo, se inicia la fase de
implementacion y pruebas. Durante esta fase, y teniendo como base
la especificacidon de requisitos de software, el esquema relacional y el
disefio de componentes, se han llevado a cabo dos grandes tareas:
implementar y probar la base de datos e implementar y probar la
aplicacién software.

6.1. Base de datos

Para implementar y probar una base de datos se requieren dos
elementos importantes: un esquema relacional y un SGBD adecuado.
El esquema relacional ya se encuentra disponible gracias a la fase de
disefo; el SGBD, hay que seleccionarlo al comienzo de esta fase.

6.1.1. Seleccion de SGBD

Para elegir el SGBD que mejor se adapte a las necesidades del
proyecto, lo primero que se ha hecho es determinar Ilas
caracteristicas minimas que debe tener el SGBD elegido:

e Segun el requisito RSNF-04, el SGBD debe poder utilizarse sin
necesidad de instalacion, es decir, ejecutarse en modo
embebido.

e Segun el requisito RSNF-05, el SGBD debe ser rapido y
potente, lo que implica que se deben poder utilizar indices de
distintos tipos.

e Segun el requisito RSNF-06, el SGBD debe ser escalable, y por
tanto, debe permitir alterar bases de datos existentes, afiadir
indices para acelerar consultas y funcionar correctamente con
grandes volumenes de datos.

e Debido a las limitaciones econdmicas del proyecto, el SGBD
debe poder utilizarse sin ningun tipo de coste.

e El SGBD debe ser compatible con el lenguaje de programacién
que se utilice en la implementacion del sistema, que en nuestro
caso, es Java.

Pagina 68 de 112



VocAssist (De-Es) José Montero Castillo

A partir de estas caracteristicas minimas, se pueden descartar los
SGBD tradicionales como Oracle!® y MySQL!®, que son sistemas que
requieren instalacion, y algunos SGBD embebidos como VistaDB!” y
FlashFiler'®, que no se estdn disponibles para Java.

De los SGBD aun en juego, los cuatro mas utilizados dentro del
entorno Java son: Java DB'° 10.5.3.0, Berkeley DB JE®° 4.0.103,
SQLite®! 3.6.14.2 (wrapper SQLiteJDBC?? 0.56) y HSQLDB?® 1.8.1.3.
Para cada uno de estos SGBD se han estudiado las siguientes
caracteristicas, las cuales se encuentran ordenadas de mayor a
menor importancia para el proyecto:

1. SQL 92: ¢ésoporta el SGBD el uso del lenguaje SQL 92?7 Si lo
hace, écuantas caracteristicas de este dialecto soporta?

2. Rapidez: icdmo de rapido es el SGBD en general?
3. Claves ajenas: (puede el SGBD manejar claves ajenas?

4. Integridad referencial: <dgarantiza el SGBD integridad
referencial entre tablas?

5. Modificacion estructural: ¢permite el SGBD realizar
modificaciones estructurales en una base de datos existente?

6. Tamaino maximo: décual es el tamafo maximo que puede
alcanzar una base de datos?

7. Huella: iqué tamanio tiene la libreria que permite utilizar el
SGBD dentro de Java?

15 http://www.oracle.com/global/es/products/database/index.html

16 http://www.mysql.com/

7 http://www.vistadb.net/

18 http://sourceforge.net/projects/tpflashfiler/

19 http://www.oracle.com/technetwork/java/javadb/overview/index.html

20 http://www.oracle.com/technetwork/database/berkeleydb/overview/index-
093405.html

21 http://www.sqlite.org/

22 http://www.zentus.com/sqlitejdbc/

23 http://hsqldb.org/
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8. Concurrencia: ¢(permite el SGBD concurrencia? Si lo hace,
éresponde bien en entornos de alta concurrencia?

9. Comprobacion de tipos:

écomprueba el

SGBD que el

contenido de una columna sea valido con respecto al tipo de

datos que tiene asociado?

A continuacién se presenta una comparativa de las caracteristicas
(anteriormente descritas) que los SGBD estudiados poseen:

Java DB | Berkeley DB SQlLite HSQLDB
10.5.3.0 | JE 4.0.103 3.6.14.2 1.8.1.3
SQL 92 5 0 3 5
Rapidez 2 3 4 5
Claves Ajenas Si Si No Si
I .
ntegridad Si Si No Si
Referencial
Modificacion
Estructural > > 3 >
Tamano
Lo - oo 256 PB (o) 8 GB
Maximo
Huella 2,5 MB 2 MB 2,6 MB 700 KB
Concurrencia 5 5 2 3
Com_probacmn Si Si No S
de Tipos
Tabla 35 - Comparativa de SGBD
Para interpretar correctamente la comparativa anterior es
necesario saber interpretar los valores de algunas de las

caracteristicas estudiadas:

e SQL 92: el 0 significa que el SGBD no soporta el dialecto SQL
92. Enteros del 1 al 5, ambos inclusive, indican que si se
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soporta el dialecto; cuanto mas alto sea el entero, mayor sera
el nUmero de caracteristicas del dialecto soportadas.

e Rapidez: cuanto mas alto sea el entero, mas rapido se
considera el SGBD. Puede tomar enteros del 0 al 5, ambos
inclusive. Esta caracteristica se ha determinado a partir de la
comparativa de PolePosition®*.

e Modificacion estructural: cuanto mas alto sea el entero,
mayor numero de operaciones de modificacion estructural se
pueden realizar. Puede tomar enteros del 0 al 5, ambos
inclusive.

e Tamafio maximo: el o significa que el SGBD no limita el
tamafo, pero hay que tener en cuenta que el sistema operativo
y el tipo de sistema de ficheros si lo hace.

e Concurrencia: el 0 significa que el SGBD no permite
concurrencia. Enteros del 1 al 5, ambos inclusive, indican que si
se permite concurrencia; cuanto mas alto sea el entero, mejor
responde el SGBD ante tasas altas de concurrencia.

A partir de la comparativa anterior, resulta evidente que el SGBD
que mejor se adapta a las necesidades del proyecto es HSQLDB
1.8.1.3.

6.1.2. Implementacion y Pruebas

Una vez elegido el SGBD a utilizar en el proyecto, se empezé a
implementar la base de datos.

Gracias al esquema relacional generado en la fase de disefo, el
proceso de implementacion fue bastante directo. En particular, se
llevaron a cabo las siguientes acciones: crear tablas, restringir
atributos, establecer claves primarias, alternativas y ajenas y crear
indices de dichas claves. La implementacion de dominios,
comprobaciones asociadas a estos dominios y aserciones no se llevd

24 http://polepos.sourceforge.net/results/html/index.html
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a cabo directamente sobre la base de datos; en su lugar, estas
restricciones fueron implementadas a nivel de aplicacion. Las razones
para tomar esta decisién fueron principalmente dos:

1. Este tipo de restricciones suelen implementarse, en entornos
Java, como codigo Java asociado a la base de datos. Por tanto,
al implementar estas restricciones a nivel de aplicacion lo
unico que se hace es cambiar la localizacién del cédigo.

2. Algunos SGBD no permiten asociar cdédigo Java a una base de
datos. Otros SGBD ni siquiera permiten implementar este tipo
de restricciones. Asi pues, al implementar este tipo de
restricciones a nivel de aplicacion, se garantiza que el impacto
de cambiar de SGBD sera minimo.

A medida que se iba implementando la base de datos, se iban
realizando pruebas unitarias (inserciones, borrados, actualizaciones y
consultas simples), las cuales intentaban responder las siguientes
preguntas: ¢élas claves primarias, secundarias y ajenas se comportan
como se espera? ¢lLa integridad referencial se mantiene al eliminar
y/0 actualizar claves ajenas? ¢Las restricciones de los atributos son
adecuadas?

Tras finalizar la implementacion y pruebas de la base de datos, se
disefaron, implementaron y probaron las sentencias SQL
(inserciones, borrados, actualizaciones y consultas) necesarias para el
funcionamiento de la aplicacidon. Entre las pruebas realizadas, las mas
importantes y no triviales fueron las encargadas de comprobar que
las consultas implementadas tuvieran tiempos de respuesta
aceptables (segun requisito RSNF-05Tabla 32 - RSNF-05: Volumen
de Datos). Para alcanzar este fin, se llevaron a cabo las siguientes
tareas:

1. Crear una base de datos y poblarla con 8000 términos, donde
cada término tiene una entrada con dos significados (con
comentarios y dos etiquetas organizativas) y cada significado
tiene dos ejemplos de uso y dos frases hechas.
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2. En un ordenador con prestaciones medias (Pentium III,
888 MHz, 512 MB RAM), ejecutar las principales consultas
implementadas contra la base de datos anterior y medir los
tiempos que las consultas tardan en devolver los resultados.

3. Comprobar los tiempos medidos y en caso de encontrar alguno
inaceptable, estudiar como optimizar la consulta: reescribirla,
crear indices...

A continuacion se muestra una grafica con los tiempos medidos en
estas pruebas:

Tiempos de Consultas SQL Principales
10000 5015

m Milisegundos

Ilustracion 9 - Tiempos de Consultas SQL Principales

Como se puede observar, ninguna de las consultas probadas tardo
mas de 10 segundos en devolver resultados. Gracias a esto, no se
tuvieron que llevar a cabo operaciones de optimizacién para ninguna
consulta.
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6.2. Aplicacion Software

La implementacién y pruebas de la aplicacién software se han
llevado a cabo partiendo del disefio arquitecténico y del disefio de
componentes generados en la fase de disefo.

6.2.1. Seleccion del Lenguaje de Programacion

Antes de poder empezar a codificar, fue necesario decidir qué
lenguaje de programacién era el mas conveniente:

e Segun el requisito RSNF-03, la aplicacidon debe poder ejecutarse
en plataformas Windows y Linux. Por tanto, el lenguaje elegido
debe ser portable (de lo contrario, habria que codificar una
version para Windows y otra version para Linux).

e Tomando en consideracién la planificacion del proyecto y los
recursos disponibles, es esencial elegir un lenguaje de
programacion con el que el programador del proyecto se sienta
realmente comodo.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, se decidié que
el lenguaje de programacidn mas conveniente para implementar la
aplicacién software era Java.

6.2.2. Estructuracion en Incrementos

Tal y como se especifica en el ciclo de vida del proyecto (ver
seccidn 2.1.2), el proceso de implementacién y pruebas se ha llevado
a cabo en incrementos.

Teniendo en cuenta el diseno de componentes, se decidid dividir el
proceso en ocho incrementos:

e Cada uno de estos incrementos tiene como objetivo
implementar y probar unos determinados componentes del
sistema, ya sea parcial o totalmente.

e Los incrementos se deben desarrollar por orden de criticidad,
de tal forma que las funcionalidades mas importantes estén
disponible cuanto antes.
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A continuacidén se listan los incrementos en los que se ha dividido
la fase de implementacion y pruebas (ordenados secuencialmente) y
se especifican los componentes del sistema que deben implementar:

1. Gestion de diccionarios de usuario: CO-01, CO-09, CO-17
y CO-25.

Busquedas locales: CO-02, CO-10, CO18 y CO-25.
Gestion de términos: CO-03, CO-11, CO-19 y CO-25.

> W N

Busquedas avanzadas: CO-04, CO-12, CO-20 y CO25.

Ul

Busquedas online: CO-06, CO-15, CO-22 y CO-25.
Gestion de ejercicios: CO-07, CO-15, CO-23 y CO-25.

Gestion de opciones: CO-08, CO-16, CO-24 y CO-25.

® N O

Generacion de listados: CO-05, CO-13, CO-21 y CO-25.

Notese que todos los componentes, excepto el componente CO-25,
deben ser completamente implementados y probados dentro de su
incremento. El componente CO-25, al ser el encargado de gestionar
la base de datos, debe implementarse parcialmente en cada uno de
los incrementos.

6.2.3. Implementacion de la Arquitectura

La implementacion de la arquitectura MVC en entornos de
escritorio Java no es una practica muy documentada. Por ello, antes
de comenzar a implementar el sistema, se estudié la mejor forma de
implementar esta arquitectura.

El resultado del estudio dio como resultado una serie de reglas que
deben seqguirse a la hora de codificar el sistema:

e Si una vista se comunica con otra vista (por ejemplo, una
ventana comunicandose con uno de los paneles que la forman),
debera hacerlo a través de una interfaz particular.

e Generalmente, si un usuario genera un evento en una vista,
éste deberia manejado por su controlador. Sin embargo, si el
evento generado tan solo afecta a la vista (por ejemplo,
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cambiar el idioma de la interfaz), éste debe ser manejado
directamente por la vista, reduciendo asi el numero de
llamadas al controlador.

e Todos los controladores deben implementarse mediante el
patrén de disefio singleton?®®.

e Un controlador puede controlar una o varias vistas, aunque en
este proyecto, cada controlador controla una Unica vista.

e Los controladores se deben comunicar con sus vistas a través
de una interfaz particular.

6.2.4. Implementacion del Sistema

Para implementar cada uno de los incrementos en los que el
sistema esta dividido, se llevaron a cabo una serie de tareas:

e Diseno detallado: antes de codificar un incremento, se
realizaba una pequena tarea de disefo: se creaba de manera
informal (en papel y sin intenciones de mantenimiento) algunos
diagramas de clases y secuenciales con el fin de asegurar que
la codificacién se realizaria sobre una base sdlida.

Cabe destacar el especial esfuerzo dedicado a disefiar clases
genéricas (abstracciones de diccionarios online, gestores
genéricos de base de datos...), facilitando asi el proceso de
evolucion del sistema

Notese que esta tarea podria considerarse una fase en si misma
(seria una fase, presente en todos los incrementos, previa a la
fase de implementacién). Sin embargo, su caracterizacién
informal la posiciona mas como una tarea de implementacion.

e Diseino IU: todas las interfaces de usuario necesarias dentro
de un incremento se disenaban en papel, y una vez validadas
por el cliente, se codificaban.

25 http://www.javaworld.com/javaworld/jw-04-2003/jw-0425-
designpatterns.html
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e Codificacion: tarea puramente programacional.

e Documentacion: toda clase, método y atributo publico que se
iba codificando, se iba documentando con comentarios javadoc.
De esta forma, a dia de hoy, se dispone de una documentacion
de cédigo amplia y de calidad, lo que facilitara enormemente el
proceso de mantenimiento y evolucién.

Para proporcionar una ligera idea del tamafio y de la organizacion
del codigo desarrollado, se han recopilado una serie de cifras que se
presentan a continuacion:

Concepto Cifra

Numero de lineas de cdédigo | ~9000

NiUmero de clases 155

NUumero de paquetes 56

Tabla 36 - Tamano y Organizacion del Codigo

6.2.5. Pruebas

Para probar la implementacion de cada uno de los incrementos en
los que el sistema estd dividido, se llevaron a cabo una serie de
pruebas:

e Pruebas unitarias: a medida que se iban implementando
funcionalidades de un incremento, se iban ejecutando pruebas
unitarias para verificar el correcto funcionamiento del sistema.

e Pruebas de usabilidad: cuando un incremento terminaba de
implementarse, éste se sometia a pruebas de usabilidad:

o Cada incremento era probado por 5 usuarios finales (los
mismos usuarios para todos los incrementos).

o A cada uno de estos usuarios finales se le entregaba un
formulario (ver Anexo 1 - Pruebas de Usabilidadl) en el que
se le pedia realizar y valorar (desde el punto de vista de la
usabilidad) una serie de tareas.
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o Durante un periodo de 5 a 15 minutos, cada usuario, por
separado, intentaba llevar a cabo las tareas encomendadas.

o Al finalizar este tiempo, se pedia a los usuarios que dejaran
de utilizar la aplicacién (si aun la estaban usando) y que si
tenian sugerencias o0 mejoras con respecto a las
funcionalidades probadas, las escribieran.

Tras recoger los formularios, las respuestas de los usuarios se
evaluaban y se decidia si el incremento era usable o no (ver
Anexo 1 - Pruebas de Usabilidadl):

o Silo era, se procedia a realizar la prueba de validacion.

o Si no lo era, se hacian los cambios pertinentes y después, se
realizaba la prueba de validacion.

Cabe destacar que de este tipo de pruebas salieron algunas
ideas interesantes, por ejemplo, la de mostrar un mensaje
inicial cuando la aplicacién se inicie sin ningun diccionario de
usuario abierto.

e Pruebas de validacion: esta prueba consistia en mostrar al
cliente el incremento en funcionamiento (una pequeifa demo
del incremento). Si el cliente consideraba que se habian
cumplido los objetivos del incremento, éste se consideraba
terminado. Si el cliente observaba que algln objetivo no habia
sido cumplido, el incremento debia retomarse hasta que todos
los objetivos fueran cumplidos.

En el proyecto, todas las pruebas de validacién fueron
satisfactorias.
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7. Planificacion Final y Analisis de Costes

En esta seccion se proporcionan la planificacion final del proyecto y
el analisis de costes llevado a cabo en este proyecto.

7.1. Planificacion Final

Al comienzo del proyecto se realizé una planificacidon inicial, en la
cual se estimaba el tiempo que las diferentes tareas conllevarian. A
medida que el proyecto avanzaba, esta planificacion iba sufriendo
pequefos cambios:

e La captura de requisitos de software durd 2 dias mas de lo
estimado: determinar la informacién que un término aleman
posee fue una tarea bastante costosa, ya que hubo que
estudiar y analizar varios diccionarios de aleman-espafiol y una
gramatica alemana.

e La implementacién y pruebas de la base de datos duraron 1 dia
menos de lo estimado: la implementacion termind antes de lo
previsto gracias al esquema relacional.

e La implementacidon y pruebas de la aplicacién software duraron
9 dias mas de lo estimado:

o Aplicar una arquitectura MVC a una aplicacidn de escritorio
no es una practica muy documentada; por ello, antes de
empezar a programar, fue necesario estudiar la mejor forma
de implementar dicha arquitectura, tarea que no fue prevista
en la planificacion inicial.

o El disefio de las interfaces graficas de usuario también llevd
mas tiempo del esperado. En particular, el disefio de la
interfaz utilizada para afiadir y editar términos (manual o
automaticamente) se prolongd bastante debido a la gran
cantidad de informacidon heterogénea que debe manejar.

Finalmente, la planificacién de este proyecto abarca desde el 1 de
abril de 2010 hasta el 21 de septiembre de 2010, en total, 174 dias,
14 dias (naturales) mas de los estimados inicialmente.
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7.2. Analisis de Costes

Con el fin de valorar este proyecto desde un punto de vista
econdmico, se ha realizado un analisis de costes.

7.2.1. Recursos Humanos
Los recursos humanos utilizados en el proyecto han sido:
e Un gestor de proyecto que trabaja durante todo el proyecto.

e Un analista/disefiador que trabaja en las fases de analisis y
disefo.

e Un disenador de interfaces de usuario y un programador que
trabajan, no al mismo tiempo, durante la fase de
implementacion y pruebas.

e Un traductor para traducir todos los textos de las interfaces de
usuario.

Los costes derivados de recursos humanos se especifican en la
siguiente tabla:

Rol €/Hora Horas Coste (€)
Gestor de Proyecto 18 992 17.856
Analista/Disenador 14 248 3.472
Disefiador IU 10 30 300
Programador 9 538 4.842
Traductor?® - - 150
Total 26.620

Tabla 37 - Costes en Recursos Humanos

26 E| traductor no cobra por horas sino por lotes de trabajo.
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7.2.2. Equipamiento

El equipamiento hardware necesario para el desarrollo del proyecto
ha sido un ordenador de trabajo (torre, monitor, teclado y ratén) y
una impresora. En cuanto al equipamiento software, los Uunicos
productos comercial necesarios han sido un paquete de Microsoft
Office 2007, Microsoft Visio 2007 y Microsoft Project 2007.

Los costes asociados a equipamiento hardware y software se
detallan a continuacién:

Producto Coste (€)
Ordenador de trabajo 700
Impresora 90
Microsoft Office 2007 139
Microsoft Visio 2007 330
Microsoft Project 2007 775
Total 2.034

Tabla 38 - Costes en Equipamiento

7.2.3. Fungibles

Los gastos en fungibles y material de oficina se especifican en la
siguiente tabla:

Producto Coste (€)
Toner para impresora 60
Papel 10
CDs 5
Total 75

Tabla 39 - Costes en Fungibles
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7.2.4. Otros

En la tabla siguiente se especifican otro tipo de costes que también
han sido generados a partir del desarrollo del proyecto:

Concepto Coste (€)
Transporte 200
Luz, teléfono, internet... 600
Total 800

Tabla 40 - Otros Costes

7.2.5. Coste Total

El coste total del proyecto se presenta desglosado a continuacion:

Concepto Coste (€)
Recursos Humanos 26.620
Equipamiento 2.034
Fungibles 75
Otros 800
Total 29.529

Tabla 41 - Coste Total

Como se puede observar en la tabla anterior, el coste total del
proyecto asciende a 29.529 €. Téngase en cuenta que si éste fuera
un proyecto comercial, al coste total calculado habria que sumarle el
porcentaje de beneficios (por ejemplo, un 10%) que la empresa
desarrolladora cobraria.
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8. Conclusiones y Trabajos Futuros

En esta seccion se ofrecen conclusiones e ideas para mejorar la
aplicacién desarrollada en este proyecto.

8.1. Conclusiones

El aprendizaje de vocabulario es un proceso costoso y las técnicas
gue la mayoria de los estudiantes utilizan actualmente para estudiarlo
son rudimentarias y poco efectivas.

Hoy en dia, en el mercado existen muchos diccionarios, cursos,
recopilaciones de vocabulario y otro tipo de recursos; sin embargo,
no existe ninguna herramienta que el estudiante pueda utilizar para
almacenar, organizar, recuperar, estudiar y ampliar su vocabulario.
Es por esto que el proyecto que aqui se presenta resulta innovador y
necesario, pues existe una necesidad que debe ser cubierta.

En cuanto al desarrollo del proyecto, me gustaria decir que ha sido
un placer llevarlo a cabo: hacia afios que tenia la idea en mi mente
pero nunca tuve tiempo suficiente para llevarla a la practica.

Los resultados conseguidos son, en mi opinién y en la de los
usuarios finales que participaron en las pruebas de usabilidad (ver
seccion 6.2.5), excelentes: la aplicacion funciona en diversas
plataformas, es agradable a la vista, intuitiva, facil de utilizar, pero
ante todo, permite al estudiante de aleman tener a su alcance un
completo gestor de vocabulario.

Por Ultimo, gracias a la forma en la que el sistema ha sido
diseflado (arquitectura MVC), codificado (clases genéricas, bien
organizadas y comentadas) y documentado (aplicando practicas de la
metodologia de la ESA), el sistema actual resulta altamente
escalable: afadir funcionalidades interesantes e incluso adaptar el
sistema para gestionar otros idiomas son operaciones que podrian
llevarse a cabo de una forma bastante sencilla.
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8.2. Trabajos Futuros

A continuacién se proponen algunas ideas para ampliar y mejorar
la version actual del sistema gestor:

e Ampliar el criterio de busqueda de las busquedas online para
permitir al usuario elegir el diccionario online sobre el cual
realizar una consulta.

e Ampliar el criterio de busqueda de las busquedas avanzadas
para permitir al usuario buscar términos con entradas que
posean determinadas caracteristicas gramaticales inherentes a
una categoria gramatical particular. De esta forma, se podrian
realizar busqueda como “verbos irregulares”, “sustantivos
plurales” o “pronombres indefinidos”.

e Manejar el concepto de sindnimos y anténimos y permitir
relacionar significados entre si a través de estos conceptos.

e Generar nuevos tipos de ejercicios: asociar frases hechas con
sus significados, traducir frases del aleman al espafiol y
viceversa (utilizando los ejemplos de uso disponibles), asociar
sindnimos, asociar anténimos...

e Asociar a un término con una transcripcién fonética e incluso
con un archivo de audio que contenga su pronunciacion.

e Crear versiones del gestor para otros idiomas o modificar la
versidon actual para permitir la carga dinamica de modulos
especializados en un idioma concreto. Cabe destacar que la
mayor parte del sistema puede utilizarse para cualquier idioma.

e Importar los contenidos de un diccionario de usuario en otro
diccionario de usuario.

e Crear una extension para navegadores Web que permita afiadir
rapidamente (por ejemplo, mediante CTRL+clic) términos
encontrados en la Web a diccionarios de usuario existentes.

e Modificar la base de la aplicacién para convertirla en una
herramienta colaborativa.
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9. Glosario de Términos y Acronimos

Término/Acronimo

Definicion

Also Known As (traducido al espahol,
También Conocido Como).

AIKIAI
Expresion utilizada para indicar una segunda
forma de referirse a algo o alguien.
En el contexto de las bases de datos, una
., asercion es un tipo de restricciéon en el que
Asercion

el valor de un atributo depende del valor de
uno o mas atributos de la misma tupla.

Caracteristicas

gramaticales

Algunos ejemplos de caracteristicas
gramaticales son la categoria gramatical
(nombre, adjetivo, verbo...), el género de un
nombre y la regularidad de un verbo.

Caracteristicas
de uso

Algunos ejemplos de caracteristicas de uso
son el registro linglistico (términos
formales, informales...) y el uso geografico.

Compact Disc (traducido al espahol, Disco

CD

Compacto).

Componente.

En el contexto del desarrollo software, un
Cco

componente es una unidad de composicidn
que especifica las interfaces vy |las
dependencias contextuales que éste posee.

Comentarios
javadoc

Comentarios (para cédigo Java) con un
formato especial que tienen como objetivo
principal describir clases y métodos.
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Término/Acréonimo

Definicion

Comprobacion

En el contexto de las bases de datos, una
comprobaciéon es un tipo de restriccion en el
gue un atributo sélo puede tomar valores de
un determinado conjunto de valores.

Diagrama E/R

Diagrama Entidad / Relacion.

Tipo de diagrama conceptual. Proporciona
una representacion grafica, mas o menos
completa, de los datos de un determinado
dominio y la forma en la que éstos estan
relacionados.

Diccionario

online

Diccionario u otro tipo de recurso disponible
en Internet que permita obtener informacion
relacionada con términos alemanes.

Diccionario de

usuario

Unidad logica utilizada por el sistema para
gestionar todo el vocabulario de un usuario.

Disparador

En el contexto de las bases de datos, un
disparador es una funcidon que se ejecuta al
insertar, actualizar y/o borrar una tupla.

En el contexto de las bases de datos, un

Dominio dominio es el conjunto de valores que puede
tomar uno o varios atributos.
Extended Entity/Relationship (traducido al
espanol, Entidad/Relacién Extendido).

EER

Es un tipo de modelo conceptual de datos,
cuyo uso estd muy extendido a nivel
internacional.
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Término/Acréonimo

Definicion

ESA

European Space Agency (traducido al
espanol, Agencia Espacial Europea).

La Agencia Espacial Europea, aparte de ser
la puerta de acceso al espacio del continente
europeo, posee una serie de estandares de
aplicacién ingenieria del software. Hoy en
dia, estos estandares se utilizan mucho en
proyectos de ambito europeo.

Etiqueta

organizativa

Todos los términos que comparten alguna
etiqueta organizativa estan relacionados de
alguna manera. La razén mas habitual para
usar  etiquetas organizativas es la
clasificacion de términos por campos
semanticos.

Grafo relacional

Tipo de diagrama ldégico. Proporciona una
representacién grafica, mas o menos
completa, de la estructura de una base de
datos en términos de estructuras de datos
procesables por un determinado tipo de
SGBD.

IU

Interfaces de Usuario.

Marca “Estudiar”

Dentro del contexto de este proyecto, los
significados poseen una marca o atributo
que indica si el usuario desea estudiar un
significado concreto. La utilidad de esta
marca esta en que a la hora de realizar
busquedas avanzadas de términos se puede
incluir este atributo como parte del criterio
de busqueda.
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Término/Acréonimo

Definicion

Matriz de
rastreabilidad

En este proyecto, la matriz de rastreabilidad
se ha utilizado para mostrar las relaciones
existentes entre requisitos de software y
componentes.

MB Megabyte.
MHz Megahercio.

Se dice que una aplicacién es
Multiplataforma multiplataforma Si puede funcionar

correctamente en diversas plataformas.

Petabyte.
PB
Equivale a 10*° bytes.
PDE Portable Document Format (traducido al
espafiol, Formato de Documento Portatil).
Random Access Memory (traducido al
espanol, Memoria de Acceso Aleatorio).
RAM )
Memoria volatil que posee el ordenador para
guardar programas y datos en uso.
Los significados de un término pueden
Registro considerarse formales, coloquiales, vulgares
lingliistico o neutros. Estas caracteristicas de uso se

conocen como registro linguistico.

Restriccion

geografica

Cuando el significado de un término sélo se
emplea en determinadas zonas geograficas,
se dice que posee una restriccion geografica.

Requisito de Software.

RS Necesidad del cliente y/o usuario final que
posee un nivel de detalle elevado.
RSF Requisito de Software Funcional.
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Término/Acréonimo

Definicion

RSNF

Requisito de Software No-Funcional.

SGBD

Sistema Gestor de Bases de Datos.

Sistema cuyo objetivo es gestionar un
determinado tipo de bases de datos. Los
SGBD mas comunes son los que se encargan
de gestionar bases de datos relacionales.

Singleton

Patréon de disefo software, también conocido
como instancia unica, que impide a una
clase ser instanciada varias veces.

SQL

Structured Query Language (traducido al
espanol, Lenguaje de Consulta
Estructurado).

Lenguaje declarativo de acceso a bases de
datos relacionales que permite especificar
diversos tipos de operaciones sobre éstas.

Supuesto
semantico

Informacion del esquema conceptual/ldgico
que no puede ser contemplada en el
diagrama conceptual/légico debido a
limitaciones de la notacion.

Término

En el contexto del vocabulario, un término
se define como una palabra y toda Ila
informacion necesaria para poder utilizarla
de forma correcta en cualquier contexto.

Tupla

En el contexto de las bases de datos, una
tupla es una fila de una tabla.

Tabla 42 -

Glosario de Términos y Acronimos
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Anexo 1 - Pruebas de Usabilidad

En este anexo, se muestra, a modo de ejemplo, el formulario
utilizado en las pruebas de usabilidad del incremento 3 (gestién de
términos) y el proceso de evaluacibn de las respuestas
proporcionadas por los usuarios finales para dicho formulario:

Dispone de 10 minutos para intentar realizar las tareas listadas abajo. Intente
realizar el maximo numero de tareas, pero no se preocupe si no le da tiempo
a realizar alguna.

Valore todas las tareas que haya realizado o intentado realizar. Si no ha
tenido tiempo de empezar alguna tarea, por favor, no la valore.

Para la valoracion de tareas, por favor use la siguiente escala:

1 - No supe como realizar la tarea.

2 - Realicé la tarea aunque el mecanismo me resultd poco intuitivo.
3 - Realicé la tarea aunque tuve problemas con la disposicién de los
componentes graficos.

4 - Realicé la tarea sin problemas.

Tareas Valoracion

1. Cree un nuevo diccionario de usuario Illamado
MiDiccionario.

2. Afiada manualmente el siguiente término al diccionario
que acaba de crear:

Haus = sustantivo neutro singular, con plural; su
nominativo plural es Hduser y su genitivo singular es
Hauses; su significado principal es casa y puede usarse
en cualquier pais de habla alemana y en cualquier
situacién.

3. Edite el término Haus de tal forma que su significado
casa tenga una etiqueta organizativa llamada Edificio.

4. Elimine el término Haus del diccionario de usuario
actual.

Comentarios:
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A partir de las respuestas de los usuarios, se calculan la media
aritmética y la desviacion tipica de las valoraciones de cada una de
las tareas. Estas dos cifras se utilizan entonces para evaluar la
usabilidad de las funcionalidades del incremento:

e Si media aritmética >= 3.5 y desviacion tipica <= 0.6 = la
funcionalidad inherente a la tarea se considera usable.

e Si media aritmética >= 2.5 y < 3.5 6 media aritmética >= 3.5
y desviacidn tipica > 0.6 = la funcionalidad inherente a la tarea
se considera usable pero también mejorable. Se estudian las
posibles mejoras y se decide si se debe o no cambiar algo.

e Si media aritmética < 2.5 = la funcionalidad no es usable. Las
interfaces graficas relacionadas con la funcionalidad deben
redisenarse para mejorar la usabilidad.

Valoracion
Tarea Evaluacion
Media Desviacion
1 3,8 0,447214 Usable
2 3,4 0,547723 Usable pero mejorable
3 3,4 0,547723 Usable pero mejorable
4 3,6 0,547723 Usable

Tabla 43 - Evaluacion de Prueba de Usabilidad
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Anexo 2 - Manual de Usuario

Instalacion

La aplicacién no requiere ningun tipo de instalacién. Para poder
ejecutarla, tan solo es necesario que su ordenador disponga del
entorno de ejecucion Java, el cual se puede descargar gratuitamente

de Internet?’.

Ejecucion y Salida de la Aplicacion

Existen varias formas de ejecutar la aplicacion:

e Si dispone de un sistema operativo con interfaz grafica, puede
ejecutar la aplicacion haciendo doble clic sobre el ejecutable.

e Si, por algun motivo, no tiene, no puede o no desea utilizar la
interfaz grafica de su sistema operativo, puede ejecutar la
aplicacién desde linea de comandos utilizando el comando java

<nombre-del-ejecutable>.

Al ejecutar la aplicacién, la ventana principal del sistema
aparecera.

= VocAssist (De-Es)

Archiva  Opciones  Avuda

E Geskion de términos LF.! Bdsgueda avanzada | () Bisqueda online || | Gestion de ejercicios

Ilustracion 11 - Ventana Principal

%7 http://www.java.com/es/download/
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Si es la primera vez que ejecuta la aplicaciéon, se mostrara un
mensaje de informacién advirtiendo al usuario que hasta que no abra
0 cree un nuevo diccionario de usuario, la mayor parte de las
funcionalidades del sistema no estaran disponibles.

Para salir de la aplicacion, puede utilizar el botdn cerrar de la barra
de titulos, el menu de la aplicacion Archivo + Salir, o la combinacion
de teclas CTRL+Q.

= VocAssist (De-Es) |Z”E|b__<|

L Opriones  Ayuda
E Abrir diccionario de usuario...  Chrl4+O |

— 5 | () Busgueda anline | | Gestidn de ejercicios
Muevno diccionario de usuaria,,,  Ckrl4HN ]

Chrl+0

£ i

Ilustracion 12 - Salir de la Aplicacién
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Gestion de Diccionarios de Usuarios

Para poder gestionar vocabulario, es necesario disponer de un
diccionario de usuario (un diccionario de usuario es un directorio
especial en el que se guarda vocabulario).

Si ya dispone de un diccionario de usuario, puede abrirlo a través
del menu de la aplicacidn Archivo + Abrir diccionario de usuario..., 0
mediante la combinacidn de teclas CTRL+O.

Si no dispone de ningun diccionario de usuario, puede crear uno a
través del menu de la aplicacién Archivo + Nuevo diccionario de
usuario..., 6 mediante la combinaciéon de teclas CTRL+N.

DN Cpriones  Ayuda

Chrl+0
CErlHI
Chrl+0

Ilustracion 13 - Menu Abrir Diccionario de Usuario

Notese que al crearse un diccionario de usuario nuevo, éste se
abre automaticamente.

Cuando un diccionario de usuario esta abierto, su nombre aparece
en la barra de titulos de la ventana principal, entre corchetes.

= VocAssist (De-Es) [Mi diccionario de aleman]

archivo  Opciones  Ayuda

E Gestion de términos ‘ Lu—.! Busqueda lvanzada .H_;:! Busqueda online | | Gestidn de ejercicios

(Gwea]

Ilustracion 14 - Diccionario de Usuario Abierto
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Gestion de Términos

Si desea anadir, editar, eliminar, visualizar o buscar términos en el
diccionario de usuario abierto, seleccione la pestana Gestion de
términos de la ventana principal. Para ello, puede hacer clic sobre la
pestafia o pulsar la combinacién de teclas ALT+1.

Anadir Términos

Para afadir un nuevo término, pulse el botdn AAadir. Esto
provocara la aparicién de un cuadro de didlogo que le permitira
especificar la informacidon del nuevo término. Para detalles de como
especificar dicha informacion, ver seccién Cuadro de Dialogo
Anadir/Editar Término.

= YocAssist (De-Es) [Mi diccionario de aleman]

Archivo  Opoiones  Avuda

E aeskion de kérminos ‘Lw.! Biisqueda avanzada .H_;I! Biisqueda orline | | Gestidn de ejercicios

(Ges] .

Ilustracion 15 - Ainadir Término
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Editar Términos

Para editar un término existente, en la lista de términos,
seleccione el término que desee editar y pulse el boton Editar. Esto
provocara la apariciéon de un cuadro de didlogo que le permitira editar
la informacion del término existente. Para detalles de como editar
dicha informacion, ver seccion Cuadro de Didlogo Anadir/Editar
Término.

= VocAssist (De-Es) [Mi diccionario de aleman]

archivo  Opoiones  Avuda

|E Gestion de kérminos LV] Busqueda avanzada u] Blisqueda online | | Gestidn de efercidios

Giraffe Haus
Hund SUST nt =g « Hauser, -es =
1 casa {Uniing)
von Haus zu Haus gehen ¥ de casa en
casa

wir wohnen Haus an Haus viviros
fuarta con pueyia
Haus halten econormizar

v

[ 2 Afiadi ] I & Editar l [@ Elirnirar ]

Ilustracion 16 - Editar Término
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Eliminar Términos

Para eliminar un término existente, en la lista de términos,
seleccione el término que desee editar, pulse el boton Eliminar y
pulse S/ en el mensaje de confirmacidon que aparecera.

= YocAssist (De-Es) [Mi diccionario de aleman]

Archivo Opciones  Avuda

E' Gestion de términos L_H] Busqueda avanzada ‘_.;! Busgueda online LL_J‘ Gestion de ejercicios

Haus

SUST nt =g « Hiuser, -ez >

casa {Cnling)
von Haus zu Haus gehen i dz coser en
casd

Confirmacian

v

’ () Afiadir ] ’ & Editar ] |@ Elirnirar |

Ilustracion 17 - Eliminar Término
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Visualizar/Buscar Términos

Para visualizar un término, seleccidonelo de la lista de términos o
busquelo utilizando la caja de busquedas. Si utiliza la segunda opcidn,
simplemente escriba el término que desee visualizar/buscar; tan
pronto como éste se encuentre, serd seleccionado de la lista de
términos y visualizado.

= YocAssist (De-Es) [Mi diccionario de aleman]

archivo  Qpriones  Ayuda

|E' Gestion de términos Lj Busqueda avanzada _;! Busgueda online LL_J' Gestion de ejercicios

|haus |
Affe ¢ Hau S

Giraffe
SUST nt =g < Hauser, -e5 =
Hund casa {(Cnling)
von Haus zu Haus gehen i de coser en
fufeictes

wir wohnen Haus an Hams vivimos
Puerler Co¥ pueric
Haus halten econorizar

’ (L) Afiadie ] ’ & Editar ] ’@ Eliminar]

Ilustracion 18 - Visualizar/Buscar Términos
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Busqueda Avanzada

Si desea buscar términos que cumplan un determinado criterio de
busqueda o generar listados de vocabulario, seleccione la pestaia
Busqueda Avanzada de la ventana principal. Para ello, puede hacer
clic sobre la pestana o pulsar la combinacion de teclas ALT+2.

Buscar Términos

Para buscar todos los términos que cumplan un determinado
criterio, especifique un criterio de busqueda (por ejemplo, términos
gue contengan el texto “affe” y que estén etiquetados como
“animales”) y pulse el botén Buscar:

= YocAssist {De-Es) [Mi diccionario de aleman]

archivo  Opciones  Avuda

E Gestion de términos LF] Buisqueda avanzada ||| Bdsgueda online | | Gestidn de ejercicios
Teérmino contiene: affe Etiqueta: |animales "
Categaria gramatical: Indiferente # % | Usuario; | Indiferente 1 | w
Significado conkiene: Reqistro: |Indiferente w
Marcado como “Eskudiar”; |Indiferente w | Pais: Indiferente w
2 »’ . Buscar ] ’ Limpiar]
Giraffe

SUSTfeg=<-n,-=
jirafa (fosd) [animales]

M| Generar EDF” Limnpiar ]

Ilustracion 19 - Busqueda Avanzada de Términos

e Si la busqueda obtiene resultados, estos se mostraran en el
panel de resultados. Si desea borrar dichos resultados, pulse el
botdn Limpiar situado al lado del botén Generar PDF.
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e Si la busqueda no obtiene resultados, un mensaje informativo
se mostrara y el panel de resultados se mostrara en blanco.

Si desea especificar un nuevo criterio de busqueda desde cero,
pulse el botdon Limpiar situado al lado del boton Buscar.

Generar Listados PDF

A partir de los resultados de una busqueda avanzada, se puede
generar un listado de vocabulario en formato PDF. Para hacerlo, tan
sblo tiene que pulsar el botdon Generar PDF y en el selector de
archivos que se abrird, elija la ruta en la que guardar el listado PDF y
pulse el boton Guardar.

= VocAssist (De-Es) [Mi diccionario de aleman]

Archivo  Opriones  Ayuda

|E zestion de términos | L] Bisqueda avanzada | Blsgqueda online { tmestidn de ejercicios

= Generar PDF E'
v 3 rEE

Guardar en: |Ia Listados de WYocabulario

5 2
Significado g ﬁ ]
Marcadocofl  Documentos ]

recientes 3
(@ v v
L mombre de archivo: |F'.nimales | [ Guardar ]
Escritoria
- Archivos de bipo: |nr-:hiw:.s FOF (*.pdfi |

T SUelTeg = 1, - =
jirafa {Josd) [animales]

v

[,.-‘L- Generar EDF] ’ Lirnpiar ]

Ilustracion 20 - Generar Listado PDF
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e Animales. pdf - Adobe Reader :

BX]

Archive Edicién  Yer Documento Herramientas “epbana  Ayuda
B G iee) 0=
Affe =
SUSTm sg <-n,-n> i
mono {Online)
Giraffe
SUSTfsg<-n.->
jirafa (José) [animales]
v
210 % 297 mm <_ | :__

Ilustracion 21 - Listado PDF Generado
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Busqueda Online

Si desea buscar un término en un diccionario online, seleccione la
pestafia Busqueda Online de la ventana principal. Para ello, puede
hacer clic sobre la pestafia o pulsar la combinacién de teclas ALT+3.

Buscar Término

Especifique el término que desee buscar en el diccionario online y
pulse el boton Buscar:

= YocAssist {De-Es) [Mi diccionario de aleman]

archivo  Opciones  Avuda

E Gestion de términos LF.! Buisqueda avanzada | ) Bisgueda online | | Gestidn de ejercicios

Término; |Taste

[ Buscar | [ Limpiar | 1*
Taste Ef

SUSTfsg=<-n, -=

tecla fOnling)
programunierbare Taste tecla prograsnchle
eine Taste driicken aprefar ung tecla
in die Tasten greifen focar fel picvo) con energic

| © afisdr ||| | Limpiar |

Ilustracion 22 - Busqueda Online de Término

e Si la busqueda obtiene resultados, estos se mostraran en el
panel de resultados. Si desea borrar dichos resultados, pulse el
botén Limpiar situado al lado del botén AAadir.

e Si la busqueda no obtiene resultados, un mensaje informativo
se mostrara y el panel de resultados se mostrara en blanco.
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Si desea borrar el término especificado en la caja de busqueda,
pulse el botdon Limpiar situado al lado del boton Buscar.

Anadir Término Online

El término obtenido a partir de una busqueda online puede ser
anadido al diccionario de usuario abierto pulsando el boton AAadir. Al
pulsar este botdn, se mostrard el cuadro de didlogo para afadir y
editar términos (ver seccién Cuadro de Dialogo Anadir/Editar
Término) y se cargara en él la informacion del término:

e Si el término online no existe en el diccionario de usuario
abierto, toda su informacién sera cargada.

e Si el término online ya existe en el diccionario de usuario
abierto, se cargara la informacion guardada en el diccionario de
usuario y se completara con la informacién del término online.

Edite la informacidn del término a su gusto y pulse el botén
Guardar cambios.

@ Adadir término E|
Término: |Taske Camentatio: =
’ () Establecer ] ’ Restablecer ] Categaoria gramatical: | Sustantivo v
(GREMErD; Masculing w
-@
=) SIUST Fsg Mrnero: Singular W
'-:-'. Sigrificados [ ] Mamera invariable
=) tecla [Orline)
. Ejemplos Morninativo plural:
E‘.‘ Frases hechas Genitivo singular:
O programmigrbare Taste
Q) eine Taste driicken
O in die Tasken greifen
. Frases hechas
|| } | g ’ |:d, Ariadir ] ’ Limpiar]
B Gauardar cambios | ’ =) Descartar cambios ] ’ @ Zerrar ]

Ilustracion 23 - Ainadir Término Online
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Gestion de Ejercicios

Si desea realizar ejercicios de vocabulario, seleccione la pestafia
Gestion de Ejercicios de la ventana principal. Para ello, puede hacer
clic sobre la pestana o pulsar la combinacion de teclas ALT+4.

Generar Ejercicios

Para generar un ejercicio basado en todos los términos que
cumplan un determinado criterio, especifique un criterio de blusqueda
(por ejemplo, sustantivos etiquetados como “animales”), seleccione el
tipo de ejercicio a generar, el nUmero maximo de preguntas que el
ejercicio debe tener y pulse el botdn Generar:

= YocAssist {De-Es) [Mi diccionario de aleman]

archivo  Opciones  Avuda

E Gestion de términos LF] Busqueda avanzada | () Bdsgueda online | | Gestidn de ejercicios
Teérmino contiene: Etiqueta: |animales "
Categaria gramatical: Suskankivo % | Usuario; | Indiferente # w
Significado conkiene: lf Reqistro: |Indiferente w
Marcado como “Eskudiar”; |Indiferente w | Pais: Indiferente w
Tipo ejerricio: Asociacian de kérminos con significados "

: A

Asociacion de términos con significados: 2 |

l1,Hund |7 w 1, perro
2, Giraffe |7 L 2, jirafa
W Correqir ] ’ = iu:uluu:iu:unar] ’ Limpiar l ’ abrir ] ’B guardar]

Ilustracion 24 - Generar Ejercicio

e Si la busqueda obtiene resultados utiles para la generaciéon del
ejercicio, el ejercicio se generado y se carga en el panel de
ejercicios. Si desea eliminar el ejercicio, pulse el botén Limpiar
situado al lado del botén Solucionar.
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e Si la busqueda no obtiene resultados Utiles para la generacién
del ejercicio, un mensaje informativo se mostrara y el panel de
ejercicios se mostrara en blanco.

Si desea especificar un nuevo criterio de busqueda desde cero,
pulse el botdon Limpiar situado al lado del botdon Buscar.

Resolver, Corregir y Solucionar Ejercicios

Resuelva el ejercicio intentando responder correctamente a cada
pregunta.

Cuando haya terminado, compruebe si sus respuestas son
correctas pulsando el botén Corregir.

Si desea que el sistema le muestre las soluciones a las preguntas
gue no supo contestar o que contestd incorrectamente, pulse el botén
Solucionar.

= VocAssist (De-Es) [Mi diccionario de alemdn]

archivo  Qpriones  Ayuda

E Gestion de términos LF] Bulsqueda avanzada | ) Bdsgueda online | | Gestion de ejercicios

Término contigne; Etiqueta: [animales w
Categaria gramatical: Suskantivo % | Usuario: | Indiferente w
Significado conkiene: Reqistro: |Indiferente w
Marcado como "Estudiar”: |Indiferente w | Pais! Indiferente L
Tipo ejercicia: fizaciacidn de kérminas con significados

EED e

Asociacion de términos con significados:

1, Giraffe |2 w | 31 1. jirafa
2. Humd |1 w32 2. pefro
W Correqir ] I 2 iu:uluciu:unar‘ ’ Limpiar l ’ abrir ] ’a guardar]

Ilustracion 25 - Solucionar Ejercicio
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Abrir y Guardar Ejercicios

Si desea abrir un ejercicio guardado en disco, pulse el botdén Abrir
y en el selector de archivos que se abrira, elija el ejercicio que desee
abrir y pulse el botén Abrir.

Si desea guardar un ejercicio, pulse el botdn Guardar y en el
selector de archivos que se abrird, elija la ruta en la que guardar el
ejercicio y pulse el boton Guardar.
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Gestion de Opciones

Cambiar Idioma de la Interfaz

Si desea cambiar el idioma de la interfaz, utilice el menu de la
aplicacion Opciones + Idioma + (Espafol /| Aleman).

Dpciones sk

Idioma e Esparfial
£ Cambiar nombre de usuario...  Ctrl+U gm

Ilustracion 26 - Menu Cambiar Idioma

Cambiar Nombre del Usuario

Si desea cambiar el nombre del usuario de la aplicaciéon, abra el
cuadro de didlogo con tal fin. Para ello, puede utilizar el menu de la
aplicacion Opciones + Cambiar nombre de usuario... 6 la combinacion
de teclas CTRL+U.

Dpciones gk

Idioma ]

A Cambiar nombre de usuario,..  Crrl+U

Ilustracion 27 - Menu Cambiar Nombre de Usuario

Dentro del cuadro de didlogo, escriba el nuevo nombre del usuario
y pulse el botdn Guardar. Puede utilizar cualquier nombre de usuario
excepto “Online”, pues éste esta reservado como nombre de usuario
para la informacion proveniente de términos online.

4 Cambiar nombre de usuario E'

Maombre de usuario: [Manuel

> + |a Guardar | | €3 Cerrar | 1¢

Ilustracion 28 - Cambiar Nombre de Usuario
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Cuadro

de Dialogo Anadir/Editar Término

El cuadro de didlogo que permite anadir y editar términos esta

dividido en cuatro areas:

@® Anadir término EI
Término: Haus Significado:
’ -\_) Establecer ] [ ResLahIecerl Registro: Hormal 2
Paises: Austria
= . Entradas iILuza ia el 5
_O SUST rt = ernania del Sur
— Significados Etiquetas: w
O casa [Online)
—. Ejemplos
O das Haus ist schan
= . Frases hechas Al
=O won Haus zu Haus gehen
O Haus halten Cornentatio:
. Frases hechas
] | o ’ Ed Ariadir ] [ Limpiar]
[ B Guardar cambios ] [ ) Descartar cambios ] [ £ Cerrar l

Ilustracion 29 - Cuadro de Dialogo Afadir/Editar Término

1. Establecimiento del término: permite identificar un término
con una palabra o conjunto de éstas (por ejemplo, “Haus").

Si se esta afadiendo un nuevo término, la caja de texto
etiquetada como Término aparecera inicialmente vacia.
Escriba en ella la(s) palabra(s) que desee usar como
identificador del término y pulse el botdén Establecer. Si
todo va bien, se mostrara un mensaje de confirmacion. Si
hubo algun problema, se mostrara un mensaje de error
detallando la causa.

Si se esta editando un término existente, la caja de texto
etiquetada como Término contendra la(s) palabra(s) que lo
identifican. Si las desea modificar, hagalo y pulse el botdn
Establecer. Si todo va bien, se mostrara un mensaje de
confirmacién. Si hubo algun problema, se mostrara un
mensaje de error detallando la causa.
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2. Arbol de informacidén: muestra en una estructura de arbol la
informacidon mas relevante del término. Cada nodo del arbol

sirve o bien para anadir un nuevo elemento de informacién
(entrada, significado, ejemplo de uso o frase hecha) o bien
para editar uno existente.

Los nodos etiquetados como Entradas, Significados,
Ejemplos y Frases hechas, llamados nodos de adicién, se
utilizan para afiadir nuevos elementos de informacion. Al
seleccionar alguno de estos nodos, el panel de elementos
de informacién (area 3) cambia para permitir afadir el
elemento seleccionado.

El resto de nodos (llamados nodos de edicién) representan
elementos de informacién existentes. Al seleccionarlos, el
panel de elementos de informacién cambia para permitir
editar el elemento seleccionado.

Para ordenar los elementos de informacion a su gusto,
puede subir y bajar un elemento de informacién utilizando
los botones Subir y Bajar, respectivamente.

Para eliminar un elemento de informacion, utilice el boton
Eliminar.

3. Panel de elementos de informacion: permite afadir y
editar elementos de informacion (entradas, significados,
ejemplos de uso o frases hechas).

Si en el arbol de informacién hay un nodo de adicidn
seleccionado, este panel le permitird anadir un nuevo
elemento de informacién.

Para anadirlo, proporcione la informacidon oportuna y pulse
el botdn AAadir. Si todo va bien, se mostrard un mensaje
de confirmaciéon. Si hubo algin problema, se mostrara un
mensaje de error detallando la causa.
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Si aun no ha anadido el elemento de informacion y desea
empezar a proporcionar la informacién desde cero, puede
utilizar el botén Limpiar situado al lado del botén AAadir.

e Si en el arbol de informacion hay un nodo de edicidon
seleccionado, este panel le permitira editar el elemento de
informacion seleccionado.

Para hacerlo, realice los cambios oportunos y pulse el
botén Guardar. Si todo va bien, se mostrara un mensaje de
confirmacién. Si hubo algun problema, se mostrara un
mensaje de error detallando la causa.

Si aun no guardado los cambios y desea empezar a editar
el elemento de informacién desde cero, puede utilizar el
botdn Restablecer situado al lado del botédn Guardar.

4. Fin de operacion: los cambios realizados en el cuadro de
didlogo no son realmente guardados en el diccionario de
usuario hasta que no se pulsa el botdon Guardar cambios. Si
aun no ha guardado los cambios en el diccionario de usuario y
desea empezar a afadir y editar elementos de informacion
desde cero, puede utilizar el botdn Deshacer cambios. Para
cerrar el cuadro de didlogo, pulse el botén cerrar de la barra
de titulos o pulse el botédn cerrar situado al lado del botdn
Deshacer cambios.
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