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Resumen

La educacién a distancia, o e-learning, se ha convertid@saiitimos afios, en
una de las grandes alternativas a la educacion presaaci@ional. Este hecho, ha
provocado la proliferacion de diversos sistemas deuiagin en linea que se han ido
desarrollando conjuntamente con los propios sistemasreilg. Paralelamente al
concepto e-learning, han surgido y se han ido formando atregtos innovadores
entorno a la Web, que han sido bautizados como “Web SgcidWeb Semantica”
respectivamente. El presente proyecto, expone un sisteraaluacion de contenidos,
en el cual se han aplicado sendos conceptos. Asi, SES0e§ una herramienta capaz
de generar y compartir a través de busquedas semanticasynaoimiento entre
distintas plataformas centradas en la ensefianzaagst ordenador.
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Abstract

The e-learning has become a major alternative to ivaditclassroom education
during recent years. This fact has led to the emergeindéferent online assessment
systems that have been developed in conjunction with eilgasystems themselves.
Parallel to the e-learning movement, other innovativecepts related to web have
appeared, namely "Social Web" and "Semantic Web". Thiggrgresents an e-
learning system that implements the two concepts. Aswtrof this effort, SeSo-GEO
is a tool capable of generating and sharing through semaatichs knowledge across
different platforms devoted to e-learning.
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SeSo-GEO: E-learning apoyado por la web semantica y social

1. Introduccion

Muchas de las investigaciones que se estan realizands ahifeos afios en el
ambito de la informética, estan enfocadas en tres pilanesmentales: el e-learning o
educacién a distancia, la Web semantica y la Web Is&dipresente Proyecto Fin de
Carrera tiene como objetivo investigar estos tresaqos y unificarlos en el desarrollo
de un sistema de evaluacion online. Dicho desarrolloadizadomando como base las
innovadoras metodologias agiles de desarrollo asi dasnaltimas tecnologias Java
EE.

1.1. Descripcion del ambito de Estudio

Tal como se describe en la introduccion de la sec@&éte proyecto fin de
carrera se marca desde sus comienzos un ambiciosto atal@studio, y es que asume
como temas centrales, conceptos tan amplios, dspdebatidos y actuales dentro de
la investigacion informéatica, como son el e-learningVieb Semantica y la Web Social.
A continuacidn se ofreceran pequefias pinceladas extrdéddsstintas publicaciones
sobre cada uno de estos temas.

e-Learning o Educacion en linea.

Extraido del “e-learning como herramienta estratégitaycipo Telefénica” del
Boletin de la Sociedad de la informaciéon [1]. Es en leadé de los 80 cuando se
comenzaron a disefar, para diferentes empresas, ilmergps médulos de lo que
entonces se conocia como “Ensefianza asistida por dater&@AO). La segunda
mitad de los 90 marca el inicio del aprendizaje on-lires Empresas vinculadas al
sector tecnoldgico introducen el uso de Internet en extaoformativa. Ya en el afio
2000 las grandes empresas han sistematizado el aprendizi@e ocorporando los
cursos en sus redes corporativas o intranets ofreciema@lternativa a la formacion
continua presencial La expresion inglesa eLearning (aegadclectronico) se escucha
cada vez mas en los despachos de los responsables de YR&¢lfbrmacion de las
empresas.

Son afos en los surge un debate importante en tornocalidead de los
contenidos on-line. Las prisas por disponer de los matetialeian ido en detrimento
del componente didactico. Una vez dentro del nuevo siglgpademos obviar los
avances de la iniciativa ADL SCORM ni de la proliferagisterior de las plataformas
y herramientas de cddigo abierto. A finales de 2003 ya efbl@asirsar una titulacion
universitaria oficial, un master o un postgrado a traeéks Web.

En la actualidad, todos los agentes implicados en ah@igege online miran con
expectacion el impulso que los gobiernos puedan dar a edtw. Seas diferentes
administraciones publicas tienen como objetivo fundaaheimcorporar las nuevas
tecnologias en la escuela y los hogares. Ahi tieneshonque decir los desarrolladores
investigadores y proveedores de contenidos.

Web Social o Web 2.0

Extraido de “Web 2.0” de Wikipedia, la enciclopedia lifi2g¢ EIl término de
Web 2.0 fue acufiado por Dale Dougherty de O'Reilly Media arluvia de ideas con
Craig Cline de MediaLive para desarrollar ideas para unaemordia. Dougherty
sugirié que la Web estaba en un renacimiento, con rqgasambiaban y modelos de
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negocio que evolucionaban. Dougherty puso ejemplos — "Dolithe€za la Web 1.0;
Google AdSense es la Web 2.0. Ofoto es Web 1.0; Flickr eds 2A0." — en vez de
definiciones, y recluté a John Battelle para dar ungppetva empresarial, y O'Reilly
Media, Battelle, y MediaLive lanzé su primera conferarstibre la Web 2.0 en Octubre
del 2004. La segunda conferencia se celebré en octubre de 2005.

En su conferencia, O'Reilly y Battelle resumierondascipios clave que creen
gue caracterizan a las aplicaciones web 2.0: la Web gdataforma; efectos de red
conducidos por una arquitectura de participacion; innovaciédesarrolladores
independientes; pequefios modelos de negocio capaces de dieddervicios y
contenidos; el perpetuo beta; software por encima delaraparato.

En general, cuando mencionamos el término Web 2.0 nosme$ea una serie
de aplicaciones y paginas de Internet que utilizan laligeteia colectiva para
proporcionar servicios interactivos en red dando al usehgontrol de sus datos. Asi,
podemos entender como 2.0 -"todas aquellas utilidades y esrdieilnternet que se
sustentan en una base de datos, la cual puede ser nazdifioa los usuarios del
servicio, ya sea en su contenido (afiadiendo, cambiandarrando informacion o
asociando datos a la informacion existente), bien eforfaa de presentarlos, o en
contenido y forma simultaneamente”.

Web Semaéntica

La llegada de la Web Semantica representa una revoluaida érma de
acceder y almacenar la informacion. El término "Welmé&ntica" fue acuiiado por
Berners-Lee, Hendler y Lassila [3], para describinvialgion que sigue un documento
basado en la Web hacia un nuevo paradigma en el quewhdnto es capaz de ser
manipulado por un ordenador a través de datos e informac@uida. La Web
Seméantica permite acceder de manera automatica aolanadion, a través de la
semantica implicita en distintos datos procesabledVeh Semantica fue definida por
estos autores como "una extensién de la web actua eud se da significado al
contenido," y puede "permitir que los equipos puedan trabajao@peracion con un
mejor funcionamiento”. La Web Semantica ofrece ursdmi complementaria a un
entorno de gestién del conocimiento (Warren, 2006) [4] quenwchos casos ha sido
ampliado e incluso sustituido el conocimiento previo, grguetipos de gestion de la
informacién (Davies, Lytras y Sheth, 2007) [5]. Naeve (2005s§8}iene que la Web
Semantica ha iniciado un cambio entre los paradigmasngeilsar el conocimiento” a
los "conocimientos de atraccion”, como resultado deapacidades avanzadas para la
integracion de informacion automatica. Del mismo modmsEl y Musen (2001) [7]
consideran a la Web Semantica como "un cerebro paraneridad”, y algunos
autores incluso han ampliado esta definicion a una $emantica humana.” (Naeve,
2005 [5]; Vossen et al, 2007 [8]).
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1.2. Problematica

Tal como se ha expuesto anteriormente, el e-learnidgicaeion a distancia, no
€S un nuevo concepto que ha aparecido en nuestros diasatalasino que poco a
poco con el paso de los afios, ha llegado a estar endaotadas las entidades
educativas y departamentos de formacion empresarial.eBids cierto que muchas
entidades ya utilizan el concepto en sus ciclos foumgticon el transcurso de los afos
todavia no se ha dado con “la formula” que lleve a la @ifutaa distancia a la
consecucion de las expectativas que durante tanto tiempa $enido en ella. Si
intentamos buscar un Unico culpable a este hecho, rbsnggosible pues existe una
gran cantidad de factores y condicionantes que han infunadme el e-learning no haya
alcanzado el potencial que verdaderamente esconde. ¢ Surdlestos factores? ¢Acaso
no estaba preparada la sociedad? ¢Acaso no estabampasagos tecnolégicamente?
¢(Es éste el momento? La identificacion de estos &gtars un tema realmente
controvertido en el que podriamos contar con tantasar@gaicomo investigadores hay
actualmente estudiando el tema. Si bien es cierto gizersalmente interesante entrar a
estudiar en profundidad estas causas, éste no es elmljetiproyecto, por lo que a
continuacion Unicamente se va a intentar exponer imeve la opinion del autor al
respecto.

A lo largo de la historia, la ensefianza siempre ha ghdd y condicionada
implicitamente a la sociedad y como todos los camios$ales, los cambios sobre la
educacién deben pasar por un tiempo de adaptacion y aceptaci@h Desde hace
unos afos, nuestra sociedad se encuentra inmersa eanucagibio, que algunos han
atribuido incluso el grado de revoluciébn, en el que la teg® y las
telecomunicaciones estan cambiando nuestra forma deyvéaia,in mundo globalizado
como el nuestro, estan llegando a cambiar todos los @anthét la misma, desde el
trabajo, los transportes, la medicina y por supuestduaaeion. Si bien es cierto, que
no podria calificarse como revolucionario el cambidaeensefianza, también es cierto
gue poco a poco la sociedad empieza a aceptar un modelonedaoag! que alumnos
y profesores toman como respaldo a la formacion taaditi sistemas de e-learning; lo
gue supone un cambio y un avance al respecto. Sin emisnganuchos los que
piensan que este paso adelante es demasiado pequefio, que \@ide®s una
ensefianza en el que la figura fisica del profesor seménttd prescindible. Para ello, la
educacién a distancia necesita un impulso no sololsstia tecnologico llevando al
ambito de la investigacion educativa conceptos tan de nmua &/eb 2.0 o Web
semantica, dotando a los sistemas e-learning de un conp@uial que involucre al
conjunto del personal docente, ofreciéndoles contenidsfficddles semanticamente
gue facilite su edicién y uso a los propios usuarios.

Hay que reconocer que desde los afios 80, en los que aparesasoprimeras
plataformas de “Ensefianza asistida por Ordenador”, agamzado mucho hasta llegar
a nuestros dias. Iniciativas como ADL SCORM han ayudadonemente a que
diversos sistemas e-learning hayan podido adaptar y esramdsus contenidos para
ser utilizados y compartidos por diversos sistemas. Nauates a pesar de implementar
la funcionalidad necesaria para este intercambio, post@sn®as, por no decir ninguno,
han conseguido implantar politica alguna de contenide fiara ser utilizados por otras
aplicaciones. En pocas palabras, a pesar de existirdd mdravés de un modelo de
estandarizacion creado, todavia no se ha podido implaméafilosofia de Web Social
sobre el desarrollo de sistemas e-learning.
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Un ultimo punto tecnoldgico a tener en cuenta es lasasc nula adaptacion de
los sistemas de educacién a distancia a un entorno bdeS@rfeantica. Si empezamos a
hablar de un conocimiento global compartido, en el que unmgrarero de usuarios
pueden acceder a través de diversos sistemas a contahidasv®s, hay que tener en
cuenta la importancia de tener un motor semantico leoda de indexar y tratar las
consultas sobre esos contenidos. Es cierto que logeaademanticos todavia no han
sido extendidos como el medio demando, sin embargoakaam|te necesario prestar
especial atencién a este concepto a la hora de digefimarrollar los futuros sistemas
de educacién online.

Con este pequefio punto introductorio en el que se ha dadmoaecoel
problema que se plantea en el presente proyecto finrderagase ha intentado dar
respuesta a tres de las cuatro preguntas planteadas gbiprioteila seccion. A la
finalizacién del proyecto se espera que el lector puedandgspafirmativamente por
muto propio a esa ultima cuestion: ¢Es éste el momento?
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1.3. Delimitacion de la solucion

Dado lo amplio del ambito de estudio, asi como la gaedadhldel problema
planteado, una de las principales dificultades que se enawefd hora de abordar el
presente proyecto es la delimitacion de la solucion; @s, édordar el problema de una
manera realista, analizarlo y plantear un posible ddkaque dé respuesta a dicho
problema desde una perspectiva realista, con una estimteeiésfuerzo viable.

Si bien en una primera aproximacion, se propuso la implemién de un
sistema de e-learning, capaz de gestionar los contenig@siseamente, para poder ser
compartidos con el resto de sistemas, pronto se obsemmagdnitud del desarrollo asi
como la inviabilidad del mismo. Es por ello, por lo que seidite centrarse en un
ambito mas reducido del e-learning como es la evaluaciéneénli

Asi, en el presente proyecto se va a abordar el désade un Sistema de
Gestién de Examenes Online (SeSo-GEO). Dicho sistemnsglo gestionara los datos
implicados en este tipo de sistemas, sino que aden@saeaz de generar examenes
pseudo aleatorios, a partir de una configuracion base dadaomei evaluarlos
automaticamente.

GEO se desmarca de los sistemas tradicionales deaeidai cuya Unica funcion
es la generacién de exadmenes a partir de unas preguntadeatagrando las dltimas
tendencias de Web Semantica y Web Social, se introduceneepto de gestor de
conocimiento centralizado y compartido sobre el quézerablsquedas semanticas de
preguntas.

En resumen, se pretende el desarrollo de un sistemald@a@dn online, el cual
genere contenidos bajo un estandar con meta informpar@rpoder ser intercambiados
y compartidos con otros sistemas, a la vez que permitaildgueda semantica del
contenido generado.




Introduccién

1.4. Estructura de la memoria

Ademas de la presente introduccidon que sirve de presentalci@sto de la
memoria, ésta se encuentra dividida en cuatro capitdss estado del arte, solucion
planteada, conclusiones y lineas futuras.

En primer lugar, en el capitulo del estado del arteeseptan los resultados de
las investigaciones realizadas sobre las tres grandes guweacomponen el presente
proyecto: e-learning, Web semantica y Web social. Estegltados engloban una
descripcion de cada uno de los puntos, un pequefio estudio cimee las distintas
herramientas que existen en la actualidad relacionadasl a@@sarrollo a realizar, asi
como un analisis de diversos conceptos que seran utilizamoposterioridad en el
desarrollo del sistema planteado como soluciéon. Porailtim modo de resumen se
sintetizan en un ultimo apartado los puntos mas impiesale las tres areas analizadas.

A continuacién, se plantea brevemente la soluciérpuyesta al problema
planteado en la presente introduccion. Este tercetutmpiontempla tanto la parte
funcional como técnica de la solucién, separada en @msoses propias, ademas se
incluye un tercer punto donde se describe la metodaldijizada en el desarrollo.

Los dos ultimos capitulos describen brevemente laslasiones mas relevantes
extraidas del desarrollo del proyecto asi como las lieagas de desarrollo que se
dejan planteadas.

Para finalizar la memoria se han incluido a modo de aEndistintos
documentos fruto de las tareas planteadas por la metdalokigada.
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2. Estado del Arte

Uno de los principales puntos del presente proyecto firadera, es el estudio
previo sobre el estado actual de cada uno de los principales tgue abarca el
proyecto. Como ya se mencion6 anteriormente, estoasteson: e-learning, Web
semantica y Web Social. A continuacion, se profundizar cada uno de estos temas,
dando una vision global sobre lo que existe en la actualefadente a cada uno, asi
como las lineas de investigacion actuales y las relaciome el presente proyecto. Al
final de la presente seccion, se presentara a modcsdeer, un punto en el que se
expondran las conclusiones extraidas del mismo y seladétalaquellos puntos en
comun de las distintas partes de estudio.

2.1. E-Learning

Las nuevas tecnologias en general, y el uso de Intemgiarticular, ha ido
penetrando de manera progresiva en cada una de las actividdaksnas de las
personas en los Ultimos afios. Asi, actividades tadi@oéis como hacer la compra, ir a
los bancos, o comprar el periddico, se estan sustitiaypor la compra on-Line, el uso
de la banca electrénica o la visualizacion de conteniddisesn Como no podia ser de
otra manera, la educacion también se ha visto “afectadda flegada de estas nuevas
tecnologias.

Tal como describe D. Francisco José Garcia Pefjatetesor de la Universidad
de Salamanca, en su articulo “Estado actual de los sistdene-Learning” [9]: el sector
educativo ha encontrado en estas nuevas tecnologiaselerge medio para romper
con las limitaciones geograficas y temporales que losiessas tradicionales de
ensefanza-aprendizaje conllevan, revolucionando, y cadala vez, el concepto de
educaciéon a distancia. Su adopcion y uso han sido ampdiagie ha permitido un
desarrollo rapido y consistente en el que la Web haitartdo distintas formas dentro
de los procesos educativos.

La Web se convierte en la infraestructura basica paeardéar los procesos de
ensefianza-aprendizaje no presenciales, combinando @ewsiletronos y asincronos, lo
gue ha dado lugar a un modelo conocido como e-formacétearning, cada vez mas
valorado, no como sustituto de la formacién presenadidional, sino mas como un
complemento que se ha de adaptar segun las necesidadesdg maxdurez del pablico
receptor de esta formacion [10], que puede ir desde ser uvidaaticomplementaria
muy concreta y residual en los estudios de primaria ynskecia, a ser un modelo
Unicamente no presencial en la formacion a distan@ansation continua empresarial.
No obstante, las aproximaciones mixtas, que combinarvidedes formativas
presenciales y no presenciales, toman cada vez mas fuese posicionan como una
importante alternativa ante los grandes retos que estnorgando con la integracion
del sistema universitario al nuevo Espacio Europeo de Educ&aperior y el creciente
peso de la formacién a lo largo de toda la vida.

Para intentar definir el concepto anteriormente nodige e-learning y cuya
descripcion es el objetivo de este punto, de nuevo se hfarencia al articulo del
profesor Pefalvo [9]. Segun el mismo, el concepto dareiey se define de muchas
formas diferentes fundamentalmente debido a que loseactiue de él hacen uso son
muy diversos, cada uno con su idiosincrasia y su ambigplaecion.
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Desde la perspectiva de su concepcion y desarrollo comantienta formativa,
los sistemas de e-learning tienen una dualidad pedagodgicaojdgica. Pedagdgica en
cuanto a que estos sistemas no deben ser meros congsnddainformacion digital,
sino que ésta debe ser transmitida de acuerdo a unos moglelostrones
pedagogicamente definidos para afrontar los retos de estegoa contextos.
Tecnoldgica en cuanto que todo el proceso de ensefiamzatpie se sustenta en
aplicaciones software, principalmente desarrolladasvdnesmtes Web, lo que le vale a
estos sistemas el sobrenombre de plataformas dediomnma

Desde la perspectiva de su uso se podria distinguir la vigiéntienen sus
usuarios finales, que con independencia de su madurez y fonnaeran al sistema e-
learning como una fuente de servicios para alcanzar su domfetimativo. No
obstante, también es factible diferenciar una visiorrganizacion, en la que se definen
el alcance y los objetivos buscados con la formadideada en estos sistemas,
distinguiéndose una visién académica y una vision empaesari

Si se toma como referencia la raiz de la palabraamihg se traduce como
“aprendizaje electrénico”, y como tal, en su concepts araplio puede comprender
cualquier actividad educativa que utilice medios electrorpena realizar todo o parte
del proceso formativo.

Existen definiciones que abren el espectro del e-learninga@igamente a
cualquier proceso relacionado con educacion y tecnolog&sp por ejemplo la
definicibn de laAmerican Society of Training and Developmgnoe lo define como
“término que cubre un amplio grupo de aplicaciones y proctsles como aprendizaje
basado en web, aprendizaje basado en ordenadores,vatuases y colaboracion
digital. Incluye entrega de contenidos via Internetiaimdt/extranet, audio y video
grabaciones, transmisiones satelitales, TV inter@c€D-ROM y mas”.

Otros autores acotan mas el alcance del e-learning rada@éexclusivamente
al &mbito de Internet, como Rosenberg [11] que lo definectehuso de tecnologias
Internet para la entrega de un amplio rango de solucgueesnejoran el conocimiento
y el rendimiento. Est4 basado en tres criterios fonashales:

1. El e-learning trabaja en red, lo que lo hace capaz dest@ntdneamente
actualizado, almacenado, recuperado, distribuido y permitapair
instruccion o informacion.

2. Es entregado al usuario final a través del uso de ordesadtlizando
tecnologia estandar de Internet.

3. Se enfoca en la visibn mas amplia del aprendizaje quenéanalla de los
paradigmas tradicionales de capacitacion”.

Desde la perspectiva que ofrece la experiencia en airdés y explotacion de
plataformas e-learning, podriamos aventurarnos a dar auastpia definicion de e-
learning como la capacitacion no presencial que, a tadsdgdataformas tecnoldgicas,
posibilita y flexibiliza el acceso y el tiempo en el ggso de ensefianza-aprendizaje,
adecuandolos a las habilidades, necesidades y disponibildiadasia discente, ademas
de garantizar ambientes de aprendizaje colaborativdsanie el uso de herramientas
de comunicacién sincrona y asincrona, potenciando en sumceso de gestion
basado en competencias.
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En todas estas definiciones, asi como en otras que senpeecEntrar en la
bibliografia especializada, se acaba haciendo menciditiexm implicita a lo que se
viene llamando en triangulo del e-learning [12], formado ptedaologia (plataformas,
campus virtuales...), los contenidos (calidad y estructuraigdlos mismos se toman
como elementos capitales para el éxito de una inicidgve-formacion) y los servicios
(siendo el elemento mas variopinto que engloba la maa®dlos profesores, elementos
de gestion, elementos de comunicacién, elementos de @déalug. Variando el peso
de estos tres componentes se obtienen diferentes matielesformacion, de igual
forma que variando las variables y recursos con los queacue profesor se obtienen
diferentes politicas de docencia presencial.

En la préactica, para llevar a cabo un programa de formawésado en e-
learning, se hace uso de plataformas o sistemas de softyuee permiten la
comunicacion e interaccion entre profesores, alumpmosontenidos. Se tienen
principalmente dos tipos de plataformas: las que se attilgara impartir y dar
seguimiento administrativo a los cursos en linea o L{&arning Management
Systempy, por otro lado, las que se utilizan para la gestidosledntenidos digitales o
LCMS (Learning Content Management Systgms

Entre las herramientas mas utilizadas para los anasientsistemas e-learning
estan los Sistemas de Administracion de Aprendizaje &,Ltdmbién ampliamente
conocidos como plataformas de aprendizaje. Un LMS esoitvare basado en un
servidor web que provee mdédulos para los procesos athatiiviss y de seguimiento
gue se requieren para un sistema de ensefanza, simglifiehcontrol de estas tareas.
Los modulos administrativos permiten, por ejemplo, igomér cursos, matricular
alumnos, registrar profesores, asignar cursos awmal, llevar informes de progreso y
calificaciones. También facilitan el aprendizaje riistido y colaborativo a partir de
actividades y contenidos preelaborados, de forma sincr@snorona, utilizando los
servicios de comunicacion de Internet como el corradfolms, las videoconferencias o
el chat.

El alumno interactia con la plataforma a través de interfaz web que le
permite seguir las lecciones del curso, realizar lasvidades programadas,
comunicarse con el profesor y con otros alumnos,casd @ar seguimiento a su propio
progreso con datos estadisticos y calificaciones. hpljidad y las capacidades de las
plataformas varian de un sistema a otro, pero en @etoetas cuentan con funciones
basicas como las que se han mencionado.

Los Sistemas de Administracion de Contenidos de Aprajeb LCMS tienen
su origen en los CMSCpntent Management Sysdenuyo objetivo es simplificar la
creacion y la administracion de los contenidos enaling han sido utilizados
principalmente en publicaciones periédicas (articulogrinés, fotografias...). En la
mayoria de los casos lo que hacen los CMS es sepai@ritenidos de su presentacion
y también facilitar un mecanismo de trabajo para lad@esie una publicacion web. Los
LCMS siguen el concepto basico de los CMS, que es lan&tracion de contenidos,
pero enfocados al ambito educativo, administrando yesdrendo Unicamente recursos
educativos y no todo tipo de informacion.

En esencia, se define entonces un LCMS como un sistasaalo en web que es
utilizado para crear, aprobar, publicar, administrar yaabnar recursos educativos y
cursos en linea [13]. Los principales usuarios son sfiddores instruccionales que
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utilizan los contenidos para estructurar los cursos,plodesores que utilizan los
contenidos para complementar su material de clase @sindbs alumnos en algun
momento pueden acceder a la herramienta para desasusldareas o completar sus
conocimientos.

Los contenidos usualmente se almacenan como objetagaiescidentificables
de forma Unica. En un LCMS se tienen contenedorepasiterios para almacenar los
recursos, que pueden ser utilizados de manera independiergetardente asociados a
la creacidon de cursos dentro del mismo sistema. Es gieeiel repositorio puede estar
disponible para que los profesores organicen los curseshiéta pueden estar abiertos
para que cualquier usuario recupere recursos no vinculadoglm lwarso en particular,
pero que les pueden ser de utilidad para reforzar los apresuhid® algiin tema.

El proceso de trabajo dentro de un LCMS requiere de caenirghda fase del
contenido, esto conlleva un proceso editorial para alantla calidad de los contenidos
creados, asi como para permitir y organizar su publicacion.

Siguiendo con el completo articulo del profesor Pefifyopodemos concluir
que los sistemas que promueven los procesos de ensefamhzajgea través de
sistemas de e-learning tienen una gran importancia parsol@ar la denominada
Sociedad del Conocimiento. Estos medios abren la ppartala formacion basica o
avanzada a una importante cantidad de personas, que puedenejoeada su
cualificacion personal o su situacién profesional. Estistemas tienen un campo
enorme de aplicacién ya que la formacion puede orientieréerma complementaria a
nivel de educacién primaria y secundaria, de forma congitaria o exclusiva a nivel
universitario, de postgrado o de formacion continua, y dedoion especial a medida
en las empresas. No obstante, el campo del e-learniagrestus fases iniciales y le
falta un largo camino por recorrer hasta alcanzar su maguronsolidacion.

2.1.1. Herramientas E-Learning

Actualmente nos encontramos en pleno auge de los aistem gestion de
formacién en linea, lo que supone que dia a dia vayaecigrado nuevas herramientas
tanto de libre distribucion como de desarrollo privado.

Tras un arduo andlisis de mercado de estas herramieatds eptado por
profundizar en dos de las herramientas de libre distdbugias extendidas hasta el
momento como son Moodle y Claroline.

La eleccién de estas dos plataformas de e-learning parassnte estudio, se
basa en la gratuidad de las mismas, la gran implantaciosegasta realizando en la
actualidad, asi como los amplios servicios de que dispper permitirdn mostrar la
imagen tipica de un LMS.

Para la realizacion de este andlisis de las herréasiese ha procedido a la
implantacion de las mismas en la maquina de desarrollb preyecto
“desarrollo.babieca.org”.

Moodle

Moodle, cuyo nombre viene del acronimo inglédotiular Object-Oriented
Dynamic Learning Environméht (Entorno Modular de Aprendizaje Dinamico
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Orientado a Objetos), es un LMS desarrollado inicialmentegosto de 2002 en la
Universidad Tecnoldgica de Curtin. Su creador, Martin Dong& disefid un sistema
bajo una corriente de pensamiento que se ha denominatkgtigga construccionista
social" [14] que ha llevado a este sistema a converinseno de los entornos de e-
learning més utilizados actualmente.

Podriamos resumir los aspectos técnicos muy brevenusjmdo constancia de
gue es un sistema desarrollado integramente en PHPyéhslivae completamente del
SGBD Yy utilizando una Unica BBDD para la persistencia desdos datos.

Ademas de la filosofia de desarrollo del sistema, unoodeaspectos mas
importante de Moodle es la enorme funcionalidad y flegidd de la que esta dotado el
sistema. Dicha funcionalidad permite al administradoa] tomo veremos
posteriormente, configurar absolutamente todos los aspeslevantes de un LMS asi
como crear una completa agenda de cada curso afladiencsmseg actividades.

Moodle - Version de Prueba - Desarrollo Grupo Babieca

uUd. estd en el sistema como Pruebas Babieca. (_Sah!'}
Espafiol - Espafia {(es_es) ¥

Mis carsas Version de Prueba de la
Herramienta Moodle en la
maguina de desarrollo

Curso de Prueba Curso de prueba para la evaluacidn de la Herramienta
desarrollo.babieca.org

Moodle.
Calendar

- Jjunio 2008 >

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 & 5 6 7
g 9 10 11 12 13 14
15 ‘16 (17|18 19 20 21
22 23 24 25 326 27 28
23 30

Ud. estd en el sistema como Pruebas Babieca. (Salir)

Figura 1. Interfaz principal de la Herramienta Moodl e

La administracion cuenta con una infinidad de opcionesodégaracion, sin
embargo la exposicion detallada de cada una de estasepoimae fuera del ambito de
este proyecto. A continuacion se enumerarén las opcgereerales:

* Gestion de usuarios

» Gestion de cursos

e Administraciéon de calificaciones

e Administracién de ubicacion e idioma.

e Administracién méodulos.

* Administracién de seguridad.

« Administracién de apariencia y portada.

* Administrar del servidor.
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* Administrar listas de enlaces.
 Administracion de red.

 Generaciéon de informes.

Dentro de la gestion y configuracion de cada curso encoosrdas siguientes
opciones:

e Configuracion del curso.

e Asignacion de roles.

» Gestion de Calificaciones.

e Gestion de grupos.

» Gestion de copias de seguridad.

* Administracion de informes

Cada curso se encuentra estructurado a traves de una agendacual
diariamente pueden ser afiadidos recursos como etiquegasagée texto y HTML,
enlaces a documentos, directorios y paquetes con contengtoa¥icomo actividades
del tipo de Chat, consultas, cuestionarios, encuestass, fglosarios, lecciones y
contenidos SCORM.

Para el andlisis de esta herramienta se ha implargadana maquina de
desarrollo del proyecto accesible desde la URL http://matefiarrollo.babieca.org.

Tras la evaluacion de cada una de las funcionalidadesstiema, concluimos
gue Moodle es uno de los LMS mas completos, con mayorbilidei de
parametrizacion y todo bajo una filosoffae softwardo que hace que sea uno de las
herramientas e-learning mas extendidas. Como puntosedu@odriamos destacar
varios: la adaptacion a los estandares QTI y SCORpEteniten la importacion de
contenidos de una manera realmente sencilla a la vegegotiran que los contenidos
sean utilizados por otros. La disposicion de los cursderam de agenda dentro de
cada curso, permite al alumno tener una vision croiwadadg! propio curso de un solo
vistazo. En lo referente a los recursos, cabe dedtagelusion de BBDD, que permite
la creacién de manera totalmente dinAmica de tablas tenabos personales. Ademas
de otros recursos tipicos de un LMS se han incluido una gréedad de actividades
que el alumno puede ir realizando cada dia. Entre edfeglades cabe destacar la
inclusion de un Chat para una comunicacion mas agil a medwmitorias, asi como
foros y glosarios.

Para terminar y centrarnos en el desarrollo postdabproyecto, cabe destacar
el completo sistema de evaluacion mediante cuestindel que dispone el sistema.
En él se contemplan gran variedad de tipos de preguntas peguntas calculadas,
descripciones, ensayos, emparejamientos, respuestastadlas, opcion multiple o
respuestas cortas. Este sistema serd analizado de amerammas completa
posteriormente.

Claroline

El proyecto Claroline, cuyo logotipo es el rostro déidpe, la musa griega de la
poesia épica y la elocuencia; fue iniciado en el afio 280@! Instituto Pedagogico
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Universitario de Multimedia de la Universidad Catdlica dedin (Bélgica). A él se
han ido uniendo una gran comunidad de profesores y desarrefiadarpartir del afio
2004 el Centro de Investigacion y Desarrollo del Instiguperior de Ingenieria Belga.

Técnicamente cabe destacar que la plataforma se eraesatita integramente
en PHP vy utiliza como sistema gestor de base de dat8glIMy cual contribuye en
gran medida a su amplia distribucion.

Uno de los aspectos méas interesantes de esta platafesna implementacion
dentro de las especificaciones de SCORM e IMS. Tal ceeneeran en secciones
posteriores estas especificaciones marcan las basead=esibilidad, interoperabilidad
y reusabilidad de los contenidos utilizados; ademas de reerda los principales
objetivos de analisis del proyecto.

Claroline Grupo Babieca

Pruebas Pruebas : Mis cursos | Mi agenda | Modificar mis datos | Salir

Claroline Open Source e-Learning

0 wis cursos | 14 inscribirse en un curso nuevo | % Desinscribirse de un curso | [ Todos los
cursos de la plataforma

» Mis cursos

£ 2008001 - E-Leamning

Grupo Babieca

Administrador de Clarcline : Babieca Grupo
Software basado en la plataforma de e-learning Claroline © 2001 - 2007

Figura 2. Interfaz principal de la Herramienta Claro  line

Funcionalmente presenta las caracteristicas propiaa destema de gestion de
contenidos (LMS). Las principales funcionalidades son:

» Gestion de cursos
» Gestion de agenda con tareas y plazos.

e Gestion de anuncios incluyendo el envio via e-mail a usiari
registrados.

» Gestion de documentos y enlaces.

e Administraciébn de cuestionarios y sistema de evalmacdidcluyendo
estadisticas de los mismos.

» Administracién de secuencias de aprendizaje.
» Confeccién de ejercicios para que sean realizados pestiodiantes.
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e Administrar foros de discusion tanto publicos como privados.

* Administrar listas de enlaces.

* Administracion de grupos de estudiantes.

* Gestion los envios de los estudiantes: documentos, ttiadzsos, etc.
* Crear y guardar chats.

» Creacion de un conocimiento compartido a través dei"tlik

Para el andlisis de esta herramienta se ha implargadana maquina de
desarrollo del proyecto accesible desde la URL http:/lsl@rdesarrollo.babieca.org.

Tras la evaluacion de cada una de las funcionalidadbs, destacar el sistema
de gestidon de cuestionarios que incluye, el cual permgedaon de varios parametros
del cuestionario como son las fechas de realizacl&ienepo, el nimero de intentos,
etc. Ademas cuenta con diversos tipos de preguntas:éalesioiple, eleccion maltiple,
rellenar huecos y relacionar. Por ultimo en lo refereh sistema de evaluacion, volver
a hacer referencia en este punto a su adaptacion atl@st@Tl de IMS lo que le
permite exportar los cuestionarios y ser interpretpdostro sistema.

Para finalizar el analisis de la herramienta Claeotiestacar también la gestion
de ejercicios, que permite la configuracién de varios pdrameomo son: fechas de
entrega, tipo de envio, ejercicio en grupo o individual, Aieméas permite al profesor
la evaluacion de cada uno de las entregas afadiendlifizacion y comentarios de los
mismos.

Otras herramientas de e-learning

Dado que un mayor analisis de las herramientas de eAgancontradas, recae
fuera del alcance del estudio, se presenta la sigusritea modo de resumen, donde el
lector podra encontrar mas informacion relativachas herramientas.

Nombre Referenci Libre
.LRN http://dotlrn.org X
ATutor http://www.atutor.i X
Authorware http://www.adobe.con

Blackboart http://www.blackboard.com/us/index.k
Claroline http://www.claroline.ne X
Delfos LMS http://francc-atigroup.com/delfo:

Desire2Learr http://www.desire2learn.col

Doceba http://www.docebo.or X
Dokeos http://sourceforge.net/projects/dok X
EKP http://www.netdimensions.col

ILIAS http://www.ilias.d X
LON-CAPA http://www.lor-capa.or¢ X
Moodle http://moodle.or¢ X
SITEA http://www.sitea.ne

Skillfactory http://www.skillfactory.com.m

Vertice http://www.verticelearning.co

Tabla 1. Listado LMS'’s

15



SeSo-GEO: E-learning apoyado por la web semantica y social

2.1.2. Evaluacion On-Line

No debemos olvidar que dentro del ambito del e-learning, sépie proyecto
se centra sobre el importantisimo proceso de evaluacidime. Y es que tal como
expone Juan Carlos Lozano, en su articulo “Técnicaargakhientas de Evaluacion On-
Line” [15]: evaluar es una de las etapas mas importantagodéeel proceso de
ensefanza-aprendizaje y no se debe confundir evaluamidcatificacion, ya que sélo
es un aspecto mas del proceso evaluativo que esta radeioon la valoracion o notas
finales y tiene una funcién exclusivamente acredaativ

Es decir, no sélo se evalla al alumno para certiBitaivel de conocimientos
adquirido a lo largo de todo el proceso, sino que tambi@vaéa para ofrecerle una
retroalimentacion sobre su aprendizaje, para que losisceonozcan la efectividad de
su actuacioén, para certificar los resultados, para evéduealidad de la metodologia
empleada, etc.

La formacion online supera a otros tipos de formaciédidi@nales porque en
ella se pueden evaluar, incluso en muchos casos de fato@aica, los siguientes
aspectos:

 La asistencia: se puede conocer el niumero de accekagmpo
empleado por los diferentes participantes de la adoidnativa, etc. y
esto puede servir para justificar las horas lectivasutsbc

» Las aportaciones: se puede conocer también el grado paiticidas
participantes de la accion formativa (alumnos, docentasordinador),
el nimero de mensajes enviados, intervenciones enrts fic.

* Los conocimientos: a través de técnicas e instrumedgosvaluacion
como las autoevaluaciones, ejercicios, examenessefouede medir el
grado de aprendizaje alcanzado por el alumno.

» El proceso formativo en su totalidad: se puede medir el gladdicacia
y eficiencia del curso, su atractivo, su usabilidad, etc.

La formacion online cuenta con unas posibilidades tiastadas para realizar
la evaluacion. Tanto en las plataformas como endateaidos online se pueden incluir
herramientas de evaluacion interactivas y dindmicas aftezen por un lado, un
feedback inmediato al alumno sobre los resultad@maéxlos, y por otro lado, permiten
a los gestores de la formacion disponer de datos -cumotta generados
automaticamente por el sistema, que facilitan enormentetarea de evaluar.

A pesar de estas facilidades tampoco habra que descanmauckos casos la
intervencion y juicio de un docente o tutor que evalpeass cualitativos, a través de
la actuaciéon del alumno en los distintos contextp®lysupuesto mediante pruebas de
toda la vida, que impligue una mayor elaboracion por pattaldmino, como por
ejemplo, un proyecto fin de curso.

De este modo nos encontramos con técnicas objetiaksdcion cuantitativa),
técnicas subjetivas (valoracién cualitativa) y técnioadas.

Siguiendo con la clasificacion del profesor Lozano,oatramos técnicas
objetivas como los cuestionarios y ejercicios intérast del tipo de: preguntas de
eleccibn multiple, doble alternativa, asociacién de japsrerellenado de huecos,
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ordenacion de elementos, identificacion de términokgificacion de elementos. Otras
técnicas objetivas pueden ser juegos interactivos comdosocrucigramas, sopa de
letras rompecabezas y puzles.

En el otro lado de las técnicas encontramos las swdgeticomo son la
exposicion oral y redaccion escrita, resolucion de pnadde dinAmica de grupos,
representacion de roles, casos practicos asi comoyelgbo fin de curso.

Para obtener una descripcién de estas técnicas pueddtargesal articulo de
Juan Carlos Lozano en su totalidad [15].

Actualmente estan empezando a proliferar gran cantidadedantientas de
pago incluso algunas de cddigo libre y/o libre distribupiara la evaluacién on-line. A
continuacién se expondran de manera muy breve una pequefsentge®n de las
herramientas encontradas que han sido elegidas comesaefaaon de los maltiples
sistemas analizados:

Autor Vértice

La HerramientaAutor [16] es un software desarrollado por vértice e-learning
cuya ultima version es la 2.1. Autor es compatible comilaion 1.2 de SCORM por lo
gue se podran generar y exportar contenidos bajo esta fiespin. El sistema
dispone de editores de contenidos, esquemas flash y avakmintegrados. Ademas
cuenta con una sencilla edicibn de péginas asi comooedesplantillas para la
generacion de contenidos.

Perception Scantron

Perception [17] es la herramienta desarrollada por Scaptma la creacion de
test y encuestas a través de Internet y que compiefansa de software de evaluacion.
Perception cuenta con gran variedad de preguntas, confiquegadae test, opciones de
seguridad e incluso opciones de reporte. Todas estasecatindas se encuentran en la
pagina oficial del sistema [17]. Ademas de Perceptite ¢t@ pena destacar el software
de generacion de examenes ExamView de Scantron que pegeniear examenes
automaticamente de 2000 bancos de preguntas.

CrearTest.com

CrearTest.com [18] es una novedosa iniciativa online par&reacion y
realizacion de test y a través de Internet. Si bieafiaale ninguna novedad tecnoldgica
ni funcional significativa a las herramientas analizad# ha querido incluir en este
pequefio analisis por ser unas de las primeras herramiEngasluacion en aplicar el
nuevo concepto de Web Social; concepto tan importangstenproyecto y que sera
estudiado en mas profundidad en el préximo punto del presstatgoEdel Arte.

CrearTest es una sencilla herramienta a través aeak cualquier persona
puede crear y compartir sus propios examenes para que otro@sudoarpueda
realizar. La funcionalidad que ofrece es muy limitadaya Unicamente se contempla
la creacién y realizacion de examenes. Ademdas noniry(n control sobre los
contenidos publicados lo que hace que la informacion publgsalascasamente Util, y
su recuperacion altamente compleja. Por Ultimo reskt@oco creativa interfaz de
usuario lo que hace poco atractivo su uso.
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iTest

iTest [19] es la continuidad del Centro de Estudios Fdlipadscrito a la
Universidad Complutense de Madrid al proyecto Exanet [2Hrddiado por alumnos
de este mismo centro durante el curso académico 2003/04nialse describe en un
articulo publicado por la profesora Nuria Joglar [20] en 2007.

iTest permite la evaluacion y la auto-evaluacién en acadanodos los niveles
educativos. iTest genera examenes tipo test al azarcolofgje automaticamente,
permite la revision de los mismasposterioripor parte del alumno y genera listados de
calificaciones y estadisticas sobre los resultadus glarofesor.

Por dltimo, no podemos olvidar que todo buen sistema LMS dstee tin
motor de evaluacién. Es por esto por lo que también deherséeen cuenta aquellos
sistemas LMS referenciados con anterioridad y quesrttas expuesto en esta seccion
por no caer en la redundancia en las referencias.

2.1.3. Estandarizacion E-Learning

Uno de los puntos mas importantes y sobre el que mapliremesta haciendo
en el desarrollo de las nuevas tecnologias en gepeatal,e-learning en particular, es la
definiciobn de estandares. Mediante la utilizacion desesgtandares, se garantiza la
independencia de los contenidos generados por los LCMS vy utdipaaddos LMS, de
forma que se cumplan estas cuatro especificaciones qeeiadelumplir cualquier
CMS:

» Accesibilidad: los contenidos son independientes de tafpfana en la
gue estén.

* Interoperabilidad: el contenido puede ser usado en difenglateformas
* Reusabilidad: los contenidos pueden ser utilizados en désrsistemas.

» Durabilidad: el contenido podra utilizarse sin importardambios en la
tecnologia con la cual se elaboro.

Con la aplicaciéon de los estandares se posibilita Hee leleccion de los
proveedores de contenidos y herramientas, asi comaitiizeeion de los cursos en
diferentes plataformas y sistemas.

Actualmente hay diversos estandares utilizables, como abnAICC
(desarrollado por la industria de la aviacion de EEUUEBHBE.TSC (Instituto de
Ingenieros Electronicos e Informaticos), IMS (del Globaarning Consortium), y el
mas utilizado y extendido: SCORM. A continuacién seliear4d brevemente este
altimo, asi como IMS ya que sera el estandar sobrguel se basara el presente
proyecto.
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SCORM

El Modelo Referenciado de Objetos de Contenido Compaf(tiBe@ORM , por
sus siglas en ingléSharable Content Object Reference Mojleepresenta el conjunto
de especificaciones que permiten desarrollar, empaquetantrggar materiales
educativos. Estos paquetes pueden incluir paginas Web, gral@eascript, Flash y
cualquier otro contenido que pueda ser representado en un navaggdor

Las especificaciones de SCORM [22], distribuidas por ADétallan como
deben de publicarse los contenidos y usarse los metadatokién, incluyen las
especificaciones para representar la estructura de kssgoor medio de XML y el uso
de API.

Se puede decir gue SCORM consta de tres componentes:

 Empaquetamiento de contenidos: se refiere a la manera erseque
guardan los contenidos de un curso, el modo en que estan legddosi
y la forma en la que se entregara la informacion @hus. Todos estos
datos se concentran en un archivo llamado imanifest.xml

* Ejecucibn de comunicaciones: detalla el ambiente pareutaje la
informacién y consta de dos partes, los comandos de #jacydos
metadatos del estudiante.

* Metadatos del curso: son de dos tipos, los que incluyerfdamacion
del curso en si, y los que contienen el material detiestte.

Con la aplicacion de SCORM se hace posible el aeatenidos que puedan
importarse dentro de sistemas de gestion de aprendifajentiés, siempre que estos
soporten el estandar.

Puesto que SCORM no sera utilizado en el presente proyertse ha creido
oportuno una extension sobre los detalles técnicosigidmales del mismo, para una
mayor informacion puede consultarse la pagina oficish@sspecificacion [22].

IMS

El IMS Global Learning Consortium(IMS GLC) [23] es unanpafiia global,
sin fines de lucro cuyo objetivo principal es la creadérestandares en el ambito del e-
learning. Actualmente IMS GLC esta formada por mas de l1d4@nmaciones del
ambito tecnoldgico y de la educacion.

Desde su creacion en 1997, IMS ha desarrollado alreded?® dermas las
cuales son ampliamente utilizadas en aplicacionesltayioas de aprendizaje de todo
el mundo. Estas normas incluyen estandarizacién de-da&ta, empaquetado de
contenidos, servicios empresariales, preguntas y testrmadéddn de alumnos,
definicibn de vocabulario, herramientas de interopadail asi como otros aspectos
dentro del e-learning. Si bien es realmente interesawnta gna de estas normas, por
recaer fuera del alcance de este estudio, vamos a raalagequefia descripcion de
una de ellas, ya que es el estdndar a desarrollar dentpredeinte proyecto: IMS
Question & Test Interoperability Specification (QTI) [24
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La especificacion QTI describe un modelo de represémaie datos para las
preguntas, los test, los datos generados asi como flosspondientes informes de
resultados. Por lo tanto esta especificacion permitntefcambio de datos entre
sistemas LCMS, LMS asi como cualquier otra herramigotagestiones este tipo de
informacion.

El modelo de datos QTI esta descrito de una manera dbstdtizando UML
para facilitar la unién de una amplia gama de modelo ties daerramientas y lenguaje
de programacion, ademas, para el intercambio de datotilize XML. Ademas hay
gue tener en cuenta que QTI ha sido diseflado para apowdert@perabilidad y la
innovaciéon por lo que han sido definidos varios puntos de é&teds| estandar que
pueden ser utilizados para un disefio a medida de cada heteamie

Bésicamente QTI est& disefiado para:

* Proporcionar un formato del contenido bien documentatfavaés del
cual se pueda almacenar e intercambiar test y preguntas
independientemente de la herramienta utilizada pardasea

e Apoyar el despliegue de los datos a través de una ampia dm LMS.

* Proporcionar un sistema con la capacidad de informansieskultados
obtenidos en los test de una forma coherente.

A continuacién se presenta un pequefio diagrama con les yolsistemas
representados en QTI:

e

Heramienta
Auditoria

Administrador del
Banco de Temas

Autor Tutor

Banco de L
Temas Evaluacion

de Temas
- Evaluacién Sistema de
Herramlenta_al’de de Aprendizaje
Construccién Examenes
de Examenes
Sistema de Recoleccién
de Examenes

0 0

Evaluado

Editor de Examenes
Evaluador Supervisor Evaluacion

Figura 3. Diagrama de Roles que intervienen en QTI
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Sistemas identificados por la especificacion QTI:

Herramienta de Auditoria: Sistema utilizado por un autor pegar o
modificar una evaluacion.

Banco de Temas: Un sistema de recopilacion y gestidenazs.

Herramienta de construccibn de examenes: Un sistentaedeion de
examenes.

Sistema de recoleccibn de examenes: Sistema que gestiona
automaticamente la entrega de los resultados de unaaeidual
evaluador.

Sistema de aprendizaje: Lo que comunmente hemos llambti L
Aquel sistema que gestiona todo lo relacionado conilaagale gestion
de aprendizaje.

Roles identificados por la especificacion QTI:

Autor: En situaciones simples los temas pueden ser @gaaun solo
autor, sin embargo en situaciones mas complejas un pegde tener
gue pasar a través de un proceso de creacioén con unal centralidad
asociado. En esta situacion podemos identificar la figet@utor que a
través de la herramienta de auditoria valida esos temmados.

Administrador del banco de temas: Encargado de la gedB6ios
elementos de las evaluaciones.

Editor de Examenes: Se encarga de la construccion de examenes
extrayendo los temas del banco de temas.

Supervisor de Evaluacion: Aquella persona o sistema entamdg la
supervision de la correcta entrega de una evaluacion.

Evaluador: Persona o sistema encargado de realizar saeial de una
evaluacion.

Tutor: Cualquier persona que participe en la gestion, adrecy tareas
de apoyo en el proceso de aprendizaje del alumno.

Evaluado: Aquella persona que esta siendo evaluada.
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2.2. Web Semantica.

A menudo, el concepto de “Web semantica” resulta confuditugo. Conviene
definir, antes de comenzar, qué es exactamente. Comnmrgarciond anteriormente y
segun la “Guia Breve de Web Semantica” del W3C [25], Web Semantica es una
Web extendida, dotada de mayor significado en la que cualgsugrio en Internet
podra encontrar respuestas a sus preguntas de forma ndasyrédpncilla gracias a una
informacién mejor definida. Al dotar a la Web de migi§icado y, por lo tanto, de
mas semantica, se pueden obtener soluciones a probiabifsles en la blusqueda de
informacion gracias a la utilizacion de una infraestrucborain, mediante la cual, es
posible compartir, procesar y transferir informacién demf sencilla. Esta Web
extendida y basada en el significado, se apoya en lenguajessales que resuelven
los problemas ocasionados por una Web carente de sean@mtia que, en ocasiones, el
acceso a la informacion se convierte en una tareal gifrustrante”.

Es decir, consiste en dotar en la Web de significddardormacion publicada,
para facilitar la tarea de los sistemas de recuperaceuteso a la informacion. Esta
incorporacion de semantica a los datos, se lleva a cabi@nte la inclusion de “meta-
datos”, es decir, “datos sobre los datos”, que nos indidarmacion que, si bien un
humano puede deducir del contexto, y la “lectura entre lineaa maquina necesita
gue sean especificados. La comprension de esos datos palglas maquinas, se basa
en las definiciones y relaciones entre los datos yamatos, y las propias blsquedas.
“No se trata de una inteligencia artificial magica geemita a las maquinas entender
las palabras de los usuarios, es sélo la habilidad deméawuina para resolver
problemas bien definidos, a través de operaciones bienddefigue se llevaran a cabo
sobre datos existentes bien definidos” [25].

2.2.1. Tecnologias de Web Semantica.

Una vez que nos hemos centrado en qué es exactamente la aivegimtiga,
podemos pasar a describir como funciona con mayor deallpodria decir que por un
lado tenemos las tecnologias de definicion de meta,datpsr otro, las tecnologias
capaces de interpretar esos meta datos para definolyaeproblemas.

La Web Semantica utiliza esencialmente RDF, SPARQDRYVL.

* RDF proporciona informacion descriptiva simple sobrertecursos que
se encuentran en la Web y que se utiliza, por ejempleatlogos de
libros, directorios, colecciones personales de mukitas, eventos, etc.

» SPARQL es lenguaje de consulta sobre RDF, que permiter hac
basquedas sobre los recursos de la Web Semantica wlilizhstintas
fuentes datos.

¢ OWL es un mecanismo para desarrollar temas o vocaisiEspecificos
en los que asociar esos recursos. Lo que hace OWL esr@amar un
lenguaje para definir ontologias estructuradas que puederilizadas a
través de diferentes sistemas. Las ontologias, geacsggan de definir
los términos utilizados para describir y representar ovea ade
conocimiento, son utilizadas por los usuarios, lasshdsedatos y las
aplicaciones que necesitan compartir informacion espacHs decir, en
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un campo determinado como puede ser el de las finanzas,imaedic
deporte, etc. Las ontologias incluyen definiciones aleeptos basicos
en un campo determinado y la relacion entre ellos.

En resumen: RDF permite mostrar conocimiento. SPAR®Lmite hacer
consultas sobre ese conocimiento, y OWL permite mdéa relaciones entre distintos
términos del conocimiento mostrado. ES necesarioroamague estas tres tecnologias
son complementarias al pertenecer a ambitos distifrEmresentacion, consulta y
estructuracion). A continuacion, entraremos mas erlldeen cada una de las
tecnologias.

Resource Description Framework (RDF).

Segun la especificacion RDF del W3C [26], el “Resource Mjesm
Framework” es un marco de trabajo para representarmafién en Web. Como
adelantamos en el apartado anterior, se encarga de &mastrformacion”.

El desarrollo de RDF ha sido motivado para varios ustse @tros, proveer
informacién sobre recursos Web, y los sistemas quadas; permitir el desarrollo de
aplicaciones que precisen modelos de informacién abiehasgr procesable la
informacion para maquinas a nivel global, permitir la bmacion de informacion de
diferentes aplicaciones para obtener una nueva infédmag hacer posible que los
agentes software automaticen tareas de acceso a inflonn&DF viene a ser un
lenguaje comun, basando en XML, mediante el cual todtss eelementos pueden
entenderse.

RDF esta basado en un modelo grafico de datos. La estrdeticada expresion
estd basada en un conjunto de tres elementos: un sujgiedicado, y un objeto. A su
vez, un conjunto de estas ternas, forman un Grafibé-. R.a notacion de estos
elementos suele ser mediante dos nodos unidos por gha,flgue siempre apunta al
objeto.

Sujeto Predicado

Objeto

Figura 4. Representacion Grafica de expresiones en RDF

La afirmacion de una terna implica la afirmacion aledlacién expresada por el
predicado, entre el sujeto y el objeto. Un grafico RRpresa la conjuncion légica de
todas las expresiones que contiene.

Un ejemplo de expresion seria “El analisis es una d@sdesarrollo software”.
En este caso, el sujeto seria “El analisis”, el ipeeth “es una”, y el objeto “fase de
desarrollo software”. Para representar todas las fakesdesarrollo software,
necesitariamos una terna por cada una de ellas. Lanc@nmjude todas, nos expresaria
la informacion que queremos representar.
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es una fase de
————— =  deszarrollo
software
es una fase de
—_— desarrollo
software
La es una fase de
implementacion————————{  desarrollo
software

Figura 5. Ejemplo de grafico RDF

Cada objeto puede ser a su vez el sujeto de otros predicadas;literal”.
Siguiendo con nuestro ejemplo, podriamos tener la aapréisas fases de desarrollo
software producen documentos”; en la que “Fase de desasodiiivare” pasaria a ser
el sujeto. Si construyéramos esa expresion, y labt@ramos con las anteriores,
podriamos ver que “El analisis”, es una “fase de desarsoftware”, y por el hecho de
serlo, “produce documentos”. Podriamos seguir ampliarelmdolos del grafico RDF
incluyendo mas expresiones, hasta conformar un vocabatamnpleto.

Como seguramente habra apreciado el lector, existitfan tbrmas diferentes
para la representacion de la informacion que se han ysadejemplo, modificando las
expresiones de forma que el objeto pase a ser el sujgbond&smuestra que no existe
una forma determinista de representar mediante RDFeabutario. Una mala eleccion
de sujetos, predicados, u objetos, puede repercutir en quepnegentacion no sea
valida para todos los contextos. A la hora de elaga representacion RDF de un
dominio, hemos de valorar las diferentes opciones stmualcance, y usar la que nos
resulte mas provechosa.

Para un ser humano, la comprension del sujeto “El @fialissimplemente del
predicado “es una”, no reviste mayor dificultad; sirbargo, una maquina necesita que
se le expliqgue qué es cada elemento. RDF resuelve esttddoua través de las
referencias URI. Una referencia URI, o literal, usamemo nodo, identifica qué
representa el nodo. Una URI usada en un predicado reprdaerglacion existente
entre los elementos representados por los nodos gaetaokn predicado URI podria
ser a su vez un nodo en el grafico. Cada URI identifia&curso expresado por RDF.

En RDF se usan tipos (datatypes) para definir los posialieses que puede
tomar un nodo. Un tipo de datos consta de un espacio léxicespacio de valores, y
un mapeo léxico-valor. Esto posibilita el referirseranismo elemento de diferentes
formas. Segun la especificacion del W3C [26], la defimicde tipos en RDF es
compatible con los tipos en los XML Schemas. Cada etegel espacio de valores
puede estar relacionado con de 0 a N elementos del e#fpdcm mientras que cada
elemento del espacio léxico est4 relacionado univocamentun elemento del espacio
de valores.

La forma mas clara de verlo es a través de un ejengdlajuisiéramos
representar los nimeros naturales 1, 2 y 3 en binariadg@mal, nuestro tipo de datos
podria ser el que se muestra bajo estas lineas. Seadda dos bits para diferenciar la
representacion binaria de decimal en el 1.
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Espacio de {UNO, DOS, TRES}

valores
Espacio léexico | {"1”, “2",“3", “4”, “01",“10",“11"}
Mapeo {<"1”, UNO>, <"2”, DOS>, <"3", TRES>, <"01”, UNO>, <"10",

DOS>, <"11", TRES>}

Tabla 2. Ejemplo de Espacio de Valores

Con este tipo de datos, decimos que cada vez que usemopad&nos estar
hablando tanto del nimero decimal “2” como del nimero loirfaf”.

Los tipos de datos se definen de forma separada en Rfolf, neferenciados en
los grafos mediante URIs.

Para identificar como parte del Iéxico elementos cofmoeanos o palabras, se
usan literales. Cualquier elemento representado por uallifguede ser a su vez
representado por una URI, aunque la especificacion del [2&Cecomienda el uso de
literales por ser a menudo mas conveniente e intuitinditeral puede ser el objeto de
una expresion, pero nunca el sujeto o predicado.

Las ideas sobre el significado e inferencia en RDestesien sobre el concepto
formal de vinculacion (entailment), tal y como se discen otras recomendaciones del
W3C [27]. Una expresiéon RDF vincula a otra expresion RIDEodas las posibles
combinaciones de cosas que hacen a la primera verdademacda también a la
segunda. Sobre esta base, si la verdad de la primerasesnma o demostrada, esto
puede transmitirse a la segunda.

Esta seccion no pretende ser un manual de RDF, de modw qpaeanalizaran
las vicisitudes de la sintaxis de este lenguaje. Paraarbtdormacion sobre la sintaxis,
puede consultarse la recomendacion extendidas del W3€ laabisma [28].

RDF Vocabulary Description Language: RDF Schema.

Como se vio en la seccion anterior, RDF es un lenguajgraj@sito general
para representar informaciéon en la Web. La especifinacie RDF para definir
vocabularios es RDF Schema (RDFS).

Segun la descripcion que se hace en el W3C [29], RDF8russtema basado
en clases y propiedades, similar al de la programaciontadie a objetos, con la
diferencia de que, en lugar de definir una clase en furd#tas propiedades que
puedan tener sus instancias, RDFS define las propiedadeslasglases de recursos a
las que pueden aplicarse. Estos son los mecanismosydéamdiito. La cuestion es que
las propiedades se aglutinan para formar clases, con amb#os de aplicacion.
Basicamente, RDFS es una extension semantica de RID¥,mediante recursos
definidos con RDF permite la especificacion de un voeaiou Si recordamos los tipos
de datos de RDF (datatypes), podemos decir que todas las stas tipos de datos,
mientras que las propiedades son predicados.

Los recursos pueden dividirse en grupos llamados clasedp diamados sus
miembros instancias. Cada clase es, a su vez, un requesdefine sus propiedades
mediante RDF, y suele identificarse con una URI. Rapecificar que un recurso es
una instancia de una clase, se usa la propetiaygpe.
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Se denomina extension de la clase al conjunto de iasade una clase. Por
ejemplo, en el &mbito de la Ingenieria del Softwardripaexistir la clase “Participantes
en el Andlisis”, cuya extension podria estar formasita €ntrar en sutilezas) por “Jefe
de proyecto”, “Analista” y “Cliente”. Una instancia puedertenecer a mas de una
extension de clase. Continuando con el ejemplo antéo® elementos citados podrian
pertenecer, a excepcion de “Cliente”, a la extensiétadease “Participantes en el
Disefio”. Incluso puede darse el caso de que dos clases texgetamente la misma
extension de clases. El grupo de instancias de una elasmsta mediante la propiedad
rdfs:Class.

Una clase puede contener subclases, que contendrdn la dptbpie
rdfs:subClassOf Del mismo modo, podemos usar el término “superclasea par
referirnos a la inversa. La pertenencia a una clasdesgeditaria de superclase a
subclase. A modo de ejemplo, si “Tareas del analisisihassubclase de “Tareas de un
proyecto”, todas las instancias de la primera serarvasinstancias de la segunda.

Todas las clases descritas por RDF son subclases ldsdedfs:Resource que
a su vez es una instancia d&s:Class Otras clases genéricas saifs:Literal
(superclase de valores literales, como cadenas de dextomeros),rdfs:Datatype
(clase a la que pertenecen los tipadiXMLLiteral (clase de los literales con formato
XML) y rdf:Property (clase de las propiedades). Como podemos observar,etodo
esquema de RDF para definir vocabularios, esta definidovezsen mediante RDFS.

A semejanza de las clases, las propiedades también pueden te
subpropiedades, existiendo una herencia en cuanto a losnglengeie cumplen una
propiedad (“Si una propiedad P es una subpropiedad de lagadfe, entonces todos
los pares de recursos que estan relacionados con Rastéén relacionados con P'.").
A diferencia de las clases, no se ha definido una supergagpgiprema de la que
todas las propiedades sean subpropiedades.

En el arbol de clases y propiedades que podria formarsenmeedodas las
jerarquias imaginables, aparecen los ambitos (rangedpnyinios (domains) para
seleccionar exactamente los elementos que queramos ogmenf parte de un
vocabulario.

Para establecer que los valores de una propiedad sonciastee una clase,
usamos la propiedadifs:range. La pertenencia a un ambito establece que todos los
elementos que sean el objeto en una expresion RDHerbm predicado, pertenecen a
la clase especificada.

Por ejemplo, si escribiéramos:
“es revisado por’rdfs:range “Responsables de documento”

Estariamos diciendo, segun este hipotético (e inexact@pbutario de
Ingenieria del Software, que todos los elementos “a lacbat (los objetos) de las
expresiones RDF que contengan el predicado “es revisado pdeéngeen a la clase
“Responsables de documento”.

Dicho de forma grafica, si nos encontramos con:
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Es revisado por

Figura 6. Ejemplo para rango RDFS

Sabriamos que “Analista” es una instancia de la cl&ssponsables de
documento” gracias a la definicion del ambito anterior.

Los dominios son semejantes a los ambitos, con leedif&a de que, en vez de
indicar la clase a la que pertenece el objeto, estatiaahdos con el sujeto. Denotamos
el dominio mediante la propiedadifs:domain.

Siguiendo con el ejemplo anterior, podriamos expressigliiente:
“es revisado por’rdfs:domain“Documentos”

Con lo que indicariamos que todos los elementos que fsesados por
alguien”, pertenecen a la clase “Documentos”. Sideeha establecido este dominio, la
anterior ilustracion, nos estaria diciendo que la ERpeficacion de requisitos
software) es una instancia de la clase “Documentos”.

Es importante destacar que RDFS Unicamente define lasioreda entre
diferentes elementos de un vocabulario, y limitacgos@ cuanto a tipos o propiedades,
pero no establece cémo deberian ser usadas estasmefaddicho de otra forma, tan
s6lo da informacion gramatical, sin entrar en la seic&n

SPARQL Language for RDF.

Siguiendo las estandarizaciones del W3C [30], SPARQL dstfiatio para
expresar consultas a través de diversas fuentes de alatasenados como RDF o
traducidos a RDF. SPARQL permite consultar patrones rielpsey opcionales a través
de conjunciones y disyunciones. Los datos pueden mostcarse conjuntos de
resultados o grafos RDF.

La mayoria de las consultas en SPARQL contienenamjuito de patrones
triples (patron de grafo basico). Los patrones triges como las ternas de RDF,
exceptuando que cada sujeto, predicado, y objeto, puede ser iatdevaddsn patron
basico de grafo basico coincide con un subgrafo de tos (RDF cuando los términos
RDF de dicho subgrafo pueden ser sustituidos por las vasiaplel resultado es un
grafo RDF equivalente al subgrafo. Esto significa quéjanbs el sujeto, predicado,
objeto, o cualquier combinacién de estos elementos, laukkansos devolvera el
subconjunto, o subconjuntos, de datos del grafo que coinaitesse patron.

Por ejemplo, si dispusiéramos de unos datos RDF sadpeeieria del software,
en el que hubiéramos definido todos los documentos que prochta fase de
desarrollo, y quisiéramos saber los documentos que proddaselade “analisis”, la
consulta podria ser la siguiente:

SELECT ?v WHERE { “analisis” “produce” ?v}

Podemos observar la estructura de una consulta tipias.la palabra “select”,
indicamos los elementos que queremos mostrar en lofades (en este caso, la

27



SeSo-GEO: E-learning apoyado por la web semantica y social

variable v). En la clausula where, indicamos las icestnes en este orden: sujeto,
predicado, objeto. Suponiendo que el grafo contenga ternapaldhse — produce —

documento, si fijamos la fase a “andlisis”, y el ptadb a “produce”, tan sélo dejamos
variable el objeto (el documento producido), de modo quedssltados obtenidos

corresponderan exactamente con los documentos producidogeldlar fase de analisis.
Del mismo modo, podriamos consultar qué fase de desaproltiuce el documento que
se llame “ERS” con esta consulta:

SELECT ?v WHERE { ?v “produce” “ERS"}
O podriamos consultar todos los documentos producidasgas las fases:
SELECT ?x ?y WHERE { ?x “produce” ?y}

De esta forma, podemos probar a fijar todos los elereaue necesitemos para
obtener los resultados deseados. Se permite no fijar mimjgmento, aunque
técnicamente no tendria sentido consultar “todo lo gtéerelacionado de alguna forma
con todo”.

Con total seguridad, no nos conformaremos con que las busgsed@sen en
coincidencias exactas en los literales. Por este mo8PARQL permite el uso de
expresiones regulares a través de los filtros. Parauwvesjemplo, supongamos que
nuestro lenguaje de Ingenieria del Software incluye unaiciéh de los roles
existentes en un proyecto, siendo cada expresion dara {nombre del rol) (gestiona)
(dmbito). Ahora, supongamos que queremos saber qué ambitosigesada uno de
los roles que comienzan por la palabra “jefe”. La caaséria la siguiente:

SELECT ?rol WHERE {?rol “gestiona” ?ambito

FILTER regex (?rol, “Mefe”)
}

La sintaxis de las expresiones regulares es la mismaequsa para XQuery y
XPath, y esta basada en las XML Schema Regular Exgmes®or supuesto, podemos
especificar en qué lenguaje ha de consultarse un literal,ejgonplo, podemos
especificar que hablamos de “phase” en el lenguaje a# lfipotética Ontologia de
Ingenieria del Software) codificandolo de la siguienteerariphase” @ois.

Del mismo modo que tenemos filtros para cadenas de tartbjén existen para
campos numéricos. Por ejemplo, si queremos filtrarvaniable ?v, podriamos usar en
el WHERE el filtro FILTER (?v> 10000).

Si quisiéramos que la salida, en vez de mostrar un donjleresultados, nos
devuelva un grafo RDF, tan sélo tenemos que sustitupalabra SELECT por
CONSTRUCT. También es posible que la salida sea un grafe d@iScriptivo de la
solucion; en este caso habria que usar DESCRIBE. Sotamueremos saber si existen
resultados a una consulta, usamos ASK.

Otra de las ventajas de SPARQL es que permite que lasltesnscluyan
patrones o datos opcionales. Esto permite obtener @atce resultado aunque la
expresion RDF no tenga disponible este dato; de otro nhoslalatos se descartarian
para el resultado.
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Si se usan patrones opcionales, los datos se mapearagrafo RDF siempre
gue estén disponibles, si no lo estuvieran, no llegar&erdwmel binding, pero no se
descartaran como parte de los resultados.

Continuando con el ejemplo de los roles en un proyedetangenieria del
software, podriamos querer obtener informacion sobreodes que participan en la
implementacion, y a quién supervisa cada uno. Si nome&rpatrones opcionales, los
becarios no aparecerian en los resultados al no supeavimdie. La forma de hacer la
consulta seria la siguiente:

SELECT ?rol ?supervisado
WHERE { ?rol “participa en” “implementacion”
OPTIONAL { ?rol “supervisa” ?supervisado} }

Por supuesto, podemos incluir tantas clausulas opcionates queramos, y
filtros de igual modo que en unas restricciones normales.

A parte de restricciones en la consulta, podemos esjacliéi forma en que
gueremos que se muestren los resultados. Las existentlas siguientes:

* ORDER BY: permite que los resultados sigan un orden basadal
valor de una o varias variable. Se puede especificarsd&nacion sera

ascendente 0 descendente (ASC(?nombre_variable) y
DESC(?nombre_variable)) aunque por defecto lo hace deaform
ascendente.

 DISTINCT: elimina los resultados repetidos (SELECT DOMNCTT
?nombre_variable... WHERE...)

» REDUCED: elimina algunos de los resultados repetidos ESHL
REDUCED ?nombre_variable... WHERE...)

e LIMIT: reduce el numero de resultados mostrados a hisados por el
limite (SELECT ... WHERE {...} LIMIT i)

 OFFSET: los resultados se mostraran a partir delmaésgque no sera
incluido (SELECT ... WHERE {...} OFFSET ).

Todas las restricciones de resultados pueden combindrsesénPor ejemplo,
para saber cudl es el tercer rol de Ingenieria del Seftquae participa en el analisis,
ordenado alfabéticamente por el nombre, la consulia Isesiguiente:

SELECT ?rol WHERE {?rol “participa en” “analisis"}
ORDER BY ?rol OFFSET 2 LIMIT 1

Existen muchas mas consideraciones y particularidades SHWARQL, pero
guedan fuera del ambito de este estudio sobre la Web Sesm&ara mas informacion,
pueden consultarse las referencias.
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Web Ontology Language (OWL).

Haciendo referencia nuevamente a los estandares de[3¥BCEI Lenguaje de
Ontologias Web (OWL) esta disefiado para ser usado lmacipnes que necesitan
procesar el contenido de la informacion en lugar de Unid@mepresentar informacion
para los humanos”. Si bien RDF era el lenguaje que penaiti@scripcién de recursos,
OWL permite la definicion de vocabularios complejos reoldmbitos concretos
(ontologias).

Antes de definir el lenguaje de ontologias, deberiamosuglizdr qué es en si
una ontologia. En las preguntas frecuentes de OWL del B&Cpodemos encontrar
la siguiente definicion: “Una ontologia define los téros a utilizar para describir y
representar un area de conocimiento. Las ontologiastsizadas por las personas, las
bases de datos, y las aplicaciones que necesitan ¢ompadominio de informaciéon
(un dominio es simplemente un area de tematica espegificadrea de conocimiento,
tales como medicina, fabricacion de herramientas, ®igneuebles, reparacion
automovilistica, gestion financiera, etc.). Las ontolgiacluyen definiciones de
conceptos béasicos del dominio, y las relaciones erilve, que son utiles para los
ordenadores [...]. Codifican el conocimiento de un damyntambién el conocimiento
gue extiende los dominios. En este sentido, hacen ettornto reutilizable”.

De este modo, OWL se encarga de enfocar los recursagldefimediante RDF
hacia la especificacién completa de un vocabularioesob dominio especifico.

Anteriormente, existian otros lenguajes de ontologia® een desarrollados
con objetivos muy concretos, alejados de la estardidiz. El uso de RDF orientado a
la especificacién de ontologias permitié que las ontatodispusieran de las siguientes
capacidades:

e Capacidad de ser distribuidas a través de varios sistemas
» Escalable a las necesidades de la Web

e Compatible con los estandares Web de accesibilidad e
internacionalizacion

* Abierto y extensible

Cuando se analizé la importancia de RDF en el apartado dedaalicho
lenguaje, pudo parecer que bastaba para la definicion de lardadusin embargo,
“OWL extiende RDFS para permitir la expresion de relaes complejas entre
diferentes clases RDFS, y mayor precision en lasiagenes de clases y propiedades
especificas Esto incluye por ejemplo: - los recusas limitar las propiedades de
clases con respecto a nimero y tipo, - los recursasiqfarir qué elementos que tienen
varias propiedades son miembros de una clase en particuas recursos para
determinar si todos los miembros de una clase tendraprapeedad en particular, o si
puede ser que solo algunos la tengan - los recursos pamgudisentre relaciones uno-
a-uno, varios-a-uno o uno-a-varios, permitiendo que las€s externas" de las bases
de datos puedan representarse en una ontologia - los seeparsoexpresar relaciones
entre clases definidas en diferentes documentos Wela- los recursos para construir
nuevas clases a partir de uniones, intersecciones ylemeos de otras, y - los
recursos para restringir rangos y dominios para espec@arabinaciones de clases y
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propiedades”. En resumen, RDF es un lenguaje que se &neikponer datos, usando
una capacidad de expresién semantica muy reducida.

Ademas, si nos guiamos por el W3C [31]: “La Web semaiséichasara en la
capacidad de XML para definir esquemas de etiquetas a meeidda aproximacion
flexible de RDF para representar datos. El primer nivel redpgor encima de RDF
para la Web semantica es un lenguaje de ontologias queqrsetdoir formalmente el
significado de la terminologia usada en los documenteb.\8i se espera que las
maquinas hagan tareas utiles de razonamiento sobredestasentos, el lenguaje debe
ir mas alla de las semanticas basicas del RDF Schdbstd. quiere decir que, si
pensasemos en las herramientas de Web Semantica carj@gyarquia de capas, RDFS
se limitaria a exponer recursos, que son usados por O\ldptarles de una semantica
completa.

Una vez descrito lo que es una ontologia, su utilidad,netesidad de crear un
lenguaje estandar para definirla, nos centraremosamakisis de OWL.

OWL proporciona tres lenguajes, cada uno con nivel deesiiad mayor que
el anterior, disefiados para ser usados por comunidadedieapeatd desarrolladores y
usuarios. Estos lenguajes son OWL Lite, OWL DL y OWLI.F8us principales
diferencias radican en las restricciones que apkcan vez sobre la especificacion de
OWL.

OWL Lite estd pensado para ontologias con restriccignetasificaciones
jerarquicas simples. Al no ofrecer mucha complejidad, Herramientas que pueden
procesar estos lenguajes son a su vez simples.

OWL DL (Description Logics) busca expresar mayor coigded descriptiva
sin ganar en complejidad computacional. Todas las coooks con computables y
resolubles en tiempo finito.

OWL Full permite expresar relaciones mas abstractas ayom libertad
sintactica. La especificacion del W3C [31] nos indica (s poco probable que
cualquier software de razonamiento sea capaz de ohtanexzonamiento completo
para cada caracteristica de OWL Full".

Los lenguajes que pertenecen a cada rama de OWL estéidasotn la mayor,
de este modo, un lenguaje de OWL Lite es a su vez OWL iy yo tanto, también
OWL Full. Las relaciones entre los distintos “dcites” se expresan en el siguiente
diagrama.

OWL Lite

Figura 7. Relaciones de los lenguajes OWL
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De las descripciones de los lenguajes OWL, podemos deducdedpgeexistir
un compromiso entre la rigueza de expresion que queramosutier @ntologia, y la
capacidad de ser procesada que deseemos para ella. Poddaerosn simil con los
distintos idiomas del lenguaje natural. Cuando mas cganpk la gramatica de una
lengua, y mas dada a los giros, nos permite una riquezapdesi®n mayor, pero es
mas dificil de aprender para un hablante no nativo (@igeomos para ser comprendida
por una maquina).

A diferencia del resto de tecnologias investigadas prewieneo se hara
hincapié en la sintaxis y diferentes propiedades de OWio alonsiderarse necesario
para la comprension de su utilidad y funcionamiento. S0 es necesario tener en
cuenta que extiende propiedades de RDFS, permitiendo la iéxpdescardinalidades,
ademas de relaciones légicas entre propiedades (invsirs&ésricas...). Por otro lado,
permite el empleo de restricciones numerales (pam@ &dste uno...), y operadores
l6gicos entre clases, tales como uniones o intemaesi Para mas informacion, se
remite puede consultarse los estandares anteriormestiataie [31].

2.2.2. Ontologia para la Ingenieria del Software (SEOntolo  gy).

A lo largo del analisis de las diferentes tecnologiaglidmdas en la Web
Semantica, se ha podido apreciar que todos los ejeiibplosencaminados al dominio
de la Ingenieria del Software. Esto se debe a que seran#lida@ue se tomara como
base para el desarrollo del Servidor on-line de Exadmenes.

Una ontologia de Ingenieria del Software tipicamentegeraonceptos de dicho
dominio (qué son, cdmo estan relacionados, y cOmo pueli@ionarse con otros) para
representar y comunicar el conocimiento de Ingenieri&dftvare, e informacién de
proyectos, a través de Internet.

Una buena préctica seria el desarrollo de una nuevagfaqiara la Ingenieria
del Software, pero se trataria de un desarrollo complag formaria un proyecto
completo por si mismo. Se ha decidido basarse eronttdogia ya desarrollada. En
este apartado se analizaran los aspectos basicosSodtvare Engineering Ontology
(SEOntology) [33], la primera ontologia de Ingenieria d&bftware cuya
implementacion esta disponible on-line.

SEOntology nacié con el objetivo de proporcionar un lenguajaein para la
comparticion de conocimiento entre diferentes nucleosimleequipo de desarrollo
involucrado en un proyecto de Ingenieria del Software.

La necesidad de este lenguaje comdn radica en la tendactcial de la
diversificacion de entornos durante el ciclo de desard#l los proyectos. No es raro
gue una empresa se dedique al analisis y disefio, y sgwndaimplementacion, o las
pruebas, a una empresa externa, que no tiene por qugersgadficamente proxima a
la empresa inicial.

Por otro lado, SEOntology pretende que los conceptos dedie la Ingenieria
del Software sean comprendidos y seguidos, ya que nore@jua cada empresa
(incluso cada ingeniero del software) los a sus necesidactestumbres, provocandose
inconsistencias en la documentacion [34].

De forma esquematica, las razones para el desarrdB&@atology son:

32



Estado del Arte

» Definir los conceptos de Ingenieria del Software de umendomas
precisa, permitiendo un mejor procesamiento automatiop daimo han
evolucionado.

* Hacer explicitos los supuestos en el dominio de la Iagenidel
Software.

» Separar el conocimiento del dominio y subdominio del comeato de
la instancia.

 Crear una referencia multi-site de desarrollo de softwse las
aplicaciones.

e Compartir una comprension consistente del significada dddrmacion
de un proyecto de ingenieria.

El proyecto SEOntology no se ha limitado a la creadéra ontologia en si,
sino que ha desarrollado una serie de aplicaciones qudgretmpgestion de proyectos
en entornos colaborativos basandose en la propia gfad®3].

El conjunto completo de conceptos de Ingenieria del Sodtaea capturan como
un dominio de conocimiento. Obviamente, no todos loyqutos usaran todos los
conceptos reflejados en la ontologia, sino que cada uattodeestara mas cerca de uno
de los subdominios (por ejemplo, la metodologia de t@md#n a objetos). Los
conceptos especificos del conocimiento se expresan saldominios.

Cada instancia de conocimiento en SEOntology represntarticularidades y
necesidades especificas de un proyecto. En este @asoeddores han decidido separar
completamente el dominio de conocimiento de las instar® conocimiento [35]. Esta
separacion permite a su vez delimitar por un lado elaomento tedrico (conceptos,
relaciones, subdominios, etc), y por otro los datos dgeptos, permitiendo diferentes
instanciaciones en funcién del proyecto con el que sacioglen. Por ejemplo,
perteneceria al dominio el concepto “Use_case”, y ureuglénstancias seria cada uno
de los casos de uso presentes el un proyecto.

Se han publicado dos niveles de abstraccion: el genéreoegpecifico. El
genérico representa los conceptos que son comunes alntmorge conceptos de
Ingenieria del Software, mientras que el especifico septa el conjunto de conceptos
gue son especificamente usados para algunas categoriagetegs @articulares [36].

A través de SEOntology, un texto sobre Ingenieria déw&ce puede ser
parseado para descubrir de forma dinAmica y automaticai@eptos relevantes y la
relacién entre ellos. Si ademas se especifican laanias presentes en ese texto, se
puede representar el mismo de forma esquematica, a tdavdes conceptos y
relaciones de la ontologia, para asegurar su comprens#litgz semantica [36].

Fijando la vista en el caso particular del Servidor ondimé&xamenes, podemos
deducir que, gracias a SEOntology, podra optimizarse edsaca los recursos
publicados, ya que la indexacion podria seguir una estruemgjante a la ontologia.
Al mismo tiempo, podra validarse automaticamente lavegicia de los contenidos
publicables respecto al dominio de la Ingenieria del Software.
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2.3. Web Social

La Web Social, también llamada Web 2.0, es segun Gimristan Der Hest S.
[37]: “la transicion que se ha dado de aplicaciones tradites hacia aplicaciones que
funcionan a través del web enfocadas al usuario fir@ltr&a de aplicaciones que
generen colaboracion y de servicios que reemplacempliaa@ones de escritorio”. En
otras palabras, se trata del conjunto de aplicacioneseWédis que la experiencia del
usuario final cobra protagonismo. También afiade que “El 2M@Imo es precisamente
una tecnologia, sino es la actitud con la que deberabsjar para desarrollar en
Internet”. Esto nos indica que puede ser complicado defiidires exactamente la Web
Social.

Tim O’Reilly, autor del término “Web 2.0”, nos dice e articulo original al
respecto [38] que la Web 2.0 no tiene una clara fronséra,un nicleo gravitacional.
Puede verse la Web 2.0 como un conjunto de principios yigaa@lrededor del cual
giran las aplicaciones, a mayor o menor distancia.

No es sencillo definir a la Web Social, al menosagpectos practicos. A veces,
es complicado definir cuando un sitio queda encuadrado denta ‘Web 1.0” y
cuando puede considerarse miembro de pleno derecho de laodiab Si nos basamos
en el articulo escrito por Paul Graham [39], podemosrllada conclusién de que hay
tres tendencias fundamentales en los sitios que coasiderde Web 2.0: “Ajax,
democracia, y no tratar mal a los usuarios”.

Con el término Ajax se hace regencia al hecho de las#ble que las paginas
Web se parezcan cada vez mas a aplicaciones de escrfomsidera que se esta
produciendo una generacidn nueva de software, de las que re dedile que
aparecieron los primeros microcomputadores.

Graham hace gran hincapié en la democratizacion de lanaéddn que supone
la Web 2.0. Dice que ha quedado demostrado que el trabajs déidionados puede
superar el de los profesionales, cuando disponen del sisigecaado para canalizar
sus esfuerzos. El autor del articulo nos hace ver confdtronde calidad compuesto
por usuarios masivos puede ser mucho mas eficiente queoetjfie pueda imponer un
editor profesional. Por supuesto, no hay que olvidar que tosl@®ntenidos publicados
en la Web Social tienen mayor o menor calidad, pero laguglie realmente valen la
pena son los que prevalecen con el tiempo.

Siguiendo con el articulo de Graham , llama la atent@écaracteristica de “no
tratar mal a los usuarios” a la que el autor dedica aoei@® completa del articulo.
Compara los sitios que se crearon durante la burbujaldégére con los actuales sitios
de Web 2.0. Las de aquel entonces tenian, segun el automsdissiiltantes, y
transmitian el mensaje de “Esta es nuestra Web, ngda. tGraham cree que la raiz del
problema es que las compafiias de aquel entonces teniarsdaiée de estar dando
algo gratis, lo que les hacia comportarse de forma atedgandian llegar a pensar que
cuanto mas dafio se hiciera al usuario (en forma de iasumegistros, spam, etc),
mejor. La Web 2.0 esta cambiado todo eso. Las Webs gamde las compaiiias, sino
de los propios usuarios, quienes generan los contenidosut&l da una serie de
consejos para todas las “startups” relacionadas con d&al §ue aparezcan:

* No ser nunca despotico.
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* No hacer gque los usuarios se registren a menos quecsESamne.

* No pedir la direccion a menos que haga falta por alguda.raz

* No hacer preguntas innecesarias.

* No enviar e-mails a menos que los usuarios los piddicikamente.
* No abrir los links en frames o en otras ventanas.

e Sihay version gratuita y de pago, no ser muy restoictiv

» Pecar de generosidad en cuanto a lo que se permite a lossisua

Graham resume su opinidon en que Web 2.0 significa usaektaéi la forma en
que debe ser usada. Las tendencias que vemos ahora no s@uenka naturaleza
inherente a la Web, emergiendo de los viejos modelos quapsssieron durante la
Burbuja.

Si volvemos al articulo de O’Reilly [38], vemos conigpadre del término Web
2.0 insiste en la importancia de los datos, o mejor didbbcontrol de los mismos. En
una plataforma en la que los usuarios generan datos queustrasos consumen,
¢ Quién es el duefio de los mismos? O'Reilly prevé queddaegue las empresas
comiencen a darse cuenta de que el control sobre datosgaresieprincipal fuente de
ventaja competitiva, podremos encontrar mayores irgetgéacontrol. También nos dice
gue el control de una fuente de datos Unica y dificil décegpque se enriquezca con el
uso de los usuarios, puede ser el secreto del éxito corpogatios nuevos tiempos.

O'Reilly da dos directrices para las empresas que quieraparcarse en
proyectos de Web Social:

* Las operaciones deben convertirse en una competencialceet la
compafia (core competence). Esto significa que, si bien el
mantenimiento ya era algo importante, ahora debe delosanas
frecuente posible, llegando incluso a automatizarlo.

* Los usuarios deben ser tratados como codesarrollador@ssed
liberando el coddigo, teniendo en cuenta la importancia de s
aportaciones de contenidos, o simplemente permitiendo sarrdio
abierto, en el que cualquiera pueda aprovechar nuestroseeeriicsus
propios sitios (caso de Google Maps, cuyos mapas son usanosbase
en otros sistemas).

Los andlisis previos hacen bastante obvia la segundaaaféon, pero la primera
es sorprendente. El autor presenta el ejemplo de Googleahbjue hace en la mayoria
de sus postulados. Si Google no rastreara continuameitebapara actualizar sus
indices, ni buscara sin descanso formas de evitar lasstilegales de posicionamiento,
no habria llegado a sus niveles de calidad actuales. Como die el autor,
posiblemente su topologia de red, sistema de admirndstracalgoritmos de balanceo,
sean secretos mejor guardados que los propios algoritniisgieeda.
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Una vez descrito lo que es el concepto de Web Socid| grias implicaciones
empresariales que supone, podemos adentrarnos en lasitddetecnologias, cuya
existencia, unida a la evolucion de la Web como si fuerasem vivo, han
desencadenado el paso a la Web 2.0.

2.3.1. Tecnologias de Web Social

A partir del articulo de O’'Reilly [38], se puede deducir quetéenologias que
suelen estar presentes en los proyectos de Web Satial so

* Ajax
e Sindicacién (RSS)

* QOrientacion a servicios

Conviene aclarar que la presencia de todas estas teiasodogcierto sistema no
implica necesariamente que pertenezca a la Web SEesiahds, no es necesario que
todas estén presentes, ya que como dice O'Reilly, ‘4d /0 no es una tecnologia,
sino una actitud”. Veamos a mayor profundidad cada una tds &scnologias, o
conjunto de ellas.

Ajax
Segun publica Jesse James Garret en su articulo “Ajagwlapproach to Web

Applications” [40]: “Ajax no es una tecnologia. Es mahte muchas tecnologias, cada
una floreciendo por su propio mérito, uniéndose de poderoseasiioemas”.

Ajax es el acronimo de Asynchronous JavaScript + XML. Erminos
generales, consiste en enviar una peticion directamaintservidor a través de
JavaScript, pudiendo tratar la respuesta para cargadl@mmpartes de una pagina, sin
necesidad de cargarla entera. El problema de la actualizpaicial de contenidos ha
sido un lastre para los programadores de aplicacionesAjebha resuelto este escollo
gue separaba a las aplicaciones Web de los programadapbcdeiones de escritorio
mediante peticiones asincronas.

Volviendo al articulo de Garret [40], vemos que forma esdtiea lo que
ofrece de nuevo Ajax:

* Presentacién basada en estandares usando XHTML y CSS

« Exhibicién e interaccién dinamicas usando el Document@bjlodel.
e Intercambio y manipulacién de datos usando XML y XSLT

* Recuperacion de datos asincronica usando XMLHttpRequest

e yJavaScript uniendo todo.

En lugar de cargar un pagina Web, al inicio de la sesiGmwgador carga el
motor Ajax (escrito en JavaScript y habitualmente metidaun frame oculto). Este
motor es el responsable de renderizar la interfaz qusualio ve, y comunicarse con el
servidor en nombre del usuario.

36



Estado del Arte

El motor AJAX permite que la interaccion del usuario & aplicacion suceda
asincronicamente (independientemente de la comunicacidnek servidor). Asi el
usuario nunca estard mirando una ventana en blanco dejathr a que el servidor
haga algo.

Cada accion del usuario que normalmente generaria un@petd TP se
transforma en una llamada JavaScript al motor Ajaaldtuer respuesta a una accion
de usuario que no necesite un viaje de vuelta al servidoo(ooensimple validacién de
datos, editar datos en memoria, e incluso alguna naveyasdmanejada por el motor
por su cuenta. Si el motor necesita algo del servidorrpaponder, hace esa peticion
asincronicamente, normalmente mediante XML de fornmsparente al usuario.

Como se adelanté unos parrafos mas atras, Ajax consiguesjaplicaciones
Web se parezcan cada vez mas a las aplicacionesasla$® escritorio, y puedan
funcionar como tales. Si la Web Social pretende cugaentorno amigable para los
usuarios, es decir, que sientan que “estan en casa’pAgde ser el primer paso para
conseguirlo.

Sindicacion (RSS)

La sindicacion (o mas correctamente “redifusion”) idlermaciéon en Web
consiste en la transmision de informacion desde unatduge la misma hasta otros
entornos, que se convierten a su vez en emisoreseeédlr a mas usuarios.

Los dos formatos que se usan mas frecuentemente panaitasion Web son
RSS y Atom. En este documento se describirA RSS porl saric®e que ha sido
especialmente referenciado en los documentos leidtzssdiaaomento.

Segun Mark Pilgrim [41]: RSS es un formato para sindicaiciasty el
contenido de sitios que las publiqguen. Estos sitios puedemwserdiferentes, desde
grandes agencias de noticias, hasta blogs. Puede siadicalquier cosa que pueda ser
dividida en elementos textuales discretos. Una vezagiudadrmacion de cada elemento
esta en formato RSS, un lector de RSS puede comprolzamdsos en el feed RSS del
modo adecuado, pudiéndose publicar la informacién en multitsitide heterogéneos
de forma simultanea.

Existen varias versiones de RSS, aunque las mas fresueoyedia, son la 1.0 y
la 2.0. La 1.0 esta basada en RDF, mientras que la 2r®fesmato por si mismo, tan
sblo basado en XML. Bajo estas lineas podemos ver Untea ¢camparativa de las
versiones de RSS extraida del articulo de Mark Pilgrifh [41
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0.90 Netscape Obsoleto por 1.0 No usar
Oficialmente Usar para sindicacion
. obsoleta por 2.0, bésica. Facil de migrar
ot UserLand Muy simple. pero todavia a 2.0 si se necesita
bastante popular. mas flexibilidad.
0.92, 0.93, Permite metadatos
0.94 UserLand mas ricos que 0,91 Obsoleta por 2.0 Usar 2.0 en su lugar
. Usar para aplicaciones
RSS-DEV Eﬁt%ns::b '\ll'gag ggj%ia Nucleo estable, basadas en RDF o si
1.0 Working no controlada por unz’;l desarrollo activo necesitas modulos
Group . laca p de modulos. avanzados especificos
Unica distribuidora.
de RDF.
Extensibilidad via Nucleo estable, Usar para sindicacion
2.0 UserLand modulos, ruta facil de desarrollo activo rica en metadatos de
migracion desde 0.9x de modulos. proposito general.

Tabla 3. Comparativa de versiones RSS y recomendaci  ones

De esta tabla deducimos que hoy en dia conviene centrarsgererar
sindicacién para las versiones de RSS 1.0 y 2.0, poaseuke se usan de forma mas
generalizada. Aunque la 0.91 siga usandose, el estar lioficite obsoleta” en el
momento de la redaccion del articulo fuente, le da pocast@es de futuro.

La sindicacion ha permitido que cualquier usuario sea avid@daotualizaciones
en los sitios Web que elija sin necesidad de visitarlosaumno. Segun O’Reilly [38],
es el avance mas significativo en la evolucion desdegaitectura de la Web 1.0 a la
2.0.

Orientacién a servicios

La “Guia breve de los Servicios Web” del W3C [42], defire $@rvicios Web
como “conjunto de aplicaciones o de tecnologias cpaaidad para interoperar en la
Web. Estas aplicaciones o tecnologias intercamiiéas entre si con el objetivo de
ofrecer unos servicios. Los proveedores ofrecen sus iesrngéomo procedimientos
remotos y los usuarios solicitan un servicio llamanéstas procedimientos a traves de
la Web”. En la misma fuente, encontramos que “[...] propoan mecanismos de
comunicacion estandares entre diferentes aplicacianes,interactian entre si para
presentar informacion dinamica al usuario. Para propuacionteroperabilidad y
extensibilidad entre estas aplicaciones, y que al mismmpth sea posible su
combinacién para realizar operaciones complejas, es mecesa arquitectura de
referencia estandar”.

En el paradigma clasico, o la Web 1.0, las aplicasioeean entes
independientes completos, donde las interaccionestcaseran fruto de un disefio que
lo buscase expresamente. Las arquitecturas de cada unaesraéticas hacia el
exterior, y el usuario final s6lo podia aprovechar lo ginecra cada una, y de la
forma en que lo ofreciera.

La Web 2.0 busca la reutilizacién de elementos ya exést€gervicios). Si una
compafia ya proporciona unos datos, o un tratamienttivefele los mismos ¢Por qué
volver a desarrollarlo? La reutilizacién siempre I sino de los pilares del desarrollo,
pero solia reducirse al &mbito de una misma compafia poedLa orientacion a
servicios es mucho mas que desarrollar un elemento sefp@aa que otros lo afiadan;
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es dejar abiertas partes de nuestro sistemas para quiastadadan al suyo, y consigan
una innovacién beneficiosa mediante el ensamblado deissr\Web.

O’Reilly habla del ensamblado de servicios en estos tesniz&j:

“Cuando los componentes de tipo materia prima son ablesja# puede crear
valor simplemente ensamblandolas de forma novedosacazefAl igual que la
revolucion del PC proporcion6 muchas oportunidades para la aoidov en el
ensamblado del hardware de tippmmodity(con compafiias como Dell, que hizo de
dicho ensamblando una ciencia, derrotando a compariias ncogielo de negocio
requeria de innovacién en el desarrollo del producto), cieem® la Web 2.0 ofrecera
oportunidades a las empresas para superar a la competaodo mejores en el
aprovechamiento y la integracion de los servicios pramuados por otros”.

Mas adelante afade: “Las aplicaciones Web 2.0 se cosstauyartir de una red
de servicios de datos que cooperan. Por tanto: ofrezaéacds de Web Services y
sindicacién de contenidos, y reutilice los servicios desdde otros. Apoye los modelos
de programacion ligeros que permitan sistemas débilmernpéados”.

En otras palabras, O’'Reilly aconseja que las arquitastde las aplicaciones
sean muy desacopladas, y que se permita que otros sigigsdas aprovechar nuestros
servicios de una forma sencilla, a la vez que nosopas/@chamos los servicios que
brinden otros.

La cuestion clave viene definida en cuanto a qué beneiisquede brindar el
gue nuestros servicios sean aprovechados por otros (y emslaiforma gratuita). En
este punto, es necesario volver a citar a O'Rellly €8@ndo dijo que “el control de una
fuente de datos Unica y dificil de replicar, que se enriguean el uso de los usuarios,
puede ser el secreto del éxito corporativo en los nu@mpos”. Si nosotros ofrecemos
un servicio que usan otras personas; aunque no nos dé dicibatieecto, nos da el
control del mismo; este control puede suponer una vesga@tégica importante.

Los dos tipos de Servicios Web méas extendidos hoyodia s
» Servicios Ligeros (REST)

» Servicios basados en SOAP (“Web Services”)

Los servicios REST son cronolégicamente los primegesbasan en un mero
intercambio de mensajes HTTP con un servidor, sin seguéstandar especifico. Sus
caracteristicas principales es que se usan en comumesadatente-servidor y que no
mantienen estado; es decir, cada peticién es indepéndieotras.

Los servicios basados en SOAP son a los que se rifigente cominmente
cuando habla d&/eb Service® Servicios Web. Las caracteristicas funcionales, en
cuanto a comunicaciones cliente-servidor, y falta tkedes son similares a los servicios
REST, con la aportacién de un estandar para los mens&esnplementacion de los
mismos.

Se podria pensar que los servicios REST son adecuadosopauraicaciones
gue no tengan valor empresarial, y &b Servicepara aquellos que precisen de
mayor seguridad o control del flujo de informacién.
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2.3.2. Ejemplos de aplicaciones de Web Social

Ahora que sabemos lo que es la Web Social, 0 Web 2.0, tggeimos nociones
de las tecnologias mas habituales que emplean, vamos agueos ejemplos de
aplicaciones que podrian considerarse que pertenecengiaste.

Analizaremos algunos de los buques insignia de la Web S¥¥ikipedia y
Youtube, ademas de un sitio Web con un propésito mas @smegrcano al del
Servidor online de Examenes, con mucha experiencia y cuybne habla por si solo:
“El rincon del vago”.

De cada ejemplo estudiado, se hablar4 sobre su aspewmlgel nivel de
colaboracién del usuario y las tecnologias que usaf@dira el ranking que les da
Alexa y su pagerank de Google como indicativo de su popularidad.

Wikipedia, la enciclopedia libre.

La Wikipedia se define a si misma como “[...] una encidigoédibre y poliglota
basada en la colaboracion de sus contribuyentes poo oheda tecnologia wiki”.

;- = ProbarBeta 2 Registrarse/Entrar
sgh \ﬁ,‘ﬁ‘ articulo || discusién editar | | nistorial
A
e nSH e
A "
e Web social
b ,

= La web social incluye senicios que determinan |a tendencia enla forma de compartir informacian digital, en este casa es importante definir que intemet, comprenderia la red de redes
NVIKTPEIDTAME i racer posibls que existan sanicios como 13 web, web 2.0,
Tk cnciobe i Gtz
La lamada Web social se refiere entonces - Smart bot, inteligencia colectiva, modelos de negocia ligeras, folcsanoma, tags, software y computacidn sociales, periodismo ciudadano
CMS, LMS (Leaming Management System)

buscar

‘T‘ |m Contenido [ocutiar]

1Historia
navegacion 1.1 El caso de Méxica
' ‘Poftada 2 Herramientas
= Portal de lacomunidad| | |3 Referencias
= Actualidad 4 Vease también
= Cambios recientes 5 Enlaces externos
= Pagina aleatoria
= Ayuda

Historia
= Donaciones

La primera vez que se habl6 de "Sacial Web' @ en el smbito mundial se incluy6 a apertura de datos distribuides, es decir comparti 12 red de documentos "World Wide Web" [editar]
crear un libro ¥

excepto que en lugar de vincular documentos, en la Web Social se enlazan personas. organizaciones y conceptos. El uso de este término en este contexto se introdujo en un julio de
= Afladir esta pagina 2004 en el documento llamado "La Web Social: Gonstruir una Red Sodial con XDI™!
= Ayuda de libros o

Anteriormente acepciones del término incluyen:
heramientas i i . :

= En 1998 el término "Social Web' s introdujo en un articulo de Peter Hoschka en un contexto relacionado a describir &l cambio de utilizar computadoras y la web como simples
= Lo que enlaza aqui de idn a usar la como sacial "The Social Web Research Program™
= Cambios en enlazadas| N i B .
i stvmanting = En 1955 el término "Social Web' fue presentado en Agosto C. Krey en el ensayo coleccién historia y la Web Social publicado por la Universidad de Minnesota press
= Paginas especiales
= Version para imprimir
= Enlace permanente

El caso de México
[editar]

= Citar este ariiculo De acuerdo a datos proporcionados por el INEGI® en el 2000, encontramos que sélo el 9.3% de los hogares que fueron encuestados cuentan con
= Versidn en PDF computadora en su casa
Herramientas
[editar]

La Web social esta integrada por la llamada comunidad virtual dentro de la que podemos encontrar interaceion con redes de computadoras con

seniicios talss como p2p, correo slectrénico, redes sociales, blogs, podcast, webcast, wikis, marcadores socia les de RSS,
imagenes, video digital hospedado en senvidores de video &, audio digital y melaverso, el uso de este entorna ha democratizado el uso de servicios y
aplicaciones brindando a todos los usuarios la posibilidad de crearlos. utilizarlos. compartirlos y distribuirlos; es decir es el punto de encuentro en la
web social

@ Internet | Protected Mode: OFf #100% v

Figura 8. Imagen de la Wikipedia en castellano

http;//es,wikipedia org/wiki/Wikipedia:Portada

Es un proyecto que se puso en marcha durante el afio 2001, gljetreo es
construir y mantener una enciclopedia libre graciaa eolaboracién de los propios
usuarios. Su idiosincrasia le permite estar actualizaslancaediatamente con todos los
acontecimientos que van teniendo lugar, a diferencia denldslopedias clasicas, que
dependian de un grupo de editores. Por otro lado, estasswiamaateristicas hacen que
la informacion que publica no sea siempre fiable.

El aspecto que presenta la aplicacion es limpio y amiggblsencillo encontrar
lo que se busque, y la estrecha interrelacién entres fodaarticulos permite ir pasando
del tema inicial que se buscé a otros relacionados, simidos enlaces. La
financiacion completa corre a cargo de donaciones, de modono existe ningun
elemento publicitario mas alla del anuncio de las prajmaaciones.
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Titulo:

Wikipedia

URL:

http://wikipedia.org

Version WAP:

Si

Ranking Alexa:

8

Pagerank Google:

9

Idioma:

Aplicaciones distintas para cada idioma

Cddigo abierto:

Si. El motor es descargable y se puede usar.

Acceso libre:

Si

Publicacion libre:

Si

Servicios web:

Blusqueda en portales con misma tecnologia

Ajax:

No

Sindicacion:

RSS, Atom

Mas informacion:

Estandar articulos

(Wikipedia)

propio para publicacion de

Tabla 4. Andlisis de la Wikipedia

Aunque la Wikipedia no use Ajax, ni haga un uso extendidsedécios web,
no se puede dudar que pertenece al mundo de la Web Sooéale Gindicacion, pero
esta restringida a los historiales de los articulssurtclaro ejemplo de una aplicacion
gue pertenece a la Web 2.0 no por las tecnologias quengspps su propésito y forma

de empleo.

Youtube

Es el portal de videos por excelencia. Un sitio dondejaieah puede publicar
sus videos para gue otros usuarios los vean (siempre quein@infas reglas basicas

de Youtube).

YoulTH

Inicio Videos Canales

K Videos que se estan viendo ahora (vertodos;

Real Madrid - Deportivo La Corufia

3.2 [All Goal...

5274 reproducciones

uuuuu

Ed Mas populares vertodos)

Ocio

Done

AVANCE Fama: Baile D
y espectaculo.

Buscar Crear cuenta o Acceder

Suscripciones  Historial ~ Subir

DANIELE DE ROSSI SERIE A 2°

0:0040:31 | olix | [l

Marca la diferencia - Wayne Roaney
AR S e %

Anuncio

9378 reproducciones
TUBETTOCHANNEL
31 [t R

£Quieres personalizar esta pagina principal?
jAccede o registrate ahoral
<11 19:50

r Who: David

Tennant + Russ...

@ jPrueba YouTube en un nuevo
navegador web!
Descargar Google Chrome

Novedades

[*]3] YouTube en aita definicién
Musica iReproduce tus videos favoritos en HD!

Toxic Crow - Preview de ) 3 R o
2 (La i :Dénde esta José? Proximamente, en el
P 10243 reproducciones espacio
- i Laco

HaVouTuh ,
& Internet | Protectsd Mode: Off

H100% +

Figura 9. Portada de Youtube en castellano
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Inicialmente fue fundado por tres ex empleados de Pay2il@h La compafia
fue creciendo hasta que fue comprada por Google. Las clageséaé@o residen en que
se evita la necesidad de descargarse un video, 0 enviarianteedorreo electronico.
Al difundirse por streaming, y ser convertidos a un faonflash, la duracion y calidad
del original es practicamente irrelevante.

Youtube no sélo esta encaminado al ocio, sino que meshpsesas ya lo han
adoptado como escaparate; incluso se usa para hacer capygéita. Un video
publicado en Youtube puede ser visto por millones de persor@asce tiempo.

El interfaz grafico es la sencillez elevada a la maxjpotencia. Si no se
encuentra lo que se busca a la primera, o en los vidE@sonados, seguramente es que
no haya sido publicado. La integracion con Google trasrgca del portal original ha
ayudado a mejorar el sistema de busqueda de videos.

Como suele ser habitual en las aplicaciones de Googldhay publicidad
visible, o al menos molesta, en ninguna de las paginasdeibt. Tan sélo aparece la
tipica publicidad interna de otros productos de Google.

Titulo: | Youtube

URL: | http://www.youtube.com

Version WAP: | Si

Ranking Alexa: | 3

Pagerank Google: | 9

Idioma: | Aplicacion Unica multi-idioma.

Cddigo abierto: | No

Acceso libre: | Si

Publicacion libre: | Usuarios registrados

Servicios Web: | Reproductor incrustado de videos en otras paginas

Ajax: | Si

Sindicacién: | RSS

Mas informacion: | Integracion con servicios y usuarios Google

Tabla 5. Andlisis de Youtube

Es uno de los ejemplos mas claros y populares de @iplicde la Web Social.
No sOlo usa las tecnologias que suelen llevar asocisidasgue su propio fin es el de
compartir informacién entre los usuarios.

Aunque no sea de cddigo abierto, su sencillez hace muilecemtagar en su
funcionamiento interno. Un ejemplo de esto es queasxegblicaciones que son capaces
de llegar hasta el archivo de video y permitir al usugtie lo descargue, aunque
Youtube no lo permita, o mejor dicho, “no lo ofrezca”
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Rincén del vago

Es una de las aplicaciones con mas solera en elcadiia Web en castellano.
Pone a disposicion de los usuarios una extensa base eltalimrientada a trabajos,
apuntes, examenes, y otros materiales docentes.

as .5 VACACIONES

« IBERIA  PARA TODOS LOS BOLSILLOS
Baleares y Canarias Caribe Europa Mediterranea

inicio | Documentos | Tests | Aulas | Chuletas | Amor Foros | Postales | Envialusapuntes | Comeo | | Humor

Publicidad

Aun estds a tiempo

Ul Universidad
Europea
M:

Para poder elegir

Tluego, elige ahora una
universidad intemacional &
de vanguardia

W~~~ | Universidad Europea de Madrid

Acceso a la Universidad . )
Aulas de Literatura
Te ayudamos en la PREPARACION DE LA SELECTIVIDAD y de la prueba para
mayores de 25 afios. Conoce los detalles del acceso a la Universidad
espafiola

Selectividad

30 para mayores de 25 afios
Extranjeros

Es un espacio nue:
profur
interes

mads relevantes que nuncatus
Recomendados:

& Internet | Protectsd Mode: Off H100% +

. : .
Figura 10. Portada del Rincén del Vago.

Fue creada en 1998 por dos jovenes de Salamanca, conneidintée que
sirviera para que cualquier alumno tuviera a su disposic®tradajos y apuntes que
otros alumnos pudieran prestarle. Mas tarde paso a fpanar de la red de portales de
Orange.

Desde su creacién, la polémica ha acompafiado a esteediticSus detractores
siempre han esgrimido que facilita, incluso promueve, faacde trabajos. Por otro
lado, sus defensores afirman que tan sélo es un sitio doedenentarse.

El interfaz gréafico deja bastante que desear. Puedearesolifuso en ocasiones,
y el abuso en el empleo de publicidad reduce sensiblemespeovechamiento dptimo
del espacio. En algunos puntos cuesta distinguir qué panebdisidad, y cual es
contenido.

La clasificacion de la informacién se basa en ek8iat Educativo Espafiol, de
modo que dificulta su aprovechamiento para estudiantesate raciones. Esta propia
clasificacion tiende a ser un poco confusa en algseesiones, de modo que es casi
obligatorio el uso del buscador. Aun asi, no se garaqgiieael elemento obtenido
mediante busqueda sea relevante.
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Titulo: | Rincén del vago
URL: | http://www.rincondelvago.com
Version WAP: | No
Ranking Alexa: | 736
Pagerank Google: | 5
Idioma: | Interfaz en castellano, contenido multilingte.
Caodigo abierto: | No
Acceso libre: | Si
Publicacion libre: | Usuarios registrados
Servicios Web: | No
Ajax: | No
Sindicacion: | No
Mas informacion: | Incluye secciones de ocio

Tabla 6. Andlisis del Rincén del Vago

Clasificar “El Rincén del Vago” como una aplicacion de BA8ocial seria

bastante riguroso. Los contenidos son creados y usado®garsuarios. No usa

ninguna de las tecnologias que suelen asociarse coplicacmnes de Web 2.0. Si

tenemos en cuenta que lleva mas de 10 afios en lineapdsi geberse a que en su
fundacion aun prevalecian los paradigmas de la llaméeta 1.0. Se podria decir que
este es un ejemplo de un sitio de Web Social que se demoasi ateniéndose

Gnicamente a sus principios.
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2.4. Conclusiones

En los apartados anteriores del Estado del Arte se tsmnitdelos tres pilares
fundamentales en los que se basa GEO:

» Ele-learning o educacion a distancia.
* La Web Semantica.
* La Web Social.
A continuacién se estableceran las relaciones ex@stamtre estas tres grandes

areas y que son las que permiten construir la base lsoQue se desarrollara el resto
del proyecto. La siguiente figura muestra el entorno equelse ubica y fundamenta

GEO.
GEO

e-Learning

Figura 11. Conceptos fundamentales de GEO

En la actualidad existen un gran nimero de herramieygasean de pago,
gratuitas o de cddigo abierto; que permiten la realizacidprukbas de evaluacion en
linea. Estos sistemas ofrecen un gran abanico de opcite hora de construir y
realizar un examen, acompafiados ademas de una séricibmalidades que permiten
una completa gestiéon de evaluaciones, calificacionedrioulas y diversos datos
implicados en el propio proceso de evaluacion. Incligonas de estas herramientas
estan integradas en completos sistemas e-learning lo eguelota de una mayor
versatilidad funcional.

Algunos de estos sistemas, incluyen en sus desarmdidsilos de importacion
y exportacion de datos a través de estandares como B@ORIS. Estos estandares
suponen un gran avance hacia el camino del conocimientpactido, pues permiten a
las herramientas generar contenidos que posteriormentelarpser utilizados por
terceros sistemas. Sin embargo, en la actualidad gsteses no son utilizadas, en su
mayor parte por la falta de funcionalidad en la metwgial utilizada para compartir esta
informacion, y en la mayoria de las ocasiones sdizattas como meras copias de
seguridad de los contenidos.
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Si se quiere seguir el camino del conocimiento comparnig@der beneficiarse
de las ventajas que ofrece el mismo, el disefio de gistemas debe evolucionar hacia
una filosofia de Web 2.0. Para ello, los disefiadodssgrrolladores de sistemas deben
centrarse en compartir conocimiento como principaltsfgjeimponiendo las minimas
restricciones a la hora de gestionar el conocimientgpde de los usuarios, siempre
dentro de los requisitos de seguridad que implicitamentespeethelen del &mbito en el
gue se encuentra la evaluacidon en linea. Es decir, ardadeodisefiar sistemas de
evaluacion los esfuerzos deben centrarse en la genexeidn conocimiento estandar
asi como en los mecanismos que deben desarrollarse paseqomtenido pueda estar
siempre disponible por todos los usuarios a nivel globalamo por terceros sistemas
de una manera agil y sencilla.

Dando por supuesto que se alcanzara el desarrollo de sisteragaluacion en
linea capaces de compartir el conocimiento generado elidie surgiria un nuevo
problema con el que se han encontrado desarrolladorestelmas bajo los estandares
de Web Social: la gestion del conocimiento. En todtemsia en el que los usuarios
pueden generar y compartir el conocimiento surge el problient@mo tratar toda esa
informacion generada ya que la informacion “en bruto” neesite nada. Antes de
poder ser puesta a disposicion del resto de usuarios, tanad®n debe pasar por un
proceso de indexacion, validacion y catalogacion. Bpuesta a este problema aparece
el concepto de Web Semantica. A través de un motor semds posible indexar
semanticamente la informacién, clasificarla, vallargrlo mas impoértate, recuperarla a
partir de palabras con contenido seméantico y no solodéxamo se hace en la mayor
parte de los buscadores actuales. Es por esto por losqumpertante incluir en la
gestion del conocimiento las herramientas semant@assarias para poder recuperar y
gestionar los contenidos generados en todo sistemaalfd@sbfia de Web Social.

En Resumen, el sistema de Gestion de Examenes Onli&®@)(& desarrollar,
nace de la conjuncién de estos tres pilares fundatesmta estudio, en el que se toma
la Web Social y la Web Semantica, como solucién furesdah para el desarrollo de los
futuros sistemas de e-learning.
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3. Descripcion de la Solucion

La descripcién de la solucién se expone en dos puntos plegipima solucion
funcional donde se explica brevemente qué se va a hgmemyé, justificando cada
una de las decisiones tomadas dentro de la funcionalidadsttehai Ademas de una
solucién técnica, donde se expone a alto nivel como se desarrollar la solucién
funcional propuesta, asi como la descripcién de las hiengam que se van a utilizar
para su implementacion. Por ultimo, por tratarse dedesarrollo software, es
imprescindible la descripcion de la metodologia de degamoalitilizar, incluyendo el
ciclo de vida que se seguira en el proceso de desarrollo.

3.1. Descripcién Funcional

En la presente seccion se presentaran aquellas soludiowésnales que han
sido estudiadas y analizadas como solucion al problema ptopasscomo la eleccién
de la misma describiendo los motivos que justifican dadbecion.

Tras un primer analisis, es obvio que la solucidon pasaaporglementacion de
una Aplicacién Web para la gestion de examenes en tiapaz de generar y ofrecer al
usuario la posibilidad de realizar el examen para unampastorreccion automatica.
Dicha aplicacion debe tener al menos cuatro médulos:

» Gestion de examenes, que incluye la funcionalidad basigardeacion,
realizacion y correccion de examenes, asi como l@ogede los datos
implicitos como son los examenes, preguntas, respuestas,

* Importacion y exportacion de los datos generados seguntandas
definido previamente y que sea reconocido lo mas ampliamesible.

* Motor semantico para la eleccion automatica de las praganpartir de
un tema propuesto por el usuario.

e Mobdulo de comunicacidon con sistemas externos con el quer pode
compartir el conocimiento generado.

Partiendo como base de estos axiomas para el inide diefinicion funcional
de la soluciéon, se presentan grandes incoégnitas a resélveontinuacion, se iran
exponiendo éstas incégnitas, dando respuesta a los problen@a®esgmrtan llegando a
la solucién final.

3.1.1. Identificaciéon de roles

Uno de los principales puntos en el andlisis preliminaumesistema, es la
identificacion del usuario. Si bien es cierto que no emaowis ningln punto en el
problema que obligue a recoger esta distincion de roles sallaién, se ha creido
oportuno una diferenciacion clara de usuarios contemplaina gestion de permisos
dependiendo del rol, lo que dotara al sistema de grandes plasibd de expansion
como herramienta de evaluacién. Los roles identificados
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e Alumno. El Alumno serd el rol con mayor limitaci@de permisos
limitandose a realizar examenes y ver la correcciolodemismos
cuando proceda.

» Profesor. El profesor sera la pieza fundamental ergdstion del
conocimiento referente a las preguntas y examenesapnepte dichas.
Serd el encargado de afadir conocimiento aportandprdggintas asi
como la meta informacion de las mismas que ayude erasfficdcion;
ademds de compartir ese conocimiento con otros usuBdosupuesto,
tendrd otras tareas como la de crear y configurar ex&meneer las
calificaciones de los mismos.

* Administrador del sistema. Por ultimo, se contemplaalicon todos los
permisos para la gestion de profesores, y cualquier ogtiicado en el
sistema.

3.1.2. Definicion de elementos de gestion

A la hora de hablar de gestion de exdmenes en linea, halefiuie, identificar
y acotar aquellos datos implicados en el sistema gegadn caera dentro del &mbito de
desarrollo. Para abordar este punto se han planteads gafiiciones, dependiendo del
grado de gestion, que han sido resumidas en tres:

« Gestion Minima. Unicamente se gestiona aquellas entidgde son
directamente utilizadas en la gestibn de examenes, csono las
preguntas, y las configuraciones propias que marcan lasridesae un
examen.

 Gestion Rigida. Se gestionan aquellas entidades diratd@me
indirectamente utilizadas en la gestion de exadmenes tates @omnos,
profesores, matriculaciones,... ademas de los datodcitopl en los
propios examenes.

» Gestion parametrizable. Ademas de gestionar todos fos thaplicados
en la realizacion de examenes, se gestionan las gaizaniones de las
entidades a través del propio administrador. Asi se permodificar
por ejemplo los datos almacenados de un profesor, unsmasig, etc.

Una vez analizados el esfuerzo que seria necesario cpdea una de las
opciones, se elige el desarrollo de una gestion paraai#e. Esta decision ha sido
tomada teniendo en cuenta la metodologia de desarreiida) que sera expuesta en
secciones posteriores, y que incentiva un desarrollautmllo que nos permitird ir
afadiendo los mddulos de gestion de una manera dinAmibadala que se va
avanzando en el propio desarrollo. Ademas, esta solapidra un gran valor afiadido
al sistema, con un esfuerzo de disefio e implementawdiio/bajo dada la reutilizacion
gue puede llevarse a cabo de casa uno de los médulos.

A continuacion se describen brevemente los mdédulos d@&myes desarrollar
identificados, asi como las entidades a las que haceneig:

» Usuarios: médulo para la gestién de los usuarios del sistem
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Alumnos y parametrizacion de los datos: médulo paradtiégede los
alumnos, asi como la parametrizacién de los datosejaémacenaran de
los mismos.

Profesores y parametrizacion de los datos: médulo pagestion de los
profesores incluyendo las asignaturas que imparten y agiéapodran
generar examenes, asi como la parametrizacion de los dat se
almacenaran de los mismos.

Administradores: médulo para la gestiéon de los admausties del
sistema.

Asignaturas y parametrizacion de los datos: mddulo pgestion de las
asignaturas, asi como la parametrizacion de los datocsecalenacenaran
de los mismos.

Matriculas y parametrizacion de los datos: médulo magestion de las
asignaturas, asi como la parametrizacion de los datcsecalenacenaran
de los mismos.

Preguntas: modulo para la gestion de la base de cono@miknt
preguntas. Este moédulo incluird comunicacion con sistesméernos
para poder compartir la base de conocimiento, ademas tieneomn
subsistema para la estandarizacion del conocimiento agkner poder
comprender el recibido.

Configuracién de examen y parametrizacion de los datodulmpara la

gestion de los parametros para la generacion y reiglizde examenes,
como son el niumero de preguntas, el tipo, tiempo de exaeeha de
realizaciéon del mismo, etc. Ademas se incluye la paréaaeion de

estos datos.

Generacion de Examen: modulo para la generacion de unemxam
individual para un alumno, a partir de los datos de configumadel
examen. Dicho médulo tendra un motor semantico, pabdidgueda y
seleccion de preguntas.

Correccion de Examenes: moédulo de calificacion autecmélel examen
a partir de un examen realizado por el alumno.

Revision de Examenes: médulo para la visualizacién yiéevide un
examen realizado.

Estadisticas aplicacion: moddulo de generacion vy viswddima de
estadisticas generales de la aplicacion.

Estadisticas asignatura: modulo de generacion y visuidlizade
estadisticas individuales de cada asignatura.

Accesos aplicacion: modulo para el control de accggmsrmisos a la
aplicacion y a cada uno de sus mdédulos.

50



Descripcién de la Solucion

3.1.3. Definicién de permisos

A continuacion se exponen en forma de tabla, los pesmis@ada rol asociados
a cada una de las funcionalidades de gestion identifichdasbla identifica cada rol
por una letra, asi tenemos Administrador (A), Profg®)ry Alumno (L). Ademés
existen dos tipos de permisos: total (x) y parcial (O).

Funcionalidad
Usuarios

Alumnos

O|0

Profesores

Administradores

Asignaturas

Matriculas

Preguntas

XXX |[X]|X | X|X|X]>
X [X [X [X[X [X|x|x][|>
X X [ X |X|X |[X|[x|x]|>
X X [ X |X|X |[X|[x|x]|>

X [x |00
@]

Configuracion de Examenes

Generaciéon de examen

Correccion de examen

x
@)
®)

Revisién de examen X X X

Estadisticas Globales Aplicacion X

Gestién Estadisticas Asignatura X | O

Accesos aplicacion

Tabla 7. Gestion de permisos asociados a funcionali  dad

3.1.4. Definicién del gestor de conocimiento

Para que el sistema a desarrollar pueda ser de utilidad edosn;, hay que
definir una base de conocimiento de preguntas lo masletammosible y que pueda ser
enriguecida diariamente con las aportaciones de los prefesEs decir, cuantas mas
preguntas se almacenen en el sistema mas posibilidadesldaaqién de exdmenes
distintos existen. Para que esto ocurra, es necesarkimipar el nimero profesores que
puedan trabajar sobre una base de conocimiento, y yerglalld&n el concepto, se
podria extender a varios sistemas trabajando sobreasgade conocimiento comun.
Esta idea nos lleva a uno de los principales axiomasadé/db 2.0: compartir
conocimiento.

En primer lugar, y antes de decantarnos por compartirccorento, debemos
pararnos a pensar los pros y los contras que existea eptidacion de este concepto al
dominio que nos ocupa. Como ya se ha comentado antenie;net hecho de poder
compartir el conocimiento generado con otros usuarisaveéd de diversos sistemas,
abre una puerta de acceso a una base de datos a niatlegicdd que poder recuperar
una ingente cantidad de preguntas con las que configurar exarmmanentando
enormemente las capacidades de generacion de examemneksistema e incluso las
capacidades de entrenamiento a nivel usuario; permitepdofesores poder acceder a
un gran numero de preguntas a partir de las cuales configilra@xémenes y a los
propios alumnos simular la realizacion de examenes enié@noose de los contenidos
demandados en las simulaciones sin entrar en conflictbs@xamenes generados por
el profesor.

Por otro lado, es posible que el hecho de compartir corertionen el ambito de
la evaluacion, pueda producir el efecto no deseado de que aacion pueda ser vista
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por otros usuarios que no debieran tener acceso. Es dealymno podria acceder a
preguntas que posteriormente formen parte del examen aarediomo ya se ha
comentado con anterioridad una base de datos lo suéimente grande, puede hacer
gue estadisticamente la probabilidad de acceso a pregumtgsooaetidas sea lo
suficientemente pequefia para que deje de ser un problemamBango, también es
cierto que dependiendo del dominio es posible que el nimeregienpas no pueda ser
lo suficientemente grande y ese conocimiento debarséegido frente a usuarios no
autorizados.

Teniendo en cuenta estos dos puntos, y sobre todo el emmdgrdgo que aporta
el poder compartir conocimiento con otros usuarios yreatese ha optado por dotar al
sistema de la funcionalidad necesaria para poder tenexcagso compartido a la
informacién generada, ademas de los soportes necesargegdedad para tener la
posibilidad de que cierta informacion sélo sea compartidaipateterminado nimero
de usuarios y/o sistemas.

3.1.5. Definicion del modelo de distribucion de dat 0S

Una vez se ha decidido que el sistema podra compartior@ciniento
generado, la siguiente tarea es la definicion del modeldistribucién de datos, es
decir, definir qué datos y cOmo se van a compartir.

Si recordamos las distintas funcionalidades que fuerseritkes al comienzo de
la seccion, nos encontramos con datos que sin ningun tipdudkes no van a ser
compartidos, como son usuarios, alumnos, profesoresinigthadores, matriculas,
estadisticas y examenes generados y realizados. Tamb#tan otra serie de datos
como son las configuraciones de examenes y las asigsatue si bien podrian
compartirse se ha tomado la decision de no hacerlo pencantrar un estandar o una
definicibn universal sobre los mismos. Por lo tantm, Uhica entidad que sera
compartida con otros usuarios y sistemas y que formar&traueonocimiento
compartido son las preguntas, las cuales seran compautitizando el estandar QTI
[24].

A la hora de analizar cdbmo seran compartidos estos datrgen tres modelos
basicos de distribucién:

e Distribucion total entre sistemas. Cada sistema awstisu propio
modelo de datos donde son afadidas aquellas preguntas que se van
generando. Cada vez que se quiera hacer una consulealiza sobre
aquellos sistemas conocidos.

» Centralizado en el servidor. Los datos de cada sistemgusydados en
un unico sistema centralizado. Cada vez que se afiade emaniar se
hace sobre un servidor. Del mismo modo cada vez queabeerena
consulta, todos los sistemas la hacen sobre un Ugriciolar.

* Modelo mixto. Como tercer modelo existe un modelo quebaaanlos
dos anteriores. Cada sistema tiene su propio modelo dg. ddtafiadir
preguntas, éstas son afadidas a su modelo existiendo bdigexside
subirse al servidor. Asi mismo, las consultas sornzeskds tanto a su
modelo como al del servidor.
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Si entramos en detalle sobre cada uno de los moaels€ncontramos con que
cada uno de ellos tiene sus propias ventajas e incemies. Una vez estudiadas las
diversas variantes de cada uno en profundidad, se haooptadutilizar un modelo
centralizado en un servidor. Dicho modelo permite clrdraen un Unico modelo los
datos manejados por el resto, escalando la gestion dg skdboe un Gnico sistema
disminuyendo en gran medida los problemas de unicidad, digalicie preguntas, y
cualquier otro problema generado por la redundancia ds.datw el contrario, este
modelo afiade una dependencia hacia terceros sistenmes posible disminucién de
rendimiento. Ambos parametros son considerados todergiolr el disefio funcional de
la aplicacion.

A pesar de que el disefio funcional del servidor recaa fdel alcance del
presente proyecto (éste es desarrollado por Diego Jirnénez proyecto paralelo) cabe
resaltar algunos detalles del servidor para sentar éadeasomunicacion en el presente
analisis, que dara respuesta a los problemas de seguridagagidail de ciertos
contenidos planteados con anterioridad. El disefio détlee de preguntas seguira un
modelo muy utilizado en las recientes aplicaciones \&/8bcomo por ejemplo You
Tube. Cada uno de los usuarios, puede subir y clasificabntenido como publico,
privado y solo visible por sus “amigos”. De esta forma qamdesor, puede marcar
preguntas como privadas o protegidas para que no sean bless alumnos pero si
por otros profesores. Ademas la existencia de sistemastdeiones permite una
basqueda en el servidor por distintos parametros y no soldap@ievancia de la
busqueda. Esta comunicacion seré descrita detalladanmelot® gcocumentos de disefio
del sistema incluidos en la presente memoria comooanex

3.1.6. Definicion del motor semantico

Otra de las mayores aportaciones del presente proyiectte fcarrera, es la
inclusiébn de un motor semantico, que a partir de una metamna€ion de la base de
conocimiento, pueda gestionar de una manera mas edideegeneracion y correccion
de exadmenes. A partir de esta informacién, el profesdrigpeealizar busquedas de
preguntas sobre un tema concreto, a la hora de definioafiguracion de examen. Asi
por ejemplo, un profesor de Ingenieria del Software puefleirden examen que
contenga veinte preguntas sobre las fases de la ingetédrsoftware. Haciendo uso de
este motor y de una ontologia que defina la ingeniericoftelese, el sistema buscaria
en su base de conocimiento preguntas que contengan ténmiac®nados con las
fases de la ingenieria del software, y devolveria aquallagras veinte preguntas mas
relevantes para la busqueda establecida. Ademas, haciende & meta informacion
aportada por el propio servidor de conocimiento (tal combasgisto en la seccion
anterior) se podrian realizar busquedas por distintogiasitde busqueda, como son
votaciones, usos, de un usuario o grupo de usuario conetetael tipo “quiero veinte
preguntas aleatorias sobre las metodologias de désasodiware, de entre las cien
preguntas mas votadas”. Este tipo de busquedas y meta ioibnnsara detallada en el
proceso de analisis y disefio del sistema que sera atdregeno anexo a la presente
memoria.

A pesar de que en un primer momento, se contempld lerinepitacion del
motor semantico como un médulo dentro del desarrollo lyitardel presente sistema,
la aplicacion de los diversos conceptos que existen an toia Web 2.0 sugirié un
nuevo punto de vista mas acorde con las decisiones tomadashe a la distribuciéon
de los datos. Este nuevo enfoque apunta al uso de serwt@osos al sistema no solo
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para el almacenamiento y recuperacion de datos, sirfmé&anmara la implementacion
de los diversos algoritmos de busqueda semantica. Es dglimar servidores de
conocimiento a modo de buscadores semanticos, y nocealo meros sistemas de
almacenamiento de informacion. Con esta idea, todceflrante a la gestiéon del
conocimiento sobre las preguntas recae fuera del a&lodeicsistema, recurriendo a
meras llamadas a servicios ofrecidos por sistemasnesteencargados de gestionar y
recuperar la informacion generada desde el sistema. Elralesate este sistema
servidor externo, es realizado paralelamente al prepesyecto por Diego Jiménez.

3.1.7. Definicion de la estandarizacion de informaci on

A pesar de gue no es el objetivo de esta seccidén espedaficcaracteristicas de
intercambio de informacidn entre los sistemas, si queascreido oportuno mencionar
la existencia de un mdédulo de importacién y exportacionpaguntas segin un
estandar reconocido. Tras analizar los diversos est&mdatualmente soportados por
las aplicaciones de evaluacion, se decidi6 la utilimace QTI (Question and Test
Interoperability) especificacion creado por el IMS Glokaarning Consortium
precisamente para la definicion de este tipo de informaEidposteriores secciones se
explicard como ha sido utilizado este estandar.

Por ultimo, debe reiterarse el hecho de que la presastidiseno se ha querido
reflejar detalles propios del andlisis del sistema, simoplemente ofrecer una
descripcion funcional a alto nivel para sentar lassdsé&futuro sistema a desarrollar.
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3.2. Descripcion Técnica

En la presente seccion se expondra una solucién técniemtegar en detalles de
disefio e implementacién, que responda al problema defamtiyiormente. Para ello,
se describird brevemente la solucién elegida asi cambdrramientas a utilizar en el
desarrollo de la solucion, clasificadas por el papel quargesan dentro del proyecto.

A muy alto nivel, podriamos describir la solucion elegidamo la
implementacion de una aplicacién Web bajo los estésdiava EE [43]. Segun se ha
definido en la solucién funcional, la aplicacion de ti@esde Examenes Online (GEO)
guedaria encuadrada dentro del siguiente esquema de comunicacion

Gestor de §\§
conocimiento

BBDD
Conocimiento
Compartido

/4

BBDD
GEO

Clientes GEO

Figura 12. Comunicacion de sistemas con GEO

Los clientes del sistema (navegadores Web) lanzan@egicontra el servidor
de aplicaciones GEO. Dependiendo de la peticion, dichddserpuede resolverla
localmente, utilizando un gestor de BBDD que puede ser tochstribuido, o en el
caso de que requiera la utilizacidon del gestor de conewcimi lanzar a su vez una
peticion al mismo. No6tese que en el &mbito del proyect@im@ote recae el desarrollo
del sistema GEO asi como de su gestor de BBDD.

Una vez definido a alto nivel la comunicacibn de GEO cbmxterior, a
continuacién se explicara brevemente la solucion téopiee se ha definido, siempre
desde una vision a alto nivel sin entrar en detalles @ajeb disefio del sistema que
seran adjuntados como anexos a la presente memoria.
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El disefio de los componentes de negocio del sistemalssaré mediante una
arquitectura dirigida por el modelo utilizando una heresma de modelado UML como
MagicDraw [44] que permitird un disefio bajo la arquitectMDA y la generacion de
codigo automatica con una herramienta como AndroMDA [45].

Como servidor de aplicaciones se utilizara el serviddBueGlassFish[46]. La
comunicacion entre el servidor de aplicaciones y laerags externos se hara mediante
una filosofia SOA a través de Servicios Web implememtaeio parte mediante
frameworks de desarrollo como Spring integrado con laheenta AndroMDA .

El Backend de la aplicacion se desarrollara utilizandomapeo de datos
objeto-modelo relacional mediante la herramienta e [47], utilizando MySQL
[48] como gestor de BBDD.

El Frontend de la aplicacion se implementara mediamteFramework de
desarrollo AJAX como ZK [49] integrado en el entorno dsad®llo Eclipse a través
del plugin ZK Studio. También se utilizara la API de $tf60] para la implementacion
del control del MVC.

En el siguiente diagrama puede verse a muy alto nivelglaitectura que se
seguira en el desarrollo del sistema, siguiendo ebtipimdelo de arquitectura Java EE.

Servidor Aplicaciones GEO Sistemas

Cliente (GlassFish) Externos

GEO

AT .
m Contenedor Contenedor (Swm Weh)
Web Servlet's EJB -t

J5P's EJB
JINED) ©
= = = EJB Gestor
? ( ) BBDD MySQL
s S
- ".' Datos
iy _,.l b . L _..4 GEOQ

Figura 13. Arquitectura de GEO

Una vez definidos los conceptos basicos de la solucidmicté propuesta, a
continuaciéon se describiran brevemente las herramiestdsccionadas para el
desarrollo del sistema siguiendo un agrupamiento I6gicaagfantion que desempefian
dentro del desarrollo.
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3.2.1. Herramientas de modelado y generacion de céd  igo

Las herramientas de modelado nos permiten realizar iesiias de las
aplicaciones siguiendo estandares como UML para que posterite podamos pasar
el modelo a codigo a través de herramientas de geneeagidmaticas.

MagicDraw UML Community Edition

MagicDraw UML [44] es un programa para ser utilizado conudetado de
UML. Provee soporte completo para metamodelos UML Bduyendo diagramas de
clases, casos de uso, comunicacidon, secuencia, estetiigdad, implantacion,
paguetes, componentes, estructuras compuestas y de distribAdicionalmente,
MagicDraw provee soporte explicito para perfiles UMldiggramas personalizables
dando significado al modelamiento visual de arquitecturas.

MagicDraw genera autométicamente sus partes del moddtmde acuerdo con
los patrones de disefio establecidos: GoF, Java, Ejft, Bdquemas XML, WSDL,
CORBA, IDL y cualquier otro patron personalizable.

Ademas tiene infinidad de caracteristicas mas que pueden teossutn la
pagina oficial de la aplicacion [44].

AndroMDA

AndroMDA [45] es un framework MDA Open Source, cuya fungiincipal es
la de generar cbédigo a partir de un modelo, generalmdhte en formato XMl
producido por herramientas de modelado. Existen gran cdndéa plugins de
AndroMDA (cartuchos y librerias) a través de los cualespude generar diversos
componentes en forma de codigo para un gran nimero de lengudije los que se
encuentra Java.

A pesar de que AndroMDA puede ser utilizado en cualquieraaidin, se suele
utilizar mas en aplicaciones con tecnologia Javd4BE AndroMDA puede crear un
nuevo proyecto Java EE desde cero, en donde el cédigonesade a partir de un
modelo realizado en UML. Entre las grandes posibilidade®fjaee AndroMDA esta
la de generar el codigo para Hibernate [47], EJB, Sprinj [&bServices y Struts
[50]; integrando el cddigo generado automaticamente alepoocle construccion.
AndroMDA es muy eficiente generando cédigo para la agpéicea partir de un modelo,
generando la columna vertebral del proyecto, lo que peguédos desarrolladores se
mantengan enfocados a la légica de negocio.

3.2.2. Herramientas de desarrollo

A pesar de que la mayoria de herramientas descritastanseccion podrian
clasificarse como herramientas de desarrollo, Unicarsntan incluido en este punto
aguellas utilizadas para la edicion de cddigo, complicagi@epuracién ya sea en un
entorno visual o no.

Java Enterprise Edition 5 SDK

Java Platform, Enterprise Edition o Java EE [43] (@t®mente conocido como
Java 2 Platform, Enterprise Edition o J2EE hasta iisids 1.4), es una plataforma de
programacion—parte de la Plataforma Java—para desaryolgecutar software de
aplicaciones en Lenguaje de programacion Java con arquitede N niveles
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distribuida, basandose ampliamente en componentes devasof modulares
ejecutdndose sobre un servidor de aplicaciones.

La plataforma Java EE esta definida por una espeddicasimilar a otras
especificaciones del Java Community Process. Java €£Eambién considerada
informalmente como un estandar debido a que los sumdsas deben cumplir
ciertos requisitos de conformidad para declarar que sus poscsart conformes a Java
EE.

Java EE incluye varias especificaciones de ARdstabmo JDBC, RMI, e-mail,
JMS, Servicios Web, XML, etc y define como coordinarlizsza EE también configura
algunas especificaciones Unicas para Java EE para corgmnéstas incluyen
Enterprise JavaBeans (EJB), servlets, portlets (siguién@specificacion de Portlets
Java), JavaServer Pages (JSP) y varias tecnologiserdeios web. Esto permite al
desarrollador crear una Aplicacion de Empresa portahle plataformas y escalable, a
la vez que integrable con tecnologias anteriores.sQiemeficios afiadidos son, por
ejemplo, que el servidor de aplicaciones puede manejar ¢camsas, la seguridad,
escalabilidad, concurrencia y gestion de los compondetgdegados, significando que
los desarrolladores pueden concentrarse mas en la tgivegocio de los componentes
en lugar de en tareas de mantenimiento de bajo nivel.

En su version 5, la plataforma Java EE pasa a seté&ldar de la industria para
la aplicacion de la arquitectura orientada a servi€88A) asi como de la proxima
generacion de aplicaciones Web. Se centra en hacdaailasl desarrollo conservando
la riqueza de la plataforma J2EE 1.4. Ademas ofrece nyeaeBializadas funciones,
como Enterprise JavaBeans (EJB) 3.0, tecnologia JaxaSeaces (JSF), y la Ultima
API de servicios Web.

Eclipse Ganymede

Eclipse [52] es un entorno de desarrollo integrado de coOdlgerta
multiplataforma para desarrollar aplicaciones. Dedlado originalmente por IBM,
actualmente es desarrollado por la Fundacion Eclipse, gaaipacion independiente
sin animo de lucro que fomenta una comunidad de cédigo alyiartoconjunto de
productos complementarios, capacidades y servicios.

La version actual de Eclipse dispone de un gran niumerardeteristicas como
son: editor de texto, resaltado de sintaxis, pruebas iasitaon JUnit, control de
versiones CVS, integraciébn con Ant, asistentes paracrbaciéon de proyectos,
refactorizacion, etc.

Asimismo, existen multitud de plugins para diversas tartea® la integracion
con Hibernate [47] y Subversion [53] que permiten extendefunaionalidad del
entorno.

ZK

ZK [49] es un framework AJAX, escrito completamente Java, de codigo
abierto, que permite el desarrollo de una rica interfazsdario para aplicaciones Web
sin usar JavaScript y con una programacion simpleasasc

El nicleo de ZK es un mecanismo conducido por eventosidasa AJAX,
sustentado sobre 70 componentes XUL y 80 componentes XHYMh, lenguaje de
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marcaciéon para disefar interfaces de usuario. Los pnagi@es disefian las paginas de
su aplicacién en componentes XUL/XHTML con una granidadtde caracteristicas, y
los manipulan con eventos disparados por la actividadsigrio final. Es similar al
modelo de programacion encontrado en las aplicacicawslbs en GUI de escritorio.

ZK utiliza el acercamiento Illamado centrado-en-el-servidpara la
sincronizacion de componentes, el pipelining entre eg&ent servidores se hace
automaticamente por el motor, y los codigos de Ajaxcsmpletamente transparentes
para los desarrolladores de aplicaciones Web. Ponto,tles usuarios finales obtienen
una interacciéon y respuesta similar a las de una afditae escritorio, mientras que la
complejidad del desarrollo es similar a la que tendrédificacion de aplicaciones de
escritorio.

Ademas de la programacion basada en componentes, de siariEnaa Swing,
ZK soporta un lenguaje de marcacion para la definicion ride potente interfaz de
usuario llamada ZUML.

e ZUML esta disefiado para que desarrolladores no expersesied
interfaces de usuario de forma eficiente.

 ZUML permite a un desarrollador mezclar diferentesstige lenguaje de
marcacioén, tales como el lenguaje XUL de Mozilla y XTI, todos
ellos en la misma pégina.

» ZUML permite a los desarrolladores embeber scripts egukge Java
(interpretado por BeanShell) y usar expresiones para nianijns
componentes y acceder a los datos.

El desarrollo con ZK estaréa integrado en el IDE Eeligstravés de un plugin de
dicho entorno llamado ZK Studio que forma parte del propiarde® de ZK.

3.2.3. Frameworks y API's de desarrollo

Ademas de las herramientas de desarrollo descritosioamente, se han
utilizado una serie de API's y frameworks de desarralldd&va para facilitar algunas
tareas.

Structs

Struts [50] es una herramienta de soporte para el désate aplicaciones Web
bajo el patron MVC bajo la plataforma Java EE [43jutStse desarrollaba como parte
del proyecto Jakarta de la Apache Software Foundation, pemalmente es un
proyecto independiente conocido como Apache Struts.

Struts se basa en el patréon del Modelo-Vista-ControléeikMC). Cuando se
programan aplicaciones Web con el patron MVC con urolmontrolador, nos
encontramos con un grave problema, ya que nuestro @urade convierte en lo que
se conoce como "fat controller”, es decir un coattol de peticiones, Struts surge
como la solucibn a este problema ya que implementa ua sohtrolador
(ActionServlet) que evalla las peticiones del usuario meglian archivo configurable
(struts-config.xml).
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Struts permite reducir el tiempo de desarrollo. Su caréletésoftware libre" y
su compatibilidad con todas las plataformas en que Jatvedtise esté disponible, lo
convierte en una herramienta altamente disponible.

Spring
El Spring Framework [51] (también conocido simplemente c&mang) es un
framework de codigo abierto de desarrollo de aplicacioneslpgiataforma Java.

A pesar de que Spring Framework no obliga a usar un modelo giamarcion
en particular, se ha popularizado en la comunidad de prograesaéor Java al
considerarsele una alternativa y sustituto del modelo derfEise JavaBean. Por su
disefo el framework ofrece mucha libertad a los desadiakes en Java y soluciones
muy bien documentadas y faciles de usar para las practioames en la industria.

Mientras que las caracteristicas fundamentales de festeework pueden
emplearse en cualquier aplicacién hecha en Java, reximtehas extensiones y mejoras
para construir aplicaciones basadas en Web por encitagptiaforma empresarial de
Java (Java Enterprise Platform).

Hibernate

Hibernate [47] es una herramienta de mapeo objeto-regara la plataforma
Java (y disponible también para .Net con el nombre deb®thiate) que facilita el
mapeo de atributos entre una base de datos relaciathaidnal y el modelo de objetos
de una aplicacion, mediante archivos declarativos (Xtlle permiten establecer estas
relaciones.

Como todas las herramientas de su tipo, Hibernate lsadacionar el problema
de la diferencia entre los dos modelos de datos coexastentuna aplicaciéon: el usado
en la memoria de la computadora (orientacion a objgteklisado en las bases de datos
(modelo relacional). Para lograr esto permite al dekador detallar como es su
modelo de datos, qué relaciones existen y qué forma ti€@mm.esta informacion
Hibernate le permite a la aplicacion manipular los slate la base operando sobre
objetos, con todas las caracteristicas de la POO. iditeeconvertira los datos entre los
tipos utilizados por Java y los definidos por SQL. Hibermgenera las sentencias SQL
y libera al desarrollador del manejo manual de los daiegesultan de la ejecucion de
dichas sentencias, manteniendo la portabilidad entre loslosotores de bases de datos
con un ligero incremento en el tiempo de ejecucion.

Hibernate esta diseflado para ser flexible en cuantcscplena de tablas
utilizado, para poder adaptarse a su uso sobre una basmslgalaxistente. También
tiene la funcionalidad de crear la base de datos & garka informacion disponible.

Hibernate ofrece también un lenguaje de consulta de daimsdo HQL
(Hibernate Query Language), al mismo tiempo que una APIlqoastruir las consultas
programaticamente (conocida como “criteria").

Hibernate para Java puede ser utilizado en aplicaclavesindependientes o en
aplicaciones Java EE, mediante el componente HibeAratetations que implementa
el estandar JPA, que es parte de esta plataforma.
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JAXB

JAXB [54] es una APl de Java para el tratamiento de irdoidm XML
proporcionando un mapeo directo entre XML y los objedoa.JDado un esquema, que
especifica la estructura de los datos XML, el compila#o{B genera un conjunto de
clases de Java que contienen todo el codigo para adaizdocumentos XML basados
en el esquema. Una aplicacién que utilice las clasesaglsepuede construir un arbol
de objetos Java que representa un documento XML, manipaiantenido del arbol, y
regenerar los documentos del arbol, todo ello en XMLrequerir que el desarrollador
escriba cédigo de andlisis y de proceso complejo.

JAXB tiene infinidad de ventajas entre las que se emjezi uso de tecnologia
Java y XML, garantia de datos validos, rapidez y facilddiso, restriccion de datos,
personalizable y altamente extensible.

JQTI

Basicamente JQTI [55] es un intérprete para el estdMBQTI v2.1 el cual
esta desarrollado sobre XML. QTI es bastante difer@ifdanayoria de estandares sobre
XML, ya que no solo contiene datos, sino también eaetiinstrucciones para el
procesamiento de estos datos. Estas instrucciones, que hefezencia a las
evaluaciones en si, especifican basicamente comdeharesentarse las preguntas, asi
como los contenidos evaluados. De hecho podrias defiespacificacion QTI como
un propio lenguaje de programacion, cuya especificaciénevidada por el propio
documento XML.

El intérprete JQTI incluye una serie de caracteristipae lo hace realmente
interesante para el procesamiento de la informaci@nddagstandar QTI: incluye apoyo
para leer, analizar e interpretar los documentos XML, @Ji como para la creacion de
nuevos contenidos en QTI sobre XML; ademas de permitalidacion y el informe de
errores de los documentos en QTI.

Por ultimo resalta la distribucién de JQTI bajo laricia BSD lo que permite
usarlo liboremente desde otros desarrollos como el de GEO.

Log4j

Log4j[56] es una biblioteca open source desarrollada en pavda Apache
Software Foundation que permite a los desarrolladoresfaease elegir la salida y el
nivel de granularidad de los mensajes 0 “logs” a tiempeje®icion y no a tiempo de
compilacion como es comunmente realizado. La configimagé salida y granularidad
de los mensajes es realizada a tiempo de ejecucion ntedihuso de archivos de
configuracién externos.

Log4j tiene una serie de caracteristicas que hace rdalrmgaresante su uso
para la generacién de ficheros de control y monitoriradiél sistema. Incluye seis
niveles de prioridad de mensaje, se pueden configurar variadassalie texto
simultaneamente, incluso configurar nuestra propia stfidsservidor remoto, base de
datos etc. ademas es totalmente configurable desde urofi¢htr o que hace que su
configuracién sea altamente flexible y con una graridaci de uso gracias a la API
gue dispone.
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Spring Security 2.0

Spring Security 2.0 [57] es uno de los mas desarrollados icanemte
utilizados proyectos de Spring. Fundado en 2003 y mantenideametnte por
SpringSource, hoy en dia es utilizado para asegurar nurseeo$ornos tan exigentes
como pueden ser organismos gubernamentales, aplicacioiliggres asi como
empresas bancarias.

Spring Security 2.0 es facil de aprender, implementar ynirastrar
proporcionando directrices para las operaciones mas conmanastiendo implementar
la seguridad de la aplicaciéon completa en tan solo ur@sspimeas de XML. Ademas
Spring Security esta rodeado de herramientas de integrq permiten facilitar aiin
mas la tarea de configuracion del framework y adaptaciduebyuier aplicacion. Por
altimo resaltar la integracion con tecnologias Spkdogno pueden ser Spring Web
Flow, Spring Web Services, SpringSource Enterprise, Spring® Application
Management Suite y SpringSource TC Server.

3.2.4. Herramientas de gestién de datos

Uno de los principales puntos en todo sistema es lst@rsia de datos. Como
en la mayoria de aplicaciones, para el presente sissamhara uso de un gestor
relacional de base de datos encargado de almacenar leslddtaplicacion en tablas
relacionales.

MySQL

MySQL [48] es un gestor de base de datos sencillo de usereiblemente
rapido. También es uno de los motores de base de datosisados en Internet, la
principal razén de esto es que es gratis para aplicacionesmerciales.

Las caracteristicas principales de MySQL son las sitgse

* Es un gestor de base de datos relacional. Una base dealattmal es
un conjunto de datos que estan almacenados en tablasasntteles se
establecen unas relaciones para manejar los datos deron@aeficiente
y segura. Para usar y gestionar una base de datos rdlassonsa el
lenguaje estandar de programacion SQL.

* Es Open Source. El cédigo fuente de MySQL se puede desyaegta
accesible a cualquiera, por otra parte, usa la licendtd @Eara
aplicaciones no comerciales.

 Es una base de datos muy rapida, segura y facil de usaiasGeaala
colaboracién de muchos usuarios, la base de datoside hajorando
optimizandose en velocidad. Por eso es una de las baskdodemas
usadas en Internet.

» Existe una gran cantidad de API's para todos los lenguagelsiido
Java) que facilita en gran medida la comunicacién cgestbr.
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3.2.5. Servidor de Aplicaciones

Tal y como se ha comentado insistentemente, el sisiethegarrollar se trata de
una aplicacion Web por lo que otro punto importante ewllec®n tecnologica es la
eleccién del servidor de aplicaciones sobre el que sdedas@ la aplicacion. A pesar
de que en un primer momento se penso en la utilizacidooeat por su simplicidad,
facilidad de uso y extension entre los desarrolladeesbandond la idea una vez que
se decidi6 la utilizacion de EJB’s para la implemetacie los servicios de negocio del
sistema ya que Tomcat Unicamente es un contenedor detSgrab de EJB'’s.

Glass Fish

GlassFish [46] es un servidor de aplicaciones que impimias tecnologias
definidas en la plataforma Java EE y permite ejecytacagiones que siguen esta
especificacion, tomando como base de desarrollo el Agpjplic Server de Sun
Microsystems. Es gratuito, de cédigo libre y se distebbgjo la licencia CDDL y la
GNU GPL.

Glash Fish implementa la plataforma Java EE 5, pgui soporta las dltimas
versiones de tecnologias como: JSP, JSF, Servid@s, Hdva API para Servicios Web
(JAX-WS), Arquitectura Java para Enlaces XML (JAXB),tht#atos de Servicios Web
para la Plataforma Java 1.0, y muchas otras tecnoldgliaervidor Glash Fish esta
rodeado por una gran comunidad de desarrolladores con eb mésmbre, que estan en
continuo desarrollo detectando y corrigiendo erroreswezaque dotan al servidor de
nuevas funcionalidades.

3.2.6. Herramientas de colaboracion

Unas de las herramientas mas importantes y muchas okédadas en todo
desarrollo software, son las herramientas de gesti@rajectos y colaboracion. Este
tipo de herramientas facilitan el trabajo en entonwdaborativos, ademas de facilitar el
acceso al cédigo y documentacién generada.

SVN / Tortoisse

Subversion [53] es un software de sistema de control ddowes disefiado
especificamente para reemplazar al popular CVS, elposale varias deficiencias. Es
software libre bajo una licencia de tipo Apache/BS&eyle conoce también como svn
por ser ese el nombre de la herramienta de linea dancls Una caracteristica
importante de Subversion es que, a diferencia de C\fSarlchivos versionados no
tienen cada uno un nimero de revision independienteabia, todo el repositorio
tiene un Unico namero de version que identifica undestamun de todos los archivos
del repositorio en cierto punto del tiempo.

Las principales caracteristicas de subversién songagstes:

* Se sigue la historia de los archivos y directorios a $rale copias vy
renombrados.

» Las modificaciones (incluyendo cambios a varios ard)igon atomicas.

» La creacidén de ramas y etiquetas es una operacionfioignte; Tiene
costo de complejidad constante (O(1)) y no lineal (Cfoo en CVS.
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Se envian sélo las diferencias en ambas direccionegS\(8rsiempre se
envian al servidor archivos completos).

Puede ser servido mediante Apache, sobre WebDAV/Deltsto
permite que clientes WebDAV utilicen Subversion en forma
transparente.

Maneja eficientemente archivos binarios (a diferen@aCVS que los
trata internamente como si fueran de texto).

Permite selectivamente el bloqueo de archivos. Se usardrvos
binarios que, al no poder fusionarse facilmente, convienenqusean
editados por mas de una persona a la vez.

Cuando se usa integrado a Apache permite utilizar todapdames que
este servidor provee a la hora de autentificar arcfsyQ4&, LDAP, etc.).

Como clientes de subversion se utilizard Subclipse [58]iplintegrado con
Eclipse, asi como TortoiseSVN [59] para ser utilizado Wseate integrado con el
sistema operativo.

dotProyect

dotProject [60] es una herramienta orientada a la Gesdtidtroyectos. Para eso
se orienta a la administracion de recursos para désatrn producto, cuya produccion
requiera de un conjunto de actividades o tareas que seallesaentre ellas en forma
paralela o independiente.

La aplicacion consta de un conjunto de entidades ordererdaguicamente las
cuales permiten brindar la funcionalidad del producto. Aisoacion se mencionan las
entidades mas importantes de dotProject:

Compainiias: Son las entidades que agrupan proyectos, actividades
usuarios.

Departamentos: Son areas dentro de las compafiias, queepexgrupar
usuarios en dicho nivel.

Usuarios/Contactos: dotProject tiene usuarios los swsla capaces de
loguearse a dotProject y trabajar dentro del esquema dasperque
posea el rol de dicho usuario. Los contactos son usuasjoeciales que
asignados a un determinado proyecto pueden recibir por ejeropieo,
actualizaciones y noticias pero no necesariamentendeber acceso al
sistema dotProject. Los usuarios y contactos pertereagaa compafiia.

Proyectos: Es la entidad que contiene el grupo de tareasan@as para
desarrollar un determinado producto.

Actividades: son las tareas asignadas dentro de un proy&mholos
componentes sobre los cuales se controla: la durad&pendencias,
recursos asignados y progreso. Las actividades deben despertarun
anico proyecto.
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 Diagramas de Gantt: Permite ver en forma grafica desvidades
ordenadas jerarquicamente, mostrando las dependencépgraientos
de las mismas.

* Tickets: para administrar todos los problemas reladofaa un
proyecto.

» Archivos: Permite almacenar archivos dentro de un proyaatmitiendo
un versionado basico de los mismos.

* Foros: Permite la creacion de foros de discusion delgrcada proyecto
para distribuir informacion y discutir temas relativbprayecto del foro.

* Administracién del Sistema: Contiene la actividadeaciehadas a la
administracion de usuarios, roles y configuracién dedisiat
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3.3. Metodologia de Desarrollo

Tras analizar diferentes metodologias tradicionalesdesarrollo tales como
Métrica v3 [61], Merise[62], asi como los Estandares dmsabDollo Software
propuestos por la ESA [63]; se ha concluido que las caistatas del proyecto a
desarrollar como solucion al problema planteado, no sptamn a este tipo de
metodologias. Es por ello por lo que se ha buscado wo nipe de metodologias mas
flexibles como son las metodologias agiles.

Metodologias Agile: Metodologias Tradicionale
Basadas en heuristicas de préacticas | Basadas en normas provenientes de dares
produccion de codigo seguidos por el entorno de desarrollo

Especialmente preparados para cambios du| Cierta resistencia a los camt
el proyecto
Proceso menos controlado, con pocos princ | Proceso mucho mas controlado, con numet
politicas/normas

El cliente es parte del equipo de desarr Existe un contrato prefijado, el clier
interactla con el equipo de desarrollo mediante
reuniones

Grupos pequefios y trabajando en el mismc | Grupos grandes y posiblemente distribu

Pocos role Mas role:

Menos nfasis en la arquitectura del softw La arquitectura del software es esencial !
expresa mediante modelos

Tiempos Flexible Tiempos Estrictc

Simplicidad de aplicaci¢ Complejas estructur

Tabla 8. Comparativa de las metodologias Agiles fre  nte a las Tradicionales

3.3.1. Metodologias agiles

Las metodologias agiles empezaron a desarrollarsel eiio 2001 cuando
diecisiete expertos en los modelos de desarrollo sadtvga reunieron para definir los
métodos que estaban surgiendo frete a las metodotvgdhsionales. De esta reunién
surgi6 el siguient®lanifiesto Agil[64]:

“Estamos poniendo al descubierto mejores métodos para aesasoftware,
haciéndolo y ayudando a otros a que lo hagan. Con esathamos llegado a valorar:

* A los individuos y su interaccién, por encima de los esos y las
herramientas.

» El software que funciona, por encima de la documentaoibaustiva.
» La colaboracién con el cliente, por encima de la ng@n contractual.

* Larespuesta al cambio, por encima del seguimiento de mn pla
Aunque hay valor en los elementos de la derecha, vaisrands los de la
izquierda.”

Tras los cuatro valores descritos, los firmantes radactlos siguientes, como
los principios que de ellos se derivan:

* Nuestra principal prioridad es satisfacer al clientea@és de la entrega
temprana y continua de software de valor.
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Son bienvenidos los requisitos cambiantes, incluso gadletarde al
desarrollo. Los procesos agiles se doblegan al cambio c@maja
competitiva para el cliente.

Entregar con frecuencia software que funcione, en periddain par de
semanas hasta un par de meses, con preferencia enda®pdreves.

Las personas del negocio y los desarrolladores debenatrgnatos de
forma cotidiana a través del proyecto.

Construccion de proyectos en torno a individuos motivadrsgloles la
oportunidad y el respaldo que necesitan y procurandoles coafiema
gue realicen la tarea.

La forma mas eficiente y efectiva de comunicar infacidn de ida y
vuelta dentro de un equipo de desarrollo es mediante laes@mION
cara a cara.

El software que funciona es la principal medida del psmgre

Los procesos agiles promueven el desarrollo sostenidos Lo
patrocinadores, desarrolladores y usuarios deben manteneitmo
constante de forma indefinida.

La atencion continua a la excelencia técnica enalteagilidad.

La simplicidad como arte de maximizar la cantidad deajcaque no se
hace, es esencial.

Las mejores arquitecturas, requisitos y disefilos emelgesquipos que
se auto-organizan.

En intervalos regulares, el equipo reflexiona sobreimd de ser mas
efectivo y ajusta su conducta en consecuencia.

A pesar de que este tipo de metodologias centra como uras deuntos

principales la comunicacién con el cliente, y el trab&j contacto con él, punto que
obviamente no se cumplird en el presente desarrollonpoglegir tal figura; se ha
elegido este nuevo concepto de metodologia de desarrall@pootar la suficiente

flexibilidad en el trabajo y disefio que el &mbito del prayeecesita.

Tras analizar las principales propuestas de metodologlas, dmalmente se ha

optado por seguir una de las pioneras en este amibttExtreme Programming) [65].
A continuacidon se expondras las principales caractedstie esta metodologia asi
como la descripcion del ciclo de vida que se propone y segjusistema a desarrollar.
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3.3.2. XP (Extreme Programming)

La programacion extrema es una metodologia agil ddisalacpor Kent Back
para la construccion de software. La misma se ba&a Emplicidad, comunicacion y
reutilizacion del codigo desarrollado. Su idea basicameonsiste en desarrollar sub-
versiones del software, realizando entregas con freeugradda dos semanas 0 menos).
Cada sub-version, se debe codificar de manera simgajpa funcione correctamente.
El disefio (0o mini-disefio) se hace a medida que se awvawbre las sub-versiones. El
cbdigo y el disefio se van modificando continuamentgjiafidoles funcionalidades.

A pesar de que XP es especialmente flexible en este puntdefmen los
siguientes roles: programador, cliente, encargado de [ uehzargado de seguimiento,
responsable global y gestor. Para el presente proyeais &stios roles son asumidos
por los dos desarrolladores del proyecto, a excepcion de¢ rdiente y encargado de
seguimiento que sera compartido con el propio tutor dehmis

A diferencia de las metodologias tradicionales donddasdgea un desarrollo en
vertical, con cuatro procesos claramente diferencigalwdisis, disefio, implementaciéon
y pruebas) los cuales se realizan de manera secuenaigandes periodos de tiempo
cada uno; o de las metodologias iterativas las cpatggnen un desarrollo en espiral,
cerrando mini-proyectos a partir de pequefios analisis; ¥pope una Unica etapa de
analisis en la cual se defina el alcance del proyect@ @aspués ir resolviendo
pequefios problemas planteados en el analisis, realizaralelgaente los procesos de
disefio, implementacién y pruebas lo que desemboca en psgaefregas que van
resolviendo requisitos de usuario y son validadas por elguspiario.

En el grafico adjunto puede observarse claramentatasteristicas comentadas
de cada una de las metodologias:

En Cascada lterativo xp

Tiempo

Analisis

Disefo

Implementacidn

Pruebas

Y

Alcance

Compilacién en tiempo real
Figura 14. Comparativa entre las diferentes metodol  ogias

Para llevar a cabo XP se basa en trece practicasmbasi

1. Equipo completo: esta formado por el equipo de desarrolidicate y el
responsable del proyecto.

2. Planificacion: se observan las historias de usuario plaggfica en qué
orden se van a realizar. Puesto que la planificacion puedeaspetarse,
es necesario revisarla constantemente.
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3. Pruebas del cliente: el cliente, con la ayuda de Isarddladores,
propone sus propias pruebas.

4. Versiones pequefias: las sub-versiones deben ser ldestdoente
pequefias como para poder implantarse y probarse en un peeiaun
mas de una semana.

5. Disefio simple: a medida que se implementa el cédigo lsendée ir
dando algunos retoques a la interfaz, analizando cadaleurgdlas y
eliminando partes innecesarias de la misma.

6. Pareja de programadores: dos personas aportan mas al qodigma
sola.

7. Desarrollo guiado por las pruebas automaticas: es necasaioun
programa que testee las historias de usuarios.

8. Mejorar el codigo: mientras de codifica debe mejaraiodigo; extraer
funcionalidades comunes, eliminar codigo innecesaro, et

9. Integracion continua: cuando se tenga una nueva funicladaldebe
recompilarse y probarse.

10.El cédigo es de todos: cualquier persona dentro del egleigtesarrollo
deber conocer el codigo y modificarlo.

11.Normas de codificacién: de debe definir un estilo codeinodificacion.

12.Metéforas: hay que buscar frases que definan cémo funci@san
distintas partes del programa, asi todo el quipo entedéegaé se esta
hablando.

13.0 horas extras y dias 0: se quiere sefialar que no dedli@mane horas
extras, y no dejar dias sin hacer nada. Tiempo: aprdgmeante 40
horas por semana.

3.3.3. Ciclo de Vida de XP
El ciclo de vida ideal de XP consiste de seis fases [66]:

1. Exploracién: En esta fase, los clientes planteanamdgs rasgos las
historias de usuario que son de interés para la primeragantie
producto. Al mismo tiempo el equipo de desarrollo se fanzéiacon las
herramientas, tecnologias y practicas que se utilizzmaal proyecto. Se
prueba la tecnologia y se exploran las posibilidades alejlatectura del
sistema construyendo un prototipo. La fase de exploragiba tle pocas
semanas a pocos meses, dependiendo del tamafio y fdadli@ue
tengan los programadores con la tecnologia.

2. Planificacion de la Entreg&éleasg En esta fase el cliente establece la
prioridad de cada historia de usuario, y correspondienteméns
programadores realizan una estimacion del esfuerzsarérele cada
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una de ellas. Se toman acuerdos sobre el contenidgpdenkera entrega
y se determina un cronograma en conjunto con el cliéhta. entrega
deberia obtenerse en no mas de tres meses. Estdufasanos pocos
dias. Las estimaciones de esfuerzo asociado a lanmaptacion de las
historias la establecen los programadores utilizando cowedida el
punto. Un punto, equivale a una semana ideal de programaasn.
historias generalmente valen de 1 a 3 puntos. Por ot phequipo de
desarrollo mantiene un registro de la “velocidad” de meka,
establecida en puntos por iteracion, basandose princip@mena suma
de puntos correspondientes a las historias de usuario quen fuer
terminadas en la dltima iteracion. La planificacion peede realizar
basandose en el tiempo o el alcance. La velocidad dgkgm es
utilizada para establecer cuantas historias se pueden inmpéanamtes
de una fecha determinada o cuanto tiempo tomard implemanta
conjunto de historias. Al planificar por tiempo, se mulita el nimero
de iteraciones por la velocidad del proyecto, determin&dadntos
puntos se pueden completar. Al planificar segin alcancgigieina, se
divide la suma de puntos de las historias de usuario Egladas entre
la velocidad del proyecto, obteniendo el nUmero de it@nasinecesarias
para su implementacion.

Iteraciones: Esta fase incluye varias iteracionesesebsistema antes de
ser entregado. El Plan de Entrega esta compuesto poratersae no
mas de tres semanas. En la primera iteracion se puedtamestablecer
una arquitectura del sistema que pueda ser utilizada duramststceldel
proyecto. Esto se logra escogiendo las historias que fulrageacion
de esta arquitectura, sin embargo, esto no siempre es pasipe es el
cliente quien decide qué historias se implementardn éa itaracion
(para maximizar el valor de negocio). Al final de lamdéiiteracion el
sistema estara listo para entrar en produccion. Losesli®s que deben
tomarse en cuenta durante la elaboracion del Plda tteracién son:
historias de usuario no abordadas, velocidad del proyeaiebas de
aceptaciéon no superadas en la iteracién anterior gsa@ terminadas en
la iteracién anterior. Todo el trabajo de la itebaces expresado en
tareas de programacion, cada una de ellas es asignadar@grammador
como responsable, pero llevadas a cabo por parejas de padgras

Produccion: La fase de produccién requiere de pruebas adésopna
revisiones de rendimiento antes de que el sistema askadado al
entorno del cliente. Al mismo tiempo, se deben tomarsaews sobre la
inclusién de nuevas caracteristicas a la version actebido a cambios
durante esta fase. Es posible que se rebaje el tiempo gaectua
iteracion, de tres a una semana. Las ideas que haprsigoestas y las
sugerencias son documentadas para su posterior implerbentaor

ejemplo, durante la fase de mantenimiento).

Mantenimiento: Mientras la primera version se encuesrproduccion,
el proyecto XP debe mantener el sistema en funciomaone mismo
tiempo que desarrolla nuevas iteraciones. Para reaiaise requiere de
tareas de soporte para el cliente. De esta forma,elacidad de
desarrollo puede bajar después de la puesta del sistemadeicgido.
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La fase de mantenimiento puede requerir nuevo personal degitro
equipo y cambios en su estructura.

6. Muerte del Proyecto: Es cuando el cliente no tiene hisdsrias para ser
incluidas en el sistema. Esto requiere que se satisfagametesidades
del cliente en otros aspectos como rendimiento y abitiiad del
sistema. Se genera la documentacion final del sisterm@a 3e realizan
mas cambios en la arquitectura. La muerte del proyentbiéa ocurre
cuando el sistema no genera los beneficios esperadoasl pbente o
cuando no hay presupuesto para mantenerlo.

Tomando estas fases como base de desarrollo, eldgeckida de XP viene
definido mediante el siguiente diagrama.

Historias de _
Usuario Escenarios de Test
Nuevas Historias

De usuario Depuracién de Errores:
Velocidad de Proyecto—|

Plan de
entrega

Requisitos

Pruebas de
aceptacién

Metéfora del

: Iteracion
Sistema

Aprobacién Peduen
del cliente 4
entregas

Estimaciones,

Siguiente Iteracién:
Seguras

Estimaciones
Dudosas
Arquitectura
m

Figura 15. Ciclo de Vida de XP

Las condiciones especiales del proyecto a desarrolladedno hay un cliente
gque demande un software, sino que los requisitos de usumrén ra partir de la
experiencia de los desarrolladores y tutor del proyeadd,como de un estudio de
mercado previo; hace que sea imposible aplicar el preseftiade vida directamente.
Por este motivo se ha creado un ciclo de vida especifi@ glgpresente proyecto,
partiendo como base el propuesto por XP.

Historias del
Equipo

Nuevos Requisitos

{Desviaciones Detectadas—| fDepuramon de Errore

Plan de
entrega

Pruebas de
aceptacion

Iteracion

Exploraciéon

Aprobacién Pequena
del tutor q
entregas .

Siguiente lteracién

< Estado del Arte )

Figura 16. Ciclo de Vida del proyecto GEO
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Los principales cambios que encontramos son la des&padel usuario como
fuente de requisitos asi como los sistemas de pruebanaidas, a la vez que se han
incluido nuevas fuentes de requisitos como es el estudmedeado y la experiencia
previa del equipo en este tipo de herramientas. Tambiéa iseluido la figura del tutor
como parte fundamental en la aprobacién de cada uno diefosntos desarrollados.

También es importante resaltar la inclusion explicitdadfase de exploracion
anteriormente descrita y no incluida en el ciclo de dielXP
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4. Conclusiones

El estilo de vida actual, altamente competitivo, en elgjueempo ha pasado a
convertirse en el mejor activo de cada persona, ha hechpropeestas tecnoldgicas
como la educacién a distancia, o e-learning, pase &d#se en una alternativa a tener
en cuenta, frente a la educacién presencial tradicioDatintos campos de la
ensefianza, desde academias privadas, universidades, enseffaed@as, Y
practicamente cualquier organizacién, tanto publica comagaivelacionada con la
formacion, empieza a admitir y prepararse para el tambe supone este nuevo
concepto de educacion. Una de las necesidades surgidasadeewedticion, es la
creacion de sistemas capaces de evaluar al alumno deaneaa no presencial, ademas
de contribuir en el proceso de aprendizaje mediantmtdis pruebas auto-evaluables,
caracterizadas por contenidos de calidad, que no simplermeah una mera prueba
frente a exdmenes reales, sino que aporten un cono@miemase al alumno.

La solucion propuesta en el presente proyecto, deja de lgdwdepcion de un
sistema de evaluacién puro, en el que se ha venido trdbagam los ultimos afos,
afiadiendo otros conceptos incorporados de novedosascoi@asla Web Social o la
Web Semantica, que se han ido desarrollando en lososltiempos, paralelamente al
e-learning. Tal como marca el fundamento del primero ties ed0s conceptos, se
presenta un modelo de sistema en el que lo importantelacealuacion propiamente
dicha, sino el conocimiento creado, asi como lacidpd de generar colaboracion entre
usuarios de la herramienta. Con todo esto, se exponaplinacién bajo un entorno
colaborativo, en donde el usuario tiene a su disposigidmotor semantico, accesible
por medio de un servicio proporcionado por un sistema extemdonde se abandona
el concepto de busqueda a través del Iéxico de las palabliaando la seméantica de
las mismas para realizar consultas de contenidos as&ids semanticamente con el
texto de la busqueda introducida.

Resaltar la utilizacion de los estandares IMS QTI, lamm@nte aceptados por
las herramientas actuales de evaluacion on-line, afisefio y construccién de la
aplicacion, lo que permite una independencia de contenielssecto el resto de
sistemas y garantiza una comunicacion entre los rsismo

El proceso de desarrollo del sistema se ha realizadeesiyu las directrices
marcadas en XP, innovadora metodologia agil, que hatmkymn desarrollo flexible y
claro en donde se ha premiado la simplicidad en lasstgrdacumentacion, asi como la
reutilizacion de codigo, en la construccion. Dicha mekngia, se ha adaptado a la
perfeccién con la arquitectura MDA utilizada en el diselel modelo, la cual permite
un disefio totalmente flexible y modificable a lo largo mtelyecto tal como exige XP.
Para el resto de tareas de disefio y codificacibnhae seleccionado distintas
tecnologias, todas ellas innovadoras en el mundo JEE, targigan el mantenimiento
simple y flexible de la aplicacion.

Por ultimo, destacar con gran satisfaccion el trabajecuipo realizado con
Diego Jiménez, al realizar de manera conjunta y bajonismo estandarte sendos
proyectos fin de carrera.
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5. Lineas Futuras

El amplio dominio que abarca el presente proyecto, degatabda puerta a una
gran cantidad de futuras lineas de investigacion y desasadil@ el trabajo realizado.

Centrandonos primeramente en aquellas lineas meranfent@onales
referentes al desarrollo del sistema, podemos citaidagentes mejoras y desarrollos a
realizar en el futuro:

* Generacion de diversas estadisticas sobre la utdizafel sistema asi
como de los resultados obtenidos por los alumnos. Largean de
estas estadisticas permitiria al profesor observaruc@a gran rapidez
una informacion tan valiosa como el indice de suspetes®@reguntas
con mayor niumero de aciertos o los errores mas oesri los alumnos.
Asi mismo, pueden generarse otras estadisticas dirigidassperfil de
administracion, que permitan por ejemplo conocer eténde alumnos
presentados asi como la utilizacion del sistema ergrallimnos.

* Generacion de formulas matematicas a partir de uarediegrado en el
sistema, el cual pueda generar un resultado estandaep@@cesado y
compartido con otras aplicaciones siguiendo los estandaréVeb 2.0.
Mediante este editor, el sistema simplificaria en graedida la
generaciéon de contenido Web que incluya formulas matessati
quedando abierto el uso del sistema a las ramas de fesmatizas y la
guimica entre otras.

» Dotacién al profesor de mayor control sobre sus alumpesnitiendo
ver los detalles de cada uno de ellos asi como facibtala
comunicaciéon entre los mismos. A través de un lisgel@lumnos por
asignatura impartida por el profesor, asi como la pakibilde ver los
examenes realizados por cada uno de ellos, permitpfafasor ejercer
una tarea de tutor, mas alla de la de mero “disefiadogvigor de
examenes.

» Através de una mayor integracion con los serviciokE5 se permitiria
acentuar el modelo de Web 2.0; permitiendo gestionar d&s ieociales
de cada usuario, controlar el contenido generado por cadasqrof
editar el mismo, mantener el contacto con otroezhty otra serie de
funcionalidades propias del concepto Web 2.0.

* Uno de los puntos “débiles” del sistema de evaluacion ddadop
frente a muchos de los sistemas analizados en eldranstel proyecto,
es la limitacion a las preguntas tipo test. Incluyendm oipo de
preguntas como preguntas de relacionar conceptos, ordendeidn
respuestas por criterios, y preguntas de rellenada de paldbragan al
sistema de un gran dinamismo y versatilidad ampliandor@mente la
variedad de los contenidos generados.

e Como ultima linea de desarrollo propuesta se hace rei@renda
publicacion de comentarios generales capaz de llegar s ltedalumnos
de igual forma que se hace en las revisiones individuales.
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Abandonando el mero desarrollo del sistema y centrandamias futuras lineas
de investigacion, cabe resaltar como una de las lineasnteéssantes, la generacion
automética de preguntas. Por medio de esta linea, senpragodesarrollo de un
servicio, capaz de generar de forma automatica contenidevakeacion; tomando
como base para ello las propias ontologias que dispaistesha SOLE. El desarrollo
de este sistema, permitiria la concepcion de una hemganique a partir de ontologias
fuera capaz de generar examenes ilimitados, lo que supoeealuador totalmente
automatizado, capaz de no solo evaluar, sino entrerduraho en cualquier dominio
definible por una ontologia.

Siguiendo la linea anterior y ampliando los horizodedsdesarrollo, se propone
el reto de no solo generar contenidos tipo test, o respu&mito-corregibles”; sino
desarrollar un servicio que a través de un sistema dedAapaz de generar y corregir
automaticamente preguntas con contenido a desarrollazpaluimnos.

Para finalizar la presente seccién y de forma paralddes propuestas descritas
con anterioridad, cabe contemplar como nueva lineavéstigacion la inclusion de un
subsistema de reconocimiento de voz, el cual permitirizefsistema fuera usado por
personas con discapacidad visual.
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Introduccion

El Andlisis de Sistemas trata basicamente de deterroisarbjetivos y limites
del sistema, caracterizar su estructura y funcionamjienarcar las directrices que
permitan alcanzar los objetivos propuestos y evalugpdsss previos al disefio de un
nuevo sistema-producto.

Objetivos del Documento

El presente documento tiene como objetivo principal, esp&cif documentar
los resultados obtenidos en el proceso de analisizadali sirviendo como referencia
de las tareas e iteraciones a realizar en el futurorrddsadel sistema bajo la
metodologia XP.

En las distintas secciones del documento, quedara defihigdcance del
sistema asi como la descripcién de cada uno de los nsddulealizar, definiendo la
prioridad de cada uno y dando como resultado de esa catejmmida estrategia de
desarrollo modular e iterativo a seguir en las futursesfale desarrollo.

Audiencia

Este documento, de caracter general, va dirigido a dealgersona que forme
parte de las futuras tareas de desarrollo, pruebas y nmameid del sistema;
principalmente orientado a los encargados de las fasdsefio, que deberan tomar el
presente documento como base de su trabajo.

Definiciones, acronimos, abreviaturas y referencias
A continuacion se incluye informacion relativa a larteologia utilizada en el
documento asi como a las referencias realizadas esrabmi

= IMS QTI(Question & Test InteroperabilityEspecificaciéon del IMS
Global Learning Consortium para la definicion de formaok de
evaluacion.

=  SOLE Servidor OnLine de Examenes.

= XP (Extreme Programming): Metodologia de desarrollo agija
traduccién al espafiol es Programacion Extrema.
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Definicion del Alcance del Sistema

A muy alto nivel se podria definir el alcance del sisteoraccel desarrollo de
un sistema de gestibn de examenes online, capaz de gesimreolo los datos
implicados en este tipo de sistemas, sino que ademasgaa de generar examenes
pseudo aleatorios a partir de una configuracion base dada;oa®i evaluarlos
automaticamente. Ademas, los examenes se deben gbagram estandar con meta
informacion para poder ser intercambiados y compartidosotos sistemas, a la vez
gue permita la busqueda semantica del contenido generadatiduegion se expondra
aquellos requisitos que debe contemplar el sistemabdistois en médulos funcionales,
a la vez que se establecera una prioridad y estimaciorfudgezesde cada uno.

Identificacion de los mddulos de desarrollo

Siguiendo con la metodologia definida para el desardsloproyecto, en la
presente seccion se definirdn aquellos modulos funcekddos que se compone el
sistema. Dichos mdédulos cubren en su totalidad la fuabizd a desarrollar
identificada en el andlisis realizado sobre el estddimercado, asi como las “historias”
extraidas de las experiencias previas de los desarrobadérecontinuacion se
presentaran los cinco médulos identificados.

Gestion de Examenes

Funcionalmente hablando, la gestién de examenes esdelargdrincipal de la
aplicacion. Incluye toda la funcionalidad de generaciénlizacion y correccién de
examenes, asi como la gestion de todos los datosteeisss relacionados. Dada la
complejidad del médulo se ha dividido en los siguientbssalulos:

Control de acceso

El acceso a la aplicacion deber realizarse a travesaiebre de usuario y
password asociado al mismo. El usuario debe estar preveamegistrado por un
administrador, y asociado a alguno de los siguientes:rol

e Alumno.Rol con mayor limitacién de permisos limitandose alizar
examenes y ver la correccion de los mismos cuando proceda

» Profesor. Rol encargado de afadir preguntas asi como la meta
informacién de las mismas que ayude en su clasificacidemas de
realizar otras tareas como la de crear y configurameras, o ver las
calificaciones de los mismos.

e Administrador del sistemdrol con todos los permisos para la gestion de
profesores, y cualquier dato implicado en el sistema.

A continuacion se definiran los escenarios asociadeeda rol a través de los
siguientes diagramas de casos de uso.
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Gestion de Usuarios:

Modulo para la gestion de los usuarios. Para cada usuario diefecenarse los
siguientes datos:

» Identificador del usuario.
* Nombre Unico de usuario.
» Password de usuario

e Correo electrénico.

Gestion de Administradores:

A través de éste mddulo se pueden dar de alta, modificatiminar
administradores del sistema. Para que un administrador pgesi@onar otros
administradores, debe ser super usuario. Los datos de umisichdior son los
siguientes:

* ldentificador. ldentificador que permita identificar un awlistrador
univocamente.

* Usuario. Aquel usuario al que se asocia el administrador.

e Sdper usuario. Marcador para saber si el administradsipes usuario o
no.

» Datos autenticacion servidor remoto. Nombre de usuaranirasefia del
servidor remoto SOLE.
Gestidn de Profesores y parametrizacion de los datos:

Médulo para la gestién de los profesores, asi como lanearaacion de los
datos que se almacenaran de los mismos. Para cada prdésor almacenarse los
siguientes datos:

* Identificador del profesor.

» Usuario asociado al profesor.

* Nombre y apellidos del profesor.
» Direccion.

» Teléfono.

» Datos autenticacion servidor remoto. Nombre de usuaranirasefia del
servidor remoto SOLE.

» Asignaturas que imparte el profesor.

Asi mismo, los administradores pueden definir campos oaleis que pueden
almacenarse de cada profesor.
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Gestién de alumnos y parametrizacion de los datos:

Mddulo para la gestién de los alumnos, asi como la pariaawon de los datos
gue se almacenaran de los mismos. Para cada alumnadioisistradores deben
gestionar los siguientes datos que seran visibles pprddssores que impartan alguna
asignatura en la que esté matriculado el alumno.

» Identificador del alumno.

* Usuario asociado al alumno.

* Nombre y apellidos del alumno.
e Direccion.

e Teléfono.

* Asignaturas en las que estd matriculado, incluyendosttodatos de
matriculacion.

» Calificaciones obtenidas en cada uno de los examenefanus
asignatura, examen, fecha, calificacion.

Asi mismo, los administradores pueden definir campos oaleise que pueden
almacenarse de cada alumno.
Gestidn de Asignaturas y parametrizacion de los datos:

Moédulo para la gestion de las asignaturas, asi como lmeaizacion de los
datos que se almacenaran de los mismos. Para cada ali@ieo almacenarse los
siguientes datos.

» Identificador de la asignatura.
* Nombre de la asignatura.
* Profesores que la imparten, mostrando nombre y apellidos.
» Alumnos matriculados en la asignatura, mostrando noynapellidos.
Asi mismo, los administradores pueden definir campos oa@leis que pueden
almacenarse de cada asignatura.

Gestidn de Matriculas y parametrizacién de los datos:

Moédulo para el registro de matriculas de un determinadmraly en una
determinada asignatura. Dicho mddulo no sera independiemendréd implicito en la
gestion de alumnos y asignaturas. Para cada matrichdareigistrarse:

e Alumno.
* Asignatura.

* Curso académico.

Configuracion de examen y parametrizacion de los datos:

Este mdédulo al que sbélo tiene acceso el rol profesmreleencargado de
establecer y modificar los datos relacionados commdiguracion de un examen. Para
cada configuracion de examen deben almacenarse los séguiatos:

» Asignatura a la que corresponde el examen.
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* Nombre identificativo del examen.

» Definicion del periodo de realizacion del examen.
» Definicion del periodo de revision del examen.

» Tiempo limite para hacer el examen.

* Puntuacién total del examen.

» Porcentaje que resta cada respuesta erronea.

» Correccion automatica instantanea. Siempre que el tiptodis las
preguntas sea de correccion automatica, se puede definir gisteala
informe de la nota una vez terminado el examen, 0 no.

* Preguntas del examen. El usuario debe poder afadir preguntas a
examen, de dos maneras distintas:

o Afadiendo manualmente la pregunta. En este caso, elaugdar
afiadiendo preguntas a una tabla. En cada pregunta debe definir,
el tipo de pregunta, el enunciado, las respuestas a m(estraf
caso correspondiente dependiendo del tipo) y la o lpsessas
correctas. Asi mismo debe especificar si la preguntdarsera
compartida o no, y en el caso de serlo debe establecer la
visibilidad de la misma. Este punto sera descrito en el radthul
comunicacion.

0 Realizando una basqueda seméntica al motor de pregunt@s. Est
motor devolvera una tabla, que incluird una pre visuatinade
la pregunta dando la posibilidad de seleccionar las preguntas a
realizar. Esta pre visualizacion permitira visualizar neta
informacion de la pregunta asi como valorar y comelgar
pregunta a través del modulo de comunicacion tal como se
expondré en la descripcién de dicho médulo.

Resaltar que para esta primera version del sistema, umitanse
tendrén en cuenta preguntas tipo test.

 Numero de preguntas que componen el examen. En el caso @ que
examen deba tener menos preguntas de las seleccionaddg, pue
generarse un examen con un numero determinado de preguntas
seleccionadas aleatoriamente.

Asi mismo, los administradores pueden definir campos oaleis que pueden
almacenarse de cada configuracion.

Generacion y realizacion del Examen:

El alumno puede solicitar la realizacion de un exameregtéeen vigor, el cual
pertenezca a una asignatura de la que esté matriculadovéd validado los permisos
del usuario, se procede a generar el examen, mostrangi@dasitas correspondientes.
El sistema generard un examen aleatorio con las pregseiaccionadas por el
profesor, en el caso de que en el momento de la configaratiprofesor lo haya
establecido asi. ElI alumno dispondrd del tiempo definidolaeconfiguracion del
examen para realizarlo. Una vez expirado dicho tiempoexamen finalizara
registrando las respuestas dadas hasta el momentoghomab.
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Correccion de Examenes:

Una vez realizado un examen, expirado el plazo deae#&in, abierto el plazo
de revision y en el caso de que la configuracién del exdmmg@ermita, el sistema
corregira el examen automaticamente, registrandcefagtados y la calificacion para
una posterior revision del alumno. En el caso de tratlrsea correccion manual, una
vez realizado el examen, el profesor podra realizaodeeccién del mismo puntuando
cada pregunta e incluso escribiendo comentarios a cqueests dada por el alumno.

Revision de Examenes:

Médulo para la visualizacién y revisibn de un examen raddiz Una vez
expirado el plazo de realizacién de un determinado exasaaahre el plazo de revision,
dando la posibilidad a los alumnos de revisar las respusst@&stas, comparar con su
respuestas, ver la puntuacion de cada pregunta, y puntuaeibobtenida, asi como de
escribir sus propios comentarios de revision a cada ure gedguntas.

Visualizacién de estadisticas de la aplicacion:

El sistema debe contar con un mdédulo de estadistipaz d& mostrar una seria
de graficos configurables para los siguientes muestreos:

« Indice de accesos por asignatura.
+ Indice de cada una de las calificaciones por asignatura.

+ [ndice de presentados por asignatura.

Visualizacién de estadisticas de cada asignatura:

El sistema debe contar con un médulo de estadisticag, dapaostrar una serie
de graficos configurables para los siguientes muestreos:

* Reparto de calificaciones para cada examen.
* Reparto de calificaciones globales.

Registro accesos aplicacion:

Médulo para realizar el registro de acceso a la aplina®ebe funcionar a
modo de histérico, registrando los accesos de los usualicdstiama asi como las
operaciones realizadas, mediante el registro dego®stes eventos:

» Acceso a la aplicacion.
» Salida de la aplicacion.

* Modificacién de cualquier registro de la aplicacion: adstiadores,
alumnos, asignaturas, configuracion de exadmenes, nlaEicde
alumnos, preguntas, profesores y usuarios.

* Inicio y finalizacion de la realizacién de un examen.
» Visualizacion de una correccion del examen.

» Busqueda remota de preguntas.

* Importacion y exportacion de datos.
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Asi mismo, para cada uno de los eventos anterioregndedgistrarse los
siguientes datos:

* Fechay hora del evento.

» Usuario.

* Tipo de evento.

» Datos implicados en el evento.

Gestion de la configuracion SOLE:

Debe existir un médulo de configuracion en el que se establazdRL del
servidor SOLE asociado al sistema, a partir del cuedaearan las basquedas Online
de contenidos.

Importacion y exportacion de datos

Una de las principales caracteristicas del sistema stgbla estandarizacién de
datos a partir de la cual poder compartir los datos geneaaldosora de componer un
examen. Para ello debe existir un médulo de importaciéxportacion de datos capaz
de transformar los datos introducidos por el usuaricshefos XML definidos bajo el
estandar IMS QTI 2.1, y a la inversa. Este médulo selizaghd internamente por otros
mddulos del sistema, como por ejemplo el médulo de a@acion, por lo que no debe
contemplarse una interaccion directa del usuario consého.

Moédulo de comunicacion

Siguiendo la idea del modulo anterior, es importantecacglie debe existir un
mddulo encargado de las comunicaciones del sistema st@mas externos. En este
caso, estas comunicaciones seran con un sistemeaseaei contenidos remoto, SOLE.
En principio se definen cinco comunicaciones con edtensis

e En el &mbito del submddulo de gestion de examenes, cuamtofasor
vaya a realizar una configuracion de examen, puede aealina
busqueda de preguntas. Esta blsqueda lanza una consultaa¢ravés
del médulo de comunicacion al servidor de preguntas, paemeybtin
listado de preguntas categorizadas sobre la busqueda realizada.
blusqueda contendra los siguientes campos:

o Autenticacién del usuario que lanza la pregunta, en esteetaso
profesor.

o Cadena de consulta, con el texto a buscar en el servidor.
o Nivel de privacidad:
= Busqueda global en el sistema.
= Busqueda privada del usuario.
= Busqueda en redes a las que esté agregado el usuario.

o Dominio de busqueda. Uri con el dominio asociado a tielegia
a buscar.

o Numero de preguntas a buscar.
o Criterio de ordenacion.
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Esa misma busqueda devolvera una listado de preguntas con la
informacién relevante de cada pregunta en formato QTda @aegunta
estara identificada univocamente por un ID dado por el prepidadsr
SOLE.

» Siguiendo con el ambito del submoédulo de configuracion dmenxds,
cuando un profesor opte por crear preguntas nuevas, se aeheipr
una nueva comunicacion con el servidor de preguntas pafsadimia
pregunta generada. En esta comunicacion el usuario puede optar p
ocultar la informacion, hacerla publica o sélo visible po grupo. Los
campos gue deben especificarse en esta llamada deben ser:

o Autenticacion remotdJsuario y contrasefa del servidor SOLE.

o QTI con la preguntaTexto XML en formato QTI con la pregunta
a compartir.

o Dominio de conocimientdJRI con el dominio donde se incluira
la pregunta generada. Previamente debe haber una corsulta a
servidor para saber los dominios disponibles del servidor.

Como respuesta a esta peticion de comparticion de coeatim el
sistema debe responder con el ID Unico que ha asignadoha dic
pregunta.

* Consulta de dominios disponibles en el sistema. Paliaarealgunas de
las consultas y peticiones a un servidor SOLE es neézesdjuntar el
dominio de conocimiento asociado a la consulta o petidi$ por esto
que se debe realizar una consulta previa al sistema paoxer los
dominios que ofrece el sistema.

* Al pre visualizar una pregunta ofrecida por el servidor S@l&hora de
configurar un examen, es necesario mostrar meta inféd@maco
incluida en la respuesta de busqueda del servidor. Para cesteceneta
informacién (valoraciébn y comentarios de la pregunta)nesesario
realizar una consulta previa, en la que, a partir detifd=dor de la
pregunta, el servidor devuelve la meta informacion.

* Al igual que la consulta anterior, a la hora de pre \zaalla
informacién de la pregunta, debe darse la posibilidad ahriaswe
valorar y comentar la pregunta descargada, para elleaga una
peticion de valoracion adjuntando la puntuacion y lowerdarios, asi
como el identificador de la pregunta a valorar.

Es importante saber que en cada envio o peticién reabtadavidor SOLE es
necesario adjuntar los datos necesarios para quelise taeaautenticacion del usuario
en el sistema remoto SOLE.

Buscador Semantico

El sistema debe realizar busquedas semanticas a laldalagir las preguntas
de un examen dentro de la configuracion del mismo. Estenwmisde busqueda
semantica no sera incluido en el desarrollo delmBt&no que se accedera a través de
un servicio ofrecido por el servidor SOLE por medio de lasotta de busqueda del
modulo de comunicacion.
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Priorizacion y estimacion de Mddulos

Una vez definida la funcionalidad de cada mdédulo, se progedetorgar una
prioridad y estimacion de esfuerzo a cada uno de los moégidobmaodulos descritos.
Sin embargo, para poder definir la prioridad de cada unog@ssario establecer las
dependencias entre los mismos a traves del siguientamiagr

package Diagramas| I'EIE{; Dependencias ]J
[<<compenent>> =
— — Gestion E —
| Profesores |
| |
' =1 B v — | r
<<compcfnent» =H ==component=> = | ==component=> = |
Gestion = B | o Sk
Usuarios E= = Gestion | Gestion Fi= 0= e mom = iy
o Administradores = 7] Asignaturas
ik |2 |
T | L ol BT e
: | -7 £ 3 T~ ~
| <=component==> ]| | <<components> = f \ e
Control i Gestion | 7 i I T =il |
Acceso Alumnos ; 5 «_comp_one_nf» | 3
| | / Visualizacion
T - K ; Estadisticas |
! £ 3 il |
p | e —
<<compenent== = | / T A - W |
Registro 5"<<com onem»m‘:-" | ==components:= f:,’;_. =component== || =<components: :
Eventos - :"t" E |Generaciény | _ | Correccidn = — — Rewisién
e Realizacion I Examenes | Examenes |
Matriculas e ene s |
1 ¥
| A
|
<<components>= = = = o
| = configuracien € = — — — — — — — — — — -
| Examenes
/I- -
v -
i — e
& i T g
# iﬁ_'ﬁ_l | s=component=> = |
mportacion y o omunicacion _ _ | Gestién SOLE
Exportacion | |
Datos L. .:

Figura 20. Dependencias entre médulos.

Basandonos en las dependencias descritas, se procedeificaspe prioridad y
esfuerzo necesario mediante los siguientes parametros.

La prioridad queda definida por un niamero del uno al tres donde:

* Prioridad uno. El resto de mdédulos dependen de él o bian egdulo
de vital importancia para el proyecto por diversos fastoSe debe
priorizar el desarrollo de este modulo sobre el reatgue paraliza el
desarrollo del sistema.

» Prioridad dos. Otros mdédulos dependen de él, debe tenecsera para
la siguiente iteracion.

* Prioridad tres. Es un médulo independiente, ningin médulondepae
él. Su no desarrollo no obstaculiza el desarrollo de ning@nmodulo.

Asi mismo, la estimaciéon del esfuerzo se realizazatilo como medida el

punto. Un punto, equivale a una semana ideal de programdoi®n.méodulos
funcionales generalmente valen de 1 a 3 puntos.
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Submédulo Prioridad | ESimacion
Esfuerzo

Control Acceso 3 1
Gestién Usuarios 1 0,5
Gestion Administradores 2 0,5
Gestidn profesores 2 1
Gestiéon Alumnos 2 1
Gestidn Asignaturas 1 1
Gestion Matriculas 1 0,5
' L Configurar Exdmenes 1 2

Configuracion
B Realizar Examenes 2 4
Corregir Examenes 2 1
Revisar Examenes 3 2
Visualizar Estadisticas 3 1

Globales
Visualizar Estadisticas por
; 3 1
Asignatura
Registro Eventos Aplicacion 3 1
Gestion SOLE 2 0,5
Importacién y i 5 3
Exportacion de datos

Comunicacion - 2 3

Tabla 9. Prioridad y estimacion de médulos

Tomando las estimaciones realizadas como base pagiorea planificacion
nos encontrariamos con el siguiente cronograma liyicieientativo.

30/03/2009 - 18/04/2009
Importacion y Exportacion de Datos

—

)_‘ 11/05/2009 - 29/08/2009 1
Gestion Examenes i

01/04/2009 l 01.;'05-’20{}91 01/06/2009 01/07/2009 01/08/2009
30/03/2009 31/08/2009

19/04/2009 - 10/05/2009
Descripcion de intervalo

Figura 21. Dependencias entre médulos.
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En la seccidn posterior se procedera a refinar estafipérion incluyendo las
iteraciones en el desarrollo asi como las faseesarllo marcadas en la metodologia
utilizada.
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Planificacion

Una vez se ha asignado una prioridad a cada uno de lodosmddsubmaodulos
gue componen el sistema y se ha estimado el esfueliz@irmlmente, basandose en la
experiencia de desarrollo de proyectos anteriores;tablesera la planificacion de las
tareas de desarrollo teniendo en cuenta la division dacib@es que marca la
metodologia XP. Para ello, en primer lugar, se deficaida una de las iteraciones, asi
como los médulos implicados en cada una.

Definicion de Iteraciones

Atendiendo a las prioridades establecidas, relaciortes mddulos, caracter del
proyecto y otra serie de factores, se ha creido opoldtigision del proyecto en cinco
iteraciones de diversa duracion (entre una y cinco sa&shaada una.

En la siguiente tabla puede verse esta division en ibees; asi como la
agrupacion de modulos por cada iteracion. Cabe resaltaregqui columna de
estimacion de esfuerzo, siguiendo con la métrica wdizen la seccidon anterior, se ha
incluido la suma de la estimacion inicial de cada uno dentadulos, asi como una re
estimacion ajustada a la planificacion teniendo en audiversos factores como la
reutilizacion de codigo.

‘ Iteracién ‘ Médulo/Submaédulo ‘ Prioridad ‘ Estimacion Esfuerzo

Gestion Usuarios 1
Gestion Administradores 2
Gestion profesores 2

1 45/4
Gestion Alumnos 2
Gestion Asignaturas 1
Gestion Matriculas 1
Importacién y Exportaciéon de datos 2
Comunicacion 2

2 85/6
Configurar Exdmenes 1
Gestién SOLE 2
Realizar Examenes 2

3 5/ 4
Corregir Exdmenes 2

Tabla 10. Definicién de iteraciones
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Nétese la desaparicion del submédulo de registro de evdmiasaplicacion con
respecto a la tabla de la seccion anterior. Dicho moseduird un desarrollo en
horizontal durante el desarrollo del resto de médulos.

Planificacion del sistema

El desarrollo del proyecto se lleva a cabo siguiendondtodologia agil XP, que
marca un ciclo de vida iterativo segun marca el sigeiditgrama:

Historias del
Equipo

Nuevos Requisitos

Desviaciones Detectadas—| fDepuraaon de Errore
Plan de
entrega

Pruebas de

Iteracion o
aceptacion

Aprobacién E
Exploracion del tutor Bequehss
& entregas

Siguiente Iteracion

Estado del Arte
Figura 22. Ciclo de Vida del proyecto GEO

En este diagrama del ciclo de vida que marca XP adaptadaacesidades del
proyecto GEO, observamos tres fases principales.

En una primera fase dexploracion y planificacion el equipo realiza una
investigacion sobre el estado del arte relevante al dord@&li proyecto, dando lugar a
distintas "historias” que seran tenidas en cuenta a modeqdésitos funcionales del
sistema. Al mismo tiempo el equipo de desarrollo selifama con las herramientas,
tecnologias y practicas que se utilizaran en el proy&soprueba la tecnologia y se
exploran las posibilidades de la arquitectura del sistén#o de esta fase, nace la
planificacion y division del sistema en iteracionegsraaés de otorgar prioridades y
estimaciones de esfuerzo a los mdédulos detectados, danda llagadistintos hitos de
entrega.

A través de una segunda y terctase iterativael sistema se vaonstruyendo
por el equipo yprobando por el responsable de aceptacion, a través de pequefias
entregas definidas en la planificacion. Cada una de daacibn esta prefijada con
anterioridad, dando lugar a un sistema autosuficiente @raktieben probarse cada uno
de los requisitos establecidos sin depender de ningunaest@idin posterior. Cada vez
gue una entrega esté validada, se pasara a la siguastéedue el sistema se dé por
finalizado.

Como norma general, cabe la posibilidad de afrontar undacesapa post
desarrollo, que incluiria una puesta en produccién y mamiemtio del sistema; sin
embargo no se han contemplado estas fases dentro sksitgreroyecto.

A continuacién, y para finalizar la presente planifibaci se incluye un
cronograma explicativo, en el que se detallan las feehdas que se realizara cada una
de estas fases, asi como las distintas iteraci@mésropladas anteriormente.
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01/04/09 - 30/04/09 15/06/09 - 15/07/09
Iteracion 1 teracion 3 2107109 - 03/08/09

(—H (—/H Iteracion 5
0

01/01/09 - 30/03/09 ! i 31/03/09 - 31/07/09 ; |
Exploracion/Planificacion | :.i lteraciones | i
I ! I T I T
01/02/09 01/03/09 01/04/08 01/06/09 01/07/09 01/Q8/09
01/01/2009 03/08/2009

01/05/09 - 15/06/09
Iteracion 2

15/07/09 - 31/07/09
Iteracian 4

Figura 23. Cronograma con la planificacion del proy  ecto

Tal como puede verse en el anterior diagrama, con lacaiédade éste
documento finaliza la fase de exploracion y planificacid que dara lugar al comienzo
del desarrollo iterativo del proyecto compuesto de las citeraciones expuestas
anteriormente.

En préximas fechas, y coincidiendo con el disefio dedogponentes a crear en
la primera iteracion, se definira la arquitectura dstesna asi como los requisitos
técnicos detectados sobre la fase de disefio.

Por altimo, y a pesar de no haber realizado un analisimd#idad y riesgos del
proyecto, si que es importante resaltar un riesgo crid@tectado en la presente
planificacion que podria llevar al fracaso del proyectbc@dmienzo de la segunda
iteracion del proyecto, a la hora de disefar la coragitia del sistema con sistemas
externos, debe haber quedado definida la comunicacioiistieha SOLE desarrollado
paralelamente por Diego Jiménez. En el caso de no bathefiaido tal comunicacion,
el proyecto podria quedar paralizado a falta de tal de&fmicComo medida proactiva,
se fija una reunién semanal con Diego Jiménez, para epabestado de su proyecto y
de esta forma poder prever el riesgo, y en el caso delicsenpoder crear con
anterioridad un simulador para la funcionalidad necespiadal sistema.
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Validacion del Documento

Proximos Hitos e Incidencias

Autor del Proyecto

Borja Blanco Iglesias

ID | Tema Resolucion Responsable | Fecha Fecha de
Objetivo | Impacto
2 Arguitectura de Sistema Pendiente iteracion 1 | Borja Blanco 10/04/09 01/05/09
3 Definicion servicios SOLE Diego Jiménez | 15/04/09 01/05/09
4 Desarrollo iteracién 1 Borja Blanco 01/05/09 01/05/09
Hitos e Incidencias Cerrados
ID | Tema Resolucion Responsable | Fecha Fecha
Objetivo | Cierre
1 Analisis y Planificacién Finalizado Borja Blanco 01/04/09
Aprobacion del Documento
Rol Nombre Firma Fecha

Tutor del Proyecto

Ricardo Colomo Palacios
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Historico de Versiones

Fecha Autor Version | Comentarios

09/05/2009 Borja Blanco | 1.0 Versidn inicial del documento.
Revisores

Nombre Posicion

Borja Blanco Iglesias

Autor del Proyecto

Ricardo Colomo Palacios

Tutor del Proyecto

Lista de distribucion

Copia N° | Nombre Posicion

1. Borja Blanco Iglesias Autor del Proyecto
2. Ricardo Colomo Palacios Tutor del Proyecto
3. Diego Jiménez Lépez Colaborador

4.

5.
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Introduccion

A través de la arquitectura del sistema se especifaarbases de disefio e
implementacion a seguir a lo largo del desarrollo d#ésia, definiendo las diversas
vistas arquitectonicas, asi como los estandares amapliel entorno tecnolégico que
rodeara las diversas tareas de desarrollo.

Objetivos del Documento

El presente documento tiene como objetivo principal, espacif documentar
los resultados obtenidos en el proceso de disefio ar@uitEtrealizado a partir de las
tareas de andlisis e implementaciéon de maquetasiersib como referencia para las
futuras tareas de disefio e implementaciéon de iteraciamealizar en el desarrollo del
sistema bajo la metodologia XP.

En las distintas secciones del documento, quedaran dsfiaslaliversas vistas
gue componen la arquitectura del sistema asi como Ersdeses de disefio y desarrollo
a aplicar en las diversas tareas de las futuras iteegiéd\si mismo, se describira tanto
los entornos tecnoldgicos y de desarrollo a utilizienaas de exponer brevemente el
entorno tecnoldgico que se utilizara a lo largo del prtoyec

Audiencia

Este documento, de caracter general, va dirigido a dealgersona que forme
parte de las futuras tareas de desarrollo, pruebas y nmameid del sistema;
principalmente orientado a los encargados de las fasdsefio, que deberan tomar el
presente documento como base de su trabajo.

Definiciones, acronimos, abreviaturas y referencias
A continuacion se incluye informacién relativa a larteologia utilizada en el
documento asi como a las referencias realizadas esrabmi
= SOLE Servidor OnLine de Exadmenes.
= MDA (Model Driven Architecture): Arquitectura dirigida pel modelo.
= UML (Unified Modeling Language): Lenguaje unificado de modelado.
= SOA (service oriented architecture): Arquitectura oriéata servicios.
= EIS: Sistemas de Informacion Empresariales
=  XMI (XML Metadata Interchange): Intercambio de datos XML

=  XSL-FO (XSL-Formatting Objects): Tecnologia XML patdamateo y
presentacion de datos.

= XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformatiofgcnologia
XML para la transformacion de datos.
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Vistas de Arquitectura del Sistema

Existen diversas formas de representar una arquitedcda@a una de estas
formas de representacién se conoce como vista de ldeatqra.

Segun el modelo de Kruchten, una vista es “una presentdeidin modelo, la
cual es una descripcion completa de un sistema desdpautizular perspectiva”. El
modelo mas aceptado a la hora de establecer las vistesanias para describir una
arquitectura software es el modelo 4+1 del propio Krucliiste modelo define 4 vistas
principales:

1. Vista LAgica, modelo de objetos, clases, entidad — relacion, etc.
2. Vista de Procesp modelo de concurrencia y sincronizacion.

3. Vista de Desarrollg organizacion estética del software en su entorno de
desarrollo (librerias, componentes, .ear, .jar,.etc.)

4. Vista Fisica modelo de correspondencia software - hardware (aspectos
de distribucion en maquinas, por ejemplo)

Una vista mas, la "+1", es la que muestra y traza enwslde las anteriores y
gue estad formada por las necesidades funcionales que e€ubistema, y que en
ocasiones se identifica como vista de "casos de uso".

No todas las arquitecturas de software requieren todastas del modelo 4+1,
algunas vistas pueden ser omitidas, pero todos los essera pueden encontrar en
ellas. En el presente documento se estudiara la vista |@g desarrollo y fisica.

La finalidad es la de unificar los criterios de modelddaecesidad de facilitar
la comunicacion entre los disefiadores y establecéndsstes variados, o mas claro
posibles que permitan una mayor comprension del sistema gstésmodelando.

Vista Ldgica

La vista logica soporta el analisis y la especificacide los requisitos
funcionales: lo que el sistema deberia proporcionar enirtés de servicios a sus
usuarios. El sistema se descompone en un conjunto decalmsies clave tomadas
mayormente del dominio del problema, en forma de obgetdsses.

El dominio del sistema se puede descomponer en:

Persistencia en Bases de Datos
Integracion con Sistemas Externos
Interfaz gréfica de usuario con AJAX.
Ejecuciones automéaticas.
Importacion y exportacion de datos.

o 0 s~ w bk

Generacion de documentos.
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Persistencia en Base de Datos

Es necesaria la existencia de un moédulo que se encarguegdstitan de los
objetos persistentes. Este médulo aporta al sistenfianeisnales CRUD (Create, read,
update and delete) de las entidades en base de datos. Tawl@Eencargado de las
funcionalidades de busqueda de dichas entidades en el sigraesistencia.

EJB
SLsB
ENTIDAD A

VO
DAO ¥| ENTIDAD A
ENTIDAD A

ENTIDADES

PERSISTENCIA ENTIDAD

ENTIDAD ) _—
B

e
PERSISTENCIA -

TABLA

TABLA |~
B T

Figura 24. Arquitectura del mddulo de Persistencia

El médulo se basa en una arquitectura dirigida por med@dDA). Esto
permite que mediante el disefio de clases en UML se purdemgena implementacion
basada en patrones estandares J2EE e implementadam®warks tan extendidos
como son Hibernate y Spring. La herramienta que fa@idte trabajo es AndroMDA,
que permite a partir de una definicion XMI (XML Metad#atgerchange) del diagrama
de clases, generar una implementacion inicial basadaseframeworks mencionados
anteriormente. Por norma general el disefio de este mm@duél que determinard el
modelo de tablas de la base de datos.

Integracion con sistemas externos

Toda la integracién con sistemas externos se agrupa dangeste modulo. El
objetivo de este médulo es separar la l6gica propia delepo de negocio de la
integracién con otros sistemas. Dicha integracion deselver la forma en la que se
accede a la informacion o al servicio del sistema eatgrtransformar la informacion
intercambiada entre el formato necesario para @ms&iexterno y el formato necesario
para el sistema.
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Faotician SOAP

[
10

Servidor GES‘“ L % Servichd Web Sistema

-

~ - Externo

Figura 25. Integracién Sistemas Externos con Web Se  rvice

El médulo se basa en el uso de Servicios Web para dichaunicacion
utilizando el estandar IMS QTI 2.1 embebido en los mesas@AP, para intercambiar
la informacion con otros sistemas.

Interfaz grafica de usuario con AJAX

Los requisitos recogidos en el analisis en torno gelaeracion, realizacion y
correccion de examenes dindmicamente, asi como eti@ &e requerimientos no
funcionales, hacen de vital importancia el uso de umafaz ligera usando tecnologia
AJAX.

Navegador
Llamada
Interdaz JavaScript Motor
Ustada e  Datos HTML—§ 8%
A
Transporte Dalos  Solicitud
HTTP XML HTTP
v
BBEDD, Otro 1 senidor
Sistema... | 4 Web
Servidor

Figura 26. Comunicacion Cliente/Servidor Con Ajax

Para la implementacion de esta interfaz se utiliebd® framework de Ajax ZK,
escrito completamente en Java, de codigo abierto, quoet@ed desarrollo de una rica
interfaz de usuario para aplicaciones Web sin usar Jaga$acon una programacion
simple y escasa. Ademas, mediante ZK permite la geider de gréaficos
dinamicamente implementando Ajax, lo que nos permitggponder a aquellos
requisitos recogidos en el andlisis en relacion altrads de estadisticas del sistema
graficamente.
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Ejecuciones Automaticas programadas

A la hora de realizar examenes asi como en otra dertareas, es necesario
programar eventos temporales, periédicos 0 no; que taeri sistema realizar tareas
automaticas en un instante de tiempo concreto.

EJECUTA

PROCESOS
BATCH

QUARTZ

Figura 27. Ejecucién Proceso Batch

Dicha tarea sera implementada mediante procesos Batlseran ejecutados
por Quartz, herramienta de cédigo abierto que permitensegrado con cualquier
aplicacion J2EE de una manera facil y sencilla.

Importacion y exportacion de datos

Uno de los puntos mas importante recogidos en el anébsla estandarizacion
de contenidos mediante el estandar IMS QTI v1.2 parate&icambio de datos con
sistemas externos. Teniendo en cuenta que dicho esemtddrasado en tecnologias de
marcado XML se implementar& con la api Jaxb.

N
; | Sernidcis Codigo de la Aplicaciin
'; Esquamas

e

Esquema ™
- | Clases | Jitoxmibind
Comilador
] del Esqlema
XML /Objetos | | — il |
Java Value —#y Factwia | |implementacidn
Ohpect de objetos del parzeo
" Aplicacion y

= Esquama a Cdodigo Java
—= Caodigo Java a Esquema

Figura 28.Uso de Jaxb para la importacion de datos

Jaxb permite la transformacion de cédigo Java a XMlayiaversa, ademas de
generar las clases necesarias para trabajar con cltyoutilizando directamente
objetos Java.

Generacion de documentos

El moédulo de generacion de documentos es el encargado d@amgen
dinamicamente la documentaciéon a partir de unas fdanti la informacién aportada
por el sistema.

Los documentos se definen en un formato intermedio-XSLque independiza
del formato de salida final. EI procesador de XSL-FO, estnneaso Apache FOP, es
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el encargado de la transformacion al formato final. Apde@® permite trasformar a
formatos PDF, RTF, TIFF/PNG, XML y TXT. La generatidinamica del documento
XSL-FO se realiza mediante plantillas XSLT que son cepade generar este

documento intermedio a partir de datos XML recuperadosisteima.

XSLT + XML

Apache FOP

PLANTILLA
XSLT

TRANSFORMACION
MANUAL

XSL-FO

-

TRANSFORMACION
AUTOMATICA
PLAMTILLA
MS WORD

TIFFIPNG

manejo de este tipo de documentos.

Figura 29. Generacion de Documentos

Para los documentos predefinidos en formato PDF Fostasselucion no es la
mas Optima. Para estos casos la mejor solucion edauliiareria iText que permite el
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Vista de Desarrollo

La vista de desarrollo o despliegue se enfoca en la oagidnizde los médulos
software en el entorno de desarrollo. El softwarenegsaguetado en pequefios trozos
(librerias de programa, subsistemas, componenteg,lescsubsistemas se organizan en

capas jerarquicas, y cada capa proporciona una inteeflazdgfinida a sus capas
superiores

Para describir esta vista, la arquitectura de la apicase ha dividido en tres
capas:

* Presentacion e interfaz.
» Logica de negocio

» Acceso a datos e integracion

®

Javascripts (js)

| Imagenes Style Sheet (css) HTML
Servlet |

-w

NOIDYLNIS34d

Java Server
Imagenes

Page (jsp)

Stateless
Session Bean

Control de
EJB

QI2093N

Spring Hibernate [ Hibernate

e

BBDD

solva

Contral de WS XML Beans

Figura 30. Arquitectura por capas

Cada una de estas capas provee de un conjunto de furiadesliespecificas
sobre toda la arquitectura de la aplicacion. Dividingdularizar los componentes de la
aplicacibn mediante estas capas permite que el sissemanas facil de mantener.
Ademas en el caso del desarrollo de grandes aplicaciogasite dividir a los equipos
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de desarrollo asignandoles tareas sobre alguna decegias, siempre y cuando las
interacciones entre las capas estén bien definidas.

No todos mddulos de la aplicacién necesitaran la existele cada una de estas
capas, por ejemplo existirAn médulos que no tengan porgedesicla capa de datos al
igual que existiran moédulos que no tengan capa de presenyacifire solo publicaran
una serie de servicios consumidos por el resto.

La aplicacion debe ser construida de forma que un composelo acceda a
componentes dentro de su capa o de capas inferiores. Aungueeasitido que los
componentes accedan a capas inferiores no adyac&#esportante recordar que las
capas existen por alguna razén y no deben ser salt&itagr@mente.

Los componentes de las capas de negocio pueden ser expudshwgs de
interfaces programaticos, de forma que la capa de pregsnthaga uso de esos
interfaces como muestra la siguiente figura. La expaosd@®interfaces permite que la
aplicacion sea participe como proveedor, de una arquiectientada al servicio
(SOA). Ademas a través de la capa de acceso a dattegeacion se podran consumir
servicios de otros sistemas dentro de SOA.

CAPA DE FRESENTACION

4 iL ™
CONTRATO LOGICA DE NEGOCIO
(CONTROL EJB)

SERVICIOS LOGICA DE NEGOCID
(SLSB EJB)

d L - -

CAPA DE ACCESO A DATOS

Figura 31. Arquitectura de servicios por capas

Capa de Presentacion y de interfaz

La capa de presentacion e interfaz es la responsableodeepide un interfaz
con la aplicacion. En el sistema GEO, las intecaws de usuario se realizaran
mediante un navegador web que se ejecuta de forma rentataplicacion y que se
conecta a ella via http.

El navegador web proporciona al usuario la forma mésllsede comunicarse
con la aplicacion.
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La siguiente lista describe cada uno de los componemtssados en la capa de
presentacion e interfaz, la interaccién de los corapi@s con el resto de la aplicacion y
cualquiera consideracion de disefio asociada con el ceammo

e HTML, las paginas HTML son usadas para proveer de contenido
estatico.

* Imagenes las imagenes proporcionan contenido estéatico a una pagina.

» Hojas de Estilos las hojas de estilos en cascada son usadas para crear
estilos consistentes en la aplicacion web.

« Javascript, afadir codigo javascript ejecutado en el cliente permit
modificar el comportamiento por defecto estatico dedagnas.

e ZKk, el uso de librerias AJAX como ZK mejora el manteaimn de este
tipo de codigo. Ademas con el lenguaje zul permite definir e
implementar las paginas de contenidos dinamicos con ugocéldro y
sencillo.

» Servlets aunque ya no se usan normalmente, puede que sean necesarios
para ejecutar algun tipo de accidon que no tenga mejori@aluc

e Java Server PagegJsps), las paginas Jsps se usan para proporcionar a
las paginas de contenido dinamico. Se debe evitar introctiigo java
directamente en las JSPs. Se recomienda el uso diér@ges como
NETUI. Las Jsps solo deben incluir cédigo para accedenogtrar
informacién; no deben proveer de légica de negocio ni taonpuizc
I6gica de navegacion de pantallas.

Capa de Negocio

La logica de negocio se implementa en esta capa. Cusadmrocesa una
peticion, un componente de esta capa valida la informaxdénde a unas reglas de
negocio, realiza la l6gica de negocio solicitada, yhesiente solicita a la capa de
persistencia e integracion la creacion, lectura, meadifbn o borrado de la entidad
externa apropiada.

Los componentes de la l6gica de negocio son invocados deeschpa de
presentacion. La definicion de légica coman de variosgsos en esta capa permite su
reutilizacion.

e Bean de sesion sin estado (SLSBYpn usados para encapsular l6gica de
negocio y tienen grandes caracteristicas de escalabjlidadiimiento.

» Control de acceso al EJBestos controles son usados para acceder a los
beans de sesidn y son los encargados de realizar la dasguel “initial
context”

Capa de Acceso a datos e Integracion

Los componentes de esta capa envian y reciben informadde fes sistemas
de informacion empresariales (EIS) externos a laapbn. EI EIS mas comuan es el
sistema de gestién de base de datos. Esta capa exisengapaular la complejidad de
la comunicacién con los variados EIS.
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El acceso a datos de la base de datos se realizaéa tiel patrén J2EE Data
Access Object (DAO), usando Hibernate en vez de JDBClgparmlementacion.

* Hibernate: es una herramienta de Mapeo objeto-relacional para la
plataforma Java que facilita el mapeo de atributos enease de datos
relacional y el modelo de objetos de una aplicacion.

» Spring DAO: ofrece una serie de médulos para simplificar nueabrar |
a la hora de programar, en este caso en la creacidAds.

» Cliente servicio web:permite acceder a servicios web.
» XMLBeans: facilita el uso de XML en desarrollo mediante un ifater
amigable.
Vista Fisica

La vista fisica muestra el hardware en el que la ajdinase va a instalar.

También se describe la relacion de despliegue entre lgsspde la aplicacion y el
hardware.

Despliegue Hardware

A continuacion se esquematiza el despliegue hardwaenti®ino de desarrollo
y preproduccion.

Clientes Capa Web Aplicacién EIS

g / & TolassFish Sorver | MySs Qm

Apache

Figura 32. Entorno desarrollo preproduccion

Clientes

El acceso a la aplicacién se realizara medianteqaigal Navegador Web que
soporte el estdndar HTTP 1.1.

Capa Web

Su funcién principal es proveer de una capa de seguridad ahaishenque
también es util para funciones de balanceo de cargastsibdcion de contenidos
estéticos.
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Capa de aplicacién

En esta capa se desplegara la aplicacion sobre urdaené aplicaciones
GlassFish. No es recomendable separar el contenedodehebntenedor de EJBs, se
producen grandes pérdidas de rendimiento al ser necesasidrafico de red y mas
tiempo de proceso para serializar y deserializar larrdoion en la red.

Capa EIS

En esta capa se sitla el almacenamiento principal delaoidéormacion del
dominio de negocio, en nuestro caso la base de datos,systemas proveedores de
informacién externos.

Despliegue Software

En los entornos de desarrollo y preproduccion el desplieglee ajgicacion se
realizara sobre un Unico servidor, dejando la opcion dgliegue en modo cluster para
futuras implantaciones cuyos requisitos de rendimiectoseje dicho uso.

Aplicacion
La aplicacibn se desplegara empaquetada como en un oficB&R
(geo_Vx_y ear.ear), donde se incluiran todos los servicitss aplicaciéon web. En

conjunto a este fichero se desplegaran varias lilsreréd del proyecto compartidas con
cada uno de los médulos web del sistema.

Librarias

El despliegue de librerias de soporte (COTS) se realimadiante el uso de
librerias compartidas del servidor.

* geo_common_lib_v1.0.ear

* geo_andromda_lib_v3.3.ear
* geo_documents_lib_v1.0.ear
* geo_hibernate_lib_v3.2.ear

* geo_spring_lib_v2.5.ear
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Arquitectura y estandares de desarrollo

A continuacién se definen los estandares técnicos y ahemdatura, normas y
recomendaciones. Estos estandares estan relacionadés adopcion o disefio de la
arquitectura o infraestructura tecnoldgica, y condiaiosladisefio o la construccion del
sistema.

Idioma

Dado el cardcter colaborativo internacional del quewere dotar al proyecto
en el futuro, se elige el inglés como idioma a utiliearJa medida de lo posible, para el
nombrado y codificacién del sistema. Se excluye derestaa la implementacién de la
capa de presentacion, cuyo lenguaje original sera elleast.

Catalogo de Excepciones

En este apartado se definen los comportamientos naialk@sitdel sistema, que
reflejan situaciones andémalas o secundarias en elofamiento y ejecucion del
sistema.

Modulo Excepciones

General Introduccién de datos no validos por el usuario

Problemas con datos necesarios en la légica de negocio

Documentos Problemas en la generacion de documentacion.

Interfaces Problemas en el acceso al sistema externo

Problemas en la transformacion de los datos

Persistencia Problemas en el acceso a la BBDD

Problemas por restricciones de la BBDD

Tabla 11. Excepciones
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Normas para extensiones de ficheros

En la siguiente tabla se enumeran las extensiones t@wrpara los tipos de
ficheros identificados como necesarios en el dedamel sistema.

Tipo de fichero Extension recomendada

XML xml

Schema XML xsd

Plantilla XSLT Xsl

Propiedades de configuracion .properties
Javascript Js
Hojas de estilos .CSs
Librerias y de aplicacion .ear, .war, .jar

(j2ee)

JSP Jjsp

ZUL zul

HTML .html

Tabla 12. Extensién de ficheros

Normas para nombrado de ficheros

En general es importante dar nombres significativo®sa ficheros de la
aplicacion. Ademas en algunos casos es importante quel &ohero se incluya
informacién de la versiéon de dicho fichero.

En la Error! Reference source not found.se especifican los formatos para
algunos de los ficheros mas caracteristicos del saistem

Tipo de fichero Formato del nombre

Ficheros de propiedade s geo_"madulo”.properties

Ficheros de librerias y de aplicacion geo_"nombre”_Vx_y.ear

geo_"nombre”_Vx_y.war

geo_"nombre”_Vx_y.jar

Tabla 13. Nombrado de ficheros

Normas para nombrado de paquetes

El paquete base para todo el proyecto sggababieca.geo Dentro de este
paquete se subdividira en otros paquetes por modulos de disefio:
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Médulos Paquetes

Interfaz Grafica org.babieca.geo gui
Persistencia ddbb
Timers timers
Integracién y interfaces
estandarizacién
Documentos documents

Tabla 14. Definicion de paquetes

Nombrado de Clases

Se aplicaran reglas de nombrado para las clases quen tgagacumplan un
patrén de disefio, o que debido a la tecnologia que engdeemecesario identificarlas
facilmente.

Tipo de Instancia Nombre
Fachadas de servicio XxxxxService
DAO XxxxxDAO
VO XxxxxxValueObject

Tabla 15. Nombres de Clases

Estandares de codificacion Java

Se seqguird el estandar de codificacion definido por Sual éacumento “Java
Code Conventions” publicado en septiembre de 1997, accesible desiguiente
pagina Webhttp://java.sun.com/docs/codeconv/CodeConventions.pdf

Nomenclatura en la BBDD

Puesto que la interaccion con la base de datos vienedadedinmplementada por
Hibernate, Unicamente debe tenerse en cuenta el usprefgo “GEO_ " en el
nombrado de las tablas que componen el modelo del sistema.

Formato de trazas

Es necesario normalizar el formato en el que se genelas trazas del sistema.
El formato propuesto es el siguiente:

<nivel de log> <fecha horas:minutos:segundos> <aplidén> <Mddulo> <submédulo> <Mensaje d
traza> <datos relevantes> <clase> <n° de linea>

donde:
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<nivel de log> es { nivel de log de entre los existentes, p.e ERROR, WAF

<fecha horas:minutos:segundospresenta el momento en el que se gener6 la traza.
<aplicacion>indica la aplicacion a la que pertenece la traza, errousso GEO.
<mdédulo> mddulo de la aplicacion de entre los existentes.
<submdédulo>submaddulo de la aplicacion si aplica.

<Mensaje de traza>Mensaje claro y conciso del motivo de la traza.

<datos relevantes>datos que puedan ayudar a interpretar la traza.

<clase>Clase desde la que se escribe la traza

<n° de linea>de la clase desde la que se escribe la traza.

Existirh un fichero de traza para cada uno de los moddesdisefio
identificados.

Patrones de diseho

En el disefo del sistema se recomienda, en la medidgpdsible, el empleo de
patrones de disefio existentes entre los patrones Garg (&f Four) y los patrones
J2EE.
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Entornos Hardware

A continuacién se detallan los detalles de las maquinade se desplegara la
aplicacion para realizar las distintas pruebas fuadgsny de integraciéon en las distintas
tareas de desarrollo del sistema. Resaltar que por reatevoendimiento, en todos los
entornos la aplicacion sera desplegada en una Unicamaatanto el gestor de BBDD

como todo aquel software necesario para su puesta ehamarc

Maquina de Desarrollo

Durante el desarrollo de una iteracién no se cortembdespliegue publico
(accesible desde el exterior de la red de desarroll@ dplicacion. El sistema correra

en el entorno de desarrollo local del desarrollador.

Maquina de Desarrollo

Nombre del Servidor:

bbi.babieca.org

Arquitectura: Intel Centrino
URL: -
Memoria RAM: 4 Gbytes

Sistema Operativo:

Windows Vista Enterprice

Servidor Web: [No aplica]
Servidor de Aplicaciones: Jboss 5.0.1
Gestor de BBDD: MySQL 5.1.32

Pre produccion
El sistema correra en una maquina de la red de desagoficacceso publico

Tabla 16. Datos de la maquina de desarrollo

por medio de una conexién susceptible de caidas.

Maquina de Desarrollo

Nombre del Servidor:

desarrollo.babieca.org

Arquitectura: Intel Core Duo
URL: http://geo.desarrollo.babieca.org
Memoria RAM: 2 Gbytes
Sistema Operativo: Linux 2.6.24
Servidor Web: [No aplica]

Servidor de Aplicaciones:

Sun GlassFish 2.1

Gestor de BBDD:

MySQL 5.1.34

Tabla 17. Datos de la maquina de preproduccion
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Produccion

El sistema ser& desplegado en una maquina externaade desarrollo, en un
entorno seguro bajo una red segura de errores.

Maquina de Desarrollo

Nombre del Servidor: babieca.org

Arquitect ura: Intel Core Duo (IBM server SerieX)
URL: http://geo.babieca.org
Memoria RAM: 1 Gbytes
Sistema Operativo: Linux 2.6.20
Servidor Web: [No aplica]
Servidor de Sun GlassFish 2.1
Aplicaciones:
Gestor de BBDD: MySQL 5.0.27

Tabla 18. Datos de la maquina de produccion
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Pila tecnoldgica

En la presente seccidon se expondran y describiran toddtaadueramientas y
frameworks utilizados durante el proceso de desarrolisideEdma, agrupadas por el
papel que desempefian dentro del propio proceso.

Herramientas de modelado y generacion de cddigo

Las herramientas de modelado nos permiten realizar iesiias de las
aplicaciones siguiendo estandares como UML para que posterite podamos pasar
el modelo a codigo a través de herramientas de geneeatgidmaticas.

MagicDraw UML Community Edition

MagicDraw UML es un programa para ser utilizado como fhaoldede UML.
Provee soporte completo para meta modelos UML 2.0,yi@ctio diagramas de clases,
casos de uso, comunicacion, secuencia, estado, actividathniation, paquetes,
componentes, estructuras compuestas y de distribuciénioAdimente, MagicDraw
provee soporte explicito para perfiles UML y diagran@ersonalizables dando
significado al modelamiento visual de arquitecturas.

MagicDraw genera autométicamente sus partes del moddtmde acuerdo con
los patrones de disefio establecidos: GoF, Java, EJjft, Bdquemas XML, WSDL,
CORBA, IDL y cualquier otro patron personalizable.

Ademas tiene infinidad de caracteristicas mas que pueden teossutn la
pagina oficial de la aplicacion.

AndroMDA

AndroMDA es un framework MDA Open Source, cuya fungidimcipal es la
de generar cddigo a partir de un modelo, generalmente UMtrmato XMI producido
por herramientas de modelado. Existen gran cantidad de pldgindndroMDA
(cartuchos vy librerias) a través de los cuales se puderagediversos componentes en
forma de cddigo para un gran nimero de lenguajes entnedose encuentra Java.

A pesar de que AndroMDA puede ser utilizado en cualquieraaidin, se suele
utilizar mas en aplicaciones con tecnologia JavaABEroMDA puede crear un nuevo
proyecto Java EE desde cero, en donde el cddigo es derenaartir de un modelo
realizado en UML. Entre las grandes posibilidades que effeaeiroMDA esta la de
generar el cédigo para Hibernate, EJB, Spring, WebSeryvicesuts; integrando el
coédigo generado automaticamente al proceso de construdadinoMDA es muy
eficiente generando cédigo para la aplicacién a partiumdenodelo, generando la
columna vertebral del proyecto, lo que permite que los ddlsalores se mantengan
enfocados a la l6gica de negocio.

Herramientas de desarrollo

A pesar de que la mayoria de herramientas descritastanseccion podrian
clasificarse como herramientas de desarrollo, Unicarsantan incluido en este punto
aguellas utilizadas para la edicion de cddigo, complicagi@epuracién ya sea en un
entorno visual o no.
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Java Enterprise Edition 5 SDK

Java Platform, Enterprise Edition o Java EE (antewmte conocido como Java
2 Platform, Enterprise Edition o J2EE hasta la verdi®®), es una plataforma de
programacion—parte de la Plataforma Java—para desaryolgecutar software de
aplicaciones en Lenguaje de programaciéon Java con arquitede N niveles
distribuida, basandose ampliamente en componentes devasof modulares
ejecutdndose sobre un servidor de aplicaciones.

La plataforma Java EE esta definida por una espeddicasimilar a otras
especificaciones del Java Community Process. Java €£Eambién considerada
informalmente como un estandar debido a que los sumdsas deben cumplir
ciertos requisitos de conformidad para declarar que sus poscsant conformes a Java
EE.

Java EE incluye varias especificaciones de ARdstabmo JDBC, RMI, e-mail,
JMS, Servicios Web, XML, etc y define como coordinarlizsza EE también configura
algunas especificaciones Unicas para Java EE para corgmné&stas incluyen
Enterprise JavaBeans (EJB), servlets, portlets (siguién@specificacion de Portlets
Java), JavaServer Pages (JSP) y varias tecnologiserdeios web. Esto permite al
desarrollador crear una Aplicacion de Empresa portahle plataformas y escalable, a
la vez que integrable con tecnologias anteriores.sQiemeficios afiadidos son, por
ejemplo, que el servidor de aplicaciones puede manejar ¢camsas, la seguridad,
escalabilidad, concurrencia y gestion de los compondetgdegados, significando que
los desarrolladores pueden concentrarse mas en la tgivegocio de los componentes
en lugar de en tareas de mantenimiento de bajo nivel.

En su version 5, la plataforma Java EE pasa a seté&ldar de la industria para
la aplicacion de la arquitectura orientada a servi€88A) asi como de la proxima
generacion de aplicaciones Web. Se centra en hacdaailasl desarrollo conservando
la riqueza de la plataforma J2EE 1.4. Ademas ofrece nyeaeBializadas funciones,
como Enterprise JavaBeans (EJB) 3.0, tecnologia JaxaSeaces (JSF), y la Ultima
API de servicios Web.

Eclipse Ganymede

Eclipse es un entorno de desarrollo integrado de codigadabieitiplataforma
para desarrollar aplicaciones. Desarrollado originatmepor IBM, actualmente es
desarrollado por la Fundacion Eclipse, una organizacion émdiégnte sin &nimo de
lucro que fomenta una comunidad de codigo abierto y un congetproductos
complementarios, capacidades y servicios.

La version actual de Eclipse dispone de un gran niumerardeteristicas como
son: editor de texto, resaltado de sintaxis, pruebas iasitaon JUnit, control de
versiones CVS, integraciébn con Ant, asistentes paracrbacion de proyectos,
refactorizacion, etc.

Asimismo, existen multitud de plugins para diversas tartea® la integracion
con Hibernate y Subversién que permiten extender tEdnalidad del entorno.

ZK

ZK es un framework AJAX, escrito completamente en Jdeacddigo abierto,
gue permite el desarrollo de una rica interfaz de uspar@ aplicaciones Web sin usar
JavaScript y con una programaciéon simple y escasa.
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El nicleo de ZK es un mecanismo conducido por eventosidasa AJAX,
sustentado sobre 70 componentes XUL y 80 componentes XHYMh, lenguaje de
marcaciéon para disefar interfaces de usuario. Los pnagi@es disefian las paginas de
su aplicacién en componentes XUL/XHTML con una granidadtde caracteristicas, y
los manipulan con eventos disparados por la actividadsigrio final. Es similar al
modelo de programacion encontrado en las aplicaciawslbs en GUI de escritorio.

ZK utiliza el acercamiento Illamado centrado-en-el-servidpara la
sincronizacion de componentes, el pipelining entre eg&ent servidores se hace
automaticamente por el motor, y los cddigos de Ajaxcempletamente transparentes
para los desarrolladores de aplicaciones Web. Ponto,tles usuarios finales obtienen
una interacciéon y respuesta similar a las de una afditae escritorio, mientras que la
complejidad del desarrollo es similar a la que tendrédificacion de aplicaciones de
escritorio.

Ademas de la programacion basada en componentes, de siariEnaa Swing,
ZK soporta un lenguaje de marcacion para la definicion rde potente interfaz de
usuario llamada ZUML.

e ZUML esta disefiado para que desarrolladores no expersesied
interfaces de usuario de forma eficiente.

 ZUML permite a un desarrollador mezclar diferentesstige lenguaje de
marcacioén, tales como el lenguaje XUL de Mozilla y XTI, todos
ellos en la misma pégina.

« ZUML permite a los desarrolladores embeber scripts egukge Java
(interpretado por BeanShell) y usar expresiones para nianijns
componentes y acceder a los datos.

El desarrollo con ZK estaréa integrado en el IDE Eeligstravés de un plugin de
dicho entorno llamado ZK Studio que forma parte del propiarda® de ZK.

Frameworks y API’s de desarrollo

Ademas de las herramientas de desarrollo descritosioamente, se han
utilizado una serie de API's y frameworks de desarralldd&va para facilitar algunas
tareas.

Structs

Struts es una herramienta de soporte para el desateodiplicaciones Web bajo
el patron MVC bajo la plataforma Java EE. Struts ssamlellaba como parte del
proyecto Jakarta de la Apache Software Foundation, penal@einte es un proyecto
independiente conocido como Apache Struts.

Struts se basa en el patrén del Modelo-Vista-Control@eikMC). Cuando se
programan aplicaciones Web con el patron MVC con urolmontrolador, nos
encontramos con un grave problema, ya que nuestro @urade convierte en lo que
se conoce como "fat controller”, es decir un coattol de peticiones, Struts surge
como la solucibn a este problema ya que implementa ua sohtrolador
(ActionServlet) que evalla las peticiones del usuario meglian archivo configurable
(struts-config.xml).
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Struts permite reducir el tiempo de desarrollo. Su caréletésoftware libre" y
su compatibilidad con todas las plataformas en que Jatvedtise esté disponible, lo
convierte en una herramienta altamente disponible.

Spring
El Spring Framework (también conocido simplemente cd@poing) es un
framework de codigo abierto de desarrollo de aplicacioneslpgaiataforma Java.

A pesar de que Spring Framework no obliga a usar un modelo giamarcion
en particular, se ha popularizado en la comunidad de prograesaéor Java al
considerarsele una alternativa y sustituto del modelo derfEise JavaBean. Por su
disefo el framework ofrece mucha libertad a los desadiakes en Java y soluciones
muy bien documentadas y faciles de usar para las practioames en la industria.

Mientras que las caracteristicas fundamentales de festeework pueden
emplearse en cualquier aplicacién hecha en Java, reximtehas extensiones y mejoras
para construir aplicaciones basadas en Web por encitagptiaforma empresarial de
Java (Java Enterprise Platform).

Hibernate

Hibernate es una herramienta de mapeo objeto-relagarala plataforma Java
(y disponible también para .Net con el nombre de NHibbejmue facilita el mapeo de
atributos entre una base de datos relacional tradicjpahmodelo de objetos de una
aplicacion, mediante archivos declarativos (XML) quenptem establecer estas
relaciones.

Como todas las herramientas de su tipo, Hibernate lsadacionar el problema
de la diferencia entre los dos modelos de datos coexastentuna aplicaciéon: el usado
en la memoria de la computadora (orientacion a objgteklisado en las bases de datos
(modelo relacional). Para lograr esto permite al dekador detallar como es su
modelo de datos, qué relaciones existen y qué forma ti€@mm.esta informacion
Hibernate le permite a la aplicacion manipular los slate la base operando sobre
objetos, con todas las caracteristicas de la POO. iditeeconvertira los datos entre los
tipos utilizados por Java y los definidos por SQL. Hibermgenera las sentencias SQL
y libera al desarrollador del manejo manual de los daiegesultan de la ejecucion de
dichas sentencias, manteniendo la portabilidad entre loslosotores de bases de datos
con un ligero incremento en el tiempo de ejecucion.

Hibernate esta diseflado para ser flexible en cuantcscplena de tablas
utilizado, para poder adaptarse a su uso sobre una bastmslgalaxistente. También
tiene la funcionalidad de crear la base de datos & garka informacion disponible.

Hibernate ofrece también un lenguaje de consulta de daimsdo HQL
(Hibernate Query Language), al mismo tiempo que una APIlqoastruir las consultas
programaticamente (conocida como “criteria").

Hibernate para Java puede ser utilizado en aplicaclavesindependientes o en
aplicaciones Java EE, mediante el componente HibeAratetations que implementa
el estandar JPA, que es parte de esta plataforma.
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JAXB

JAXB es una APl de Java para el tratamiento de infadmacKML
proporcionando un mapeo directo entre XML y los objedoa.JDado un esquema, que
especifica la estructura de los datos XML, el compilaldotB genera un conjunto de
clases de Java que contienen todo el cddigo para adaizdocumentos XML basados
en el esquema. Una aplicacién que utilice las clasesaglsepuede construir un arbol
de objetos Java que representa un documento XML, manipaiantenido del arbol, y
regenerar los documentos del arbol, todo ello en XMLrequerir que el desarrollador
escriba cédigo de andlisis y de proceso complejo.

JAXB tiene infinidad de ventajas entre las que se em@jezi uso de tecnologia
Java y XML, garantia de datos validos, rapidez y facilddiso, restriccion de datos,
personalizable y altamente extensible.

JQTI

Basicamente JQTI es un intérprete para el estandarQmS/2.1 el cual esta
desarrollado sobre XML. QTI es bastante diferenta mdyoria de estandares sobre
XML, ya que no solo contiene datos, sino también eaetiinstrucciones para el
procesamiento de estos datos. Estas instrucciones, que hefezencia a las
evaluaciones en si, especifican basicamente comdeharesentarse las preguntas, asi
como los contenidos evaluados. De hecho podrias defiespacificacion QTI como
un propio lenguaje de programacion, cuya especificaciénevidada por el propio
documento XML.

El intérprete JQTI incluye una serie de caracteristipae lo hace realmente
interesante para el procesamiento de la informaci@nddagstandar QTI: incluye apoyo
para leer, analizar e interpretar los documentos XML, @Ji como para la creacion de
nuevos contenidos en QTI sobre XML; ademas de permitalidacion y el informe de
errores de los documentos en QTI.

Por ultimo resalta la distribucién de JQTI bajo laricia BSD lo que permite
usarlo liboremente desde otros desarrollos como el de GEO.

Log4j

Log4j es una biblioteca open source desarrollada en JawvdapApache
Software Foundation que permite a los desarrolladoresfaease elegir la salida y el
nivel de granularidad de los mensajes o “logs” a tiempeje®icion y no a tiempo de
compilacibn como es comunmente realizado. La confighmaaé salida y granularidad
de los mensajes es realizada a tiempo de ejecucion ntedihuso de archivos de
configuracién externos.

Log4j tiene una serie de caracteristicas que hace rdealrmgaresante su uso
para la generacién de ficheros de control y monitoriradiél sistema. Incluye seis
niveles de prioridad de mensaje, se pueden configurar variadassalie texto
simultaneamente, incluso configurar nuestra propia stfidsservidor remoto, base de
datos etc. ademas es totalmente configurable desde urofiéhtr o que hace que su
configuracién sea altamente flexible y con una graridaci de uso gracias a la API
gue dispone.
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Quartz

Quartz es una libreria de cédigo abierto para la programaei la ejecucion de
tareas en Java de una manera realmente sencillaincgal ventaja de Quartz es que
permite definir una serie de condiciones especialesplegas para definir el momento
de ejecucién de la tarea.

Herramientas de gestion de datos

Uno de los principales puntos en todo sistema es lstmrsia de datos. Como
en la mayoria de aplicaciones, para el presente sissamhara uso de un gestor
relacional de base de datos encargado de almacenar leslddtaplicacion en tablas
relacionales.

MySQL

MySQL es un gestor de base de datos sencillo de usargjiblemente rapido.
También es uno de los motores de base de datos mas esaliasrnet, la principal
razon de esto es que es gratis para aplicaciones nocialg®r

Las caracteristicas principales de MySQL son las sitgse

* Es un gestor de base de datos relacional. Una base dealattmal es
un conjunto de datos que estan almacenados en tablasasntteles se
establecen unas relaciones para manejar los datos deron@aeficiente
y segura. Para usar y gestionar una base de datos rdlassonsa el
lenguaje estandar de programacion SQL.

* Es Open Source. El cédigo fuente de MySQL se puede desyaegta
accesible a cualquiera, por otra parte, usa la licendtd @Eara
aplicaciones no comerciales.

 Es una base de datos muy rapida, segura y facil de usaiasGeaala
colaboracién de muchos usuarios, la base de datoside hajorando
optimizandose en velocidad. Por eso es una de las baskdodemas
usadas en Internet.

» Existe una gran cantidad de API's para todos los lenguagelsiido
Java) que facilita en gran medida la comunicacién cgestbr.

Servidor de Aplicaciones

Tal y como se ha comentado insistentemente, el sisiethesarrollar se trata de
una aplicacion Web por lo que otro punto importante ewllec®n tecnologica es la
eleccién del servidor de aplicaciones sobre el que sdedas@ la aplicacion. A pesar
de que en un primer momento se penso en la utilizacidooeat por su simplicidad,
facilidad de uso y extension entre los desarrolladseesbandond la idea una vez que
se decidi6 la utilizacion de EJB’s para la implemetacie los servicios de negocio del
sistema ya que Tomcat Unicamente es un contenedor detSgrab de EJB'’s.

Glass Fish

GlassFish es un servidor de aplicaciones que implemestaetmnologias
definidas en la plataforma Java EE y permite ejecytacagiones que siguen esta
especificacion, tomando como base de desarrollo el Agpjplic Server de Sun
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Microsystems. Es gratuito, de cédigo libre y se distebbgjo la licencia CDDL y la
GNU GPL.

Glash Fish implementa la plataforma Java EE 5, pgui soporta las dltimas
versiones de tecnologias como: JSP, JSF, Servid@s, Hdva API para Servicios Web
(JAX-WS), Arquitectura Java para Enlaces XML (JAXB),tht#atos de Servicios Web
para la Plataforma Java 1.0, y muchas otras tecnoldgliaervidor Glash Fish esta
rodeado por una gran comunidad de desarrolladores con eb mismbre, que estan en
continuo desarrollo detectando y corrigiendo erroreswezaque dotan al servidor de
nuevas funcionalidades.

Herramientas de colaboracion

Unas de las herramientas mas importantes y muchas okédadas en todo
desarrollo software, son las herramientas de gesti@rajectos y colaboracion. Este
tipo de herramientas facilitan el trabajo en entonwdaborativos, ademas de facilitar el
acceso al cédigo y documentacién generada.

SVN / Tortoisse

Subversion es un software de sistema de control de ressidisefiado
especificamente para reemplazar al popular CVS, elposale varias deficiencias. Es
software libre bajo una licencia de tipo Apache/BSEeyle conoce también como svn
por ser ese el nombre de la herramienta de linea dancs Una caracteristica
importante de Subversion es que, a diferencia de C\fSarlchivos versionados no
tienen cada uno un nimero de revision independienteabia, todo el repositorio
tiene un Unico namero de versidn que identifica undestamun de todos los archivos
del repositorio en cierto punto del tiempo.

Como clientes de subversion se utilizara Subclipse platgggrado con Eclipse,
asi como TortoiseSVN para ser utilizado visualmentegnatdo con el sistema
operativo.

dotProyect

dotProject es una herramienta orientada a la Gestiomayed®os. Para eso se
orienta a la administracion de recursos para desartollproducto, cuya producciéon
requiera de un conjunto de actividades o tareas que seallesaentre ellas en forma
paralela o independiente.

La aplicacion consta de un conjunto de entidades ordererdaguicamente las
cuales permiten brindar la funcionalidad del producto.

127



SeSo-GEO: E-learning apoyado por la web semantica y social

Entornos de Desarrollo

En la presente seccion se describird brevemente eherttardware y software
gue rodeara a las tareas de desarrollo del sistema.

Equipamiento y software base

Los puestos de desarrollo serdn PCs portétiles, equipades minimo con
procesadores Pentium 4 y 2 Gb de memoria. También emeedable que tanto la
pantalla como la tarjeta gréafica soporten resolucioegsantalla de 1280x1024.

El sistema operativo sobre el que se desarrollard byesel que cada
desarrollador realizara sus pruebas unitarias es Wind@ie Ehterprice.

Herramientas de desarrollo

En desarrollo del nucleo del proyecto se realizara ¢dDE Eclipse en su
version Ganymede para aplicaciones JEE. Este entormit@éa instalacion de plugins
gratuitos para realizar diversas tareas especificapok®jemplo, es recomendable la
instalacion de ZK Studio para la integracion del IDE ddreenework.

En los casos en los que no existe una dependencia ctatdfopma se pueden
usar herramientas adicionales, por ejemplo, Aptana &aelusara como herramienta
para la edicion del javascript en caso necesario.

Existiran tareas repetitivas que se puedan definir dentroriggsstareas “ant” o
tareas que solo tengan su implementacion accesible elstsdgpo de tareas. Para estos
casos sera necesario gestionar la integracion de Ectpsant.

En otros casos, como en el caso del desarrollo depka @a persistencia es
necesario el uso de scripts Maven que automatizan sus taisacomunes, como son la
creacion de la base de datos, la generacién del cédigtefumncompilaciéon y su
empaquetado.

Herramientas de soporte al desarrollo

El control de versiones software se realizard& nmddiaun servidor de
Subversion, y su cliente TortoiseSVN.

Para usar subversion desde el IDE de desarrollo Eclipsecesario afiadir un
plugin. En principio se recomienda el uso de Subclipseudsl del plugin es
complementario al cliente TortoiseSVN.

Las pruebas de la capa de presentacion se realizanadieste sobre los
navegadores IExplorer y/o Firefox. Dado el comportatoiedinAmico de las paginas
implementado mediante javascript, es necesario dispdeeherramientas para la
depuracién del codigo dentro del navegador. IExplorer inalaygepurador, ademas de
la posibilidad de instalar una barra de herramientas derdisatas herramientas
Firefox son mas avanzadas, se puede usar por ejemad:ire

La herramienta con la que se realizan tanto tareasadeemmiento de la base
de datos como consultas sobre las tablas del sistehigS£3L Query Browser.
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Para intercambiar ficheros con el servidor de desareslloecesario un cliente
FTP. Un cliente FTP gratuito es Filezilla.

El formato de salida para los documentos es PDF. Essalg el cliente de
Adobe, Acrobat Reader para visualizar los documentos.

Repositorio de codigo fuente

El repositorio de codigo fuente se encuentra en el sergigdoversion que se
encuentra en la direccid72.16.0.128dentro del repositoribabieca-src.

La version en desarrollo se encontrara dentro dektfdirio “trunk”. Existen
otros dos directorios principales, brach y tag. Branchissepara controlar otras ramas
de desarrollo diferentes a la principal, por ejemplo paatener controlada la version
de maqueta inicial. El directorio tag mantiene copiasyales del desarrollo principal.
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Validacion del Documento
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Fecha Autor Version | Comentarios
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Revisores
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2. Ricardo Colomo Palacios Tutor del Proyecto
3. Diego Jiménez Lépez Colaborador

4.

5.
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Introduccion

El Informe técnico de una iteracion del desarrollo de wtemsia bajo la
metodologia XP, ofrece una vision global sobre ellisinarealizado asi como las
decisiones de disefio e implementacion que se han tomddolargo del presente
desarrollo.

Objetivos del Documento

El documento tiene como objetivo principal ofrecer un@niglobal sobre el
estado actual del proyecto, enfocado hacia las tardasmdeas sobre la iteracion uno en
todo el periodo de desarrollo.

A lo largo del documento se detallaran aquellos aspectosiohales que
contempla el desarrollo realizado como consecuencid deeracion, asi como las
diversas decisiones de disefio tomadas a lo largo detdis. Ademas, se incluiran los
resultados obtenidos del proceso de pruebas realizado.

Por ultimo, cabe resaltar la inclusién en el documentajrderevision de la
planificacion realizada en funcion a los tiempos derdea obtenidos, estableciendo
las comparaciones oportunas con los tiempos planificados

Audiencia

Debido al caracter técnico, el presente documento estiddira aquellas
personas que tomen parte en tareas de desarrollo deltprgyeecesiten acceso a la
documentacién sobre las tareas realizadas en laidleraco. Asi mismo, por la
informacion general tratada en el mismo, la audiendial@eumento se extiende a la
direccién del proyecto quien deberd validar los requisitefinidos como base del
desarrollo.

Definiciones, acronimos, abreviaturas y referencias
A continuacion se incluye informacién relativa a larteologia utilizada en el
documento asi como a las referencias realizadas esrabmi
= EJB: Acronimo del ingléEnterprice Java veaes una API dentro del
estandar JEE para la comunicacion remota de servicios.

= MDA: Acronimo del inglésModel driven architectureuyo significado
es arquitectura dirigida por el modelo.

= SOLE Servidor OnLine de Exdmenes.

= XP (Extreme Programming): Metodologia de desarrollo agil cuya
traduccién al espafiol es Programacion Extrema.
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Definicion del alcance del desarrollo

Dentro del &mbito del proyecto la presente iteraciariesopla el desarrollo de
los siguientes médulos:

Gestion de Usuarios

Mddulo para la gestion de los usuarios. Para cada usuario diefecenarse los
siguientes datos:

* |dentificador del usuario.
 Nombre Unico de usuario.
e Password de usuario

» Correo electrénico.

El sistema debe permitir la adicién, eliminacion, rfiodcion y consulta de los
datos relativos a cada usuario.

Gestion de Administradores

A través de éste mddulo se pueden dar de alta, modificatiminar
administradores del sistema. Para que un administrador pgesi@onar otros
administradores, debe ser super usuario. Los datos de umisichdior son los

siguientes:
» ldentificador que permita identificar un administrador ucéroente.
* Aquel usuario al que se asocia el administrador.
» Marcador para saber si el administrador es super usuaoo 0
» Datos autenticacion servidor remoto. Nombre de usuaranirasefia del
servidor remoto SOLE.

Gestion de Profesores

Modulo para la gestion de los profesores. Para cada prafesen almacenarse
los siguientes datos:

* Identificador del profesor.

* Usuario asociado al profesor.

* Nombre y apellidos del profesor.
» Direccion.

» Teléfono.

» Datos autenticacion servidor remoto. Nombre de usuaranirasefia del
servidor remoto SOLE.

» Asignaturas que imparte el profesor.

El sistema debe permitir la adicién, eliminacion, rfiodcion y consulta de los
datos relativos a cada profesor.
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Gestion de alumnos

Médulo para la gestién de los alumnos. Para cada alumsnadministradores
deben gestionar los siguientes datos que seran visibldsspprofesores que impartan
alguna asignatura en la que esté matriculado el alumno.

* Identificador del alumno.

* Usuario asociado al alumno.

* Nombre y apellidos del alumno.
e Direccion.

e Teléfono.

* Asignaturas en las que estad matriculado, incluyendosttdodatos de
matriculacion.

El sistema debe permitir la adicién, eliminacion, rfiodcion y consulta de los
datos relativos a cada alumno.
Gestién de Asignaturas

Moédulo para la gestion de las asignaturas. Para cadaabasig deben
almacenarse los siguientes datos.

* Identificador de la asignatura.
* Nombre de la asignatura.
* Profesores que la imparten, mostrando nombre y apellidos.
» Alumnos matriculados en la asignatura, mostrando noynapellidos.
El sistema debe permitir la adicién, eliminacion, rfiodcion y consulta de los
datos relativos a cada asignatura.

Gestion de Matriculas

Moédulo para el registro de matriculas de un determinadmraly en una
determinada asignatura. Dicho mddulo no sera independiemendréd implicito en la
gestion de alumnos y asignaturas. Para cada matrichdareigistrarse:

e Alumno.
* Asignatura.
* Curso académico.

El sistema debe permitir la adicién, eliminacion, rfiodcion y consulta de los
datos relativos a cada matricula.
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Diseno del Sistema

En la presente seccidon se muestran los resultadosididedel proceso de
disefio dentro de la iteracién uno. Estos resultadesgeban en dos grandes areas, el
modelo de datos que formariabelck-endde la solucién propuesta, asi como el disefio
de las interfaces de usuario desarrolladas, lo que forpatiadefront-end

Modelo de datos

El disefio del modelo puede verse a través del siguieatgadia de clases el
cual se traduce directamente en el framework de persstgmegocio a través de una
arquitectura MDA.

package users| ;EE:;Usars 1 <<Entity=> Q
<<Manageable>
<<PersistentClass=>
Student
<<Entity>> Q hibemate_generator.class = default,
=<Manageable=> 0.1 @andiomda.persistence.table = "GEO_STUDENT"}
<<PersistentClass>>
Her +sin : Long 0.*
{@andramda_hibemate.generator.class = default,
@andiamda persistence table = "GEO_USER"} 0.4
+userhame : String <<Erity>> 0

+password : String

<<hlanageable=>
+email ; String :

=<PersistentClass=>>
1 1 Administrator

0.1 hibemate. generatar.class = default,
{@andromda.persistance table = "GEQ_ADMINISTRATOR"}

+roof | boolean

0::1 0.1
0.1 ;
re <<Entity=> (3]
<<n:a<nE:;ne§;e» B <=panageable=>
=<PersistentClass== “F‘e\sslsltel:vtcwassn
Teacher olelser

{@andramda.hibemate.generator. class = default,
01 1 @andromda.persistence table = "GEC_SOLE_USER"}

{@andramda hibemate.generator.class = default,
@andramda. persistence table = "GEO_TEACHER"}

+userfMame : String

Hin:: Long +password : String
ke . 1 1
- <<Entity=> [e]
<<PersistentAssociation>> 1 =zManageable=>
{@andiomda persistence tallle = "GEQ_ASIGNATURA_PROFESOR"} ==PersistentClass=>
Person
{@andramda.hibemate.generator.class = default,
0. @andiomda.persistence table = "GEQ_PERSON'}
<<Erfty=s aQ +name : String
<<Manageable>> +surname : String
<=PersistentClass=> +address | String
Subject *:ghangt : String <<PersistentAsociation=>
{@andromda.hibemate.gensratorclass = default, i)
@andromda persistence table = "GEQ_SUBJECT'} @andramda persistence. table = "GEC_MATRICULA"
0"
+name : String
+course : String

Figura 33. Modelo de negocio

El resultado de la utilizacion de la herramienta de geitarade codigo
AndroMDA, sobre el presente modelo de clases esterectipada una serie de
servicios implementados sobre EJB'’s, los cuales dasacx los datos de persistencia,
encapsulados en una serie de librerias, que son importactas de la aplicacion
desarrollada.

A continuacién se hara una exposicion detallada de lassclue componen el
modelo de negocio utilizado de la presente iteracion.
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Administrator — Entidad Administrador

Nombre de Clase: ¢ Administrator

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.users

Estereotipos:

Entity
* Manageable
e PersistentClass

Atributos: * root (boolean) — Flag que marca si es superusuario.
Métodos: -
Relaciones: * Person

» SoleUser

e User

Tabla 19. Clase Administrator

Person - Entidad Persona

Nombre de Clase: ¢ Person

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.users

Estereotipos:

Entity
* Manageable
e PersistentClass

Atributos: * name (String) - Nombre
» surname (String) - Apellidos
» address (String) - Direccion
» phone (String) - Teléfono
» dni (String) — Documento nacional de identidad.

Métodos: =00 —mmmeeee-
Relaciones: « Administrator
e Student
e Teacher

Tabla 20. Clase Person
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SoleUser - Entidad Usuario Sole

Nombre de Clase: ¢ SoleUser

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.users

Estereotipos: * Entity
* Manageable
* PersistentClass

Atributos: * userName (String) — Nombre de usuario

» password (String) — Clave del usuario

Métodos: =0 —mmmeeee-

Relaciones: * Administrator
e Teacher

Tabla 21. Clase SoleUser

Student - Entidad Estudiante

Nombre de Clase: ¢ Student

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.users

Estereotipos: * Entity
* Manageable
* PersistentClass

Atributos: » sin (String) — Numero de identificacion del alumno.
Métodos: -
Relaciones: » Person

* Subject

e User

Tabla 22. Clase Student

139



SeSo0-GEO: E-learning apoyado por la web semantica y social

Subject - Entidad Asignatura

Nombre de Clase: - Subject

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.users

Estereotipos: * Entity
* Manageable
* PersistentClass

Atributos: * name (String) — Nombre de la asignatura
* course — Curso de la asignatura

Métodos: =00 —mmmeeee-

Relaciones: * Administrator
e Teacher

Tabla 23. Clase Subject

Teacher - Entidad Profesor

Nombre de Clase: ¢ Teacher

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.users

Estereotipos: * Entity
* Manageable
* PersistentClass

Atributos: » Tin (String) — Numero de identificacion del alumno.
Métodos: -
Relaciones: * Person

* Subject

» SoleUser

e User

Tabla 24. Clase Teacher
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User - Entidad Usuario

Nombre de Clase: ¢ User

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.users

Estereotipos:

Entity
* Manageable
e PersistentClass

Atributos: » userName(String) — Nombre de usuario
» password (String) — Clave del usuario
* email - (String) — Email del usuario

Métodos: = ===00 —mmmeeee-
Relaciones: « Administrator
e Student
e Teacher

Tabla 25. Clase User
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Interfaz Grafica de Usuario

Completando al modelo de negocio en el ambito del dissfigresentan las
distintas Interfaces de Usuario implementadas en kepte iteracion. Estas han sido

agrupadas por funcionalidad para una mayor claridad.

Gestion de Alumnos

Tal como se ha visto en los requisitos expuestos carianmiad, el sistema
debe ser capaz de gestionar los alumnos. A continuaciboestra la interfaz principal
de gestion, desde la que se listan los alumnos y a dlevéscual puede accederse a las

distintas funciones a ejecutar sobre ellos.

NIA Nombre Apellidos
+ 1100063758 Diego Jimenez Lipez
+ 100063727 Borja Blanco Iglesias
+ 100065789 Fermin Romero de Torres
+/ 100045678 Laura Fernandez Garcia
+ 1100087965 Francisco Marvaez Machdn
x| 100044567 Irene Clemente Bueno

Figura 34. Listado de Alumnos

NIF
70665789F
728867895
50789457F
67568798F
67876543
458767895

PRppppe

Desde la interfaz anterior puede ampliarse la inforbmacie cada alumno,
dando acceso a una ventana de edicién desde la que puediitarsedodos los datos
del alumno, incluyendo el listado de asignaturas en lassgaematriculado.

NIA Nombre Apellidos
= |100063758 Diego Jimenez Lopez

| Datos Personales

NIA: 100063758
Mombra: Diego
Apelidos: Jimenez Léb'éz
DNE 70665789F

) kripfon 12
Direccidn:
| Teléfono: 918332317

Datos de Usuario

Alias: diegolert
Password: ssssss
_Emall‘. rdsfdr@hj.es

Asignaturas matriculadas
| Asignatura
| Tratamiento Digital de la Informacion
Fisica
| Estructuras de Datos y de fa Informacisn
| Teoria de Autdrmatas y Lenguajes Formzles

Figura 35. Detalle y edicién datos de alumno

NIF
70665789F

Curso

PR RTare)

&
&

o o b g2

Para completar las operaciones de gestion existe uralpatambién accesible
desde la interfaz principal, que permite la adicion deuavam alumno a partir de los

datos introducidos.
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Muewo Alurmno

Datos Personales
MIA: [100076542 |

Marnbre: [Franciso |

spelidos: [Marvaez Machdn |

DME: [z4567898K |

Camino Viejo del General -
Direccion: nizi

410038 i
Teléfona: 555 678 654 |

Datos de Hsuario
Alias: kika |

Password: [snue |

Ernail: kiko@babieca.org

£, afiadir || €3 cancelar

Figura 36. Nuevo alumno

Por dltimo se muestra la pantalla a través de la cual epuediadirse
matriculaciones del alumno en las destinas asignaturas

Muewa Matricula

|Asignatura: Fisica

Tratamiento Digital de la Informacion
Fisica

Estructuras de Datos v de la Informacidn

I © afiadir ] I © Cance|teora de Autsmatas v Lenguajes Formales

Figura 37. Nueva matricula

Gestion de Profesores

Al igual que en el caso de los alumnos, las siguiemtesfaces permiten la
gestion de los profesores. Como interfaz principalgyisndo con el ejemplo de los
alumnos, encontramos el siguiente listado de profesores

NIP Nombre Apellidos NIF &2
10009 Bora Blanco 767897655 &2
1008 Jesus Bermudo Cruz 765434565 &

Figura 38. Listado de Profesores

De manera analoga al caso de los alumnos, desdeadblisuede ampliarse la
informacion de cada profesor, dando acceso a una eed&redicion desde la que
pueden modificarse todos los datos del alumno incluyehlisiaglo de asignaturas que
imparte el profesor.
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NIP | Nombre Apellidos | NIF &
= 10009 Bora Blanco 767897655 2
Datos Personales

NIP: 10009

Nombra:

Apelidos: |Blanco Iglesias |

DNI: [767897855 |

Kripton 12 -
Direccidn: Madrid
Teléfono: 555 654 456
Datos de Usuario N

Alas:

Password:

Ermail: borja@gmail.com

Usuario servidor SOLE N

e

Guardar

s AsiguAtHEas o dguitas

Asignatura  Curso &

Fisica 1 @B

= 1008 Jesus Bermudo Cruz 765434565 F= 3

Figura 39. Edicion y visualizacion de la informacion relativa a un profesor

Siguiendo con el ejemplo de los alumnos, a continugni@de verse la pantalla
de adicién de profesores.

Muewo Profesor

Datos Personales

MIP: [1009 |

Mornbre: |Barja |

apelidos: |Blanc0 Iglesias |

DI |673456785 |
Ay, Rosales 32 -

Direccidn: 28021 Madrid

Teléfono: [555 456 768 |

Datos de Hsuario

Alias: |diegn |
Passward: [ssnss |
Ernail: |diego@babieca.org |

Hsuario servidor SOLE

Alias: |diega |

Passward: seneel

| & afiadir | [ @ cancelar |

Figura 40. Nuevo profesor

En lugar de matricular alumnos en asignaturas, ensel da los profesores se
asignan las asignaturas que cada profesor imparte a tlavé siguiente interfaz.
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=

Asignatura: -

Tratamiento Digital de la Informacion
Fizica
P u— Estructuras de Datos y de la Informacion
I © afiadir ] I @ cance Teoria de Autématas v Lenguajes Formales

Figura 41. Adicién de una asignatura impartida por el profesor

Gestion de Administradores

Una vez mas, la gestion de administradores es similas anteriores, con la
salvedad de alguna parametrizacion mas propia de la eraglanhmo la no relacion de
este rol con las asignaturas. A continuacién se nareltrpantalla de acceso al listado
y opciones de gestion.

Nombre Apellidos NIF Root &2
* | Borja Blanco Iglesia 50.433.221-F @ a2
# |Trene Clemente Bueno 50456783-D (%] a2

Figura 42. Listado de Administradores

La edicion y visualizacion de los datos de cada adméwistrsigue un disefio
comun para todas las gestiones.

Nombre Apellidos NIF Root a2
= Boga Blanco Iglesia 50.433.221-F [~] a

Datos Personales

| Nombre: |Borja

;Apellidcls: Blanco Iglesias

[on: [50.433.221-F

| IC,-" Sta. Maria de |a Cabeza
| Direccidon: 123456 Madrid

| Teléfona: |918 917 234

| Superusuario: [l

Datos de Usuario

| Alias: {fermin
| Password: |ssnses
| Ermail: fermin@gamail.com

| Usuario servidor SOLE

Allas: ii’esr_:_\g
| Password: |oseeas
H | Trene Clermente Bueno 50456783-D [x] & [

Figura 43. Edicion y visualizacion de la informacion relativa a un administrador

Para finalizar, a continuacibn se expone la pantalla irdercion de
administradores del sistema.
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Nuewo Administrador

Datos Personales

Maombre: |Boria

Apefidos: |E‘.Iancu Iglesias

DM |59.098.987 F

Avenida Manzanares
Direccion: 27056
MADRID

Teléfono: |555 456 432

SUperUsLIatio;

Datos de Usuario

Alias: [root

Password: [sease

Ernail: |borja@babieca.org

Usuario Servidor Sole

Alias: |borjahi

Password: sesssen

&, afiadir | | € Cancelar

Figura 44. Nuevo administrador

Gestion de Asignaturas

Finalizando los disefios graficos de las interfaces daries se muestran las
relativas a la gestion de asignaturas siguiendo el medtblecido.

Asignatura Curso
Tratamiento Digital de 3 Informacion 2 E
Fisica 23
Estructuras de Datos y de 3 Informacidn 2 E
Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales 5

Figura 45. Listado de Asignaturas

La edicidn es igual que la anteriores, si bien el digefiece algo distinto por el
menor nimero de campos que tiene esta entidad.

Asignatura Curso
= | Tratamiento Digital de l Informacion 2 E
Datos Asignatura
Mombre Asignatura: |Tratamiento Digital de la Informacion |
Curso: |2 |
Fisica 23
Estructuras de Datos y de k3 Informacidn 2 E
Teoria de Autdmatas y Lengugjes Formales 4

Figura 46. Edicion y visualizacion de la informacion relativa a una asignatura

Por ultimo se muestra la interfaz de adicion de asigragigaiiendo la tonica
general.
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Mueva Asignatura

Datos de Ia asighatura

Mormbre de la asignatura:

Cursa:

[Matematica Discreta

E

Aﬁadir] [ 8 Cancelar]

Figura 47. Nueva asignatura
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Pruebas

En la presente seccidén se expondran los resultadosdidete la ejecucion del
plan de pruebas tanto funcionales como no, sobre elrdésaealizado dentro de la
primera iteracion.

Pruebas Funcionales

Las pruebas funcionales tienen como objetivo principaleldficacion de la
adecuacion de la solucion a las especificaciones expuw@sklsanalisis, comprobando
gue el sistema funciona tal como se describe en losmnttos de andlisis.

Cabe resaltar que para una correcta ejecucion detplanuebas, éste debe ser
ejecutado a partir de una base de datos vacia y siguiamifguroso orden de ejecucién
tal como marca el identificador dado a cada prueba.

El Identificador de las pruebas se compone de cuatro partes:

e Los caracteres PF seguidos de un guién indican que sedatina
prueba funcional.

* Los caracteres IT1 indican que se trata una prueba denlerariteracion
del desarrollo.

* Dos caracteres indicando el médulo de pruebas: gestidpigigaturas,
gestion de administradores, gestion de alumnos y gestipnotesores
(GA, GD, GL, GP respectivamente).

e Cuatro digitos que indican univocamente el nimero de praalizada.

A continuacién se exponen los resultados obtenidossatidtintas pruebas:

ID: PF-IT1_GA 0001 VB.

Nombre: Insercidén asignaturas.

Descripcion: | Se insertan tres asignaturas con los siguientes datos:

* Nombre:Asignatura 1- Curso:1l

* Nombre:Asignatura 2— Curso:2

* Nombre:Asignatura 3- Curso:3
Se recarga el listado de asignaturas.
Resultado Las asignaturas deben ir apareciendo en el listado cordduss
Esperado: introducidos a medida que se van insertando, ademas ajaeeel
listado deben seguir apareciendo.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 48. PF-IT1_GA 0001
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[} PF-IT1_GA_ 0002 VB.
Nombre: Modificacién asignaturas.
Descripcion: | Se expande la informacion de lasignatura 3, se modifica el nombre
por “Asignatura 0y el curso por 0”.
Resultado Al expandir la informacion de la asignatura, deben apaies mismos
Esperado: datos que en la tabla con la posibilidad de editarnos.
Una vez modificada la informacion y pulsado el botdngdardar,
deben modificarse los datos en el listado automatictane
Al recargar el listado, el registro de la asignaturaedetantener los
datos modificados.
Incidencia: | [No-Aplica]
Figura 49. PF-IT1_GA 0002
ID: PF-IT1_GA_0003 VB.
Nombre: Eliminacion asignaturas.
Descripcion: | Se elimina la Asignatura 2.
Resultado La asignatura debe eliminarse automaticamente del listattonas al
Esperado: recargar el listado la asignatura ya no debe aparecer.
Incidencia: | [No-Aplica]
Figura 50. PF-IT1_GA 0003
ID: PF-IT1_GD_0004 VB.
Nombre: Insercion administradores.
Descripcion: | Se insertan dos administradores con los siguientes esmbrdatos
aleatorios pero identificables:
* Nombre:Administrador 1
* Nombre:Administrador 2
Se recarga el listado de administradores.
Resultado Los administradores deben ir apareciendo en el listadolas datos
Esperado: introducidos a medida que se van insertando, ademas ajaessael
listado deben seguir apareciendo.
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 51. PF-IT1_GD_0004
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ID: PF-IT1_GD_0005 VB.

Nombre: Modificaciébn administradores.

Descripcién: | Se expande la informacion deAdministrador 2, se modifica el
nombre por Administrador O y el resto de datos por datos aleatorios
pero identificables.

Resultado Al expandir la informacion del administrador, deben aerelos

Esperado: mismos datos con los que se inserté el administradolacposibilidad
de editarlos.

Una vez modificada la informacion y pulsado el botongderdar,
deben modificarse los datos correspondientes en ehddist
automaticamente.

Al recargar el listado, el registro del administradoredefantener los
datos modificados, ademas al expandir Adrinistrador 0 debe
aparecer la misma informacién modificada.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 52. PF-IT1_GD_0005

ID: PF-IT1_GD_0006 VB.

Nombre: Eliminacion administrador.

Descripcion: | Se elimina la Administrador 1.

Resultado El administrador debe eliminarse automaticamente dadbs ademas

Esperado: al recargar el listado el administrador ya no debe aparec

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 53. PF-IT1_GD_0006

[} PF-IT1_GL_0007 VB.

Nombre: Insercion alumnos.

Descripcion: | Se insertan tres alumnos con los siguientes nombdagog aleatorios
pero identificables:

* Nombre:Alumno 1
*  Nombre:Alumno 2
* Nombre:Alumno 3
Se recarga el listado de alumnos.

Resultado Los alumnos deben ir apareciendo con los datos introdueidosl

Esperado: listado a medida que se van insertando, ademas al reeagjditado
deben seguir apareciendo.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 54. PF-IT1_GL_0007
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ID: PF-IT1_GL_0008 VB.

Nombre: Modificacion alumnos.

Descripcioén: | Se expande la informacién deAlimno 3, se modifica el nombre por
“Alumno 0y el resto de datos por datos aleatorios pero ideabikes.

Resultado Al expandir la informacién del alumno, deben aparecerniigmos

Esperado: datos con los que se inserté el alumno con la posibilidaditerlos.
Una vez modificada la informacion y pulsado el botongderdar,
deben modificarse los datos correspondientes en ehddist
automéaticamente.
Al recargar el listado, el registro del alumno debe ter@ar los datos
modificados, ademas al expandir Alimno 0 debe aparecer la misma
informacion modificada.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 55. PF-IT1_GL_0008

D PF-IT1_GL_0009 VB.

Nombre: Adicién matricula alumno

Descripcién: | Se expande la informaciéon deRltmno I, se afiade la asignatura
“Asignatura 1" y posteriormente la “Asignatura 0”. Regzarel listado
de alumnos, y volver a expandir la informacién del albmn

Resultado Al afiadir cada una de las asignaturas, éstas debpargcéendo en el

Esperado: listado de matriculas del alumno. Al recargar el listsdeolver a
expandir la informacion delAlumno I, las asignaturas matriculadas
deben seguir apareciendo.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 56. PF-IT1_GL_0009

ID: PF-IT1_GL_00010 V.B.

Nombre: Eliminacién matricula alumno

Descripcién: | Se expande la informacion deAlumno I, se elimina la asignatura
“Asignatura 1. Recargar el listado de alumnos, y volver a expaladir
informacién del alumno.

Resultado Al eliminar la asignatura, ésta debe desapareciendo datidisde

Esperado: matriculas del alumno autométicamente. Al recarghstaldo y volver a
expandir la informacion delAlumno 1, la asignatura eliminada no
debe aparecer en el listado de matriculas, apareciendantente la
“Asignatura 0.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 57. PF-IT1_GL_00010
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ID: PF-IT1_GL_0011 VB.
Nombre: Eliminacién alumno.
Descripcion: | Se elimina el Alumno 2.
Resultado El alumno debe eliminarse automaticamente del listademas al
Esperado: recargar el listado el alumno ya no debe aparecer.
Incidencia: | [No-Aplica]
Figura 58. PF-IT1_GL_0011
ID: PF-IT1_GP_0012 V.B.
Nombre: Insercion profesores.
Descripcion: | Se insertan tres profesores con los siguientes ngmilatatos aleatorios
pero identificables:
* Nombre:Profesor 1
* Nombre:Profesor 2
* Nombre:Profesor 3
Se recarga el listado de profesores.
Resultado Los Profesores deben ir apareciendo con los datosdudidos en el
Esperado: listado a medida que se van insertando, ademas al reeaejdigtado
deben seguir apareciendo.
Incidencia: | [No-Aplica]
Figura 59. PF-IT1_GP_0012
ID: PF-IT1_GP_0013 VB.
Nombre: Modificacién profesores.
Descripcion: | Se expande la informacion dd?rofesor 3, se modifica el nombre por
“Profesor 0 y el resto de datos por datos aleatorios pero identigsabl
Resultado Al expandir la informacién del profesor, deben apareosrnhismos
Esperado: datos con los que se insert6 el profesor con la posibitidaatiitarlos.
Una vez modificada la informacion y pulsado el botongdardar,
deben modificarse los datos correspondientes en ehddist
automaticamente.
Al recargar el listado, el registro del profesor debaterger los datos
modificados, ademas al expandir déréfesor 0 debe aparecer la
misma informacién modificada.
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 60. PF-IT1_GP_0013
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ID: PF-IT1_GP_0014 VB.

Nombre: Adicidn asignacion profesor

Descripcién: | Se expande la informacion deProfesor I, se afiade la asignatura
“Asignatura 1" y posteriormente la “Asignatura 0”. Regzarel listado
de profesores, y volver a expandir la informacion defgsor.

Resultado Al afiadir cada una de las asignaturas, éstas debpar@gcéendo en el

Esperado: listado de asignaciones del profesor. Al recargar &dis y volver a
expandir la informacion delProfesor 1, las asignaturas matriculadas
deben seguir apareciendo.

Incidencia: | Una vez asignadas las asignaturas, recargado y el ligtaxjpandido la
informacién del Profesor 1, las asignaturas no aparecen en el listado.

Figura 61. PF-IT1_GP_0014

ID: PF-IT1_GP_00015 VB.

Nombre: Eliminacion asignacion profesor

Descripcién: | Se expande la informacion deProfesor 1, se elimina la asignatura
“Asignatura 1. Recargar el listado de profesores, y volver a expdadir
informacién del profesor.

Resultado Al eliminar la asignatura, ésta debe desaparecer delddistde

Esperado: | asignaturas del profesor automéaticamente. Al recardiataglo y volver
a expandir la informacion dePtofesor 1, la asignatura eliminada no
debe aparecer en el listado de asignaciones, aparecieitdganente la
“Asignatura O.

Incidencia: | Al no haber tenido éxito la prueba PF-IT1_GP_0014, se ha procadido
insertar los registros de asignacion de matriculasc@imente en la
BBDD para poder ejecutar ésta prueba.

Figura 62. PF-IT1_GP_00015

[} PF-IT1_GP_0016 VB.

Nombre: Eliminacion profesor.

Descripcion: | Se elimina el Profesor 2.

Resultado El profesor debe eliminarse automaticamente del listademas al

Esperado: recargar el listado el profesor ya no debe aparecer.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 63. PF-IT1_GP_0016
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Pruebas No Funcionales

Dentro de las pruebas no funcionales se engloban soga$ias que no guardan
relacién con los requisitos funcionales propiamenteodicftomo por ejemplo, pruebas
de rendimiento, coherencia de datos en el gestor de bdstode etc.

Al igual que ocurria en las pruebas funcionales, es impertéestacar que para
una correcta ejecucion del plan de pruebas, éste debe segutandose a partir de los
datos residuales de las pruebas funcionales, y siguidndoden establecido en el
documento por el identificador de las pruebas.

El Identificador se compone de cuatro partes:

* Los caracteres PN seguidos de un guién indican que lagmeemo
funcional.

e Tres caracteres IT1 indicando que es la primera itaraci

* Dos caracteres indicando el dmbito de pruebas, en caste BD
indicando pruebas de base de datos.

e Cuatro digitos que indican univocamente el nimero de praalizada.

A continuacién se exponen los resultados obtenidossatidtintas pruebas:

ID: PN-IT1_BD_00017 VB,

Nombre: Actualizacién automatica de datos relacionados en
las eliminaciones.

Descripcion: | Se eliminan todos los registros de:
* Administradores.

* Profesores.

* Asignaturas.

e Alumnos.

Resultado Los registros deben eliminarse sin dar ninguan error.
Esperado:

Incidencia: | Al eliminar el “Profesor 1”, éste da un error. Este easta relacionado
con la incidencia de la prueba 14. Debe modificarse la laztcian de
las asignaturas en las entidades profesor.

Figura 64. PN-IT1_BD_00017
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ID: PN-IT1_BD_00018 VB.
Nombre: Eliminacién relaciones entidades.

Descripcion: | Una vez ejecutada la prueba 17, debe comprobarse el mod@RDD.
Resultado No debe guedar ningliin dato en ninguna tabla.

Esperado:

Incidencia: | En la BBDD Unicamente quedan los datos referentes ale'supfl” ya

gue no pudo ser eliminado por el fallo detectado en la prugbada.
El resultado de la ésta prueba ha sido satisfactorio ytaguelaciones
de todas las entidades han sido eliminadas.

Figura 65. PN-IT1_BD_00018
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Seguimiento Planificacion

Tal como se marco en la planificacién anterior (gégscronograma adjunto), la
presente iteracion deberia haberse terminado el dia hyteda 2009, sin embargo la
fecha de entrega se realiza el dia 30 del mismo mes Isugo@e un retraso de un mes
sobre la planificacién establecida.

01/04/09 - 30/04/09 15/06/09 - 15/07/09
e eracion 3 54/07/09 - 03/08/09

(—H (—H Iteracion 5

)
01/01/09 - 30/03/09 , i 31/03/09 - 31/07/09 ' i
Exploracion/Planificacion ' i lteraciones : i
I L I T I T
01/02/09  01/03/09 01/04/09 01/06/09 | 01/07/09 01/q8/09
01/01/2009 03/08/2009

01/05/09 - 15/06/09
Iteracion 2

15/07/09 - 31/07/09
Iteracian 4

Figura 66. Cronograma con la anterior planificacion del proyecto

Una vez estudiadas las posibles causas del retras® ocontempla toma de
alguna medida adicional a excepcion de la extensiohtemgo, de todos los hitos por
el periodo contemplado en el retraso de un mes, resul&sipuiente cronograma.

01/04/09 - 30/05/09 15/07/09 - 15/08/09
lteracion 1 Iteracion 3 . i
31/08/09 - 03/09/09
..

(— \ /—H lteracion 5
. N
01/01/09 - 30/03/09 i 31/03/09 - 05/09/09 | |
Exploracion/Planificacion | i i lteraciones |

T T T T T T T
01/02/08  01/03/09 01/04/09 01/05/09 01/0B/08 01/07/09 01/08/09 01/09/09
01/01/2009 03/0942009

01/06/08 - 15/07/09
lteracion 2

15/08/09 - 30/09/09
Iteracién 4

Figura 67. Cronograma con la actual planificacion d el proyecto
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Validacion del Documento

Proximos Hitos e Incidencias

Autor del Proyecto

Borja Blanco Iglesias

ID | Tema Resolucion Responsable | Fecha Fecha de
Objetivo | Impacto
3 Definicion servicios SOLE Diego Jiménez | 15/04/09 10/06/09
5 Desarrollo iteracidén 2 Borja Blanco 15/06/09 15/07/09
6 Error PN-IT1_BD 00017 Borja Blanco 15/07/09 15/07/09
Hitos e Incidencias Cerrados
ID | Tema Resolucion Responsable | Fecha Fecha
Objetivo | Cierre
1 Analisis y Planificacién Finalizado Borja Blanco 01/04/09 01/04/09
2 Arquitectura de Sistema | Finalizado Borja Blanco 10/04/09 09/05/09
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Introduccion

El Informe técnico de una iteracion del desarrollo de wtemsia bajo la
metodologia XP, ofrece una vision global sobre ellisinarealizado asi como las
decisiones de disefio e implementacion que se han tomddolargo del presente
desarrollo.

Objetivos del Documento

El documento tiene como objetivo principal ofrecer un@niglobal sobre el
estado actual del proyecto, enfocado hacia las tardamdes sobre la iteracion dos en
todo el periodo de desarrollo.

A lo largo del documento se detallaran aquellos aspectosiohales que
contempla el desarrollo realizado como consecuencid deeracion, asi como las
diversas decisiones de disefio tomadas a lo largo detdis. Ademas, se incluiran los
resultados obtenidos del proceso de pruebas realizado.

Por ultimo, cabe resaltar la inclusién en el documentajrderevision de la
planificacion realizada en funcion a los tiempos derdea obtenidos, estableciendo
las comparaciones oportunas con los tiempos planificados

Audiencia

Debido al caracter técnico, el presente documento estiddira aquellas
personas que tomen parte en tareas de desarrollo deltprgyeecesiten acceso a la
documentacioén sobre las tareas realizadas en laiderdos. Asi mismo, por la
informacion general tratada en el mismo, la audiendial@eumento se extiende a la
direccién del proyecto quien deberd validar los requisitefinidos como base del
desarrollo.

Definiciones, acronimos, abreviaturas y referencias
A continuacion se incluye informacién relativa a larteologia utilizada en el
documento asi como a las referencias realizadas esrabmi
= EJB: Acronimo del ingléEnterprice Java veaes una API dentro del
estandar JEE para la comunicacion remota de servicios.

= MDA: Acronimo del inglésModel driven architectureuyo significado
es arquitectura dirigida por el modelo.

= SOLE Servidor OnLine de Exdmenes.

= XP (Extreme Programming): Metodologia de desarrollo agil cuya
traduccién al espafiol es Programacion Extrema.
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Definicion del alcance del desarrollo

Dentro del @&mbito del proyecto la presente iteraciariesopla el desarrollo de
los siguientes médulos:

Configuracion de examen y parametrizacion de los datos:

Siguiendo con las tareas de gestion de la primera ierael presente mddulo
es el encargado de establecer y modificar los datosonedalos con la configuracién de
un examen. Para cada configuracion de examen deben afrseds siguientes datos:

Asignatura a la que corresponde el examen.
Nombre identificativo del examen.

Definicion del periodo de realizacion del examen.
Definicion del periodo de revision del examen.
Tiempo limite para hacer el examen.

Puntuacion total del examen.

Porcentaje que resta cada respuesta errénea.

Correccion automatica instantanea. Siempre que el tiptodks las
preguntas sea de correccion automatica, se puede definir gisteala
informe de la nota una vez terminado el examen, 0 no.

Preguntas del examen. El usuario debe poder afadir preguntas a
examen, de dos maneras distintas:

o Afadiendo manualmente la pregunta. En este caso, elaugdar
afiadiendo preguntas a una tabla. En cada pregunta debe definir,
el enunciado, las respuestas a mostrar (en el cassgondiente
dependiendo del tipo) y la o las respuestas correctasnisisio
debe especificar si la pregunta creada serd compartidayen
el caso de serlo debe establecer la visibilidad de la ani&iste
punto sera descrito en el médulo de comunicacion.

0 Realizando una basqueda seméntica al motor de pregunt@s. Est
motor devolvera una tabla, que incluird una pre visuatinade
la pregunta dando la posibilidad de seleccionar las preguntas a
realizar. Esta pre visualizacion permitira visualizar neta
informacion de la pregunta asi como valorar y comelgar
pregunta a través del modulo de comunicacion tal como se
expondré en la descripcién de dicho médulo.

Numero de preguntas que componen el examen. En el caso @ que

examen deba tener menos preguntas de las seleccionaddg, pue
generarse un examen con un numero determinado de preguntas
seleccionadas aleatoriamente.
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Gestion de la configuracion Sole:

Debe existir un médulo de configuracion en el que se establazdRL del
servidor SOLE asociado al sistema, a partir del cuedaearan las basquedas Online
de contenidos.

Importacion y exportacion de datos

Una de las principales caracteristicas del sistemastgbla estandarizacion de
datos a partir de la cual poder compartir los datos geneaaldosora de componer un
examen. Para ello debe existir un médulo de importaciéxportacion de datos capaz
de transformar los datos introducidos por el usuaricshefos XML definidos bajo el
estandar IMS QTI 2.1, y a la inversa. Este médulo selizaghd internamente por otros
mddulos del sistema, como por ejemplo el médulo de a@acion, por lo que no debe
contemplarse una interaccion directa del usuario comsaho.

Modulo de comunicacion

Siguiendo la idea del modulo anterior, es importantecacglie debe existir un
mddulo encargado de las comunicaciones del sistema st@mas externos. En este
caso, estas comunicaciones seran con un sistemedaseaei contenidos remoto, SOLE.
En principio se definen cinco comunicaciones con ediensis

* En el &mbito del submddulo de gestion de examenes, cuamtofasor
vaya a realizar una configuracion de examen, puede aealina
busqueda de preguntas. Esta blsqueda lanza una consultaa¢ravés
del médulo de comunicacion al servidor de preguntas, paemeybtin
listado de preguntas categorizadas sobre la busqueda realizada.
blusqueda contendra los siguientes campos:

o Autenticacién del usuario que lanza la pregunta, en esteetaso
profesor.

o Cadena de consulta, con el texto a buscar en el servidor.
o Nivel de privacidad:
= Busqueda global en el sistema.
= Busqueda privada del usuario.
= BuUsqueda en redes a las que esté agregado el usuario.

o Dominio de busqueda. Uri con el dominio asociado a tielegia
a buscar.

o Numero de preguntas a buscar.
o Criterio de ordenacion.

Esa misma busqueda devolvera una listado de preguntas con la
informacién relevante de cada pregunta en formato QTda @aegunta
estara identificada univocamente por un ID dado por el prepidadsr
SOLE.

» Siguiendo con el ambito del submodulo de configuracion dmenxds,
cuando un profesor opte por crear preguntas nuevas, se aeheipr
una nueva comunicacion con el servidor de preguntas pafsadimia
pregunta generada. En esta comunicacion el usuario puede optar p
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ocultar la informacion, hacerla publica o sélo visible po grupo. Los
campos gue deben especificarse en esta llamada deben ser:

o Autenticacion remotdJsuario y contrasefa del servidor SOLE.

o QTI con la preguntaTexto XML en formato QTI con la pregunta
a compartir.

o Dominio de conocimientdJRI con el dominio donde se incluira
la pregunta generada. Previamente debe haber una corsulta a
servidor para saber los dominios disponibles del servidor.

Como respuesta a esta peticion de comparticion de coeatim el
sistema debe responder con el ID Unico que ha asignadoha dic
pregunta.

* Consulta de dominios disponibles en el sistema. Paliaarealgunas de
las consultas y peticiones a un servidor SOLE es nezes#juntar el
dominio de conocimiento asociado a la consulta o petidi$ por esto
gque se debe realizar una consulta previa al sistema pacxer los
dominios que ofrece el sistema.

* Al pre visualizar una pregunta ofrecida por el servidor S@l&hora de
configurar un examen, es necesario mostrar meta inféd@maco
incluida en la respuesta de busqueda del servidor. Para cesteceneta
informacién (valoraciébn y comentarios de la pregunta)nesesario
realizar una consulta previa, en la que, a partir detifd=dor de la
pregunta, el servidor devuelve la meta informacion.

* Al igual que la consulta anterior, a la hora de pre \zaalla
informacién de la pregunta, debe darse la posibilidad ahriaswe
valorar y comentar la pregunta descargada, para elleaga una
peticion de valoracion adjuntando la puntuacion y lowerdarios, asi
como el identificador de la pregunta a valorar.

Es importante saber que en cada envio o peticion reabtadavidor SOLE es
necesario adjuntar los datos necesarios para quelise taeaautenticacion del usuario
en el sistema remoto SOLE.

Buscador Semantico

El sistema debe realizar busquedas semanticas a laldalagir las preguntas
de un examen dentro de la configuracion del mismo. Estenwisde busqueda
semantica no sera incluido en el desarrollo delmBt&no que se accedera a través de
un servicio ofrecido por el servidor SOLE por medio de lasotta de busqueda del
modulo de comunicacion.
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Diseno del Sistema

En la presente seccidon se muestran los resultadosididedel proceso de
disefio dentro de la iteracion dos. Estos resultadosgdeban en dos grandes areas, el
modelo de datos que formariabelck-endde la solucién propuesta, asi como el disefio
de las interfaces de usuario desarrolladas, lo que forpati defront-end

Modelo de datos

El disefio del modelo puede verse a través de los sigsiidiaigramas de clases.
Los dos primeros de ellos se traducen directamente eanséWwork de persistencia y
negocio a través de una arquitectura MDA.

package exams[ ,_';PE, Exams ]J

==Entity== Q
==Manageakle==
==PersistentClass==
Subject
@andromda.hibernate . generator. class = default,
andromda.persistence table = "GED_SUBJECT"}

1

=<Entity== @]
==Manageable>=
1 =<PersistentClass>>
Question
==Entity== @] [@andramda.hibemate.generatar.class = default,
==Manageable>=> @andromda.persistence table = "6EQ_QUESTION"}
==PersistentClass=> P
—={+visibility : String
ConfigExam 1 0.*  lsstatement : String
{@andromda. hibernate. generator. class = default,
[@andromda.persistence.table ="GEO_CONFIG_EXAM"}
1
+name | String
+startDateCorrection : Date
+endDateCorrection : Date
+startDateTest : Date
+endDateTest : Date
+maxScore : int p.*
+errorPercent @ irt "
==Entity=>
+autoCorrection : boolean = false ¢<Manage!;ble:: &8
+timeMinutesLimi : int =<PersistentClasss=
+numiuestion : int FrsEntEe

{@andramda.hibernate.generator. class = default,
{@andromda.persistence table = "GEO_ANSWER"}
+ext : String
+correct : hoolean

==\ alueOhject== ==\alueOhject>=
ConfigExamV0 QuestionVO
+hame : String +yigibility : Strirg
+startDateCorrection  Date +statement : String
+endDateCorrection : Date +listAnswery0 : List<Answery' 0=
+startDateTest : Date +iel ©.int

+endDateTest : Date

+maxScore ;int

+errorPercent : int
+autoCorrection : hoolean = false

+HimehinutesLimit : int ==\/alueOhject>>

+subject : Long AnswerVo

+listBuestion'/O : List<Guestion’/ 0=

Hiel © it +ext: String
+correct : boolean
+iel - int

Figura 68. Modelo de negocio persistente relacionad o con la configuracion de examenes

Si el diagrama anterior representaba y definia, el lmgoersistente utilizado
especificamente por el dominio de configuracion de examenamntinuaciéon se
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muestra el dominio genérico para el almacenamiento dengaas del servidor. Entre
estos parametros encontramos la URL del servidor SOLE.

package config[ [£] Config ]J

=<Entity>> &
=<Manageable>>
=<PergistertClass>>
Param
I@andromda.hibermnate. generator.class = default,
@andromda.persistence.table ="GED_PARAM"}

+name . String
+value : String

Figura 69. Modelo de negocio persistente de paramet  ros

El resultado de la utilizacidbn de la herramienta de geitarade cdodigo
AndroMDA, sobre el presente modelo de clases esterectipada una serie de
servicios implementados sobre EJB'’s, los cuales dasacx los datos de persistencia,
encapsulados en una serie de librerias, que son importactas de la aplicacion
desarrollada.

Para completar el modelo se expone un ultimo diagrameual contiene
aquellas clases utilizadas en el disefio e implementad® los moédulos de
comunicacién e importacion.

package sols| ﬂ%: ComunicationsSole ]J

SoleWSClient

+obtenerDominios() : List=Domain®/' 0=

+huscarPreguntas( usuario : String, urlDominio : String, txdBusgueds : String, visibilicad : String, numPreguntas : int ) : List=SoleQuestion'/0>
+vetarPreguntal usuario : String, idPregunta : String, voto @ int ) : boolean

+comentarPreguntal usuario : String, idPregunta ; String, comentario : String ) : boolsan

+aniadirPreguntal usuario : String, pregunta : Questiony'O, dominio : String, visikilidad : String ) : boolean

QtiEncoder

+striy itTest2ListA ttemRef( str rtTest | String ) : List<String=
+striAssessmentTest2Question'O[ strAssessmentTest : String ) : Question''O
+guestion’y'O2str AssessmentTest( quesiton’/O : QuestionV'O ) String

=<\alueObject=x =<\alueObject== =<\falueObject==
DomainV0 CommentV0 SoleQuestionV0
+name : String +authar : String +goleld : String
+description ; String +comment ;- String +yotes | int
+url : String " [|+guestionVO : Question'C
+comments : List<Commenty/'O=
+stars ; int

Figura 70. Modelo de negocio de la comunicacion ei  mportacion

A continuacién se hara una exposicion detallada de lassclue componen el
modelo de negocio utilizado de la presente iteracion.
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Answer - Entidad Respuesta

Nombre de Clase: ¢ Answer

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.exams

Estereotipos: * Entity
* Manageable
* PersistentClass

Atributos: » text (String) — Texto de la respuesta.

» correct(boolean) — Flag que marca si una respuesta es
correcta o no.

Métodos: =00 —mmmeeee-

Relaciones:  Answer
ConfigExam

Tabla 26. Clase Answer

AnswerVO -Value Object de Respuesta

Nombre de Clase: ¢« AnswerVO

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.exams
Estereotipos: * ValueObject
Atributos: » id (int) — Identificador de la respuesta.

* text (String) — Texto de la respuesta.

» correct(boolean) — Flag que marca si una respuesta es
correcta o no.

Métodos: = =00 —mmmeeee-

Relaciones: @ -

Tabla 27. Clase AnswerVO
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ConfigExam - Entidad Configuracion de Examen

Nombre de Clase:

ConfigExam

Paquete:

org.babieca.geo.ddbb.exams

Estereotipos:

Entity
Manageable
PersistentClass

Atributos:

name (String) — Nombre del examen

startDateCorrection (Date) — Dia inicial del periodo de
correccion

endDateCorrection (Date) — Dia final del periodo de
correccion

startDateTest (Date) — Dia inicial del periodo de
realizacion del examen.

endDateTest (Date) — Dia final del periodo de realizacion
del examen.

maxScore (int) — Puntuacion maxima del examen.

errorPercent (int) — Porcentaje de penalizacién de una
respuesta incorrecta.

autoCorrection (boolean) — Flag que marca si un examen
es corregido inmediatamente después de finalizarse.

timeMinutesLimit (int) — Tiempo en minutos para
finalizar el examen.

numQuestion (int) — Nimero de preguntas que componen
el examen.

Métodos:

Relaciones:

Subject
Question

Tabla 28. Clase ConfigExam
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ConfigExamVO - Value Object Configuracion de Examen

Nombre de Clase: o

ConfigexamVO

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.exams
Estereotipos: * ValueObject
Atributos: * name (String) — Nombre del examen
» startDateCorrection (Date) — Dia inicial del periodo de
correccion
» endDateCorrection (Date) — Dia final del periodo de
correccion
» startDateTest (Date) — Dia inicial del periodo de
realizacion del examen.
» endDateTest (Date) — Dia final del periodo de realizacion
del examen.
* maxScore (int) — Puntuacion maxima del examen.
» errorPercent (int) — Porcentaje de penalizacion de una
respuesta incorrecta.
» autoCorrection (boolean) — Flag que marca si un examen
es corregido inmediatamente después de finalizarse.
e timeMinutesLimit (int) — Tiempo en minutos para
finalizar el examen.
* numQuestion (int) — Namero de preguntas que componen
el examen.
* id (int) — Identificador de la configuracién del Examen.
» listQuestionVO (List<QuestionVO>) — Lista de preguntas
gue componen el examen encapsuladas en value objects.
Métodos: @ ---eeeees
Relaciones:  -----e--

Tabla 29. Clase ConfigexamVO
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Question - Entidad Pregunta

Nombre de Clase: « Question

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.exams

Estereotipos:

Entity
* Manageable
e PersistentClass

Atributos: » statement (String) — Enunciado de la pregunta.
 visibility — Visibilidad de la pregunta.

Métodos: =00 —mmmeeee-

Relaciones:  Answer
» ConfigExam

Tabla 30. Clase Question

QuestionVO - Value Object Pregunta

Nombre de Clase: « QuestionvVO

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.exams
Estereotipos: * ValueObject
Atributos: » statement (String) — Enunciado de la pregunta.

 visibility — Visibilidad de la pregunta.
* id (int) — Identificador de la pregunta.

* listAnswerVO (List<AnswerVO>) — Lista de respuestas
de la pregunta.

Métodos: = =00 —mmmeeee-

Relaciones: @ -

Tabla 31. Clase QuestionVO
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Param - Entidad Parametro

Nombre de Clase: ¢ Param

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.config

Estereotipos:

Entity
* Manageable
e PersistentClass

Atributos: « name (String) — Nombre del parametro.
» value (String) — Valor del parametro.

Métodos: =00 0o—-mmmeee-

Relaciones: @ --—-m-em-

Tabla 32. Clase Param

CommentVO - Value Object Comentario

Nombre de Clase: ¢« CommentVO

Paquete: » org.babieca.geo.comunications.sole
Estereotipos: * ValueObject
Atributos: » author (String) — Autor del comentario.

* comment (String) — Texto del comentario.
Métodos: 00 ---mee-
Relaciones: -

Tabla 33. Clase CommentVO
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DomainVO - Value Object Dominio

Nombre de Clase: -«

DomainVO

Paquete: * org.babieca.geo.comunications.sole
Estereotipos: * ValueObject
Atributos: * name (String) — Nombre del dominio
» description (String) — Descripcion del dominio
e url- (String) — Url del dominio
Métodos: @ ---eeeee-
Relaciones: -

Tabla 34. Clase DomainVO

SoleQuestionVO - Value Object Pregunta Sole

Nombre de Clase: -«

SoleQuestionvVO

Paquete: .

org.babieca.geo.comunications.sole

Estereotipos:

ValueObject

Atributos: » soleld (String) — Identificador de la pregunta en Sole
» votes (int) — Niamero medio de votos
» questionVO (QuestionVO) — Informacion de la pregunta.
* comments (List<CommentVO>) — Lista de comentarios.
» stars (int) — Numero de estrellas asignadas a la pregunta
Métodos: @ -
Relaciones: -

Tabla 35. Clase SoleQuestionVO
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SoleWSClient - Servicio cliente WS Sole

Nombre de Clase: « SoleWSClient
Paquete: » org.babieca.geo.comunications.sole
Estereotipos: * Service
Atributos: —meeeeee-
Métodos: » obtenerDominios() : List<DomainVO>
* buscarPreguntas( usuario : String, urlDominio : String,
txtBusqueda : String, visibilidad : String, numPreguntas :
int) : List<SoleQuestionvVO>
» votarPregunta( usuario : String, idPregunta : String, voto :
int ) : Boolean
* comentarPregunta( usuario : String, idPregunta : String,
comentario : String ) : boolean
» aniadirPregunta( usuario : String, pregunta : QuestionVO,
dominio : String, visibilidad : String ) : boolean
Relaciones:  -----eee-

Tabla 36. Clase SoleWSClient

QtiEncoder — Servicio Codificador QTI

Nombre de Clase: « QtiEncoder
Paquete: e org.babieca.geo.comunications.sole
Estereotipos: * Service
Atributos: = -
Métodos: » strAssessmentTest2ListAssessmentltemRef(
strAssessmentTest : String ) : List<String>
* strAssessmentTest2QuestionVO( strAssessmentTest :
String ) : QuestionVO
* questionVO2strAssessmentTest( quesitonVO :
QuestionVO ) : String
Relaciones: -

Tabla 37. Clase QtiEncoder
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Interfaz Grafica de Usuario

Completando al modelo de negocio en el ambito del dissfipresentan las
distintas Interfaces de usuario implementadas en lemeegeracion.

Nueva configuracion de Examen

Toda nueva configuracion de examen parte de una pantallgpptide creacion
dividida en tres apartados principales: configuracion de emés) el cual tiene los
datos principales de configuracion, busqueda de preguntas, pavdudit los

parametros de busqueda remota de preguntas, y preguntasreferdacia a aquellas
asociadas al examen.

Al acceder a la pantalla Unicamente puede verse expandlig@nel de
configuracién. A través de este panel se introducen lossddd identificacion del

examen, los periodos de realizacién y revision, asi cdisbntos parametros de
puntuacion y correccion.

1= configuracién del Examen

Asignatura: Estructuras de Datos y de |a Informacidn A
Examen:

Periodo Realzacion Examen: desde [11/07/2009 08:39 PM hiasta [11/07/2009 08:39 PM

Periodo Revision Examen: desde [11/07/2009 08:39 PM hiasta [11/07/2009 08:39 PM

Puntuacion Total: 10 & Porcentaje de Error: 33 $
Tiempo Limite: 60 £ | minutos Correccion Automatica: v

#f Busqueda de Preguntas

& Preguntas

=] Guardar ] I @ cancelar l

Figura 71. Nueva configuracion de Examen

La busqueda remota se compone de cuatro parametrogadealos cuales se

establece la visibilidad, dominio, nimero de resultadgpsrados asi como el texto de
basqueda.

#h Busgueda de Preguntas

Visibilidad: Piblica =

Tema: A software engineering ontology por ejemplo -
Nimero Resultados: 10 o

Blsqueda: METRICA

Figura 72. Busqueda de preguntas en servidor remoto

Como resultado de la adicién de preguntas de forma magnaaravés de la
busqueda remota, tal como veremos posteriormente,nsafiedliendo las preguntas en

173



SeSo-GEO: E-learning apoyado por la web semantica y social

forma de tabla tal como se muestra en la siguiente figunaveés de esta misma tabla,
se pueden afiadir, eliminar y modificar las preguntas.

& Preguntas

Numero de Preguntas del Examen: |5 ¢
Enunciado Visibilidad 6
+ | éQué tipo de metodologia es XP? Publico Fe
+l | éQue funcidn tiene la figura de Jefe de Proyecto? Publico e
+l | éQué tarea no forma parte del DSI seglin METRICA? Pablico 8
+ | éQué organismo definion METRICA? Publico &6
+ | éCual de fas siguientes metodologias NO existe? Plblico Iz

Figura 73. Listado de Preguntas asignadas al examen

Busqueda de preguntas

Una vez lanzada la busqueda remota a través de laaintarfterior, los
resultados se muestran en forma de tabla. Como resuliddmas del texto de la
pregunta, se muestra la visibilidad de la misma y laication media obtenida sobre

un baremo de cinco estrellas, ademas de poder afadiglantaea la lista de preguntas
para el examen.

Pregunta

Visibilidad Calificacidn
* Ejernplo de Enunciado 1 Puiblico &6
* Ejernplo de Enunciado 2 Privado = | W W W W &0

Figura 74. Listado de preguntas encontradas

Ademas, desde la tabla anterior puede accederse a la ioidnnampliada de la
pregunta, donde pueden verse las respuestas a la mismamasiek@acceso a los

comentarios realizados por otros usuarios y a las foesiade votar y comentar
pregunta.

Pregunta Yisibilidad Calificacion
=) Ejermplo de Enunciado 1 Publico

o' Respuestas

Respuesta Correct

Respuesta correcta
Respuesta incorrecta 1
Respuesta incorrecta 2

00006

Respuesta incormecta 3
) Comentarios

* Ejemplo de Enunciadn 2

Privado

Figura 75. Detalle de Preguntas encontradas
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A continuacion puede verse el panel extendido a travéesudé se ven los
comentarios y las funciones expuestas anteriormente.

(- Comentarios

&’ autor L) Comentario
Diego Mo tengo nada que decir,
Fermin Mada que decir,
Biorja Mingun cormentario,
Leqgolas Mo coments.
Irene MNinguno,
Nueva Comentario: -

Figura 76. Comentarios realizados sobre una determin  ada pregunta recuperada

Nueva pregunta

Ademas de la adiciébn de preguntas por busqueda, también puetbrseafi
preguntas nuevas mediante la siguiente interfaz.

&7 Datos de la Nueva Pregunta

visibilidad: -
Enunciado de la pregunta
B 7 U s % oG PO = @ & =2 EruensHTHL [B | B ¢

N Estila - | Farmato - | Fuente - | Tamafio =2 TE' %' =T

o' Respuestas de la Pregunta

I [= Guardar ] [ @ Cancelar

Figura 77. Nueva pregunta a afadir

Extendiendo el panel de respuestas pueden afadirse yalitdlas que seran
asociadas a la pregunta.

&' Respuestas de la Pregunta

Respuesta Correcta &
= Respuesta { v) ==
- Respuesta incorrecta uno < [x] =
= Respuesta incorrecta dos < [x] H
2 3 [x] )

Respuesta incorrecta tres

Figura 78. Listado de respuestas afiadidas a una pre  gunta
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Nueva respuesta

Al igual que con las preguntas y desde una pantalla analagarasmas, la cual
se accede desde la lista de preguntas, se van afadiendbstiatas respuestas
escribiendo el texto y seleccionando si es una respeseta o no.

4" Datos de la Nueva Respuesta
Respuesta Carrecta: [

Texto de la Respuesta

B J U s|x kI IS EIE=E==0RLROO =0 &S| HruaeHM [& | B 2
N Estila - | Farmato - | Fuente - | Tamafio '=§Ti' %'=_| [, &

l = Guardar ] l @ Cancelar ]

Figura 79. Nueva respuesta afiadida a una pregunta

Edicién de respuesta
Las respuestas previamente afiadidas, pueden ser editadadsade un panel

accesible desde la propia lista de respuestas.

& Resnuestas de la Pregunta

B

Correcta
© 3

Respuesta correcta "W~
(%] =

Respuesta

Respuesta incorrecta uno ™

Respuesta Correcta: [7]
Bz use|x «iZ |- = R LI POEQ G| Dt o
~ | Fuerite ~ | Tamafio il E-iEEI Y DR B

Z Estilo

+
i
]
Il

3
Respuestaincorrectauno

[=] Guardar

Respuesta incorrecta dos %

§ 3
Respuesta incorrecta tres

Figura 80. Edicion de las respuestas afadidas
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Ediciéon de pregunta
Nuevamente, de manera andloga a las respuestas, cada lasopdeametros
gue componen las preguntas, pueden ser editados a travésatelaccesible desde la

tabla de preguntas que componen el examen.

& Preguntas
Numero de Preguntas del Examen: 1 &

Enunciado Visibilidad o8

Privado &6

=) |Texto de la Prequnia
& Editar Pregunta

iEE=Esiniged @ &= | El FuenieHTHL [& | Bl v
h iR BEBE

~ | Tamafio

visibilidad: Privado
Enunciado de la pregunta
IB 7 U s % IS

- | Formato

| Estila

Texto de Ia Pregunta

Correcta
© 3

Respuesia
[ x] =)

&L

@' Respuestas

Respuesta correcta "
= 3
Respuesta incorecta uno.

Figura 81. Edicion de las preguntas afiadidas
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Pruebas

En la presente seccidén se expondran los resultadosdidete la ejecucion del
plan de pruebas tanto funcionales como no, sobre elrdésaealizado dentro de la
segunda iteracion.

Pruebas Funcionales

Las pruebas funcionales tienen como objetivo principalieldficacion de la
adecuacion de la solucion a las especificaciones expuw@sklsanalisis, comprobando
gue el sistema funciona tal como se describe en losmnttos de andlisis.

Cabe resaltar que para una correcta ejecucion detplanuebas, éste debe ser
ejecutado a partir de una base de datos vacia y siguiamifguroso orden de ejecucién
tal como marca el identificador dado a cada prueba.

El Identificador de las pruebas se compone de cuatro partes:

e Los caracteres PF seguidos de un guién indican que sedatina
prueba funcional.

» Los caracteres IT2 indican que se trata una prueba deglanda
iteracion del desarrollo.

» Dos caracteres indicando el médulo de pruebas: configurag@menes,
configuracion SOLE, mddulo de comunicacion y buscador ddgonan
(CE, CS, MC, BS respectivamente).

e Cuatro digitos que indican univocamente el nimero de praalizada.

A continuacién se exponen los resultados obtenidossatidtintas pruebas:

ID: PF-IT2_CE_0019 VB.

Nombre: Generacion examen sin preguntas.

Descripcion: | Se rellena el panel de Configuracién de examenes conaleitsrios y
se guarda el examen.

Resultado En el selector de asignatura se deben cargar las asmgael sistema.
Esperado: Una vez pulsado el botén de guardar se debe haber creadgewm n
registro en la base de datos.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 82. PF-IT2_CE_0019
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ID: PF-1IT2_CE_0020 V.B. @

Nombre: Validacion de datos vacios.

Descripcion: | Se dejan vacios los campos del panel de configuracioradecers y se
pulsa el botdén de guardar.

Resultado El sistema debe dar errores informativos de validagido insertar el

Esperado: registro del examen hasta encontrarse rellenos tos@ampos.

Incidencia: | El sistema da un error de BBDD y no esta controladived de interfaz
la mayoria de validaciones.

Figura 83. PF-IT2_CE_0020

ID: PF-IT2_CE_0021 VB. &

Nombre: Validacion de periodos.

Descripcioén: | Se introducen las fechas de periodos erroneas dentro del gen
configuracién de examenes Yy se pulsa el boton de guamtadds
erréneas son aquellos en los que la fecha de fin esocarada fecha de
comienzo. Del mismo modo el periodo de revision deb@asterior o
igual al periodo de realizacion.

Resultado El sistema debe dar errores informativos de validagido insertar el

Esperado: registro del examen hasta encontrarse rellenos tos@ampos.

Incidencia: | No se produce ninguna validacion. Se insertar los registnosingun
aviso ni error.

Figura 84. PF-IT2_CE_0021

[o} PF-IT2_CE_0022 VB.

Nombre: Insercion de preguntas manualmente.

Descripcion: | Se inserta una pregunta “Publica” con el texto “Pregunta ddnydos
respuestas una correcta y la otra no, cuyos textos ‘$&tédRespuesta
17, “P1 Respuesta 2”. Se inserta otra pregunta con texto yRP&js
respuestas correctas con textos “P2 R1” y “P2 R2” respectinte.

Resultado Las preguntas deben aparecer en la tabla de preguntasisD®l modo

Esperado: al extender la informacién de las preguntas debe apaaeicdoimacion
de las respuestas de cada una de ellas.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 85. PF-IT2_CE_0022
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[} PF-IT2_CE_0023 VB.

Nombre: Edicién Enunciado de la Pregunta.

Descripcion: | Se expande la edicién de la pregunta. Se modifica @ tExegunta 1”
por “P1” y se pulsa el boton guardar.

Resultado El texto debe modificarse en el registro de la tabla.
Esperado:

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 86. PF-IT2_CE_0023

ID: PF-IT2_CE_0024 VB.

Nombre: Edicion respuestas de la pregunta.

Descripcion: | Se elimina la respuesta “P1 Respuesta 2”. Se Edita & txtla
respuesta “P1 Respuesta 1” y se modifica por “P1 Respueside0”
afiade la respuesta “Prl Respuesta 1” como pregunta incorrecta.

Resultado Los cambios deben aparecer en la tabla de respuestas.
Esperado:

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 87. PF-IT2_CE_0024

ID: PF-IT2_CE_0025 V.B.

Nombre: Eliminacion de pregunta.

Descripcion: | Se elimina la pregunta con texto “P2".

Resultado La pregunta debe desaparecer de la tabla de preguntas.
Esperado:

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 88. PF-IT2_CE_0025

[} PF-IT2_CS_0026 VB.

Nombre: Configuraciéon SOLE

Descripcién: | Se estable el siguiente servidor dentro de la configuraSOhE:
“http://192.168.0.128:8080/sole-ws/services/WSSole” y se pulsa el
boton de guardar.

Resultado El valor deber permanecer al reiniciar la pagina de laguaicion.
Esperado:

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 89. PF-IT2_CS_00026
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[} PF-IT2_MC_0027 VB.
Nombre: Consulta dominios disponibles.
Descripcién: | Expandir el panel de “Busqueda de Preguntas.
Resultado Debe aparecer relleno el selector del dominio de busqueda.
Esperado:
Incidencia: | [No-Aplica]
Figura 90. PF-IT2_MC_0027
ID: PF-IT2_MC_00028 VB. &
Nombre: Busqueda de preguntas.
Descripcioén: | Lanzar una busqueda de 10 registros, con una visibilidadli¢cRub
sobre el tnico dominio que existe para la cadena “Software
Resultado Deben aparecer 10 preguntas relacionadas con la basqueda.
Esperado:
Incidencia: | El servicio de busqueda no esta disponible por lo que sdasimu
misma.
Figura 91. PF-IT2_MC_00028
ID: PF-IT2_BS_0029 VB.
Nombre: Detalle de preguntas de busqueda.
Descripcion: | Acceder a la informacion de cada resultado devuelto.
Resultado Dentro de la tabla de resultados devueltos debe mostiasanciado y
Esperado: la puntuacion de la misma representado con cinco estrdd mismo
al expandir la informacion deben mostrarse las resmiegt los
comentarios realizados sobre la pregunta. Los resultddeseltos
deben corresponderse con la busqueda realizada.
Incidencia: | [No-Aplica]
Figura 92. PF-IT2_BS_0029
ID: PF-IT1_MC_0030 VB.
Nombre: Comentar.
Descripcion: | Se introduce un comentario.
Resultado El comentario debe aparecer en la tabla correspondiente.
Esperado:
Incidencia: | El servicio de comentarios no esta disponible.

Figura 93. PF-IT1_MC_0030
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ID: PF-IT1_MC_0031 VB.
Nombre: Votacion.
Descripcion: | Se emite un voto aleatorio sobre la pregunta.
Resultado El sistema debe validar el voto emitido desactivandgokibilidad de
Esperado: | emitir otro voto. En el caso de producirse un error debsaadel
mismo.
Incidencia: | El servicio de votacion no esta disponible.
Figura 94. PF-IT1_MC_0031
ID: PF-IT1_CE_0032 V.B.
Nombre: Anadir preguntas remotas
Descripcion: | Se afade una pregunta del resultado obtenido a la listaglenfas.
Resultado La pregunta debe desaparecer de los resultados obtenitosdeicirse
Esperado: en la tabla de preguntas del examen.
Incidencia: | [No-Aplica]
Figura 95. PF-IT1_CE_0032
ID: PF-IT1_CE_00033 VB.
Nombre: Adicion Examen completo
Descripcion: | Se guarda el examen configurado.
Resultado Debe almacenarse en BBDD todos los registros entdaks de
Esperado: configuracién, preguntas y respuestas correspondientes aleexa
generado cuyos datos pueden verse en el panel de configuramidla
tabla de preguntas.
Incidencia: | [No-Aplica]
Figura 96. PF-IT1_CE_00033
ID: PF-IT1_CE_0034 VB. &
Nombre: Validacion nimero de preguntas.
Descripcion: | Introducir un valor 100 en el campo “Numero de preguntas>dehEn”
de la tabla preguntas.
Resultado El sistema no debe permitir introducir un valor de preaginpor
Esperado: examen, superior al nimero de preguntas que existe enda tabl
Incidencia: | No se realiza dicha validacion.

Figura 97. PF-IT1_GP_0034
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Seguimiento Planificacion

Tal como puede observarse en el siguiente cronograneatifaacion y fecha
propuesta de entrega ha cumplido con los plazos estaldecido

01/04/09 - 30/05/09 15/07/09 - 15/08/09

lteracion 1 it
e teracion 3 44,08/09 - 03/09/08
.1

Iteracion &
( \ e

01/01/09 - 30/03/09 ! .?FI,“H'S!DQ - 05/09/09 i
Exploracion/Planificacion | l., lteraciones i

T T J T T T T
01/02/08  01/03/09 01/04/09 01/05/09 01/0B/08 01/07/09 01/08/09 01/09/09
01/01/2009 03/0942009

01/06/08 - 15/07/09
lteracion 2

15/08/09 - 30/09/09
Iteracidn 4

Figura 98. Cronograma con la actual planificacion d el proyecto

Tras una pequefia revision de las tareas pendientespmsi de diversos
factores, entre los que se incluye el proximo periodeadstila disminucion de tiempo
de desarrollo y productividad; se observa un posible reasta entrega final del
proyecto. Es por esto por lo que se decide establecer wd@aemporal de un mes
desde la fecha programada a la fecha de presentaciérto@wresto, se propone el
préximo dia 2 de octubre como posible dia de presentacigmaledcto.
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Validacion del Documento

Proximos Hitos e Incidencias

Autor del Proyecto

Borja Blanco Iglesias

ID | Tema Estado Responsable | Fecha Fecha de
Objetivo Impacto
7 Desarrollo iteracién 3 Planificado Borja Blanco 15/08/09 15/08/09
8 Error PF-IT2_CE_0020,0021,0034 | Congelado Borja Blanco --/--/-- --/--/--
9 Error PF-IT2_MC_0030,0031 Pendiente Diego Jiménez | 10/08/09 --/--/--
10 | Error PF-IT2_MC_00028 Pendiente Diego Jiménez | 11/09/09 --/--/--
Hitos e Incidencias Cerrados
ID Tema Resolucion | Responsable | Fecha Fecha
Objetivo Cierre
1 Analisis y Planificacion Finalizado Borja Blanco 01/04/09 01/04/09
2 Arquitectura de Sistema Finalizado Borja Blanco 10/04/09 09/05/09
4 Desarrollo iteracién 1 Finalizado Borja Blanco 01/05/09 30/05/09
3 Definicion servicios SOLE Finalizado Diego Jiménez | 15/04/09 01/07/09
5 Desarrollo iteracion 2 Finalizado Borja Blanco 15/07/09 15/07/09
6 Error PN-IT1_BD_00017 Finalizado Borja Blanco 15/07/09 03/06/09
Aprobacion del Documento
Rol Nombre Firma Fecha

Tutor del Proyecto

Ricardo Colomo Palacios
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Historico de Versiones

Fecha Autor Version | Comentarios

19/08/2009 Borja Blanco | 1.0 Version inicial del documento.
Revisores

Nombre Posicion

Borja Blanco Iglesias

Autor del Proyecto

Ricardo Colomo Palacios

Tutor del Proyecto

Lista de distribucion

Copia N° | Nombre Posicion

1. Borja Blanco Iglesias Autor del Proyecto
2. Ricardo Colomo Palacios Tutor del Proyecto
3. Diego Jiménez Lépez Colaborador

4.

5.
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Introduccion

El Informe técnico de una iteracion del desarrollo de wtemsia bajo la
metodologia XP, ofrece una vision global sobre ellisinarealizado asi como las
decisiones de disefio e implementacion que se han tomddolargo del presente
desarrollo.

Objetivos del Documento

El documento tiene como objetivo principal ofrecer un@niglobal sobre el
estado actual del proyecto, enfocado hacia las tareasadzalisobre la iteracion tres en
todo el periodo de desarrollo.

A lo largo del documento se detallaran aquellos aspectosiohales que
contempla el desarrollo realizado como consecuencid deeracion, asi como las
diversas decisiones de disefio tomadas a lo largo detdis. Ademas, se incluiran los
resultados obtenidos del proceso de pruebas realizado.

Por ultimo, cabe resaltar la inclusién en el documentajrderevision de la
planificacion realizada en funcion a los tiempos derdea obtenidos, estableciendo
las comparaciones oportunas con los tiempos planificados

Audiencia

Debido al caracter técnico, el presente documento estiddira aquellas
personas que tomen parte en tareas de desarrollo deltprgyeecesiten acceso a la
documentacioén sobre las tareas realizadas en laider&es. Asi mismo, por la
informacion general tratada en el mismo, la audiendial@eumento se extiende a la
direccién del proyecto quien deberd validar los requisitefinidos como base del
desarrollo.

Definiciones, acronimos, abreviaturas y referencias
A continuacion se incluye informacién relativa a larteologia utilizada en el
documento asi como a las referencias realizadas esrabmi
= EJB: Acronimo del ingléEnterprice Java veaes una API dentro del
estandar JEE para la comunicacion remota de servicios.

= MDA: Acronimo del inglésModel driven architectureuyo significado
es arquitectura dirigida por el modelo.

= XP (Extreme Programming): Metodologia de desarrollo agil cuya
traduccién al espafiol es Programacion Extrema.
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Definicion del alcance del desarrollo

Dentro del &mbito del proyecto la presente iteraciariesopla el desarrollo de
los siguientes médulos:

Generacion y realizacion del Examen:

Partiendo de las configuraciones de examenes creadas ghiordados médulos
definidos en la iteracion anterior, el alumno puede isadita realizacién de un examen
definido en tales configuraciones. Para ello, el exadere estar en vigor y debe
pertenecer a una asignatura en la que esté matriculatlorelo. Una vez validados los
permisos del usuario, se procede a generar el examemanuwstlas preguntas
correspondientes. El sistema generara un examen &eaton las preguntas
seleccionadas por el profesor, en el caso de que enneémio de la configuracion el
profesor lo haya establecido asi. El alumno dispondratideipo definido en la
configuracién del examen para realizarlo. Si por cualqaesa el alumno abandona la
sesion, el examen estara activo y el sistema debé& qarsibilidad de seguir con el
mismo con el tiempo restante para su finalizacion. Wrmexpirado dicho tiempo, o
bien una vez haya creido oportuno el alumno, el exaseemlara por finalizado
eliminando la posibilidad de seguir respondiendo. Si porgaieal causa, el alumno
abandonara el sistema sin finalizar el examen previaméstie se dara por finalizado
automaticamente una vez finalizado el plazo con lamast respuestas marcadas por el
alumno.

Correccion de Examenes:

Una vez finalizado un examen, ya sea por expiraciorpldeb establecido o
manualmente por el alumno, el sistema procedera agamtorautomaticamente. Dicha
correccion registrara la nota individual de cada pregwadi como la total de la
evaluacion. En el caso de que el profesor lo estableasra la hora de crear la
configuracion del examen, el resultado total del exameénmsestrado al usuario en una
pantalla resumen al finalizar la prueba.

Revision de Examenes:

Tras la realizacién de un examen, el alumno podiaaeda revision del mismo
siempre que lo haga en el plazo establecido a tal edecta configuracion. En dicha
revision el alumno podra visualizar las respuestas dageaomparar con Ssus
respuestas, ver la puntuacion de cada pregunta, y puntuaeibobtenida, asi como de
escribir sus propios comentarios de revision en cadaleras preguntas y de forma
general al examen. Asi mismo, se dard la posibilidad Heitao una revision al
profesor para que éste pueda valorar los comentariozachkadi, contestarlos y si lo cree
oportuno modificar la nota global del examen. Para @llprofesor tendra acceso a
distintos gréficos para ver de forma visual las respsi@ktdas por los alumnos a cada
pregunta asi como la distribucion de las notas.
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Diseno del Sistema

En la presente seccidon se muestran los resultadosididedel proceso de
disefio dentro de la iteracion tres. Estos resultagl@ngloban en dos grandes areas, el
modelo de datos que formariabeick-endde la solucién propuesta, asi como el disefio
de las interfaces de usuario desarrolladas, lo que forpati defront-end

Modelo de datos

El disefio del modelo puede verse a través de los sigsiidiaigramas de clases.
En ambos, puede observarse el modelo utilizado direnotane@ la persistencia de los
datos de la iteracion, asi como los distinadue Objectautilizados en el mapeo de
datos entre Beans persistentes e interfaz grafica.

package examstodo[ '_;!_n'_‘ ExamsToDo U

andromda.persistence table = "6E0_CONFIG_EXAW'}

= ~ <<Entity== <=Entity>>
«N:‘E"““V: o Q <<Manageabless <<Manageables=
i s<PersistentClass=> <<PersistentClass>>
Student CommentExam Teacher
e it genasstorislass  datalit 010" {@andromda.hibemate.gensrator.class = default, 0.8.1 Y@andromda.hibernate.generator.class = default,
@andmm“ pemmncegmle e @andiomda persistence table = "6EQ_COMMENT_EXAM"} i@andramda. persistence table = "GEO_TEAGHER"}
= <=<PersistentAftributes=+text : String{@andromda.persistence column length = "2045"}
0.* 0.t
0.1 101
<<Ertitys> O <=<Entity== Q
<<Manageables> <<Mapageahle>>
<<PersistentClass== <<PersistentClass>>
<<PersistentAssaciation=> QuestionExamDone ExamDone
{@andromda.persistence. table = "GEO_ANSWERED"} [@andromda hibemate generator.class = default, " {@: .hibemate. generator.class = default,
(@andromda.persistence.table = "GEO_QUESTION_EXAM_DONE" 0.0 1 @andromda.persistence table = "GEO_EXAM_DONE"}
+mark ; Float +datestart: Date
+mmark : Float
. +dateEnd : Dste [0.1]
0.
<<Entity>> Q
<<hlanageables> 1 0. 0.
<=Per;|5‘terrt€lass» Sy a R |
nswer <<Manageables> ; ity %)
E@andiamda hibemate generator.class = defaul, <<PersistentClass>> “JE‘HE;*'?;TE” «Manageyable»
i@andromda.persistence table = "GEQ_ANSWER'} Question <<Persws1§ntclass>> <<PersistentClasss>

[@andromda.hibernate generatar.class = default, ConfigExam Student

{@andromda. persistence fable ="GEO_QUESTION'} @ Fikmmats aand atar o/is = dErat @andromda.hibemate.generatar.olass = default,

andiomda persistence table = "GEO_STUDENT"}

<<ValueObjects> <<ValusObject=> <<ValueOhject>> <<ValueDhject>>
ExamToDoV0 ExamStartedVo QuestionExamStartedV0 ExamFinishedV0
+hame | Siring +icQuestion : Long +nameSubject | String
+errorPercent : String :Eg":rape?:!’:ﬁg Shrin +text : String +name : String
+endDateTest : String S . ing +listAnswer ; List<AnswerExamStarted'/O> +startDateCorrection : String
+imeMinutesLimit : String

imeMinutesLimit : String namesubject : String

::‘a.mL:SnSbJEd String +istQuestion : List=QuestionExamStartedy/O= ==ValugOhjects=
ot +numGuestionAnswered : int ‘AnswerExamStartedv0
+idAnswer ; Long
+ext : String
+checked : boolean

+endDateCorrection : String
+imeExam : String

+mark : String
+dExamDone : Long

Figura 99. Modelo de negocio persistente relacionad

o con la realizacion de examenes

Si el diagrama anterior representaba y definia el mopletsistente utilizado
especificamente por el dominio de generacién, realizactorreccidon de examenes; a
continuaciéon se muestra el modelo utilizado por el domdsorevision para la
persistencia y consulta de los datos relacionados coiselo.
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package reviews| L'}EL Reviews ]J

==\/alueObject==
ReviewToDoVO

+HhameSubject : String
+name ; String
+endDateCorrection ; String
+dateExam : String

+mark : String

+state int

+idExamDone : Long

=="alueChject=>
Review\/O

+nameSubject : String

+name : String

+olateExam : String

+timeMinutes : String
+numGuestionAnswered © String

+mark ; String

+ist@uestion : List=GuestionReview\/O=
+oomments | List<CommentReview/'O=
+guestionCkPerCent : Double
+guestionoPerCent : Doukle
+guestiontotAnsweredPerCent : Double
+applicantCpened : Boolean
+nameStudent ; String

+idSukject : Long

==\ alusObject=>
QuestionReviewVV0

+elGuestion : Long

+text : String

+istAnswer : List=AnswerReview\/O=
+comments © ListsCommentReview'/ 0=

==Ertity== )
<<hanageahble=>
=<PersistentClass>>
ReviewApplication
@andromda.hibernate.generator.class = default,
f@andromda.persistence.table = "GED_REVIEW_APPLICATION"} .

==\alueObject==
CommentReviewV0
+ext: String

+hyTeacher : boolzan
+auther : String

==\/alueObject==
AnswerReviewV0

+idAnswer | Long
+text : String
+checked : boolean
+correct : baolean

==Ertity==
=<Manageable=>
=<PersistentClass>>

ExamDone

+reviewDate : Date
+reviewed : Boolean
+closed | Boolean [0..1]

@andromda.hibernate.generator.class = default,
,@andrnmda.persistence.table ="GEO_EXAM_DOMNE"}

==\alueOhject=>
ReviewByTeacherVo

+nameSubject : String
+name : String
+endDateCorrection : String
+datepplicantReview : String
+student : String
+iclExamDone ; Lang

=<Entity== (@]
==Manageable==
==PersistentClass==
Subject
@andromda.hibermate.generator.class = default,
@andmmda.pelsistence.table ="GEQ_SUBJECT"}

Figura 100. Modelo de negocio persistente relaciona  do con la revisién de exdmenes

El resultado de la utilizacibn de la herramienta de geitarade codigo
AndroMDA, sobre el presente modelo de clases esterectipada una serie de
servicios implementados sobre EJB'’s, los cuales dasacx los datos de persistencia,
encapsulados en una serie de librerias, que son importactas de la aplicacion
desarrollada.

A continuacién se hard una exposicion detallada de lassclue componen el
modelo de negocio utilizado en la presente iteracion.
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AnswerExamsStartedVO

- Value Object Respuesta de Examen Comenzado

Nombre de Clase: -«

AnswerExamStartedvVO

Paquete: .

org.babieca.geo.ddbb.examstodo

Estereotipos:

ValueObject

Atributos: » idAnswer (Long) — Identificador de la respuesta.

* text (String) — Texto de la respuesta.

» checked (Boolean) — Flag que identifica si fue respondida.
Métodos: 00 o---mee-
Relaciones: -

Tabla 38. Clase AnswerExamStartedVO

CommentExam - Entidad Comentario del examen

Nombre de Clase: -«

CommentExam

Paquete: .

org.babieca.geo.ddbb.examstodo

Estereotipos:

Entity
Manageable
PersistentClass

Atributos: » text (String) — Texto del comentario.
Métodos: -
Relaciones: e Student

* QuestionExamDone

« ExamDone

» Teacher

Tabla 39. Clase CommentExam
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ExamDone - Entidad del Examen Realizado

Nombre de Clase: -«

ExamDone

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.examstodo
Estereotipos: e Entity
* Manageable
* PersistentClass
Atributos: » dateStart (Date) — Dia de comienzo del examen.
* mark (Float) — Calificacion del examen.
» dateEnt (Dare) — Dia de finalizacién del examen.
Métodos: -
Relaciones: » ConfigExam
e Student
* QuestionExamDone

Tabla 40. Clase ExamDone

ExamFinishedVO - Value Object del Examen Finalizado

Nombre de Clase: -«

ExamFinishedVO

Paquete: .

org.babieca.geo.ddbb.examstodo

Estereotipos:

ValueObject

Atributos: * nameSubject (String) — Nombre de la asignatura.
* name (String) — Nombre descriptivo del examen.
. startDat_(?Correction (String) — Dia de inicio de la
correccion
« endDateCorrectoin (String) — Dia de fin de la correccion.
» timeExam (String) — Duracion del examen.
* mark (String) — Calificacion del examen.
* idExamDone (Long) — Identificador del ExamDone
asociado.
Métodos: ~ --eeeeees
Relaciones:  ----mee-

Tabla 41. Clase ExamFinishedVO
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ExamStartedVO - Value Object del Examen Comenzado

Nombre de Clase: « ExamStartedvVO

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.examstodo
Estereotipos: * ValueObject
Atributos: * nameSubject (String) — Nombre de la asignatura.

* name (String) — Nombre descriptivo del examen.

» errorPercent (String) - Porcentaje de error de lauesta
incorrecta.

» timeMinutesLimit (String) — Limite de tiempo en minutos
para realizar el examen.

» listQuestion (List<QuestionExamStartedVO>) — Lista de
preguntas del examen.

 numQuestionAnswered (int) - NuUmero de preguntas
respondidas.

Métodos: =00 —mmmeeee-

Relaciones: @ ---——--

Tabla 42. Clase ExamStartedVVO
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ExamToDoVO - Value Object del Examen a Realizar

Nombre de Clase: ¢« ExamToDoVO

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.examstodo
Estereotipos: * ValueObject
Atributos: * nameSubject (String) — Nombre de la asignatura.

* name (String) — Nombre descriptivo del examen.

» errorPercent (String) - Porcentaje de error de lauesta
incorrecta.

» timeMinutesLimit (String) — Limite de tiempo en minutos
para realizar el examen.

e endDateTest (String) — Dia de finalizacion del examen.
e id (Long) - Identificador del Examen a realizar.

» started (boolean) — Flag que indica si ha empezado el
examen o no.

Métodos: = ==0 —mmmeeee-

Relaciones: @ -

Tabla 43. Clase ExamToDoVO
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QuestionExamDone - Entidad de la Pregunta del Examen Realizado

Nombre de Clase:

QuestionExamDoneVO

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.examstodo
Estereotipos: * Entity

* Manageable

* PersistentClass
Atributos: * mark (Float) — Calificacion de la pregunta.
Métodos: -
Relaciones: * Question.

* Answer.

*  CommentExam

 ExamDone

Tabla 44. Clase QuestionExamDone

QuestionExamStartedVO - Value Object con la pregunta del examen

Nombre de Clase: « QuestionExamStartedVO
Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.examstodo
Estereotipos: * ValueObject
Atributos: * idQuestion (Long) — Identificador de la pregunta.
* text (String) — Texto de la pregunta.
» listAnswer (List<AnswerExamStartedvVO>) — Lista de
respuestas de la pregunta.
Métodos: = -
Relaciones: = ----me-

Tabla 45. Clase QuestionExamStartedVO
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AnswerReviewVO - Value Object con la respuesta a Revisar

Nombre de Clase:

e AnswerReviewVO

Paquete:

» org.babieca.geo.ddbb.reviews

Estereotipos:

* ValueObject

Atributos: » idAnswer (Long) — Identificador de la respuesta.
* text (String) — Texto de la respuesta.
* checked (boolean) — Flag que indica si ha sido
respondida.
» correct (boolean) — Flag que indica si es correcta.
Métodos: 000 o---mee-
Relaciones: -

CommentReviewVO -

Tabla 46. Clase AnswerReviewVO

Value Object con los comentarios de la revision.

Nombre de Clase:

¢ CommentReviewVO

Paquete:

» org.babieca.geo.ddbb.reviews

Estereotipos:

* ValueObject

Atributos: » text (String) — Texto del comentario.
» byTeacher (boolean) — Flag que indica si es un profésor e
autor.
» author (String) — Nombre del autor del comentario.
Métodos: @ --eeeeees
Relaciones: -

Tabla 47. Clase CommentReviewVO
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QuestionReviewVO - Value Object con la pregunta a Revisar

Nombre de Clase: -«

QuestionReviewVO

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.reviews
Estereotipos: * ValueObject
Atributos: * idQuestion (Long) — ldentificador de la pregunta a revisar.
* text (String) — Texto de la pregunta.
* listAnswer (List<AnswerReviewVO>) — Lista de
respuestas.
* comments (Listc<CommentReviewVO>) — Lista de
comentarios.
Métodos: @ ---eeeees
Relaciones:  ------m--

Tabla 48. Clase QuestionReviewVO

ReviewApplication — Entidad de la solicitud de revision

Nombre de Clase: -«

ReviewApplication

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.reviews
Estereotipos: e Entity
* Manageable
* PersistentClass
Atributos: » reviewDate (Date) — Dia de la revision.
* reviewed(boolean) — Flag que marca si ha sido revisado.
» closed(boolean) — Flag que marca si ha sido cerrada.
Métodos: -
Relaciones: « ExamDone
» Subject

Tabla 49. Clase ReviewApplication
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ReviewByTeacherVO - Value Object con la Revision por el Profesor

Nombre de Clase:

ReviewByTeacherVO

Paquete:

org.babieca.geo.ddbb.reviews

Estereotipos:

ValueObject

Atributos: * nameSubject (String) — Nombre de la asignatura.
* name (String) — Nombre descriptivo del examen.
» endDateCorrection (String) — Fecha de fin de la
correccion
» dateApplicantReview (String) — Fecha de solicitud de
revision.
e student (String) — Alumno que solicita la revision.
* idExamDone (Long) — Identificador del examen del que
se solicita la revision.
Métodos: = ---eeeees
Relaciones: = ------e--

Tabla 50. Clase ReviewByTeacherVO
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ReviewToDoVO - Value Object con la Revisidon para realizar

Nombre de Clase: ¢ ReviewToDoVO

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.reviews
Estereotipos: * ValueObject
Atributos: * nameSubject (String) — Nombre de la asignatura.

* name (String) — Nombre descriptivo del examen.

» endDateCorrection (String) — Fecha de fin de la
correccion

e dateExam (String) — Fecha de realizacién del examen.
e mark (String) — Calificacion del examen.
» state (int) — Estado de la revision

* idExamDone (Long) — Identificador del examen del que
se solicita la revision.

Métodos: =00 —mmmeeee-

Relaciones: -

Tabla 51. Clase ReviewToDoVO
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ReviewVO - Value Object con la Revisién

Nombre de Clase: « ReviewvO

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.reviews
Estereotipos: * ValueObject
Atributos: * nameSubject (String) — Nombre de la asignatura.

* name (String) — Nombre descriptivo del examen.

» timeMinutes (String) — Tiempo limite para la realizacion
del examen.

e dateExam (String) — Fecha de realizacién del examen.
e mark (String) — Calificacion del examen.

* numQuestionAnswered (String) — NUumero de preguntas
respondidas.

e listQuestion (List<QuestionReviewVO>) - Lista de
preguntas a revisar.

« comments (List<CommentReviewVO>) — Lista de
comentarios de la revision.

* questionOkPerCent (Double) — Numero de preguntas
correctas.

* questionKoPerCent (Double) — Numero de preguntas
incorrectas.

* questionNotAnswered (Double) — Numero de preguntas
no respondidas.

» applicantOpened (Boolean) — Flag que marca si existe una
solicitud abierta.

* nameStudent (String) — Nombre del alumno.

* idSubject (Long) — Identificador de la asignatura.

Métodos: =00 —mmmeeee-

Relaciones: -

Tabla 52. Clase ReviewVO
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Interfaz Grafica de Usuario

Completando al modelo de negocio en el ambito del dissfigpresentan las
distintas Interfaces de usuario implementadas en lemeegeracion.

Realizacion de Examen

Todo alumno tiene acceso a la lista de examenesizaredllediante esta lista,
podra ver los datos mas relevantes del examen, adentdsedeacceso a la realizacion
del mismo. Una vez iniciado el examen, el tiempo diézesadn empezara a contar. Si
un alumno abandona un examen existira la posibilidad dervaleatrar, a través del
mismo listado durante el periodo en el que dure el exahweln examen ya iniciado es
marcado en el listado a través de un simbolo de atencion

Asignatura Examen Fecha Fin Tiempo
Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales Examen Test- 1 23/08/2009 11:17:00 PM 60 m.

Penalizacién Error

33%

Figura 101. Listado de Exdmenes a Realizar

La pantalla de realizacion del examen se compone deab®xera, capaz de
ocultarse, y de un panel principal que contiene cada uresdedguntas, asi como las
posibles respuestas. Cuando una respuesta es marcada, séstagigrada
autométicamente por el sistema. De esta forma sixamen finaliza de manera

inesperada, las ultimas respuestas marcadas seran lasmaa parte de la evaluacion
del examen.

Datos del Examen

Asignatura: Teoria de Autdmatas v Lenguajes Formales

Examen: Examen Test - 1
Tiempo Restante: 60 minutos
Preguntas Respondidas: 1de4
Penalzacin Error: 33 %

& Pregunta 2

¢Cual es el nombre del caballo que aparece en la imagen al cual se hace referencia en el siguiente fragmente del Cantar del mio Cid?

"Mio Cid el bienhadado se retrasaba:
tiinica de seda viste, muy crecida trae la barba,
ya le ensillan a Babieca, mauy bien que le enjaezaban,
se monta en él Mio Cid y armas de palo tormnaba.
En el nombrado Babieca el Campeador cabalga,
arranca a correr y dio una carrera tan rauda
que todos los gue le vieron maravillados estaban.
Desde aquel dia Babieca fue famoso en toda Espaiia.
2 Al acabar la carrera ya Mio Cid descabalga,”
Felipe
Babieca
Rocinante

Ginebra
Figura 102. Realizacion del Examen

Un examen puede finalizar por la expiracion del tiemgpaible, o bien por
peticion del usuario. En cualquier caso, al finalizaex@lmen se muestra una pantalla
resumen con los distintos datos de la realizaciomaaho.
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Exam Finalizado
Asignatura: Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales

Examen: Examen Test -1

Tiempo Realizacidn: 3 minutos

Periodo Revisidn: Desde 17/08/2009 11:17:00 PM hasta 30/08/2009 11:17:00 PM
Calificacidn: 4,18 puntos sobre 10

{7 Comentarios del examen

La primera pregunta no pertenecia al temario anunciado. No deberia entrar en el examen,

Figura 103. Finalizacion del Examen

Desde esta misma pantalla de finalizacion, el alumneoapexpresar algunos
comentarios del examen, los cuales seran tenidos enacea el momento de la
revision posterior.

Revision del Examen por el Alumno

Al igual que ocurriera con los examenes a realizaglughno también tendra
accesible el listado de aquellos examenes realizadogstgr en periodo de revision.
Desde este listado no sélo podra acceder a la propiadmevishno que podra ver los
detalles més importantes del examen, asi como vestadiee de aquellas revisiones
solicitadas mediante un sencillo icono.

Asignatura Examen Fecha Realizacion Fecha Limite Puntuacio
Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales Examen Test- 1 18/08/2009 05:59:37 PM 30/08/2009 11:17:00 PM 4.18

Figura 104. Listado de Exdmenes a Revisar por el Al umno

La pantalla de revision se encuentra dividida en trestejuss accesibles
mediante unas pestafias superiores. Asi, nos encontcamama pantalla resumen del
examen, la revision individual de cada pregunta y un Ulgarmel donde expresar y ver
los comentarios generales del examen.

Al iniciar la revision, por defecto, aparecera el resnmel examen desde donde
ademas de ver los detalles mas importantes del mism@nseacceso a un grafico el
cual ofrece una vision global de la distribucion de esprciertos y preguntas sin
responder del examen.
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Datos Examen Revision Preguntas

Asignatura:
Examen:
Fecha Realizacidn:

Comentarios Examen

Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales
Examen Test -1
18/08/2009 05:55:58 PM

Duracidn: 3 minutos
Preguntas Respondidas: 3de4
| Calificacidn: 4.18
Distribucion Aciertos
Freguntas
—— no
respondidas
'Pregumas
| correctas

Freguntas
incorrectas

@ Preguntas no respondidas @ Freguntas incorrectas @ Freguntas corr-‘:ctas|

3] Solicitar Revision

Figura 105. Datos Generales del Examen en la Revisi  6n

La revision individual de la pregunta permite compararrégpuestas dadas
durante el examen con las respuestas correctas. Adema@seden realizar comentarios
especificos para cada pregunta.

&” Pregunta 1

te pelicala?

iSobre la vida de qué personaje historico trata el fragmento de la sigui

T 1:47/7:31 | g (GE)

Rodrigo Diaz de Vivar

Alejandro Magno

(<M < l&

Cristobal Colon

Nueve Comentario: En el momento del examen no pude ver el video|

'

Figura 106. Revision Individual de Preguntas

Para finalizar la revision, existe un ultimo panel enued visualizar y realizar
aquellos comentarios de caracter general del examen.
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Datos Examen Revision Preguntas Comentarios Examen

&’ Autor =) Comentario
borjabi La primera pregunta no perteneci al temario anunciado. Mo deberfa entrar en el examen.

Nueve Comentario: |Sglicito |z exclusion de |a primera y tercera pregunta del examen. | -
@] Solicitar Revisién

Figura 107. Comentarios Generales del Examen

Cabe resaltar que durante toda la revision se ofrecesikilfsad de solicitar una
revision del examen por parte del profesor mediante éhti&olicitar Revision”.

Revisiéon del Examen por el Profesor

Una vez el alumno haya solicitado la revision de umexg ésta sera visible por
el profesor mediante el listado correspondiente. Ditado contara con los detalles
mas importantes del examen realizado por el alumnaoasd el acceso a la propia
revision.

Asignatura Examen Fecha Solicitud Fecha Limite Alumno
Teoriz de Autdmatas y Lengugjes Formales Examen Test - 1 18/08/2009 06:23:25 PM 30/08/2009 11:17:00 PM Borja Blanco

Figura 108. Listado de Exdmenes a Revisar por el Pr  ofesor

Al igual que ocurriera en el caso de los alumnos, la parda revision del
profesor se encuentra dividida en tres apartados ale=esitediante unas pestafas
superiores. De la misma forma, nos encontramos copamtalla resumen del examen,
la revision individual de cada pregunta y un ultimo panelddopoder visualizar los
comentarios realizador por el alumno asi como ctartedos mismos.

Nuevamente al iniciar la revision, por defecto, aparegkerésumen del examen
donde ademas de ver los detalles mas importantes del nsgntéene acceso a un
grafico el cual ofrece una visién global de la distribocde errores, aciertos y
preguntas sin responder del examen.
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Datos Examen

Revisidn Preguntas | Comentarios Examen

Asignatura: Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales
Examen: Examen Test-1

Alurmno: Borja Blanco

Fecha Realizacidn: 18/08/2009 05:55:58 PM

Duracidn: 3 minutos

Preguntas Respondidas: 3de 4

Calfficacidn: 4.18

Distribucion Aciertos Examen

Freguntas
no
respondidas

Freguntas
correctas

Freguntas
incorrectas

|l Praguntas no respondicdas @ Preguntas incaorrectas @ Preguntas correctas|

Calificacion Definitiva:

I IJ Finalizar Revision ]

Figura 109. Datos Generales del Examen en la Revisi  6n

De manera anéloga a la revision individual de preguntaslaeino, en este
caso el profesor podra comparar las respuestas, vewotosntarios del alumno asi
como afiadir los suyos propios.

| Datos Examen | Revisién Preguntas | Comentarios Examen

&’ Pregunta 1

iDe qué color es el caballo blanco de Santiago?

Amarila

Rojo

@00

Blanco

& Autor

=) Comentario
borabi

Esta pregunta no entraba en el temario.

Nueve Comentario: |3 pregunta pertenece al tema 2 que si que entraba para este examen.

.

5/‘ Pregunta 2

iCual es el nombre del caballo que aparece en la imagen al cual se hace referencia en el siguiente fragmente
del Cantar del mio Cid?

"Mio Cid el bienhadado se retrasaba:

tinica de seda viste, muy crecida trae la barba,

ya le ensillan a Babieca, muy bien que le enjaezaban,
se monta en él Mio Cid y armas de palo tomaba.

En el nombrado Babieca el Campeador cabalga,
arranca a correr Y dio una carrera tan rauda

muatadac lac muo leadoran marmalladac octnhan

Calificacion Definitiva: [4’ 18

8] Finalizar Revisiaon

Figura 110. Revision Individual de Preguntas
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La revisién consta de una ultima pantalla idéntica @elaalumno, en donde el
profesor podra visualizar los comentarios del alumnlizegis en todas las revisiones,
asi como contestar a los mismos.

Datos Examen | Revision Preguntas | Comentarios Examen

£ Autor ) Comentario
borabi La primera pregunta no pertenecia al temario anunciado. Mo deberia entrar en el examen.
borjabi Solicito I3 exdlusién de fa primera y tercera pregunta del examen.

Nuevo Comentario: || 3 primera pregunta si que entraba tal como he comentado anteriormente. -

En cuanto a la tercera pregunta es cierto que en el momento del examen
hubo algunos problemas con la conexién a Internet, no obstante al
contestar a la pregunta no puedo excluirla del examen y Unicamente anular
la respuestal|

Calificacion Definitiva: 5

&/ Finalizar Revision

Figura 111. Comentarios Generales del Examen

Nuevamente, resaltamos la posibilidad de finalizarvaidn a través del botén
dispuesto para tal efecto, disponible a lo largo de la migwhemas, el profesor podra
modificar la calificacién final del examen librementegdiante el cuadro de texto
situado encima del bot6n de finalizacion.
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Pruebas

En la presente seccidén se expondran los resultadosdidete la ejecucion del

plan de pruebas tanto funcionales como no, sobre elrdésaealizado dentro de la
segunda iteracion.

Pruebas Funcionales

Las pruebas funcionales tienen como objetivo principalieldficacion de la
adecuacion de la solucion a las especificaciones expuw@sklsanalisis, comprobando
gue el sistema funciona tal como se describe en losmntos de andlisis.

El Identificador de las pruebas se compone de cuatro partes:

e Los caracteres PF seguidos de un guién indican que sedatina
prueba funcional.

» Los caracteres IT3 indican que se trata una pruebatdecé&a iteracion
del desarrollo.

* Dos caracteres indicando el médulo de pruebas: generac&alizacion
de examen, correccion de examenes y la revision de ikmos (GE,
OE, RE respectivamente).

e Cuatro digitos que indican univocamente el nimero de praalizada.

Cabe resaltar que para una correcta ejecucion detlplanuebas, éste debe ser
ejecutado siguiendo un riguroso orden de ejecuciéon tal coanoanel identificador

dado a cada prueba y con una base de datos en la que prewibayamt sido cargados
los siguientes registros:

* Asignaturas. Debe existir dos asignaturas cuyos nhombezs)
“Asignatural” y “Asignatura2”.

e Alumnos. Debe existir un alumno de nombre “Alumnol” gqueesté

matriculado en ninguna asignatura cuyos datos personaas s
indiferentes.

* Profesores. Debe existir un profesor de nombre “Prdféspe no esté
asignado a ninguna asignatura cuyos datos personaleslgerentes.

Por altimo para evitar errores en los log de pruebasghaysegurarse de haber
configurado correctamente la URL del servidor de pregunta&ESOL

A continuacion se exponen los resultados obtenidossatidtintas pruebas:

208



Anexos — Documento técnico Iteracion 3

ID: PF-IT3_GE_0035 VB.

Nombre: Filtrado de listado de examenes por asignatura 1.

Descripcion: | Se generan dos examenes con nombre “Examenl” y “Exandent!
asignatura “Asignatural” y “Asignatura2” respectivamenten un
periodo de realizacion dentro del actual.

Resultado | Al visualizar el listado de exdmenes a realizar éste dphrecer vacio.

Esperado:

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 112. PF-IT3_GE_0035

ID: PF-IT3_GE_0036 VB.

Nombre: Filtrado de listado de examenes por asignatura 2.

Descripcion: | Se matricula el “Alumnol” en la “Asignatural”.

Resultado | Al visualizar el listado de exdmenes a realizar debeeapa con los

Esperado: datos de configuracion el “Examenl”.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 113. PF-IT3_GE_0036

ID: PF-IT3_GE_0037 VB.

Nombre: Filtrado de listado de examenes por periodo.

Descripcion: | Se crea un nuevo examen “Examen3” cuyo periodo de aedliz sea
posterior al actual.

Resultado | Al visualizar el listado de exdmenes a realizar debeeapa con los

Esperado: datos de configuracion el “Examenl”.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 114. PF-IT3_GE_0037

ID: PF-IT3_GE_0038 VB.

Nombre: Generacion Aleatoria del Examen

Descripcion: | Se crea el “Examend4” con periodos de realizacion astueds cuatro
preguntas afiadidas y con un tres eMarhero de Preguntas del
Examen.

Resultado Al realizar el examen deben aparecer tres pregunta@dsatPara

Esperado: comprobar la aleatoriedad borrar los registros dealdag “ExamDone”
y “QuestionExamDaone”.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 115. PF-IT3_GE_0038
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ID: PF-IT3_GE_0039 VB.

Nombre: Parametros de evaluacion.

Descripcion: | Se crea el “Examen5” con periodos de realizacion astueds cuatro
preguntas con “10” como puntuacion maxima y un “20%” como
penalizacion por error. Responder correctamente a ules geeguntas,
incorrectamente a otra y dejar sin responder a laacuart

Resultado | Al finalizar el examen la nota debe ser 4.5.

Esperado:

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 116. PF-IT3_GE_0039

ID: PF-IT3_GE_0040 V.B.

Nombre: Evaluacién no automatica.

Descripcion: | Se crea el “Examen6” con el parametro de “CorrecciGtoratica”
deseleccionado y realizar el examen.

Resultado | Al finalizar el examen en el campo calificacion debe reper

Esperado: | “Disponible en la revision”.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 117. PF-IT3_GE_0040

D PF-IT3_GE_0041 VB.

Nombre: Finalizacion por expiracion del tiempo.

Descripcion: | Se crea el “Examen7” con un tiempo de 1 minuto y se eniral
examen esperando que expire el tiempo.

Resultado El examen debe finalizar automaticamente.

Esperado:

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 118. PF-IT3_GE_0041

[} PF-IT3_GE_0042 VB.

Nombre: Readmision al examen

Descripcion: | Se crea el “Examen8”. Se entra en el examen y sessefinalizar.

Resultado Al visualizar los examenes disponibles debe aparecemaeatarx con el

Esperado: tiempo restante y con el aviso de examen empezado. Addetie
permitir volver a entrar apareciendo el tiempo restastsde el
comienzo.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 119. PF-IT3_GE_0042
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[} PF-IT3_GE_0043 VB.
Nombre: Filtrado de revisiones del alumno por periodo.
Descripcion: | Se crea y se realizan el “Examen9” con un periodo dside actual y
el “Examenl10” con un periodo de revision posterior al actual.
Resultado Al visualizar las revisiones disponibles debe aparecerafmate el
Esperado: “‘Examen9”.
Incidencia: | [No-Aplica]
Figura 120. PF-IT3_GE_0043
ID: PF-IT3_GE_0044 V.B.
Nombre: Revision Alumno.
Descripcion: | Se crea y se realizan el “Examen11” con un periodo\dsida actual.
Al finalizar el examen se afiaden comentarios en lajf@mesumen.
Resultado Al entrar en la revision debe visualizarse las respuestdizadas, las
Esperado: respuestas correctas, los datos de realizacion del exaingrafico de
respuestas asi como el comentario afiadido al finaizaamen.
Incidencia: | [No-Aplica]
Figura 121. PF-IT3_GE_0044
D PF-IT3_GE_0045 VB.
Nombre: Solicitud de revision.
Descripcion: | Se creay se realizan el “Examen13”. Al realizar \ésién se comentan
las distintas preguntas y se pulsa el boton de SolRégision.
Resultado El profesor que imparte la “Asignatural”, debe visualaarel listado
Esperado: | de revisiones la realizada por el “Alumnol”.
Incidencia: | [No-Aplica]
Figura 122. PF-IT3_GE_0045
[} PF-IT3_GE_0046 VB.
Nombre: Comentarios profesor
Descripcion: | El profesor entra en la revision solicitada por el ‘thho1” y responde
a los comentarios.
Resultado El profesor debe visualizar las respuestas del alumnaolasctas, el
Esperado: grafico de respuestas asi como los comentarios reaizacel alumno
y los suyos propios una vez realizados.
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 123. PF-IT3_GE_0046
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[} PF-IT3_GE_0047 VB.

Nombre: Finalizacién de Revision.

Descripcion: | El profesor pulsa sobre el boton de finalizacion de revisida vez
afiadidos los comentarios.

Resultado En el listado de revisiones del alumno, debe modificakssono de un

Esperado: reloj de arena que aparecia al solicitar la revisiom e lugar debe
aparecer un icono de informacién. Asi mismo debe astwde nuevo el
boton de solicitud de revisién desactivado durante el pededespera
de las contestaciones del profesor.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 124. PF-IT3_GE_0047
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Seguimiento Planificacion

Si bien es cierto que tras analizar la planificacionltaste de la iteracion dos,
pueda parecer que no se ha producido ninguna alteracion sofmiema, salvo un
pequefio retraso de cuatro dias en la entrega; la realidzuk &ss analisis realizados en
el transcurso de la presente iteracion, sobre el esfuecesario para alcanzar el dia
propuesto como obijetivo de presentacion, han desencadenadtienaaion sustancial
del plan establecido.

Las primeras conclusiones de las estimaciones de esfiejaron constancia de
la inviabilidad de alcanzar la fecha establecida. Lasasague arrojaba el analisis
pueden resumirse en:

Incorrecta estimacion de la iteracion 5, ya que en umcipio fue
planificada como una implementacion basica de una pamtallogin, y
posteriormente se ha enfocado como la implementacian dabsistema

de seguridad, que afecta al desarrollo realizado, ademaserde s
implementado y disefiado con una tecnologia (Spring $gci)
desconocida. Asi mismo, la iteracion 5 debe contemplalisefio e
implementacion del portal-aplicacion que dé cabida aifeidnalidad
desarrollada en las anteriores iteraciones.

Falta de estimaciéon del periodo de pruebas finales integrgdas
mantenimiento del sistema. Periodo que debe ser empleadggarrar

y corregir errores que puedan aparecer después del proceso de
implantacion.

Falta de estimacién de los trabajos de generacién, cc@ne y
depuracién de la documentacion final del proyecto asi comda de
preparacion de la presentacion del mismo.

Ante estos problemas, una vez analizas las diverdasis®es posibles, se
propone la modificacién de la planificacion siguiendodmuientes pautas:

Agrupacion de las iteraciones tres y cuatro dejando fiedralcance del
sistema los submodulos de generacién de estadisticfseyao forman
parte del nlcleo descrito en el analisis.

Realizacién de un esfuerzo extra en el desarrollo der&cion tres, para
poder ser entregada antes del dia 24 de agosto de 2009, fecha que
permitira afrontar el resto de proyecto con garantiaitie.

Modificar la estimacion de la iteracion cuatro (antigigaaicion cinco)
dandole un tiempo real de desarrollo y fijando su fechatlega para el

21 de septiembre de 2009, teniendo en cuenta que dicho periodo
contempla la elaboracion de la memoria del proyecto emeega se
realizaria el dia 18 de septiembre.

Siguiendo estos puntos, y fijando el dia 28 de septiembnao ccierre de
proyecto, se garantizaria un minimo de siete dias comiodpede pruebas y

213



SeSo-GEO: E-learning apoyado por la web semantica y social

mantenimiento; ademas de contemplar el desarrollo destaoria como parte de los
trabajos de la iteracion cuatro y dando un margen deinimmde cuatro dias, para la
preparacion de la presentacion del proyecto.

Con las modificaciones establecidas el cronograma aeifiphcion seria el
siguiente:

18/09/09
Entrega Memoria
8/09/09
1/04/09 - -
01/04/09 I3DF05J'{]9 15/07/09 IEQHDBJ’L’Q Cierfle Desarrallo 02/10/09
Iteracion 1 Iteracion 3

Presentacion Proyecto

" — Lg—

01/01/09 - 30/03/09 ) 31/03/09 - 02/10/09

Exploracion/Planificacion n‘teracr‘onlbs
T T ] T T T T I|

01/02/09 01/03/09 01/04/09 01/05/09 01/06/09 01/07/09 | 01/08/09 Ofi/02/09 ({1/10/09
01/01/2009 0R/M10/2009

01/06/09 - 15/07/09

S Spree
lteracion 2 24/08/09 - 21/09/09

Iteracion 4

Figura 125. Cronograma con la actual planificacién del proyecto
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Validacion del Documento

Proximos Hitos e Incidencias

Autor del Proyecto

Borja Blanco Iglesias

ID | Tema Estado Responsable | Fecha Fecha de
Objetivo Impacto
9 Error PF-1T2_MC_0030,0031 Pendiente Diego Jiménez | 10/08/09 28/09/09
10 | Error PF-IT2_MC_00028 Pendiente Diego Jiménez | 11/09/09 28/09/09
11 | Desarrollo iteracion 4 Pendiente Borja Blanco 21/09/09 28/09/09
12 | Entrega memoria proyecto Pendiente Borja Blanco 18/09/09 18/09/09
13 | Cierre del desarrollo Pendiente Borja Blanco 28/09/09 28/09/09
14 | Presentacion proyecto Pendiente Borja Blanco 02/10/09 02/10/09
Hitos e Incidencias Cerrados
ID | Tema Resolucion | Responsable | Fecha Fecha
Objetivo Cierre
1 Analisis y Planificacion Finalizado Borja Blanco 01/04/09 01/04/09
2 Arquitectura de Sistema Finalizado Borja Blanco 10/04/09 09/05/09
4 Desarrollo iteracién 1 Finalizado Borja Blanco 01/05/09 30/05/09
3 Definicion servicios SOLE Finalizado Diego Jiménez | 15/04/09 01/07/09
5 Desarrollo iteraciéon 2 Finalizado Borja Blanco 15/07/09 15/07/09
6 Error PN-IT1_BD_00017 Finalizado Borja Blanco 15/07/09 03/06/09
7 Desarrollo iteracién 3 Finalizado Borja Blanco 15/08/09 18/08/09
8 Error PF-IT2_CE_0020,0021,0034 | Finalizado Borja Blanco -=/-=/-- 18/08/09
Aprobacion del Documento
Rol Nombre Firma Fecha

Tutor del Proyecto

Ricardo Colomo Palacios
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Historico de Versiones

Fecha Autor Version | Comentarios

02/09/2009 Borja Blanco | 1.0 Versidn inicial del documento.
Revisores

Nombre Posicion

Borja Blanco Iglesias

Autor del Proyecto

Ricardo Colomo Palacios

Tutor del Proyecto

Lista de distribucion

Copia N° | Nombre Posicion

1. Borja Blanco Iglesias Autor del Proyecto
2. Ricardo Colomo Palacios Tutor del Proyecto
3. Diego Jiménez Lépez Colaborador

4.

5.
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Introduccion

El Informe técnico de una iteracion del desarrollo de wtemsia bajo la
metodologia XP, ofrece una vision global sobre ellisinarealizado asi como las
decisiones de disefio e implementacion que se han tomddolargo del presente
desarrollo.

Objetivos del Documento

El documento tiene como objetivo principal ofrecer un@niglobal sobre el
estado actual del proyecto, enfocado hacia las tare@adzed sobre la iteracion cuatro
en todo el periodo de desatrrollo.

A lo largo del documento se detallaran aquellos aspectosiohales que
contempla el desarrollo realizado como consecuencid deeracion, asi como las
diversas decisiones de disefio tomadas a lo largo detdis. Ademas, se incluiran los
resultados obtenidos del proceso de pruebas realizado.

Por ultimo, cabe resaltar la inclusién en el documentajrderevision de la
planificacion realizada en funcion a los tiempos derdea obtenidos, estableciendo
las comparaciones oportunas con los tiempos planificados

Audiencia

Debido al caracter técnico, el presente documento estiddira aquellas
personas que tomen parte en tareas de desarrollo deltprgyeecesiten acceso a la
documentacion sobre las tareas realizadas en laideragatro. Asi mismo, por la
informacion general tratada en el mismo, la audiendial@eumento se extiende a la
direccién del proyecto quien deberd validar los requisitefinidos como base del
desarrollo.

Definiciones, acronimos, abreviaturas y referencias
A continuacion se incluye informacién relativa a larteologia utilizada en el
documento asi como a las referencias realizadas esrabmi
= EJB: Acronimo del ingléEnterprice Java veaes una API dentro del
estandar JEE para la comunicacion remota de servicios.

= MDA: Acronimo del inglésModel driven architectureuyo significado
es arquitectura dirigida por el modelo.

= XP (Extreme Programming): Metodologia de desarrollo agil cuya
traduccién al espafiol es Programacion Extrema.
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Definicion del alcance del desarrollo

Dentro del &mbito del proyecto la presente iteraciariesopla el desarrollo de
los siguientes médulos:

Control de Seguridad:

Todas las funciones desarrolladas en las iteracionesi@es deben estar
controladas por un médulo de seguridad capaz de restringgceso a determinados
datos y operaciones a todo aquel usuario que carezcagkyinisos necesarios. Como
ya se defini6 con anterioridad, el sistema debe congenmplatro roles: profesor,
alumno, administrador y administrador con permisos dergsipario.

Toda peticidbn que se haga al sistema, debe estar e@olatrpbr el médulo de
seguridad que se encargara de asegurar que el usuario que laoealipeticion
pertenezca a uno de los roles asignados al tipo dedpetaalizada.

Por altimo, cabe resaltar que el sistema no contemplaios@adnimos, por lo
gue ningun usuario no logueado debe acceder a ninguna funcidstetebs

Portal grafico de usuario:

Como ultima fase del desarrollo del sistema, es imprdibte el disefio e
implementacion de un componente grafico que permita avostrcada usuario las
funciones que los roles asignados le permiten hacerodeldr sistema. Dicho
componente grafico mostrara el acceso a dichas furscesignadas al rol del usuario.
En el caso de que el usuario tenga asignados varios deles mostrarse el acceso a
cada uno de estos roles.
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Diseno del Sistema

En la presente seccidon se muestran los resultadosididedel proceso de
disefio dentro de la iteracion tres. Estos resultagl@ngloban en dos grandes areas, el
modelo de datos que formariabelck-endde la solucién propuesta, asi como el disefio
de las interfaces de usuario desarrolladas, lo que forpatia defront-end

Modelo de datos

El desarrollo del médulo de seguridad es implementado Icéamework de
desarrollo “Spring Security 2.0”. Dicho modulo es configurggdwma acceder a un
proveedor JDBC cuyas tablas quedan integradas dentro ddbrdetlsistema.

Dicho modelo puede verse a través del siguiente diagrantdases. En él,
puede observarse el modelo utilizado directamente endategicia de los datos de la
iteracion, asi como los distintd&lue Objectautilizados en el mapeo de datos entre
Beans persistentes e interfaz grafica.

package users( |&]Users ] =<Erfity=> B,
] =<Manageables>
<<Entity=> [ <<PersistentClass=>
<<Manageable>> Student
<<PersisterClass=> {@andromda hibemate generator olass = default,
Authority @andromda.persistence.table = "GEO_STUDENT"}
+sin : Long
persisten o
ey 0.1 0.1
N
0.+ \
\
1 N 1
Entity=> N (]
Manageable: \

b
{@andromda hibemate. penerator. class = default,
@andromda persistence.table = "users'}

persistence column = "username")
'}
aaaaaa i String
f 1
0.1
<<Ertity>> aQ
0.1 <Manageabl
=
Rl =
<<Enfity>= o SoleUser <<PersistertClass>>
=<hanageable>= {@andromda.hibemate. generator.class = default o
<<PersisteriCiass>> @andromda penistance tabls = "6E0._SOLE_USER'} L :
T i jass= 3
+userhame : Strin 0.1 = 3
N it i e Smngg {@andiomda persistence.table =" GEQ_ADMINISTRATOR}
@andiamda pesistence table = "6EQ_TEACHER'} T +rogt : boolean
+tin: Long
0.1
0.
0.1
<<PersistertAssociation== -
{@andromda persistence tallle = "6EQ_SUB. i ap
1 <<Manageable==
<<PersistentClass>>
0.
<<Ertiy>> Q
<<Mianageable> = "GEO_PERSON'}
<sPersistentClass>> =

ject
{@andramda.hibemate, gensrator.class = defautt,
@andiomda persistence table = *GE0_SUBJECT'}

{@andromda.pemsistence.table = "GEQ_MATRICULA"}

Figura 126. Modelo de negocio persistente relaciona  do con la el moédulo de seguridad

El resultado de la utilizacién de la herramienta de geitarade codigo
AndroMDA, sobre el presente modelo de clases esterectipada una serie de
servicios implementados sobre EJB'’s, los cuales dasacx los datos de persistencia,
encapsulados en una serie de librerias, que son importactas de la aplicacion
desarrollada.

A continuacion, se hara una exposicién detallada deldass que componen el
modelo de negocio utilizado en la presente iteracion.
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Authority — Entidad de autorizacion

Nombre de Clase: « Authority

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.users

Estereotipos:

Entity
* Manageable
e PersistentClass

Atributos: * authority (String) — Nombre del rol.

* username (String) — Nombre de usuario.

Métodos: =00 —mmmeeee-

Relaciones: User

Tabla 53. Clase Authority

User - Entidad Usuario

Nombre de Clase: ¢ User

Paquete: » org.babieca.geo.ddbb.users

Estereotipos:

Entity
* Manageable
e PersistentClass

Atributos: » userName(String) — Nombre de usuario
» password (String) — Clave del usuario
* enabled (int) - Flag que marca si un usuario esta activo
* email - (String) — Email del usuario

Métodos: = =00 —mmmeee-
Relaciones: « Administrator
e Student
e Teacher

Tabla 54. Clase User
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Interfaz Grafica de Usuario

Completando al modelo de negocio en el ambito del dissfipresentan las
distintas Interfaces de usuario implementadas en lemeegeracion.

Login

El modulo de seguridad del sistema se basa en la auténtickd usuario a
través de su nombre de usuario y contrasefia. A contimja® muestra la pantalla a
través de la cual un usuario anénimo podréa loguearse steehs.

> Entrada

Usuario:
Contrasefia:

[7] Recordar la contrasefia.

Entrar |

Registrado por Borja Blanco Iglesias

Figura 127. Pantalla de login

Una vez el usuario se haya autenticado correctam&mteombre de usuario
permanecerd almacenado en la sesion para las disgtimsgitas. Si se intenta acceder a
cualquier funcion sin estar logueado, esta interfaz aparecitomaticamente.

Portal Administrador

Al igual que ocurre con cualquier otro usuario, un administraeioe la opciéon
de cambiar sus datos de usuario, a excepcion de los perasgpgdos, funcion
Unicamente disponible como “superusuario”. Asi mismo, tadministrador podra
acceder a la configuracion del sistema, en donde podrdicanda URL del servidor
de consulta SOLE, asi como gestionar todos aquellos ddtainistrables del sistema.
Estos datos son: usuarios del sistema, incluyendo akiynpiofesores y asignaturas.

A continuacion, puede observarse la interfaz disefiada @ acceso a estas
funciones, en la cual se ha incluido un mend en la pagtéerda agrupando dichos
accesos por funcionalidad.
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4 Usuario: diego
§| Logout
Babfee l"h de “.' a*‘

Menii Administrador

£ Home £ Gestién de Alumnos

*" Dases Personales NIA Nombre Apeliidos NIF a2
[§_Gestion Asignaturas * 100033434 Jests Ber. 654654560 &
& Gestion Profesores @ 100087654 Irene Clemente 786667775 &
& Gestion Alumnos * 100063767 Fermin Romero de Torres 445556660 &
8 Configuradién Sistema # 100054398 victor Sanchez Alonso 568889994 a8
£ Logout ¥ 100046845 Francisco Javier Perez Diezma 56748789 -8

Registrado por Borja Blanco Iglesias

Figura 128. Portal del administrador

Portal Administrador superusuario

El usuario registrado con el rol especial de adminigtnade “superusuario”
podra acceder a todas aquellas funciones propias de un stdmdioi descritas en la

seccién anterior, ademas de la gestion de los adramdses, tal como puede
observarse en la siguiente figura.

) Usuario: borja

\ Ceviién de Fndmensy Saline —

HMend Administrador «

£ Home & Gestion de Administradores
7 Datos Personales

Nombre Apellidos

NIF Root | &
[§_Gestion Asianaturas #  Borja Blanco Iglesias 767778885 @ a
& Gestién Administradores # Diego Jimenez 555666777 %] =3
& Gestién Profesores

& Gestién Alumnos

8 _Configuracion Sistema

] Logout

Registrado por Borja Blanco Iglesias

Figura 129. Portal del Administrador Superusuario
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Portal Profesor

El profesor tiene dos funcionalidades propias comoaarelacion de examenes
y la revision de los mismos. Ambas son accesibles desdeeml izquierdo de la
pantalla. Tal como puede verse en la siguiente imagen.

) Usuarie: ricardo

Bablees
Henti Profesor

& Home i= configuracién del Examen
=% Datos Personales

Asignatura: Estructuras y Tecnologia de Computadores -
s Nuevanxamen Bamen: Diodo ph
® Revisién de Exdmenes

Periodo Realizacién Examen:  @esde [02/09/2009 1259PM 5| hasta 27/09/2000 00.59 PM [

£l Logout
Periodo Revision Examen: desde [57/09/2009 00:59 PM hasta 2/10/2009 00-59 PM |8
Puntuacién Total: 10 c' Porcentaje de Error: 33 &
Tiempo Limite: &0 £ | minutos Correccién Automatica: @]

#R Busqueda de Preguntas

& Preguntas

Numero de Preguntas del Examen: [0 ¢

@ Actualmente no existe ninguna pregunta. Pulse sobre el siguiente icono 4§ para afiadir una.

Registrado por Borja Blanco Iglesias

Figura 130. Portal del profesor

Portal Alumno

Del mismo modo que en el resto de usuarios, el alumnordisp® un mend, en
la parte izquierda de la interfaz, desde el que accederfansisnes personales, que en
este caso son la realizaciéon y la revision de lomexés.

: ) Usuario: irene
£l Logout
Bdtion de Fusmenss Suilne

Meni Alumno

Eabiee

& Home ¢ Exdmenes Pendientes de Realizacién

| Datos Personales @ No existen exdmenes pendientes de realizacién.

¢ Realizacidn de Examenes
% Revisidn de Examenes

&l Logout

# Examenes Pendientes de Revision

@ No existen exdmenes pendientes de revision.

Registrado por Borja Blanco Iglesias

Figura 131. Portal del alumno

224



Anexos — Documento técnico Iteracion 4

Pruebas

En la presente seccidén se expondran los resultadosdidete la ejecucion del
plan de pruebas tanto funcionales, sobre el desamedlizvado dentro de la segunda
iteracion.

Pruebas Funcionales

Las pruebas funcionales tienen como objetivo principaleldficacion de la
adecuacion de la solucion a las especificaciones expuw@sklsanalisis, comprobando
gue el sistema funciona tal como se describe en losmntos de andlisis.

El Identificador de las pruebas se compone de cuatro partes:

e Los caracteres PF seguidos de un guidn indican que sedatina
prueba funcional.

» Los caracteres IT4 indican que se trata una prueba deaura éieracion
del desarrollo.

» Dos caracteres indicando el médulo de pruebas: seguridatky pSE y
PO respectivamente).

e Cuatro digitos que indican univocamente el nimero de praalizada.

Cabe resaltar que para una correcta ejecucion detlplgnuebas, éste debe ser
ejecutado siguiendo un riguroso orden de ejecuciéon tal coanoanel identificador
dado a cada prueba y con una base de datos previamefaeavagcepcion de un
usuario con nombrerdot’ con los tres roles, un administrador cuyo nombre deans
sea ‘administradof, un profesor de nombre de usuariprdfesor y un alumno de
nombre de usuariatumnd.

A continuacién se exponen los resultados obtenidossatidtintas pruebas:

ID: PF-IT4_SE_0048 VB.

Nombre: Autenticacion de usuario.
Descripcion: | Desde la pantalla de entrada, autenticarse con el uStzotd.

Resultado En el frame superior debe aparecer el usuadiot” asi como el acceso
Esperado: al “logout'.

Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 132. PF-IT4_SE_0048
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[} PF-IT4_PO_0049 VB.
Nombre: Redireccidn portal administracion.
Descripcion: | Hacer “logout” y autenticarse con el usuasaifhinistradot.
Resultado Debe aparecer la pantalla principal de administracion.
Esperado:
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 133. PF-IT4_PO_0049
ID: PF-IT4_PO_0050 VB.
Nombre: Acceso funcionalidad administracion.
Descripcion: | Probar cada uno de los accesos a las funcionalidadeisniteistracion.
Resultado Se debe permitir el acceso con total normalidad a cadade las
Esperado: funcionalidades.
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 134. PF-IT4_PO_0050
D PF-IT4_SE_0051 VB.
Nombre: Bloqueo rol profesor.
Descripcion: | Acceder a la URL Aveb/teachet
Resultado Se debe bloquear e impedir el acceso a ese recurso.
Esperado:
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 135. PF-IT4_SE_0051
[} PF-IT4_SE_0052 VB.
Nombre: Bloqueo rol alumno.
Descripcion: | Acceder a la URL fiveb/studerit
Resultado Se debe bloquear e impedir el acceso a ese recurso.
Esperado:
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 136. PF-IT4_SE_0052
D PF-IT4_PO_0053 VB.
Nombre: Redireccidn portal profesor.
Descripcion: | Hacer “logout” y autenticarse con el usuafwdfesof.
Resultado Debe aparecer la pantalla principal del portal del profesor
Esperado:
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 137. PF-IT4_PO_0053
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[} PF-IT4_PO_0054 VB.
Nombre: Acceso funcionalidad profesor.
Descripcion: | Probar cada uno de los accesos a las funcionalidadesoéesor.
Resultado Se debe permitir el acceso con total normalidad a cadade las
Esperado: funcionalidades.
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 138. PF-IT4_PO_0054
ID: PF-IT4_SE_0055 V.B.
Nombre: Bloqueo rol administracion.
Descripcion: | Acceder a la URL fiveb/admifi
Resultado Se debe bloquear e impedir el acceso a ese recurso.
Esperado:
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 139. PF-IT4_SE_0055
D PF-IT4_PO_0056 VB.
Nombre: Redireccion portal alumno.
Descripcion: | Hacer “logout” y autenticarse con el usuamiumnd.
Resultado Debe aparecer la pantalla principal del portal del alumno.
Esperado:
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 140. PF-IT4_PO_0056
[} PF-IT4_PO_0057 VB.
Nombre: Acceso funcionalidad alumno.
Descripcion: | Probar cada uno de los accesos a las funcionalidadafsioeio.
Resultado Se debe permitir el acceso con total normalidad a cadade las
Esperado: funcionalidades.
Incidencia: | [No-Aplica]

Figura 141. PF-IT4_PO_0057
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Seguimiento Planificacion

La presente iteracion ha sido finalizada con un adeldetl7 dias respecto a la
planificacion establecida, sin embargo, dada la carga atmjir que supondra la
consecucion de los hitos restantes, no se ha creidtuppda modificacion de ninguno
de ellos. Por esto se mantiene la planificacion tadccoarca el siguiente cronograma:

18/09/09
Entrega Memoria
8/09/09
1/04/09 - -
01/04/09 I3DF05J'{]9 15/07/09 IEQHDBJ’L’Q Cierfle Desarrallo 02/10/09
Iteracion 1 Iteracion 3

[ Presentacion Proyecto

I(_H AN

01/01/09 - 30/03/09 , 31/03/09 - 02?10!09
Exp.‘oramonﬁ"-‘famﬁcacmn n‘teracﬂ:mbs

I
01/02/09 01/03/09 01/04/09 01/05/09 01/0B6/09 01/07/09 | 01/08/09 Of/02/09 G114 CI."C‘IQ
01/01/2009 0R/M10/2009

01/06/09 - 15/07/09
Iteracion 2

24/08/09 - 21/08/09
Iteracion 4

Figura 142. Cronograma con la actual planificacion del proyecto
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Validacion del Documento

Proximos Hitos e Incidencias

ID | Tema Estado Responsable | Fecha Fecha de
Objetivo Impacto
9 Error PF-1T2_MC_0030,0031 Pendiente Diego Jiménez | 10/08/09 28/09/09
10 | Error PF-IT2_MC_00028 Pendiente Diego Jiménez | 11/09/09 28/09/09
12 | Entrega memoria proyecto Pendiente Borja Blanco 18/09/09 18/09/09
13 | Cierre del desarrollo Pendiente Borja Blanco 28/09/09 28/09/09
14 | Presentacion proyecto Pendiente Borja Blanco 02/10/09 02/10/09
Hitos e Incidencias Cerrados
ID | Tema Resolucion | Responsable | Fecha Fecha
Objetivo Cierre
1 Analisis y Planificacién Finalizado Borja Blanco 01/04/09 01/04/09
2 Arquitectura de Sistema Finalizado Borja Blanco 10/04/09 09/05/09
4 Desarrollo iteracién 1 Finalizado Borja Blanco 01/05/09 30/05/09
3 Definicion servicios SOLE Finalizado Diego Jiménez | 15/04/09 01/07/09
5 Desarrollo iteraciéon 2 Finalizado Borja Blanco 15/07/09 15/07/09
6 Error PN-IT1_BD_00017 Finalizado Borja Blanco 15/07/09 03/06/09
7 Desarrollo iteracién 3 Finalizado Borja Blanco 15/08/09 18/08/09
8 Error PF-IT2_CE_0020,0021,0034 | Finalizado Borja Blanco -=/==/-- 18/08/09
11 | Desarrollo iteracion 4 Pendiente Borja Blanco 21/09/09 02/09/09
Aprobacion del Documento
Rol Nombre Firma Fecha

Autor del Proyecto

Borja Blanco Iglesias

Tutor del Proyecto

Ricardo Colomo Palacios
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Estimacion de Costes

Sistema de Gestion de
Examenes Online
GEO

Estimacion de Costes
Madrid, 20 de Marzo de 2009

Autor Borja Blanco Iglesias
Fecha de Creacién 20/03/2009

Fecha de actualizacion 20/03/2009

Nombre de documento Presupuesto GEO.doc
Version 1.0
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Historico de Versiones

Fecha Autor Version | Comentarios

20/03/2009 Borja Blanco | 1.0 Version inicial del documento.
Revisores

Nombre Posicion

Borja Blanco Iglesias

Autor del Proyecto

Ricardo Colomo Palacios

Tutor del Proyecto

Lista de distribucion

Copia N° | Nombre Posicion
1. Borja Blanco Iglesias Autor del Proyecto
2. Ricardo Colomo Palacios Tutor del Proyecto
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Introduccion

El documento de estimacion de costes permite dar unanwigiabal de los
gastos que se deberan hacer frente durante el periodo delitedet sistema.

Objetivos del Documento

El objetivo de este documento es registrar los difeseabmponentes del coste
de mano de obra, junto con el resto de costes que incalpdeaarrollo del software.

Audiencia

El documento va dirigido a la direccién de proyecto muiebe aprobarlo para
establecer la viabilidad del mismo y por lo tanto del prgpayecto.
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Gastos de personal

A continuacion, se encuentran el calculo de costegioglado con los gastos

derivados del personal asignado al proyecto.

Se ha establecido que el proyecto tendra una duracion dendhase con una
dedicacion de 15 horas semanales de un unico recurso yhonosarios para el
desarrollador de 30 € por hora trabajada. Segun estos fetagastos de personal

vienen dados por la siguiente tabla:

Actividad Semanas Estimadas Coste Actividad (€)
Anélisis 7 3.150
Disefio Arquitectdnico 7 3.150
Iteracion 1 4 1.800
Iteracién 2 6 2.700
Iteracién 3 4 1.800
Iteracién 4 2 900
Iteracion 5 1 450
Total costes 31 13.950

Tabla 55. Relacion de costes por actividad

Gastos de equipo informatico

Los equipos utilizados en el proyecto tienen estimado umodoe de
amortizacion lineal de 5 afios. A continuaciéon, se expo@etabla con los precios de

compra asi como la amortizacion durante el periodo deidardel proyecto.

Precio de compra

Amortizacion

Amortizacion del

Equipos informaticos (€) semanal (€) proyecto
Servidor Desarrollo (1) 600 2,31 71,3
Ordenadores personales (1) 1.500 5,76 178,84
Impresoras (1) 120 0,46 14,3

Total costes 264,44

Tabla 56. Gastos de equipos
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Gastos de material fungible

En el siguiente cuadro, calculamos los costes derivadiosatierial fungible que
se utilizara a lo largo del desarrollo del proyecto.

Precio Coste

Material unitario | Unidades| total
Cartuchos de tinta 12 4 48,00
Paquetes de folios (500 uds 3 2 6,00
Material de oficina - - 50,00
Total costes 104,00

Tabla 57. Gastos de material fungible

Otros gastos

Otros gastos derivados del desarrollo del proyecto ssigoentes:

Coste mensual|| Costes total

Gastos (€) (7 meses)

Hosting 15 105,00
Dominio - 9,00
Suministros (agua, luz, teléfono, adsl, g4 130,00 910,00
Viajes y dietas - 100,00
Otros gastos - 100,00
Total costes 145,00 1.224,00

Tabla 58. Otros gastos
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Resumen del presupuesto

Por dltimo, presentamos el resumen del presupuesto, pataldcemos ido
calculando todos los gastos anteriores, con un bemef#di20% y un indice de riesgo
medio asignando un 15% al mismo.

Estimaciones
1. Gastos de Personal 13.950,00
2. Equipos Informéticos 264,44
4. Material Fungible 104,00
6. Otros 1.224,0
Total 15.542,44
Beneficio (20%) 3.108,49
Riesgo (15%) 2.331,37
Subtotal 20.983,30
l.V.A. (16%) 3.357,733
Total presupuesto 24.340,62

Tabla 59. Resumen del presupuesto del proyecto
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Validacion del Documento

Aprobacion del Documento

Rol Nombre Firma Fecha
Autor del Proyecto Borja Blanco Iglesias
Tutor del Proyecto Ricardo Colomo Palacios
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Analisis de Costes

Sistema de Gestion de
Examenes Online
GEO

Analisis de Costes
Madrid, 16 de Septiembre de 2009

Autor Borja Blanco Iglesias
Fecha de Creacién 16/09/2009

Fecha de actualizacion 16/09/2009
Nombre de documento Costes_GEQ.doc
Version 1.0
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Historico de Versiones

Fecha Autor Version | Comentarios

16/09/2009 Borja Blanco | 1.0 Version inicial del documento.
Revisores

Nombre Posicion

Borja Blanco Iglesias

Autor del Proyecto

Ricardo Colomo Palacios

Tutor del Proyecto

Lista de distribucion

Copia N° | Nombre Posicion
1. Borja Blanco Iglesias Autor del Proyecto
2. Ricardo Colomo Palacios Tutor del Proyecto
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Introduccion

El documento de andlisis de costes permite dar una \géidmal de los gastos
gue se han hecho frente durante el periodo de desarrolisigiema, asi como
compararlos con las estimaciones realizadas con@idad al desarrollo.

Objetivos del Documento

El objetivo de este documento es registrar los difeseabmponentes del coste
de mano de obra junto con el resto de costes que incalpbeaarrollo del software.

Audiencia

El documento va dirigido a la direccién de proyecto muiebe aprobarlo para
establecer el beneficio obtenido con el desarrolloziaedo.
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Gastos de personal

A continuacion, se encuentran el calculo de costegioglado con los gastos
derivados del personal asignado al proyecto.

La duracion del proyecto ha sido de 38 semanas, en lugar 8& ésimadas
previamente. Teniendo en cuanta que la dedicacion del oeasignado ha sido de 15
horas semanales con unos honorarios de 30 € por hbagatta, nos encontramos con
la siguiente tabla comparativa:

Semanas | Coste Actividad| Semanas de | Coste Actividad
Actividades Estimadas| Estimado (€) Desarrollo Real (€)

Analisis 7 3.150 7 3.150
Disefio Arquitectdnico 7 3.150 7 3.150
Iteracion 1 4 1.800 8 3.600
Iteracién 2 6 2.700 6 2.700
Iteracién 3 4 1.800 6 2.700
Iteracién 4 2 900 4 1800
Iteracion 5 1 450 - -
Total costes 31 13.950 38 17.100

Tabla 60. Relacion de costes por actividad

Gastos de equipo informatico

El material utilizado en el proyecto tiene estimadgpariodo de amortizacion
lineal de 5 afios. A continuacion, se expone una tablacsprecios de compra asi
como la amortizacion durante el periodo de duracion dekeptoy su comparacion con
la estimacion previa.

Precio de | Amortizacién | Amortizacion | Amortizacion
Equipos Informaticos Compra (€)| Semanal (€)|] Estimada Real
Servidor Desarrollo (1) 600 2,31 71,3 87,78
Ordenadores personales (1) 1.500 5,76 178,84 218,88
Impresoras (1) 120 0,46 14,3 17,48
Total costes 264,44 324,14

Tabla 61. Gastos de equipos
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Gastos de material fungible

En el siguiente cuadro, calculamos costes derivadasaterial fungible que se
utilizara a lo largo del desarrollo del proyecto.

Precio Unidades| Coste total| Unidades
Material unitario estimadas| estimado | consumidas| Coste total
Cartuchos de tinta 12 4 48,00 2 24,00
Paquetes de folios (500 uds.) 3 2 6,00 2 6,00
Material de oficina - - 50,00 - 0,00
Total costes 104,00 30,00

Otros gastos

Tabla 62. Gastos de material fungible

Otros gastos derivados del desarrollo del proyecto ssigoentes:

Coste Costes total Coste Costes total

Gastos mensual (€) | estimado | mensual (€)] estimado

Hosting 15 135,00 15 165,00
Dominio - 9,00 - 9,00
Suministros (agua, luz, teléfono, adsl, gas) 130,00 910,00 130,00 1.170,00
Viajes y dietas - 0,00 - 0,00
Otros gastos - 95,96 - 95,96
Total costes 145,00 1.224,00 145,00 1.439,96

Tabla 63.

Otros gastos

242



Anexos — Andlisis de Costes

Resumen del presupuesto

Por dltimo, presentamos el resumen del presupuesto, pataldcemos ido
calculando todos los gastos anteriores, con un bemef#di20% y un indice de riesgo
medio asignando un 15% al mismo.

Estimaciones Gasto Total

1. Gastos de personal 13.950,00 17.100,00
2. Equipos 264,44 324,14
4. Fungible 104,00 30,00
6. Otros 1.224,0 1.439,96
Total 15.542,44 18.894,10
Beneficio 3.108,49 (20%) 2.089,20 (11%)
Riesgo (15%) 2.331,37 -

Subtotal 20.983,30 20.983,30
I.V.A. (16%) 3.357,733 3.357,733
Total presupuesto 24.340,62 24.340,62

Tabla 64. Resumen del presupuesto del proyecto
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Validacion del Documento

Aprobacion del Documento

Rol Nombre Firma Fecha
Autor del Proyecto Borja Blanco Iglesias
Tutor del Proyecto Ricardo Colomo Palacios
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