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Titel
Interaktionen von geléstem organischem Kohlenstoff mit adsorbierter organischer Substanz in ungestdrten Bodenséaulen

Abstract

In der organischen Auflage von Waldbdden werden grof3e Mengen gel6sten organischen Kohlenstoffs (DOC) gebildet. Die
DOC-Konzentrationen im Sickerwasser nehmen allerdings im Mineralboden mit zunehmender Tiefe auf Grund von Adsorption
an reaktiven Mineraloberflachen stark ab und die Zusammensetzung der gelésten organischen Substanz (DOM) &ndert sich
von vorwiegend pflanzenburtigen Stoffen zu Stoffen mikrobieller Herkunft. Damit einhergehend nimmt der Anteil aromatischer
Verbindungen ab. Der Transport von DOM wird daher als Resultat einer Kaskade von Adsorption und Ricklésung bzw.
Desorption organischer Stoffe betrachtet, bei der die weniger bindungsaffinen Substanzen von jingerer organischer Substanz
von den Bindungsplatzen verdrangt und mit dem Sickerwasser in gro3ere Tiefe verlagert werden.

Um diese komplexen Prozesse nachzuvollziehen, wurde ein S&ulenexperiment durchgefuhrt, in dem ungestdrte Bodenséulen
mit zunehmender Entnahmetiefe nacheinander mit der jeweils aus der dariiber liegenden Saule austretenden Bodenldsung
perkoliert wurden. In jede dieser Saulen wurde Goethit integriert, der mit C-13 markierter nattrlicher organischer Substanz
belegt war. Dies ermdglichte, die Austauschprozesse an der Mineraloberflaiche zu quantifizieren und den Transport des
ausgetauschten Kohlenstoffs (angereichert mit C-13) mit der Tiefe zu verfolgen. Die Belegung der Oberflache des Goethites
wurde anhand von NanoSIMS Messungen quantifiziert, die eine ungleichmagige, punktuelle Anlagerung des Kohlenstoffs
zeigten. Die einzelnen Bereiche unterschieden sich in ihrer Abundanz von C-13, und es konnten so Flachen mit
unterschiedlich intensiven Interaktionen mit der Bodenldsung identifiziert werden. Die Ergebnisse dieses Experiments
bestatigen das Kaskaden-Modell. Zum einen hat sich die Bodenldsung vergleichbar mit Feldexperimenten in ihrer Aromatizitét
verringert und zum anderen wurde in jeder der drei Tiefenstufen ein gréRerer Gehalt an C-13 in den Lésungen gemessen.
Folglich fungierte der Goethit in allen drei Tiefen gleichzeitig als C-Senke (Adsorption von DOC) und C-Quelle, was ohne den
Einsatz stabiler Isotope nicht hatte nachgewiesen werden kénnen. Selbst in diesem stark verkirzten Tiefenprofil (27 cm
kumulierte Saulenlange simulierten 100cm Bodenprofil) kam es zu einer deutlichen Mobilisierung von zuvor an Fe-Oxiden
adsorptiv gebundener organischer Substanz, die von einer starken Veréanderung in der DOM Zusammensetzung begleitet
wurde.
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