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Zusammenfassung

Aufgrund der intensiven Landnutzung
durch Bergbau und Landwirtschaft sind die
Gewasser im Gatumba Mining District
durch Stoffaustrag aus Abraumhalden und
Erosion stark gepragt. Untersuchungen
wahrend der Trocken- und Regenzeit
hinsichtlich  der  Konzentration  von
Spurenelemente haben gezeigt, dass von
einer Gesundheitsgefahrdung der lokalen
Bevolkerung derzeit nicht ausgegangen
werden kann. In der Regel weisen die
Wasserproben der Trockenzeit gegeniber
denen der Regenzeit tendenziell hbéhere
Konzentrationen auf. Die Konzentrationen
der Sedimente zeigen keinen
entsprechenden Trend.
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EinfUhrung

In Ruanda (Lage siehe Abbildung 1) wird
seit den 1920ger Jahren Coltanbergbau
betrieben. Der Name ,Coltan“ leitet sich
von der Mineralgruppe Columbit-Tantalit
ab. Das Gatumba Mining District (GMD) ist
eine Bergbauregion im Westen Ruandas
(Abbildung 3), in der zum grof3ten Teil
unkontrollierter Bergbau betrieben wird.
Durch unzahlige kleinskalige Tagebaue
wurden landwirtschaftlich wenig produktive
Abraumflachen hinterlassen, welche
physische und chemische Gefahren
bergen. Vom Bergbau unbeeinflusste
Gewasser sind kaum noch anzutreffen.
Wasserlaufe und Uberflutungsbereiche sind
stark vom Abraum gepragt. Bodenerosion
ist aber auch auf3erhalb der Bergbauhalden
gravierend. Aus friheren Untersuchungen
geht hervor, dass die Spurenelement-
Konzentrationen der Gewdasser in toxischen
Bereichen liegen kdnnen (Biryabarema et
al 2008).

Ziele

Im Rahmen des Projektes ,Nachhaltige
Rekultivierung von Bergbaufolge-
landschaften des Tantalbergbaus in
Zentralafrika“ soll, beispielhaft fir ein
ausgewahltes Einzugsgebiet, die
Zusammensetzung der Spurenelement-
Konzentrationen in Grund-, Oberflachen-
wasser und Sedimenten erfasst und
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Abbildung 1: Horn von Afrika (adaptiert UN map No.
3857, Nov. 1994)
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des Nil) entwassert. Das GKE befindet sich
zwischen 29935'30” und 29%40” 0&stlicher
Lange und 155'15” und 1%8’10” sudlicher
Breite. Es drainiert ein Gebiet von etwa
19,7 km?.

Standorte und Probenahme

Die Sedimentproben wurden naturlichen
Sedimentfallen entnommen. Die Proben
wurden getrocknet (35C), nass gesiebt
(<63um) und erneut getrocknet (105<C).
Die Wasserproben wurden filtriert (0,2 pm)
und mit HNO; stabilisiert. Tabelle 1 zeigt

C ‘?o.m ‘N{ Map of Ruanda (DCW and SRTM) . . . - .
Abbildung 3: Ruanda in Agrarzonen gegliedert eine  Ubersicht  dber dle__ Anzahl  der
(nach Verdoot und van Ranst, 2003) Probenahmestandorte wahrend der
beschrieben werden. Entscheidend hierbei _IF;?C:r?;eZi?EA r(l'lb‘ggﬁ; 2010) und  der
ist, ob die Spurenelement-Konzentrationen 9 P '
internationale Grenzwerte (iberschreiten. Tabelle 1: Probennahmestandorte wahrend der
Um den jahreszeitlichen Einfluss auf die “alpagnen : .
Gewasserchemie abzuschatzen, wurde Trockenzeit Regenzeit
jeweils wahrend einer Trocken- und Sedimente 22 29
Regenze_l_t eine  Probenahmekampagne Grundwasser 16 01
durchgefinhrt.
Flusswasser 20 29
Material und Methoden ]
Unt h biet Analytik
ntersuchungsgebie N
i gg_ ) Zur Analyse verfugbarer Spurenelement-
Als Projektgebiet wurde im GMD das anteile wurde Kodnigswasser als geeignetes
Gisuma-Kibilira  Einzugsgebiet ~ (GKE) Mittel fiir Saureaufschliisse verwendet. Zur

gewabhlt, in dem die aktive Coltan Mine von
Ruhanga liegt (Abbildung 3). Der Gisuma
fliet in den Unterlauf des Kibilira, der
wiederum in den Nyabarongo (Nebenfluss
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Praparation der Aufschlisse wurden
200 mg Sediment mit 5 ml Kdnigswasser
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Abbildung 3: Das Untersuchungsgebiet (Flierichtung Stidwest nach Nordost ).

bestimmt,
optischer Emissions-
spektrometrie mit induktiv
gekoppeltem Plasma. Die
Bestimmung der
Spurenlemente in den
Wasserproben  erfolgte
auf gleiche Weise. An
nicht angesauerten
Wasserproben  wurden
mittels lonenchroma-
tografie die  Anionen
bestimmt. Vor Ort wurden
elektrische Leitfahigkeit,
pH, Redoxpotential und
Temperatur gemessen.



Ergebnisse
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Abbildung 4: Boxplots der Laboranalyse ausgewahlter
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Spurenelemente  (Li,Cr,As,Cd,Cs,Pb) in jahreszeitlicher

Differenzierung. RZ = Regenzeit (April 2011), TZ = Trockenzeit (August 2010).

Tabelle 2. Mittelwert (MW) der  Spurenelement-
Konzentrationen der Sedimentproben im GMD im
Vergleich zu den durchschnittlichen Konzentrationen der
Erdkruste und den Prifwerten fir Klndersplelflachen
gem. BBodSchV (1999). Einheiten in [mg kg’ ]

Ele- MW Gaoetal BBodSchV*
ment GMD 1998 1999
Li 72,7 17-28 kA
Cr 75,5 35-99 200
As 8,6 1,4-6,5 25
Cd 0,7 0,07-0,1 10
Cs 16,1 1,7-5,8 kA
Pb 30,6 15-44 200

In Abbildung 4 sind die Ergebnisse der
Spurenelementgehalte (Li, Cr, As, Cd, Cs,

Pb) in Grundwasser, Flusswasser und
Sediment dargestellt. Die Li- und Cs-
Konzentrationen sind auffallig erdht
gegenltber Angaben durchschnittlicher
Konzentrationen der Erkruste (Tabelle 2).
Mittels eines Wilcoxon-Rangsummentest
konnte ein signifikanter Unterschied
zwischen den Konzentrationen der Regen-
und Trockenzeit der Grundwasser- und
Flusswasserproben fir die Elemente Cr,
As, Cd und Pb erkannt werden.
Andererseits weisen die Sedimentproben
nur geringflgige Unterschiede zwischen
Regen- und Trockenzeit auf. International
festgesetzte Grenzwerte nach WHO sind
in den Wasserproben nicht tberschritten
worden (Tabelle 3).



Tabelle 3: Gegenuberstellung der Maximumwerte aus
Grundwasser- (GW) und Flusswasserproben (FW) mit
Trinkwassergrenzwerten der WHO 2011. Einheiten in [mg

kg™

Ele- GMD GMD WHO
ment GW FW Grenzwert
Li 187,7 253,6
Cr 1,7 25 50
As 3,5 2,6 10
Cd 0,1 0,1 3
Cs 1,7 5,3
Pb 0,7 0,4 10

Schlussfolgerungen und Ausblick

In den Proben sind keine Konzentrationen
oberhalb der international festgesetzten
Grenzwerte vorhanden. Die Annahme,
dass die lokale Bevolkerung durch die
Trinkwassernutzung von  Fluss- und
Grundwasser gefahrdet sein konnte, lasst
sich fur die vorliegenden Untersuchungen
nicht bestatigen. Die auffallig hohen Li und
Cs Werte lassen sich auf das Vorkommen
der Pegmatite zuruckfuhren. Als nachster
Schritt steht die Betrachtung raumlicher
Zusammenhange im Untersuchungsgebiet
im  Vordergrund.  Weiterhin ist die
Einbeziehung benachbarter
Bergbaugebiete in die Untersuchungen
sinnvoll.
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