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"Untersuchung und Erfassung des
Einflusses unterschiedlicher
Bewirtschaftung auf Bodeneigenschaften
an Boden-Dauerbeobachtungsflachen in
Schleswig-Holstein*

Nerger, R.", Fohrer, N.! & Cordsen, E.?

Zusammenfassung

Um den Einfluss unterschiedlicher
Bewirtschaftungspraktiken auf Boden-
eigenschaften an Boden-
Dauerbeobachtungsflachen Schleswig-
Holsteins zu erfassen, wurden sechs BDF
hinsichtlich ihrer Bewirtschaftungsweise
sowie bodenchemischen, -physikalischen
und -—biologischen Bodeneigenschaften
paarweise miteinander verglichen.

Im Ergebnis hat nur bei einem von drei
Vergleichspaaren die Okologisch bewirt-
schaftete  Flache  bessere  Boden-
eigenschaften  aufzuweisen als die
konventionell bewirtschafteten Vergleichs-
BDF. Die anderen beiden &kologisch
bewirtschafteten Flachen sind die des
Versuchsguts Lindhof und erst seit 1993
6kologisch bewirtschaftet.

Biologische Bodeneigenschaften reagieren
unmittelbar auf Bewirtschaftungsander-
ungen. Anderungen der Nahrstoffverfiig-
barkeit haben einen starken Einfluss auf
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die Zusammensetzung der Strategietypen
der Enchytrden. Die Messintervalle der
biologischen Parameter sollten fir eine
bessere Interpretation des Einflusses der
Bewirtschaftung verklrzt werden. Um den
Einfluss unterschiedlicher Bewirtschaft-
ungspraktiken  auf  chemische  und
physikalische Bodeneigenschaften beur-
teilen zu kénnen, sind mehr Messperioden
notwendig.

Schlusselworter
Bodendauerbeobachtung, konventioneller
und 0&kologischer Landbau, chemische
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Einleitung

Um Veranderungen von Bdden langfristig
dokumentieren zu kénnen, gibt es nach
Empfehlung der Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO)
das Monitoring-Programm der Boden-
Dauerbeobachtung in Deutschland.

Aus diesem Programm liegen fir
Schleswig-Holstein seit 1989 Daten in
unterschiedlicher zeitlicher Auflésung vor.
Die Untersuchung beschaftigt sich mit der
Erfassung und Beurteilung des Einflusses
unterschiedlicher  Bewirtschaftungsprak-
tiken auf Bodeneigenschaften und boden-
biologische Verhéltnisse in Schleswig-
Holstein.

Konventionelle und 6kologische
Bewirtschaftungssysteme werden mitein-
ander verglichen, dabei wird untersucht ob
und wie sich Bodeneigenschaften von
1991-2007 geéandert haben. Dazu werden
sechs Boden-Dauerbeobachtungsflachen
paarweise miteinander verglichen.

Untersuchungsgebiete

Die  Untersuchungsflachen  (Tab. 1)
befinden sich im Ostlichen Hilgelland von
Schleswig-Holstein und weisen &hnliche
standértliche Verhéltnisse auf, um den
Einfluss der Bewirtschaftung besser
erfassen zu kénnen.

Tab. 1: Untersuchungsflachencharakteristika
Paar Nutzung
BDF 8 (konv.) + BDF 35 (6kol.) ] Grinland
BDF 27 (konv.) + BDF 17 (6kol.) | Acker
BDF 16 (konv.) + BDF 36 (6kol.) | Acker
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BDF 35 und 36 befinden sich auf dem
Versuchsgut Lindhof der Universitat Kiel,
wo 1993 von der konventionellen zur
6kologischen Bewirtschaftung gewechselt
wurde. Im Gegensatz dazu wurde die
6kologische Flache des Vergleichpaars 2,
BDF 17, bereits seit 1979 0&kologisch
bewirtschaftet.

Material und Methoden

An den Untersuchungsflachen wurden
umfangreiche chemische, physikalische,
mikrobiologische und bodenzoologische
Untersuchungen in Intervallen zwischen 1-
10 Jahren durchgefihrt (Tab. 2). Uber
Schlagkarteien werden die bewirtschaft-
ungsbedingten Einflisse der Grinland-
und Ackerflachen im einjahrigen Rhythmus
erfasst. Auf Basis der Schlagkarteidaten
wurden Nahrstoffeintrage auf die Flachen
berechnet.

Tab. 2: Untersuchte Mess- und Kenngr6Ben
Unter- Intervalle
suchungen [Jahre]

MessgréBen

Gehalte: Humus, Ntot, P,Os,

Bodenchemie K,0; Sonst.: pH (CaCl,),

u. -physik 10 Corg/Niot-Verhaltnis, Trocken-
rohdichte

Lumbriciden und Enchytraen:

Boden- 6-7 Individuendichten, Biomasse,

zoologie Artenzahlen, Lebensformen-

und Strategietypen

Chic (CFE), Npic, Basal-
atmung, Cp,ic/Corg-Quotient,
Metabolischer Quotient

Mikrobiologie 3-4

Fruchtfolgen, Zwischenfriichte,
1 Bodenbearbeitung,
Nahrstoffeintrage

Bewirt-
schaftung

Ergebnisse und Diskussion
Zwischenfrichte wurden nur auf den
6kologisch bewirtschafteten BDF 17 und
36 angebaut, auf den Acker-BDF 16 und
27 wurde Stroh eingearbeitet (Tab. 3). Die
6kologischen Acker-BDF 17 und 36 sind
gering gedingt, im Gegensatz zu den
konventionell bewirtschafteten BDF 16 und
27, wahrend die Grinland-BDF 35 nicht
gedingt wird (Tab. 4). Die konventionell
bewirtschafteten Flachen unterscheiden
sich bezlglich der N-Eintrdge von den
6kologisch bewirtschafteten BDF, nicht
aber bei den P>Os- und K>O-Eintragen.

Tab.3: Auflistung der angebauten Friichte und
Zwischenfrichte auf den BDF-Schlagen

Paar 1
BDF 8 (Griinland, konv.)
BDF 35 (Griinland, 6kol.)

Weide, Mahweide
Weide, Mahweide

Paar 2

Winterraps, Stillegung,

BDF 27 (Acker, konv.) Winterweizen

Dinkel, Landsberger
Gemenge, Winterweizen,
Kleegras, Stillegung,

BDF 17 (Acker, 6kol.) Erbsen

Zwischenfriichte:
Leguminosen, Buchweizen,
Wicke, Phacelia

Paar 3

Winterweizen, Winterraps,

BDF 16 (Acker, konv.) Wintergerste

Winterweizen, Kleegras,
Hafer, Speisekartoffeln,
Weide
Zwischenfriichte:
Untersaat Kleegras,
Gelbsenf, Roggen

BDF 36 (Acker, 6kol.)

Tab. 4: Bodenbearbeitungscharakteristika

Bodenbearbeitungstiefe
Projekt Tl\i’:?e 'p?:f); Mv'ilt::tl- e:;l;stl;e
Acker
BDF16 kom?entionel?omit Pfluzgs’9 =
BDF17 kon\?entilnelis;it FI’qu19554 L =
BDF27 kor?\,/gntilnelfsmit FI’qu192,9 —
BDF36 kon\1/enti<|)nellz-Z)od!nsZr;gneLd mi?

Mittlere jahrliche N-, P205- und K20-Eintrage aus Mineral- und
Wirtschaftsdiingern 1991-2007 (BDF 36: 2000-2007); Mittel und

Anzahl der Diingejahre
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N-Eintrag

@ BDF 8 - Griinland konv.
O BDF 17 - Acker 6kol.
O BDF 36 - Acker 6kol.

P205-Eintrag

O BDF 27 - Acker konv.
O BDF 16 - Acker konv.

K20-Eintrag

Abb. 1: Mittlere jahrliche N-, P,Os- und KO-
Eintrage von 1991-2007



Wie erwartet ergaben sich hdhere
Humusgehalte auf den Grinlandflachen
gegenltber den Ackerflachen. Unter den
Ackerflachen gab es jedoch bezlglich des
Humusgehalts kaum Differenzen zwischen
den unterschiedlichen Bewirtschaftungs-
praktiken. Grund fir die Unterschiede in
den Humusgehalten des Paars 1
(Grinland) ist die hohe Wirtschafts-
dingung auf BDF 8 (konventionell). Daher
sind auch die N-Gehalte auf dieser Flache
héher als auf der Vergleichsflache BDF 35.

Tab. 5: Anorganisch-chemische Messungen

Grinl., konv. Grinl., 6kol.
BDF08 BDF35
Zeitraum Jul 91  Aug 99| Nov 02 Mar 07
Tiefe [cm] 0-9 0-5 0-8 0-5
Humus % 7,6 5,9 3,4 4,0
N [mg/g] 3,7 3,6 2,0 2,0
K20 [mg/100g] 38 42 28 25
P,>05 [mg/100g] 42 35 12 14
Acker, konv. Acker, 6kol.
BDF27 BDF17
Zeitraum Jul92 Okt 99| Sep 91 Aug 99
Tiefe [cm] 0-35 0-30 0-30 0-5
Humus % 2,1 2,2 2,6 2,4
N [mg/g] 1,2 1,3 1,5 1,4
K20 [mg/100g] 25 31 10 1
P,05 [mg/100g] 23 20 17 8
Acker, konv. Acker, 6kol.
BDF16 BDF36
Zeitraum Aug 91 Okt 99 | Sep 02 Mar 07
Tiefe [cm] 0-33 0-30 0-37 0-30
Humus % 2,0 1,9 1,7 1,6
N [mg/g] 1,3 1,4 0,9 1,0
K20 [mg/100g] 26 21 28 20
P,05 [mg/100g] 23 30 15 9

Die KoO- und P,Os-Gehalte (Tab. 5) gehen
nur bedingt mit den KO- und P2Os-
Eintragen aus der Diingung einher. Auf der
konventionell bewirtschafteten BDF 27
korrelieren jedoch die N-Gehalte mit den
N-Eintradgen. Wie erwartet ergaben sich
niedrigere N-Gehalte auf der Okologisch
bewirtschafteten BDF 36, da der benétigte
Stickstoff auf dieser Flache hauptséachlich
durch Leguminosen fixiert wird.

Bezlglich der biologischen
Untersuchungen (Tab. 6; Abb. 2-3) wurde
beim Grlnland-Vergleichspaar (Paar 1)
eine hdéhere Individuendichte, Biomasse
und  Lumbriciden-Artenzahl auf der
konventionell bewirtschafteten Flache BDF
8 festgestellt. Auf dieser Flache erhdhte
sich auch der Anteil der K-Strategen, was

ein Zeichen einer in O6kologischem
Gleichgewicht lebenden Bodenfauna ist.
Auch die Basalatmung, die C - sowie die

N..-Gehalte sind auf der konventionell
bewirtschafteten BDF geringfligig hdéher,
letztere GréBe aufgrund der héheren N-
Dingung auf dieser Flache. Der niedrigere
Humusgehalt der BDF 35 ist vermutlich in
ihnrer Vergangenheit als Ackerflache
begrindet (bis 1993). Im Falle des
Vergleichspaares 1 lassen sich insgesamt
deutlich  bessere  Verhaltnisse  bei
Humusgehalt, C/N-Verhéltnis und
Bodenbiozénose auf der konventionell
bewirtschafteten Flache BDF 8 ermitteln.
Jedoch zeigen die mikrobiologischen
Verhéltnisse auf BDF 35 sich verbes-
sernde Bodenverhaltnisse an, ebenso sind
die Humusgehalte in der Wiederholungs-
untersuchung der Diagonalbeprobung
gestiegen.

Fir das Vergleichspaar 2 ergab sich flr die
6kologisch  bewirtschaftete BDF 17
gegenltber der Vergleichsflache eine
héhere Individuendichte sowie Biomasse
der Lumbriciden und Enchytrden . Im Jahr
2001 erfolgte auf BDF 17 eine Erh6éhung
der r-Strategen, begleitet von einer er-
héhten Anzahl endogaischer Lumbriciden.

Tab. 6: Strategietypen der Enchytréden auf den
Untersuchungsflachen

Griinland, konv. Grinl. 6kol.
BDF08 BDF35
1993 | 1996 | 2006 2005

Strategietypen [%]

A-Strategen 11 12 4 0
r-Strategen 53 35 18 14
K-Strategen 36 54 78 86
Acker, konv. Acker, okol.
BDF27 BDF17

1997 | 2003 | 1995 2001

Strategietypen [%]

A-Strategen 0 0 0 0
r-Strategen 29 41 4 48
K-Strategen 71 59 96 52
Acker, konv. Acker, okol.
BDF16 BDF36
1998 | 2004 2004
Strategietypen [%]
A-Strategen 0 0 0
r-Strategen 46 58 26
K-Strategen 54 42 74




Cmic-Gehalte (konv.BDF: blau; 6kol.BDF: griin) mit
Flachenvariabilitat
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verschiedenen bewirtschaftungs-
bedingten MaBnahmen fir die
unterschiedlichen Bodenver-
haltnisse  verantwortlich  sein.
Einen betrachtlichen Einfluss auf
die besseren Bodenverhéltnisse
der BDF 17 hat die hohe
organische Dingung auf dieser
Flache.

Beim zweiten Acker-Vergleichs-
paar (Paar 3, BDF 16 und BDF
36) wies die konventionell
bewirtschaftete BDF 16 eine
héhere Lumbricidenanzahl sowie
héhere Cmic's Nmic' und Cmic/Corg'

Werte auf. Diese Flache wird von

Abb.2: Cpi.-Gehalte der Untersuchungsflachen anecischen Lebensformentypen
Individuendichten der Regenwiirmer (konv.BDF: blau; 6kol.BDF: der Regenwu_rmer ..domm.lert’
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ser Flache wird erst seit 1993
betrieben, mdglicherweise st

Abb.3: Individuendichten der Regenwirmer auf
den Untersuchungsflachen

Der Grund dafir war eine Stoppel-
bearbeitung mit Kleegrassaat, die die
endogaischen Regenwlrmer stimulierten
und die Anzahl der Enchytraen-r-Strategen
erhéhten. Ebenso ist mdéglich, dass die
gleichzeitige Eggenbearbeitung in 57 cm
Tiefe anecische Lumbriciden tétete. Die
mikrobiologischen Parameter sind auf der
6kologisch  bewirtschafteten BDF 17
ebenfalls etwas ginstiger ausgepréagt, ein
Anstieg von Cmic und Nmic 1998 geht mit
hohen Nahrstoffeintragen 1997 einher.
Insgesamt lasst sich sagen, dass auf der
6kologisch  bewirtschafteten BDF 17
bessere Bodenverhéltnisse festzustellen
sind. Da die Standortunterschiede gering
sind, missen die auf den Flachen

dieser Zeitraum noch nicht aus-
reichend um einen positiven Einfluss auf
die Bodenverhéltnisse auszutben.
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