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var%LFkkfir iz.kkyh ds dk;kZRed Lrj dk MsVk vf/kxzg.k djus ds fy, vko';drk fofunsZ'kksa dk
lw=khdj.k % pqukSfr;ka] vuqHko vkSj fn'kkfunsZ'k

vackyky fouk;d iVsy
,dhd`r mM+ku fu;a=k.k iz.kkyh ¼vkbZ- ,Q- lh- ,l-½ funs'kky;

oSekudh; fodkl ,tsalh

¼j{kk ea=kky;] Hkkjr ljdkj½] 1718] foeuiqjk iksLV] cSaxyksj 560 017

lkjka'k % izkS|ksfxdh esa izxfr ds lkFk] cM+s iSekus ij vkosnu iz.kkyh dh dbZ fo'ks"krkvksa dks var%LFkkfir vkSj NksVk@l?ku fd;k tk jgk gSA blls fodflr var%LFkkfir
iz.kkyh ds ijh{k.k vkSj lR;kiu ij egRoiw.kZ iz;klksa dk fuos'k gqvk gSA iz.kkyh ds e/;orhZ pj.kksa esa vf/kxzfgr MsVk@ladsr Rofjr rjhds ls fo'ys"k.k vkSj =kqfV;ksa
dks [kkstus  esa lgk;rk djrs gSaA ;g vkys[k dk;kZRed ,YxksfjFe ds MsVk vf/kxzg.k dh vko';drk fofunsZ'kksa dk lw=khdj.k djus ds fy, dqN fn'kkfunsZ'k izLrqr
djrk gSA bu vko';drkvksa vkSj fn'kk&funsZ'kksa dk mi;ksx izklafxd gyqvksa dks ijh{k.k] ewY;kadu vkSj ckn ds foLrkj ;k flLVe ds mUUk;u ds fy, fodkl ds
nkSjku fd;k tkuk vko';d gSA lqj{kk egRoiw.kZ var%LFkkfir iz.kkyh ij yacs le; ls dke djus ds nkSjku izkIr gq, vuqHkoksa ds vk/kkj ij fn'kk&funsZ'k izLrkfor
fd, gSaA izklafxd vuqHko dqN mnkgj.kksa dh lgk;rk ls Hkh lkÖkk fd, gSaA
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Abstract
With the advancement in technology, many features of the large scale application systems are being embedded and miniaturized. This has led to
investment of significant efforts on testing and verification of the developed embedded system. The data / signals acquired at intermediate stages
of the system aids in analysis and debugging in accelerated manner. This article presents some guidelines for formulating the data acquisition /
test points requirements of the core functional module (algorithms) and relevant aspects which are required to be considered during the develop-
ment to cater for testing, evaluation and subsequent expansion or up-gradation of the system. The guidelines are proposed based on the experi-
ence gained over a period of time while working on safety critical embedded systems. The relevant experiences are also shared with the help of
a few illustrative examples.

izLrkouk

izkS|ksfxdh esa izxfr ds lkFk] cM+s iSekus ij vkosnu iz.kkyh
dh dbZ fo'ks"krkvksa dks var%LFkkfir vkSj NksVk@l?ku fd;k tk
jgk gSA blls fodflr var%LFkkfir iz.kkyh ds ijh{k.k vkSj
lR;kiu ij egRoiw.kZ iz;klksa dk fuos'k gqvk gSA iz.kkyh ds

e/;orhZ pj.kksa esa vf/kxzfgr MsVk@ladsr Rofjr rjhds ls fo'ys"k.k
vkSj =kqfV;ksa dks [kkstus esa lgk;rk djrs gSaA bysDVªkWfuDl
gkMZos;j vkSj lkW¶Vos;j ls tqM+s lqj{kk egRoiw.kZ var%LFkkfir
vuqiz;ksxksa vkSj vU; var%LFkkfir mi&iz.kkyh vkSj ;kaf=kd iz.kkfy;ksa
dh laxrrk ijh{k.k vkSj fo'ys"k.k ds fy, egRoiw.kZ iz;kl
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fd, tkrs gSaA ,slh iz.kkfy;ksa ds fuEufyf[kr mnkgj.k gSa %
gokbZ tgkt dh rkj&mM+ku fu;a=k.k iz.kkyh ¼¶ykbZ&ck;&ok;j
ykbV daVªksy flLVe½] felkby] varfj{k okgu] vkWVkseksckby
vkfn vuqiz;ksxksa ds fy, bLrseky fd;s tkus okyh ekxZn'kZu
vkSj iFk izn'kZu iz.kkyhA

bl rjg dh egRoiw.kZ iz.kkfy;ksa ds iw.kZ ewY;kadu ds fy,]
lHkh vanj tkus okys (Input)] ckgj vkus okys (Output) vkSj
e/;orhZ {ks=kksa dh fLFkfr n'kkZus okys ladsrksa (Intermediate
signals) dk O;kid :i ls fo'ys"k.k djuk vfuok;Z gksrk gSA
blhfy, lHkh vko';d ladsrksa dks gokbZ tgkt dh mM+ku ds
nkSjku izkIr djuk vko';d gSA buiqV vkerkSj ij lsalj eki
gksrs gSa tks gokbZ tgkt dh fLFkfr dks n'kkZrs gSa] tcfd
vkmViqV gokbZ tgkt dh fØ;kUo;u iz.kkyh dks pykus ds
fy, vkns'k gksrs gSaA e/;orhZ {ks=kksa dh fLFkfr n'kkZus okys ladsr
mM+ku fu;a=k.k iz.kkyh ds fu;a=k.k dkuwu] ok;q lEcaf/kr ekiu
¼ok;q MsVk ekiu@,YxksfjFe] vkWVks&ik;yV fu;a=k.k dkuwu] gfFk;kj
iz.kkyh ,YxksfjFe bR;kfn tSls lkW¶Vos;j fjMaMsalh izca/ku vkSj
dEI;wVs'kuy xgu ifj"d`r vuqiz;ksx ,YxksfjFe dk fgLlk gSa
¼fp=k 2½A vko';d iz;kl vkSj n'kZu dk ikyu fd;k x;k1&4A
eksVj okgu nq?kZVuk ?kVukvksa ds vk/kkj ij MsVk o fn'kkfunsZ'k
izkIr fd, x,] vkSj mudh tkap dh xbZ 5]6A bysDVªkWfud dPps
MsVk ds vf/kxzg.k vkSj izlaLdj.k ds fy, oSf'od iz;ksx'kkyk ds
vuqlkj fd;k x;k7A ;|fi daI;wVjhd`r flLVe dk O;kid :i

ls mi;ksx fd;k tkrk gS] fQj Hkh bysDVªkWfud dPps MsVk ds
laca/k esa ,sls flLVe esa th,yih fl)karksa dks ykxw djus ds
rjhds ij ekxZn'kZu dh vko';drk gS7A ,EcsMsM flLVe ds
dk;kZRed ekWM~̧ kwy ds fy, vko';drk fofunsZ'kksa ds fuekZ.k ds
fy, fn'kkfunsZ'kksa ds lsV dks izLrqr djus ds fy, vPNs iz;kl
fd, x, Fks8A

;g vkys[k dksj dsoy dk;kZRed vko';drk ekWM~¸kwy
¼,YxksfjFe esa ijh{k.k ladsr & vuqdwfyr flLVe fo'ys"k.k ds
fy, VSi fd, tkus okys flXuy½ dks 'kkfey djus ds fy,
foLr`r fn'kkfunsZ'k izLrqr djrk gSA vkys[k esa izklafxd igyqvksa
dks ewY;kadu] ijh{k.k vkSj ckn esa iz.kkyh dk fodkl ;k
mUUk;u ds nkSjku /;ku j[kus dh vko';drkvksa ds ckjs esa
crk;k gSA le;&le; ij izkIr vuqHko ds vk/kkj ij fn'kkfunsZ'k
izLrkfor fd, gSaA izklafxd vuqHko dqN mnkgj.kksa dh lgk;rk
ls Hkh lkÖkk fd, gSaA

ys[k fuEufyf[kr :i ls izLrqr fd;k gSA ifjp; ds ckn]
vuqHkkx 2 lkW¶Vos;j vkSj gkMZos;j ls tqM+s ,EcsMsM flLVe dh
lkekU; i`"BHkwfe izLrqr djrk gSA vuqHkkx 3 tgkt ij lokj
var%LFkkfir iz.kkyh dh vkerkSj ij lkeus vkus okyh fofHkUUk
ck/kkvksa dks izLrqr djrk gSA le;&le; ij izkIr gq, dqN
vuqHkoksa dks /kkjk 4 esa lgk;rk mnkgj.kksa ds lkFk lkÖkk fd;k
x;k gSA lkW¶Vos;j dh MsVk@e/;orhZ fLFkfr;ksa dh vf/kxzg.k
vko';drkvksa dh izLrkouk ds fy, fn'kk funsZ'kksa dks /kkjk 5

fp=k- 1 — ;kstukc) ,EcsMsM flLVe vkSj MsVk vf/kxzg.k bdkbZ
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esa izLrqr fd;k gSA /kkjk 6 MsVk ij ckn esa dh tkus okyh
izfØ;k dh pqukSfr;ksa ij vfrfjä fVIif.k;ka izLrqr djrk gSA
var esa /kkjk 7 ys[k lekIr djrk gSA

var% LFkkfir iz.kkyh ¼,EcsMsM iz.kkyh½

cM+s iSekus ij lkW¶Vos;j ds :i esa dk;Zjr ,YxksfjFe esa dbZ
vjs[kh; xfr'khy rRo] vkSj iquxZBu ds fy, xgu rdZ 'kkfey
jgrs gSaA iquxZBu esa  iz.kkyh dh foQyrk dk irk yxkuk]
ladsrksa dk vyxko rFkk p;u ds dk;Z 'kkfey gksrs gSaA rdZ
Lo;a dbZ vU; vyx&vyx fLFkfr;ksa ij fuHkZj gksrs gSa] tks
mi;ksxdrkZ dh ekax ds dkj.k ckgjh gks ldrs gSa ;k flLVe
foQyrk ;k vkarfjd :i ls flLVe }kjk mRiUUk fd, x,
vkWijs'ku ds nkSjku dqN ekunaMksa dks iwjk djus ds dkj.k flLVe
}kjk mRiUUk fd;k tk ldrk gSA

vjs[kh; vo;o tSls vjs[kh; dk;ks± ;k [kkst rkfydk Lo;a
dks ;a=k dh orZeku fLFkfr ;k flLVe esa foQyrk ds vk/kkj ij
fLFkj ;k iquxZfBr fd;s tk ldrs gSaA xfr'khy rRoksa esa QsMlZ]
fQ+YVj] fujarjrk dkmaVj vkfn 'kkfey gksrs gSaA

QsMj dk mi;ksx ;k dk;Z % ,d fof'k"V ?kVuk gksus ij tc
iz.kkyh esa iquxZBu gksrk gS rc p;fur flXuy dks ,d flXuy
ds orZeku ewY; ls nwljs flXuy ds okafNr ewY; ij ljy
laØe.k ls fufnZ"V le; esa igqaprk gSA

fQ+YVj dk mi;ksx % okafNr vko`fÙk dh lhek ds Hkhrj flXuy
dks ljy djus ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA

fujarjrk dkmaVj dk mi;ksx % fdlh ?kVuk ij foyqIr le; dh
fxurh ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA

mi;qZä rRoksa vkSj mudh ijLij fuHkZjrk ls tqM+s cgq&buiqV
cgq&vkmViqV flLVe ds ewY;kadu ds fy, MsVk dk fo'ys"k.k
cgqr tfVy gks tkrk gS ¼fp=k 3½A blds vykok] bysDVªkWfuDl
gkMZos;j ds dkj.k 'kksj@ukn Hkh visf{kr ewY; ds lkFk MsVk ds
lVhd feyku ij dqN vfuf'Pkrrk tksM+rk gSA bl rjg dh
lqj{kk egRoiw.kZ iz.kkfy;ksa ds ewY;kadu ds fy, tehu ij fLFkr
ijh{k.k eap ds ikl muds vfrfjä gkMZos;j gSa tks fofHkUUk
varfufgZr pj.kksa esa MsVk vf/kxzg.k dh lqfo/kk iznku djrs gSaA
,sls vfrfjä gkMZos;j ftuesa mudh fufgr fo'ks"krk,a gksrh gSa
mUgsa iwjh rjg ls leÖkus dh vko';drk gksrh gSA fo'ys"k.k esa]
vf/kxzfgr MsVk ls] ykxw iz.kkyh dh lexz fudklh ij vkWu&xzkmaM
VsLV fjx vkSj vkWucksMZ flLVe gkMZos;j fo'ks"krkvksa ds izHkkoksa
dh igpku vkSj varj djuk vko';d gSA

vk|:i fodkl ds nkSjku izkjafHkd vkWucksMZ ewY;kadu ds
fy, laiw.kZ ,EcsMsM flLVe ¼gkMZos;j vkSj lkW¶Vos;j lesr½ dks
eatwjh feyus ds ckn] pj.kc) rjhds ls /khjs&/khjs lHkh dk;kZRed
vko';drkvksa dks ,EcsM djus ds fy, lkW¶Vos;j vixzsMs'ku ds
fy, iqujko`fÙk;ksa dh vf/kd la[;k gks ldrh gSA bu ubZ
vko';drkvksa dks tehu ij fLFkr ijh{k.k eap ij iwjh rjg ls
e wY;k adu djus dh vko';drk g SA tehu ij fLFkr
gkMZos;j&bu&ywi ijh{k.k eap ij fd;s tkus okys ewY;kadu dks
^CySd ckWDl* ijh{k.k ds :i esa oxhZd`r fd;k x;k gSA ^CySd
ckWDl* ijh{k.k esa fdlh dks ;g irk ugha gksrk fd dk;kZRed
vko';drkvksa dks dSls fy[kk@dksM fd;k x;k gS] ysfdu dsoy
dk;kZRed vko';drkvksa ds miyC/k Kku ds vk/kkj ij] ijh{k.k
djus dh vko';drk gS vkSj bldk ewY;kadu fd;k tkuk
pkfg,A

fp=k 3 — feeks vjs[kh; ¼MIMO Nonlinear½ iz.kkyh
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blfy,] tfVy] rdZ xgu ,YxksfjFe ds mfpr e/;orhZ
dsrksa dks dSIpj djuk] ifj.kkeksa dh O;k[;k djus] muds ikj
lglaca/k] vkWu&cksMZ vkSj vkWu&xzkmaM VsLV fjax gkMZos;j dks
leÖkus ds fy, cgqr egRoiw.kZ gS tks varr% Rofjr rjhds ls
lkW¶Vos;j ds vey esa lgk;rk djrk gSA

blfy,] flLVe fMtkbuj dks vkWucksMZ gkMZos;j dh ck/
kkvksa ds vykok ijh{k.k eap vkSj lacaf/kr fo'ks"krkvksa dks
leÖkuk pkfg,A izklafxd Kku ds vk/kkj ij] vkWucksMZ esa
lkW¶Vos;j ds :i esa fLFkr ,YxksfjFe ls vko';d ijh{k.k ladsr
dk izLrko nsuk pkfg,A ijh{k.k ladsrksa dks e/;orhZ LVsVl Hkh
dgk tkrk gS] ftUgsa vkWucksMZ ;k tehu ij ijh{k.k ds nkSjku
vf/kxzfgr fd;k tkuk pkfg,A

vkWu&cksMZ flLVe dh ck/kk,a

var%LFkkfir iz.kkyh ds miyC/k gkMZos;j ds LFkkiR; ds
lkFk] lkW¶Vos;j dk;Z{kerk esa o`f) fu"iknu le; ij ck/kkvksa
dks tUe nsrh gS] ;kuh] ,YxksfjFe dh fof'k"V x.kuk fufnZ"V
le; lhek ds Hkhrj iwjh dh tkuh pkfg,A mPp izn'kZu yM+kdw
foeku dh lqj{kk egRoiw.kZ ¶ykbZ&ck;&ok;j flLVe ds ekeys
esa] ;s ck/kk,a ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrh gSaA vkWucksMZ
lkW¶Vos;j dks okLrfod dk;ks± esa tfVy vkSj fo'kky x.kuk,a
djus ds lkFk dbZ MsVk fjdkWfMZax midj.kksa ij MsVk Hkstus dh
egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkuh gksrh gSA mM+ku fu;a=k.k iz.kkyh ds
fy, ,d mnkgj.k ds :i esa ,sls dqN dk;ks± dks uhps crk;k
x;k gSA

•  lsalj eki esa lq/kkj vkSj fjMaMsalh izca/ku ¼foQyrk dk irk
yxkuk] flXuy dk vyxko vkSj p;u½

•  fu;a=k.k dekaM dk x.ku ¼izkFkfed fu;a=k.k dkuwu vkSj
vkWVksfiyksV½] lkekU; vkSj lHkh foQyrk ifjn`';ksa ds rgr
iquxZBu

• vU; miiz.kkyh ds lkFk lapkj@MsVk gLrkarj.k ¼mM+ku fu;a=k.k
iz.kkyh vkSj ,fo;fuDl] batu fu;a=k.k] gkbMªksfyd flLVe
bR;kfn ds chp½

•  ,dkf/kd pSuyksa esa MsVk dk ledkyhdj.k vkSj varfufgZr
le; nsjh ls vU; miiz.kkfy;ksa ls izkIrA

Lopkfyr mM+ku fu;a=k.k iz.kkyh dk lkekU; fu;a=kd <kapk
fp=k 2 esa fn[kk;k x;k gS] tks tfVy vkSj dEI;wVs'kuy xgu gSA

blesa lkekU; ¼cxSj foQyrk½ vkSj lHkh foQyrk eksM ds rgr
dke djus ds fy, dbZ iquxZBu 'kkfey gSaA MsVk lapj.k vkSj
izkIr djus ds fy, ,d x.kuh; va'kdkfyd le; yxrk gSA
;g le; ladsrksa dh la[;k esa o`f) ds lkFk c<+rk gS vkSj
lkW¶Vos;j ds lexz fu"iknu le; dks izHkkfor djrk gSA
blfy,] lkW¶Vos;j }kjk fd, tkus okys dk;ks± dks izkFkfedrk
nh tkuh pkfg,A MsVk vf/kxzg.k ij okLrfod le; x.kuk
vkSj dekaM fuekZ.k ds lHkh dk;ks± dks izkFkfedrk nsuk Li"V gSA
gkykafd] MsVk vf/kxzg.k ¼ykWfxax½ mM+ku ds ckn dk fo'ys"k.k]
vxyh mM+ku dh fudklh] vkSj fodkl pj.k ds nkSjku mM+ku
foLrkj ds fy, leku :i ls egRoiw.kZ gSA izkIr fd, tkus okys
vkadM+ksa esa uhps nh xbZ fufgr fo'ks"krkvksa vkSj lacaf/kr rF;ksa ds
lkFk flXuy dh fofHkUUk Jsf.k;ka 'kkfey gksrh gSaA

• ,ukykWx flXuy % os ewy :i ls iz.kkyh dk ukn j[krs gSa]

• fMftVy ladsr % os gkMZos;j ¼fMftVy :ikarfjr vkmViqV ds
fy, ,ukykWx½ ;k lkW¶Vos;j dk vkmViqV gSa vkSj de ls de
egRoiw.kZ fcV ¼,y,lch½ ftruk fopyu gksrk gSA ,y,lch
dk fopyu uksd ;k dhy ds :i esa fn[kkbZ nsrk gS vkSj ;g
flXuy ds U;wure cnyko ij fuHkZj djrh gSA

• vlrr flXuy (discrete signal) %%%%% os vkWijs'ku ds nkSjku
lkW¶Vos;j ds Hkhrj gkMZos;j rRoksa dk LokLF;@fLFkfr ;k iquxZBu@
foQyrk dk ladsr nsrs gSaA os ckbujh ladsr gSa tks ;k rks 1
¼lgh½ ;k 0 ¼ÖkwBh½ n'kkZrs gSaA

chrs gq, le; ds lkFk izkIr gq, vuqHko vkSj lcd

fjdkWMZj esa vf/kxzfgr mM+ku MsVk dk mi;ksx fodkl pj.k
¼foeku dh vxyh mM+ku dh eatwjh ;k ijh{k.k ds pj.k½ ds
lkFk&lkFk fuokjd j[k&j[kko ds fy, vafre lapkyu@lsokvksa
esa vkSj mRikn ds lq/kkj ds fy, fMtkbu gkml dks lqÖkko ds
fy, fd;k tkrk gSA ;g fdlh Hkh mRikn thou&pØ dk ,d
egRoiw.kZ fgLlk gSA blfy,] gkMZos;j vkSj lkW¶Vos;j ds fodkl
ds fy,] fo'ks"k :i ls dk;kZRed Lrj ;k ,YxksfjFe ds fodkl
ds fy,] etcwrh] fo'oluh;rk] fLFkjrk] O;k[;kRedrk] vkfn
fo'ks"krk,¡ ntZ MsVk esa gksuk t:jh gSA bUgha fo'ks"krkvksa ds lkFk
MsVk fo'ys"k.k djuk cgqr t:jh gS vkSj bls lqj{kk egRoiw.kZ
mRikn fodflr djrs le; bls /;ku esa j[kk tkuk pkfg,9A

;g vuqHkkx mPp izn'kZu yM+kdw foeku dh ¶ykbZ&ck;&ok;j
mM+ku fu;a=k.k iz.kkyh dh jpuk] fodkl vkSj ewY;kadu ds
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nkSjku izkIr gq, dqN vuqHko vkSj lcd izLrqr djrk gSA
fuEufyf[kr mnkgj.k gokbZ tgkt ds mM+ku fu;a=k.k iz.kkyh ds
CySd ckWDl ijh{k.k ¼gkMZos;j& bu&ywi ijh{k.k vkSj fo'ys"k.k½
ij vk/kkfjr gSa%

•  ijh{k.k ladsrksa dh lhek r; djus ds fy, LFkkuh; vkSj
oSf'od U;wure vkSj vf/kdre lhek dh x.kuk djus ds fy,
lHkh iquxZBu ds fy, cgq&vk;keh vfrfoe cukdj lHkh buiqV
ds U;wure vkSj vf/kdre ewY;ksa ds lsV ij fopkj djus ds
fy, iz;kl fd, x, FksA ;g rduhd dsoy jSf[kd flLVe ds
fy, dke dj ldrh gSA gkykafd] okLrfod nqfu;k ds vf/
kdka'k iz.kkfy;k¡@,YxksfjFe xSj jSf[kd gksrs gSa vkSj blfy, ;g
cgq&vk;keh vfrfoe esa buiqV dh U;wure vkSj vf/kdre
lhek ij fopkj djds LFkkuh; vkSj oSf'od U;wure vkSj vf/
kdrerk izkIr djus dh xkjaVh ugha nsrk gSA fn'kkfunsZ'kksa ij
/kkjk 5 bl leL;k dk lek/kku iznku djrk gSA

•  okLro esa vko';drkuqlkj izkIr gksus okys flXuy dh lhek
ds dkj.k QsMj dk;kZUo;u ij fn[kkbZ nsus okyk Hkze xyr FkkA
okLro le; ¼jh;y Vkbe½ ls pyus okys vkWu&cksMZ lkW¶Vos;j
esa] Q+sMj lgh rjhds ls dke dj jgs Fks] gkykafd] okLrfod
vko';d dh rqyuk esa ladqfpr lhek ds dkj.k fjdkWMZ fd, x,
flXuy ds drju ds dkj.k] ,slk yxrk gS fd Q+sMj le;
vkWu&cksMZ lkW¶Vos;j esa lgh <ax ls ykxw ugha fd;k x;k gSA

Q+sMj ds ckn okys ijh{k.k ladsrksa dh x.kuk lgh ikbZ x;h]
ftlls ;g vuqeku yxk;k x;k fd Q+sMj dk;Z{kerk lgh <ax ls
ykxw dh xbZ gS vkSj leL;k ntZ dh xbZ flXuy dh lhek lgh
<ax ls fufnZ"V ugha dh Fkh ¼fp=k 4½A

• mPp nj ls izkIr fd;s vlrr ladsr MsVk esa xk;c gks tkrs gSa
% vlrr ladsr dh x.kuk 20 gV~tZ ij fu"ikfnr dh xbZ Fkh
ysfdu og 10 gV~tZ ij ntZ fd, x, FksA lkW¶Vos;j ds vafre
Ýse esa ,d Ýse ds fy, ,d vlrr ladsr dh lsfVax dk izHkko
ns[kk x;k Fkk] ysfdu blh VkWxy dh fLFkfr 10 gV~tZ ij ntZ
ugha dh xbZ Fkh ¼fp=k 5½A

• flLVe esa ;kn`fPNd 'kksj lax.kuk dks izHkkfor djrk gS]
mnkgj.k ds fy, okW'kvkmV fQ+YVj ¼flXuy esa fLFkr mPp
vko`fÙk dks fuLianu djus okyk fQ+YVj½ dk vkn'kZ vkmViqV
fLFkj fLFkfr vkSj 'kksj dh vuqifLFkfr esa 'kwU; gks tkrk gSA
gkykafd] ;kn`fPNd 'kksj ;g vuqeku yxkrk gS fd urhts xyr
gSaA blfy,] lQy ;k vlQy ekunaMksa vkSj ,sls ijh{k.k ladsr
dh mi;qä lhek dks ifjHkkf"kr djus ds fy, bl rF; ds fy,
mi;qä mik;ksa dh vko';drk Fkh ¼fp=k 6½A

MkVk vf/kxzg.k vko';drkvksa ds lw=khdj.k ds fy, fn'kk
funsZ'ku % uhps fn, x, fn'kkfunsZ'k lkekU; gSaA ;g lHkh
fn'kkfunsZ'k lqj{kk egRoiw.kZ ¶ykbZ&ck;&ok;j ykbV daVªksy flLVe
ds ewY;kadu ds lEcaf/kr vuqHkoksa ij vk/kkfjr gSaA blhfy, ;g

fp=k 4 — {kf.kd eqDr Lohp QsMj le; esa
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fn'kkfunsZ'k vf/kdka'k ,EcsMsM flLVe ds fy, ykxw gksrs gSaA ;g
fn'kkfunsZ'k vU; iz.kkfy;ksa ls lh[kus okys vuqHkoksa vkSj ikBksa ls
vkSj vf/kd le`) gks ldrs gSaA

• vf/kxzg.k ds fy, ladsrksa dh la[;k vuqdwfyr djsa ftlds
fy,  lHkh buiqV] dk;kZRed ekWM~̧ kwy ds vkmViqV dh igpku
djsa] ftlesa mudh oS/krk fLFkfr 'kkfey gS tks vyx flXuy
}kjk bafxr dh tkrh gSaA

& dk;kZRed ekWM~¸kwy ds e/;orhZ flXuy dh igpku djsa
ftlesa mudh oS/krk fLFkfr@vlQyrk vkfn 'kkfey gSaA fu"iknu

le; dh ck/kkvksa vkSj flLVe fo'ys"k.k {kerk dks /;ku esa
j[ks a vkSj rnuqlkj ijh{k.k flXuyl dh vko';d la[;k
cuk, j[ksaA

•  xfr'khy rRoksa ds ckn ladsrksa dks vf/kekur % vf/kxzfgr
fd;k tk ldrk gS] D;ksafd vkWQ+ykbu iqujkorhZ lax.ku vkerkSj
ij cksfÖky gksrk gS ¼fp=k 7½A

• ,YxksfjFe ds lax.ku vkjs[kksa ls m)j.k fd, tkus okys
flXuy ds mi;qä LFkku ,sls [kkstsa dh og vf/kxzfgr MsVk ls
laiw.kZ vFkZ leÖkus esa vklkuh ls enn djsa] tSls %

fp=k 5 — mPp nj flXuy vlrr uewuk

fp=k 6 — flLVe esa 'kksj
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& b"Vre iz;klksa ds lkFk] vklUUk {ks=kksa esa ladsrksa dh x.kuk dh
tkrh gS]

& foU;kl ;k buiqV esa ifjorZu ds dkj.k ifj.kkeksa dks vyx
djsaA

•  mi;qä U;wure o`f)'khy cnyko dks cuk, j[krs gq,
lar`fIr  ls cpus ds fy, vius okLrfod izpkyu lhek  dh
rqyuk esa lHkh ladsrksa dh lhek dks O;kid j[ksaA buiqV vkSj
vkmViqV dh izpkyu lhek fu/kkZfjr djuk vklku gS D;ksafd os
vkerkSj ij lsalj ;k vkmViqV gkMZos;j ds pkyu lhek ls lh/ks
lEcaf/kr gksrs gSaA gkykafd] gkfly fd, tkus okys dbZ e/;orhZ

ladsrksa dh lhek dk fopyu fu/kkZfjr djus ds fy, fuEufyf[kr
ns[kHkky dh tkuh pkfg, %

& QsMj ;k cgq&buiqV ,d&vkmViqV fLop ds ckn izkIr fd,
tkus okys ladsrksa dks] lar`fIr ls cpus ds fy, vfrfjä ekftZu
ds lkFk fLop esa lHkh buiqV ladsrksa ds chp lapkyu dh foLr`r
Ükà[kyk ij fopkj djsa ¼fp=k 9½A¼fp=k 9½A¼fp=k 9½A¼fp=k 9½A¼fp=k 9½A

& flXuy dh lhek dh x.kuk djus ds fy, fo'ys"k.kkRed
rjhdk% ;fn dk;kZRed rRoksa ds jpuk esa lqlaxfr gS] rks ,sls
dk;kZRed rRoksa ds mRiknu dh lhek dks muds buiqV ewY; ds
ckotwn vuqekur% Kkr gSA mnkgj.k ds fy, ;fn vjs[kh; d`R;

fp=k 7 — xfr'khy rRoksa ds ckn vf/kxzg.k dks izkFkfedrk nsa

fp=k 8 — fMtkbu rRoksa ds laxhr
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ds ckjs esa ,YxksfjFe dh vko';drk ,slh gS fd ßvjs[kh; d`R;
;k [kkst rkfydk dks buiqV dh lhek ds ckgj fudkyk ugha
tk,xk vkSj os lhekvksa ds fy, tes gq, gksaxsÞA blfy,]
vjs[kh; rRo ftlds vkmViqV dh lhek Kkr gS] mlds ckn
ijh{k.k ladsr dh lhek dh x.kuk tYnh ls dh tk ldrh gS
vkSj fdlh dks ml iFk ds buiqV ls ijh{k.k ladsr rd lHkh
x.kukvksa ij fopkj ugha djuk iM+rk gS ¼fp=k 8½A

& ukWuykbuj rRo ds lapkyu dks foHkkftr djds ,d ds cnys
vusd ijh{k.k ladsr 'kkfey djds foLr`r Ükà[kyk vkSj U;wure
o`f)'khy cnyko ds chp leÖkkSrkdkjh rkyesy fd;k tk
ldrk gSA gkykafd] ;g dk;kZRed ekWM~¸kwy esa cnyko vkSj
ijh{k.k ladsr dh la[;k esa o`f) dh ekax djrk gSA blfy,]
MsVk vf/kxzg.k vkSj ,YxksfjFe ds fu"iknu ds chp dh izkFkfedrk
dks mfpr :i ls gy djuk pkfg,A

& xfr'khy lhek n'kZu dk vuqdwyu] ;kuh lar`fIr vkSj U;wure
o`f)'khy cnyko ds chp leÖkkSrkdkjh rkyesy dks larqfyr
djus ds fy, ,YxksfjFe ds Hkhrj iquxZBu gksus ij flXuy dh
vf/kxzg.k lhek dks cnysaA

5- vf/kxzfgr flXuy dh bdkb;ksa esa lqlaxfr j[ksaA

6-  ladsrksa dh fLFkfr ;k ?kVukvksa dks ,d f}pj fcV }kjk
n'kkZ;k tkrk gS] ftls f}pj fcV okys 'kCnksa esa tksM+k tk ldrk

gSA fujarj ladsrksa dks vFkZiw.kZ :i ls fo?kfVr djds mUgsa f}pj
fcV okys 'kCnksa esa tksM+k tk ldrk gSA bl rjg os vf/kxzg.k ds
fy, vf/kd la[;k esa ladsrksa dks lek;ksftr djus esa lgk;rk
djrs gSaA

7- vf/kxzg.k djus dh vko`fÙk vFkok nj% flXuy vf/kxzg.k
dh nj dks izkFkfedrk nsa ¼la'kksf/kr@p;fur] e/;orhZ flXuy]
lsalj vkmViqV ;k fu;a=k.k dkuwu vkns'k@la;a=k buiqV½

& fMLØsV~l dks de ls de nj ij vf/kxzg.k fd;k tk ldrk
gS D;ksafd vU; vkfJr ladsrksa ds vk/kkj ij vf/kxzg.k ds Ýse
ds chp mudh fLFkfr dk vuqeku yxk;k tk ldrk gS]

& buiqV vkSj vkmViqV mPpre laHko nj ij izkIr fd, tk
ldrs gSa] D;ksafd os vkWQ+ykbu ekWMy ds ek/;e ls iqu% pykus
ds }kjk vU; lHkh ladsrksa dks iqu% mRiUUk djus ds fy,
mi;ksxh gksrs gSa]

& baVjehfM,V flXuy mPpre vkSj fuEure miyC/k vf/kxzg.k
njksa ds chp dh nj ls izkIr fd;k tk ldrk gSA

& vf/kxzg.k dh nj dk fu.kZ; ysus ds fy, flXuy vkSj mudh
varfuZfgr fo'ks"krkvksa dh Jsf.k;ka ftEesnkj gSaA tSls ,ukykWx
flXuy esa fufgr flLVe 'kksj gksrk gS] fMftVy flXuy dk
,ukykWx ls fMftVy :ikarj.k vkSj U;wure o`f)'khy cnyko

fp=k 9 — eYVh buiqV ,dy vkmViqV fLop ds vkmViqV ij VsLV IokbaV ds fy, jsast
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dh uksad ¼,y,lch LikbDl½] vyx flXuy@?kVuk,a ladsrksa esa
nsjh vkSj muds le; ledkyhdj.k vko';drk,¡A

8- MkVk izkslsflax djrs le; vkWQ+ ykbu x.kuk izfØ;k dks
nksgjkdj izkpy vkSj VsLV ikWbaV~l dk cksÖk mrkj ysuk MsVk
fMdksfMax vkSj iksLV izkslsflax djrs le; U;wure iz;klksa vkSj
le; ds lkFk vkWQ+ykbu iqu% ladfyr fd, tk ldus okys
fcanqvksa ;k ladsrksa dk lsV [kkstsaA ;g ml fo'ks"k izfØ;k ds fy,
vko';d buiqV flXuy dk mi;ksx dj vkWQcksMZ daI;wVs'kal
vkWQ+ykbu nksgjkus dh ekax djrk gSA bl izdkj] fdlh dks ;g
lqfuf'Pkr djuk gksxk fd de ls de lHkh vko';d buiqV
fjdkWMZ fd, x, gksaA ,slk djus dk ,d csgrj rjhdk gS fd
fjdkWMZ fd, x, MsVk dks dk;kZRed ekWM~¸kwy ds vkWQ+ykbu
fleqys'ku ekWMy ds ek/;e ls nksckjk pykus nsaA ;g lHkh
ijh{k.k fcanqvksa ;k ladsrksa dh x.kuk djus esa enn djrk gSA
gkykafd] bl izfØ;k ds lkFk lhek ;g gS fd MsVk dks ,dy
pSuy izfrfuf/kRo ds fy, x.kuk dh tkrh gSA ;fn vkWucksMZ
okLro le; iz.kkyh esa dbZ pSuy gSa] rks pSuy foQyrk ds ckjs
esa tkudkjh dks vkWQykbu daI;wVs'kal djrs le; Hkh ftEesnkj
gksuk vko';d gSA bl izdkj] bls vkWucksMZ pSuy foQyrk
vuko';drk ds ekWMfyax dh vko';drk gksrh gSA blfy, ;g
iwjh izfØ;k bl vkWQ+ykbu x.kuk izfØ;k ds lR;kiu dh ekax
djrh gSA bl izdkj] fdlh dks vko';d ladsrksa dks fjdkWMZ
djus dh vfuok;Zrk vkSj mlds ifj.kke ds ifj.kkeLo:i
vko';d ykxr vkSj iz;klksa ds fy, ftEesnkj gksuk iM+rk gS
¼fp=k 10½A¼fp=k 10½A¼fp=k 10½A¼fp=k 10½A¼fp=k 10½A tkudkjh ds fy, fp=k 10 dk lanHkZ ysaA

9- dbZ pSuyksa esa MsVk vf/kxzg.k dks leÖknkjh ls ,sls forfjr
djsa fd pSuy foQyrkvksa ds ,d fof'k"V Lrj ds ekeys esa]
fdlh dks fo'ys"k.k ds fy, vko';d ladsrksa dk iqufuZekZ.k
djus esa l{ke gksuk pkfg,A

10- tehu ij fLFkr ifj{k.k eap ij %

& rhozrk ds vuqlkj lQy@vlQy ekunaM esa ,y,lch fHkUUkrk
'kkfey gS tks okLrfod flLVe Lrj ?kVd ds var&ls&var
lgu'khyrk ds Åij vkSj Åij vf/kxzfgr flXuy dh fcV~l
vkSj lhek ds vk/kkj ij x.kuk dh tkrh gS]

& QsMj vkWijs'ku vkSj n`<+rk le; fxurh ds lR;kiu ds fy,
le;c) lQy@vlQy ekunaM vko';d gSaA ;g lacaf/kr
i`Fkd flXuy ds vk/kkj ij uhps fn, x, vuqlkj x.kuk dh
tkrh gS%

le; fopyu ¼lsdaM½ ¾ [fuEu lhek ¼lsdaM½] Åijh lhek
¼lsdaM½]] tgka

fuEu lhek ¼lsdaM½ ¾ ¼visf{kr le; ¼lsdaM½ & 2 * flXuy dk
pquko@uewuk le; ¼lsdaM

Åijh lhek ¼lsdaM½ ¾ ¼visf{kr le; ¼lsdaM½ + 2 * flXuy
dk pquko@uewuk le; ¼lsdaM½] tgka 2 ?kVuk ds izkjaHk vkSj var
esa uewus ¼1 uewuk½ dh la[;k bafxr djrk gSA

11- lHkh vko';drkvksa dk ekWMfyax bls ,aM&Vw&,aM visf{kr
ewY; tujs'ku Vwy ¼vkWQykbu fleqys'ku ekWMy lQy@vlQy
ekunaMksa dks ,EcsM djus½ esa ,dhd`r djus esa enn djrk gSA
bldk ifj.kkeLo:i fopyu lfgr lQy&vlQy ifjHkkf"kr
djds iz.kkyh ds ekunaM vkSj fudklh ds fy, mi;ksx fd;k
tkrk gSA

MsVk vf/kxzg.k dh vko';drkvksa ij igqapus ds nkSjku lHkh
mijksä eqíksa dh tkap&lwph j[kuk vf/kekfur gksuk pkfg,A

MsVk ij ckn es a dh tkus okyh izfØ;k% pqukSfr;ks a vkSj
fn'kkfunsZ'k % okLrfod le; MsVk vkerkSj ij lkadsfrd izk:i
esa ntZ fd;k tkrk gSA fjdkWMZ fd, x, MsVk lans'k lajpuk ds
vk/kkj ij vkWQ+ykbu MsVk fu"d"kZ.k Vwy dk mi;ksx djds
fMdksfMax fd;k tkrk gSA MhdksfMax midj.k dPps MsVk dks
vko';d bathfu;fjax bdkbZ esa ifjofrZr djus ds fy, vko';d
iwokZxzg vkSj Ldsy dkjdksa dks ykxw djrk gS vkSj izk:i esa dbZ
xhxkckbV~l ds MsVk dks cpkrk gSA fMdksfMax Vwy vU; O;qRiUUk
ladsrksa dh x.kuk ds fy, vkWQ+ykbu izfØ;kvksa dks ,EcsM djrk
gSA MsVk fo'ys"k.k esa fuEufyf[kr phtsa 'kkfey gksrh gS %

1- n`'; fo'ys"k.k % blesa MsVk dk le; ds lkFk bfrgkl ;k
ØkWl IykWV ds vkys[k 'kkfey gksrs gSaA n`f"Vr fo'ys"k.k esa
,fuesVsM MsVk IykWV~l ¼MsVk ØkWl IykWV~l tks MsVk bfrgkl fn[kkrs
gSa] tks #Ökkuksa dks leÖkus esa l{ke cukrk gS½] vkSj FkeZy IykWV~l
¼flXuy esa xzsfM;saV dks bafxr djrk gS½ Hkh 'kkfey gSA

2- la[;kRed@ lkaf[;dh; fo'ys"k.k % blesa MsVk ds vf/kdre
;k U;wure] ek/;] vkSlr] ekud fopyu vkfn ds vkadM+ksa dks
,d lkj.khc) rjhds ls 'kkfey fd;k tkrk gSA

fdlh Hkh ekeys esa] fo'ys"k.k ds fy, cM+s MsVk dks laHkkyus
esa pqukSfr;ka 'kkfey gSa vkSj Rofjr O;k[;k ds fy, n`'; vkSj
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la[;kRed@ lkaf[;dh; MsVk fo'ys"k.k ls fuiVus ds fy, Lopkfyr
lk/kuksa dh vko';drk gksrh gSA Lopkfyr lk/kuksa esa fuEufyf[kr
'kkfey gksuk pkfg,A

lax.kd dh eseksjh dh ck/kkvksa ls cpus vkSj eqíksa dks iznf'kZr
djus ds fy, vkys[kksa@ fp=kksa dh la[;k vuqdwfyr djsaA fp=k
vkSj vkys[kksa dks ,d fof'k"V Øe esa O;ofLFkr fd;k tkuk
pkfg, tSls buiqV ls vkmViqV] dkj.k vkSj izHkko vkSj lacaf/kr
miiz.kkyh ds ekudksa dh ijLij fuHkZjrk] vkxs vkSj vkxs tkus
ds ctk; ifj.kkeksa dks tYnh ls vuqekfur djus vkSj fu"d"kZ
fudkyus ds fy,A

dbZ Qkbyksa esa fofHkUUk njksa ij , ,l lh vkbZ izk:i esa cM+s MsVk
dk le;&le; ij ntZ bfrgkl bls eSfVªDl :i esa n'kkZrk gS
vkSj bldk fo'ys"k.k fuEu esa ls nksuksa rjhdksa ls fd;k tk
ldrk gS%

& LraHk@iafä la[;k ds vuqlkj MsVk ¼eSfVªDl izk:i½ dk mi;ksx
djds fo'ys"k.k% MsVk fjdkWfMZax lans'k lajpuk ekWMy Lopkfyr

lk/kuksa esa ,EcsM djdsA izR;sd LraHk oSfj,cy] :ikarj.k Ldsy
dkjdksa vkfn dh bdkbZ Lopkfyr midj.k esa ,d ckj vk;ksftr
dh tk ldrh gS vkSj fo'ys"k.k ds fy, mi;ksx dh tk ldrh
gSA bl rjg ds ekeys esa fo'ys"k.k djrs le; izR;sd flXuy ds
LraHk@iafä la[;k dk vkºoku djuk iM+rk gSA

& ifjorZuh; uke dk mi;ksx djds fo'ys"k.k% LraHk@iafä ds
vuqlkj fudkys x, flXuy dks ,d fof'k"V pj uke ds lkFk
fu;qä fd;k tkrk gSA blds ckn] IykWfVax vkSj fo'ys"k.k ds
fy, ifjorZuh; uke dk mi;ksx fd;k tkrk gSA gkykafd]
ifjorZuh; ukedj.k ds fy, vf}rh; ukedj.k i)fr ds lkFk
ifjfprrk dh vko';drk gksrh gSA tSls] bathfu;fjax dh
bdkb;ksa ds Kku vkSj flLVe ds ckjs esa dqN fo'ks"kKrk vkSj
izklafxd tkudkjh] fo'ys"k.k djrs le; ifjorZuh; ukeksa dks
;kn djrs gq,A

tc Hkh vkWucksMZ lkW¶Vos;j dh dk;Z{kerk cnyrh gS vkSj
MsVk vf/kxzg.k esa ifjorZu dh ekax djrh gS] rks fo'ys"k.k ds
fy, mi;qZä rduhdksa dks iwjk djus ds fy, Lopkfyr lk/kuksa

fp=k 10 — vkQykbu MsVk jhIys vkSj MsVk fuekZ.k izfØ;k



105vackyky fouk;d iVsy % var%LFkkfir iz.kkyh ds dk;kZRed Lrj dk MsVk vf/kxzg.k

dks v|ru fd;k tkuk pkfg,A ;g fLFkfr vDlj mRikn
fodkl pj.k ds nkSjku gksrh gS tgka dk;Z{kerk o`f)'khy
fodkl ds fy, dk;Z{kerk dks cnyrh jgrh gSA gkykafd]
vafre mRikn ds lapkyu ds nkSjku] Lopkfyr lk/kuksa ds
v|ru vkSj j[kj[kko dh vko';drk ugha jgrhA

3- nLrkost+hdj.k % midj.k ¼lk/kuksa½ dks ,d fof'k"V nLrkost+
izk:i esa ifj.kke ¼vkadM+s] lkj.kh bR;kfn½ izdkf'kr djus esa
l{ke gksuk pkfg, ftlesa de ls de laiknu@fVIi.kh djus ds
iz;kl] ifj.kkeksa dks rqjar vuqorhZ dkjZokb;ksa ds fy, tkjh
fd;k tkrk gSA

MsVk fo'ys"k.k midj.k ds fy,] v|ruksa vkSj mi;ksfxrk
dh vklkuh ds fy, fuEufyf[kr nLrkost cuk, j[kk tkuk
pkfg,%

• midj.k fodkl izfØ;k nLrkost +% MsVk vf/kxzg.k vko';drk
esa ifjorZu ds dkj.k Vwy viMsV vko';d gSA ;g nLrkost+
Q+kbyksa vkSj LFkkuksa@Q+kbyksa dks O;ofLFkr <ax ls v|ru djus
ds izokg dks rqjar jhÝs'k djus esa enn djrk gSA ;g nLrkost+
midj.k fodkl esa ,d u;k vuqHko iwjk gksus ;k izfØ;k esa
ifjorZu gksus ij v|ru gksus ij j[kk tkuk pkfg,A

• mi;ksxdrkZ iqfLrdk % tSlk fd uke ls irk pyrk gS] ;g
nLrkost+ mi;ksxdrkZ dks vko';d mís'; ds fy, vklkuh ls
Vwy dks vuqdwfyr djus esa enn djrk gSA uohure viMsV dks
'kkfey djus okys bl v|ru nLrkost+ dks tkjh fd, tk jgs
v|ru Vwy ds lkFk miyC/k djk;k tkuk pkfg,A

• MsVk fo'ys"k.k midj.k dk foU;kl pwafd Lopkfyr midj.k
dks fodkl pj.k ds nkSjku vDlj v|ru fd;k tkuk vko';d
gS] blfy, O;ofLFkr foU;kl izfØ;k dk ikyu djuk mfpr
gSA j[k&j[kko dh vklkuh dks l{ke djus ds fy, Lopkfyr
midj.k esa izfØ;k dh izR;sd izfØ;k ;k Hkkx ij fVIi.kh dh
tkuh pkfg,A bl izdkj] MsVk fu"d"kZ.k midj.k] vkWQykbu
MsVk izkslsflax VwYl vkWucksMZ ,fIyds'ku lkW¶Vos;j ds cjkcj
ekuk tkuk pkfg,A

fu"d"kZ

bl ys[k esa ,EcsMsM flLVe ds dksj dk;kZRed ekWM~̧ kwy ds
fo'ys"k.k ds fy, MsVk izkIr djus ds fy, vko';drkvksa dks
rS;kj djus ds fy, ,d O;ofLFkr n`f"Vdks.k iznku djus ds
fy, iz;kl fd;k x;k gSA mu vko';drkvksa dks rS;kj djus
ds fy, fn'kkfunsZ'k lqj{kk egRoiw.kZ ¶ykbZ&ck;&ok;j ykbV

daVªksy flLVe ds ewY;kadu ds lkFk dke djrs gq, vuqHko ds
vk/kkj ij igqaps gSaA MsVk vf/kxzg.k dh vko';drkvksa ij
igqapus ds nkSjku bl ys[k esa mfYyf[kr vadksa dks 'kkfey djus
okyh ,d tkap&lwph rS;kj dh tk ldrh gSA ;s fn'kkfunsZ'k vf/
kdka'k ,EcsMsM flLVe ds fy, ykxw gksus dh mEehn gS vkSj vU;
iz.kkfy;ksa ls lh[kus okys vuqHkoksa vkSj ikBksa ls lè) gks ldrs gSaA

vfHkLohd`fr

ys[kd bl dke dks izdkf'kr djus dh vuqefr ds fy,
oSekudh; fodkl ,tsalh ¼,-Mh-,-½] cSaxyksj] Hkkjr dk vkHkkjh gSA
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