
Hkkjrh; oSKkfud ,oa vkS|ksfxd vuqla/kku if=kdk

o"kZ 25 vad ¼1&2½ twu ,oa fnlEcj 2017 i`- 79&85

tyok;q ifjorZu vkSj blds izHkko % ty lalk/ku vuqdwyu j.kuhfr;ka

‘,y ,u Bdqjky] lat; dqekj] Mh ,l jkBkSj] ,l ds tSu ,oa ruohj vgen
jk"Vªh; tyfoKku laLFkku] #M+dh ¼mÙkjk[k.M½

lkjka'k % tyok;q ifjorZu vkSj Xykscy okfeZax ds izHkko loZO;kih gSaA ;g vuqeku gS fd ok;qe.Myh; Vsªl xSlksa dh o`f) ls tyok;q ifjorZu laHkor% ty pØ dks
izHkkfor djsxk vkSj gkMMªksykWftdy vkinkvksa tSls ¼ck<+] lw[kk½ rFkk lrg vkSj Hkwfexr ty lalk/kuksa dh miyC/krk ij izHkko MkysxkA bl rjg ds cnyko ls cM+s
iSekus ij i;kZoj.k] lkekftd vkSj vkfFkZd vO;oLFkk dh laHkkouk gS rFkk Hkfo"; esa ty lalk/ku vkSj izca/ku ds rjhdksa ij Hkh dkQh izHkko gksxkA ;g vuqeku
gS fd fo'ks"k :Ik ls fodkl'khy ns'kksa esa tyok;q ifjorZu dh otg ls ty rFkk [kk|ku dh deh dk lkeuk djuk gksxk rFkk lkFk gh LoLFk thou ij Hkh ladV
iM+ ldrk gSA ;g [krjk Hkkjr tSls fodkl'khy ns'kksa ds fy, vkSj Hkh xaHkhj gksus dh mEehn gS ftudh vFkZO;oLFkk d`f"k ij fuHkZj gS rFkk tula[;k o`f) ds dkj.k
ty] [kkn~; rFkk ÅtkZ lacaf/kr ekax vkSj vf/kd xaHkhj gksus dh mEehn gSA ;g 'kks/k i=k tyok;q ifjoRkZu dk fofHkUu ty lalk/kuksa ij izHkko rFkk fofHkUu
vuqdwyu j.kuhfr;ksa dks foLrkj ls izLrqr djrk gSa ftuls tyok;q ifjorZu ds udkjkRed izHkkoksa dks de dj Hkfo"; dks vkSj vf/kd lqfuf'pr fd;k tk ldsA
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Abstract

The impact of climate change and global warming are widespread. It is expected that climatic change caused by increase in green house gases

concentration will possibly alter the global water cycle and would therefore change timing and magnitude of hydrological extremes (flooding,

droughts) and availability of surface and groundwater resources. Such changes would raise the possibility of widespread environmental and socio-

economic disturbances and have considerable implications for the future water resources planning and management practices. It is predicted that

billions of people, particularly those in developing countries would face shortage of water, food and greater risk to health and life as a result of climate

change. The impact is expected to be more severe in developing countries like India whose economy is largely dependent on the agriculture and is

already under stress due to population increase and associated demands for energy, fresh water and food. The study presents the impacts of climatic

changes on various aspects of water resources and various adaptation strategies to cope with its effects as latter are important and vital. Through

adaptation societies make themselves better able to cope with the uncertain future and to reduce the negative effects of climate change.

izLrkouk
rkieku vkSj vU; ekSleh ifjoRkZu ls fo'o dh ufn;ksa essa izokg rFkk

mlds forj.k ds izHkkfor gksus dh laHkkouk gSA vkbZihlhlh ds vuqeku
ds vuqlkj bl ifjorZu ls Å".k dfVca/kh; {ks=kksa esa de Qly dh
iSnkokj] laosnu'khy jksxksa ds izlkj vkSj ikS/ks vkSj Ik'kq iztkfr;ksa ds foyqIr
gksus dk [krjk c<+k gSA Hkkjr tSls fodkl'khy ns'kksa esa bl [krjs ds vkSj

vf/kd xaHkhj gksus dh laHkkouk gS] tgka ekStwnk ty dh miyC/krk rFkk
xq.koÙkk] c<+rh gqbZ tula[;k] ty ds fy, c<+rh izfrLi/kkZ rFkk
vR;f/kd Hkwty nksgu ds dkj.k vkSj Hkh vf/kd vlqarfyr gksus dh
laHkkouk gSaA fofHkUUk vuqdwyu j.kuhfr;ka tyok;q ifjorZu ds izHkko
ls fuiVus rFkk mldks de djus ds fy, egRoiw.kZ gSaA ;g 'kks/k i=k
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fofHkUu tyok;q ifjoRkZu ds ifjǹ';ksa vkSj Hkkjr esa ty lalk/kuksa ij
muds izHkko] fo'ks"k :Ik ls d̀f"k] ty xq.koÙkk] LokLF; vkSj vR;f/kd
Hkwty nksgu vkfn ij tyok;q ifjorZu ds izHkko dks of.kZr djrk gSA
;g 'kks/k i=k Hkkjr ds mÙkj iwoZ {ks=k tgka ij lè) tSofofo/krk rFkk
ou gSa] tyok;q ifjoRkZu dk ogka ds ty lalk/kuksa] ikfjfLFkfrdh ra=k
rFkk vU; xfrfof/k;ksa ij izHkko dks of.kZr djrk gSA uhps fn;s x;s
vuqHkkx igys tyok;q ifjoRkZu rFkk mlds ifjǹ';ksa dks of.kZr djrs
gSa vkSj vUr esa bu ifjn`';ksa dk Hkkjr ds mÙkj iwoZ {ks=k ds ty
lalk/kuksa ij buds izHkko dks of.kZr djrk gSA

lkexzh ,oa fof/k
tyok;q ifjorZu ij la;qDr jk"Vª Ýse odZ dUosa'ku ¼;w ,u ,Q

lh lh lh½ us ̂ tyok;q ifjorZu* dks ifjHkkf"kr fd;k rFkk dgk fd
tyok;q ifjorZu og ifjorZu gS tks fd ekuo dh izR;{k ,oa ijks{k
xfrfof/k;ksa }kjk Xykscy okrkoj.k dh lajpuk esa ifjorZu] tks fd
izkd`frd tyok;q ifjorZu'khyrk ds vfrfjDr gSA ;w ,u ,Q lh
lh lh us bl izdkj izkd`frd dkj.kksa ls ^tyok;q ifjorZu'khyrk*
vkSj ekuo xfrfof/k;ksa ds dkj.k ok;qeaMyh; lajpuk esa Qsjcny ds
chp ,d varj LFkkfir fd;kA

fiNyh lnh esa okrkoj.k esa dkcZu MkbvkWDlkbM (CO
2
) rFkk

vU; xSlksa dk ekuo tfur mRltZu] Xykscy okfeZax dk izeq[k dkj.k

gaSA vkbZ ih lh lh ds vuqlkj vkSlru Xykscy lrg ok;q ds rkieku
esa 19oha lnh ds ckn ls 0.6 ± 0.2°C dh o`f} gqbZ gSA Xykscy
rkieku esa ;g òf) eq[;r% nks vyx&vyx vof/k;ksa ¼1910&1945
rFkk 1976 ds ckn ls½ esa gqbZA bl nksukas vof/k;ksa esa òf) nj yxHkx
0-15 °C/ n'kd jghA 20oha lnh dh okfeZax dks fiNys 1000 o"kkasZ
ds nkSjku fdlh Hkh vU; le; dh rqyuk esa c<+k gqvk ik;k x;k gSA
fo'o Lrj ij 1990 dk n'kd lcls xje n'kd rFkk 1998 lcls
xje lky ik;s x;sA fp=k 1 fiNyh lnh esa fo'o Lrj ij vkSlru
rkieku esa ifjorZu dks n'kkZrk gSA ;g rkieku ifjorZu fo'o Lrj
ij ,d leku ugha gS] rFkk fofHkUu {ks=kksa vkSj fupys ok;qeaMy ds
fofHkUu Hkkxksa esa vyx&vyx gSA

nqfu;k ds fgeunksa dk Rofjr fi?kyuk ekuo tfur Xykscy
okfeZax vkSj tyok;q ifjorZu ds ,d ladsr ds :i esa ns[kk tk jgk
gSA fofHkUu v/;;u fn[kkrs gSa fd 20oha lnh ds nkSjku /kqzoh; {ks=kksa
ds Xysf'k;j ihNs gVs gaSA ;g Hkh ns[kk x;k gS fd fo'o Lrj ij 1960
ds ckn ls cQZ doj 10» de gq, gSaA ;g Hkh mEehn gS fd bu
Xysf'k;jksa dk 21oha lnh ds nkSjku Hkh ihNs gVuk tkjh jgsxkA
gk,csyhZ] ,aM csfuLVksa] ¼1998½ o"kZ ds vuqlkj ;wjksih; vkYIl
(Alps) esa Xysf'k;jksa dh {ks=kh; lhek] 30&40» de gqbZ gSA
vkbZihlhlh ds vuqlkj Hkh 21oha lnh ds var rd ;wjksi ds vYikbu
Xysf'k;j vk/ks rd xk;c gks ldrs gSaA n~;wxsZjkso] ¼2002½ us crk;k
gS fd ekStwnk Xysf'k;jksa ds fi?kyus dh izòfÙk fn[kkrh gS fd Xysf'k;j
egk}hih; {ks=kksa mÙkjh vesfjdk] nf{k.k vesfjdk] e/; ,f'k;k]
mi/kqzoh; {ks=kksa] esa rsth ls fi?kyasxs rFkk leqnz ds Lrj dks c<+kus esa
lgk;d gksaxsA Xykscy vkSlru leqnz ry 20oha lnh ds nkSjku
0-10 eh- ls 0-20 eh- ds chp igq¡p x;k gSA tyok;q ifjorZu ij
jk"Vªh; dk;Z ;kstuk ¼,u,ihlhlh½ us Hkh fofHkUu tyok;q pjkas esa
ifjorZu dks lkj.kh 1 ds vuqlkj fn[kk;k gSA

vuqekfur tyok;q ifjorZu ifjn`'; % vyx&vyx xzhu gkml xSl
mRltZu ifjn`';ksa ds rgr] Xykscy vkSlr lrg rkieku dk 1990
ls 2100 vof/k ds nkSjku 1-4 ls 5-8°C rd c<+us dk vuqeku gS
;g o`f} de mRltZu ifjn`'; ds rgr 1-4 ls 3-0°C rd jgus
dk vuqeku gSA tcfd mPp mRltZu ifjn`'; esa ;g o`f) 2-5 ls
5-8°C rd jgus dh mEehn gSA ;g ckr fo'ks"k rkSj ij /;ku nsus
dh gS fd Xykscy rkieku dh varj okf"kZd (Inter-annual)

ifjorZu'khyrk mldh izo`fÙk (Trend) ls Hkh cM+h gSA Xykscy
tyok;q ds fleqys'ku ls irk pyrk gS fd yxHkx lHkh Hkwfe {ks=kksa
esa lfnZ;ksa ds nkSjku rkieku Xykscy vkSlr ls vf/kd rsth ls c<+us
dh laHkkouk gSA ;g laHkkouk mÙkjh vesfjdk] mÙkjh vkSj e/; ,f'k;k

fp=k 1 — fiNyh lnh esa fo'o Lrj ij vkSlru rkieku dh folaxfr;ka
Xykscy vkSlru rkieku esa o`f) ¼1860 dh rqyuk esa 1900&1930 vof/k
ds nkSjku vkbZihlhlh] 2001½-
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ds mÙkjh {ks=kksa esa Xykscy vkSlr okfeaZx ls djhc 40» rd vf/kd gksus
dk vuqeku gSA blds foijhr xfeZ;ksa esa nf{k.k iwoZ ,f'k;k esa ;g
okfeZax Xykscy vkSlr okfeaZx ls de jgus dh laHkkouk gSA tcfd
nf{k.k vesfjdk esa lfnZ;ksa ds nkSjku okfeZax Xykscy vkSlr ls de jgus
dh mEehn gSA blh rjg Xykscy leqnz Lrj dk Hkh 1990 ls 2100
ds nkSjku 0-88m ls 0-90m rd o`f) dk vuqeku gS tks fd 20oha
lnh ds nkSjku c<+s gq, Lrj (0.10-0.20m) ls cgqr vf/kd gSA

vuqeku gS fd izR;sd fMxzh lsfYl;l okfeaZx Xykscy vkSlr o"kkZ
2&4» rd c<+k ldrh gSA ysfdu {ks=kh; iSekus ij ;g vkSlr o"kkZ
de ;k c<+ ldrh gSA Xykscy tyok;q ekWMfyax v/;;u crkrs gSa fd
vxj ok;qe.My esa CO

2 
nksxquh gks tk;s rks o"kkZ vuqekfur rkSj ij

15» de ;k c<+ ldrh gSA ;g Hkfo";ok.kh dh xbZ gS fd
ok;qe.My esa xzhu gkml xSlksa dh lkanzrk c<+us ls pje ?kVukvksa
tSls fd xeZ fnu] xeZ gok,a] Hkkjh o"kkZ vkSj BaMs fnu dh vko`fÙk]
rhozrk vkSj vof/k esa ifjorZu gksxkA lkekU;r;k 50° N mÙkj ds
ns'kksa esa o"kkZ esa o`f) dh mEehn gSA blls tkfgj gS fd tyok;q ds
ekinaMkas esa ifjorZu dh otg ls o"kkZ vkSj rkieku esa gksus okys
egRoiw.kZ ifjorZu fdlh csflu dh gkbMªksykWftdy O;oLFkk
(Regime) ¼tSls o"kkZ&viokg] cQZ vkSj Xysf'k;j viokg] ok"ihdj.k
vkfn½ esa egRoiw.kZ cnyko yk ldrs gSaA ,slh laHkkouk gS fd
{ks=kh; ekSle esa O;kid :i ls ifjorZu gksxk ftlls nqfu;k ds dbZ
fgLlksa esa ck<+ rFkk lw[ks dh vkòfÙk vkSj rhozrk esa òf} gksus dh
mEehn gSA

Xykscy fleqys'ku ds vk/kkj ij ;g ns[kk x;k gS fd Xykscy
vkSlru ty ok"i lkanzrk vkSj o"kkZ ds 21ohsa lnh ds nkSjku c<+us
dh laHkkouk gSA 21oha lnh dh nwljh Nekgh rd o"kkZ mÙkjh e/;
ls mPp v{kka'k  esa c<+sxhA ysfdu de va{kk'k ds Hkwfe {ks=kksa esa o"kkZ
?kV ;k c<+ ldrh gSA blh rjg ls vaVkdZfVd esa Hkh o"kkZ ds c<+us
dh laHkkouk gSA ftu {ks=kksa esa vkSlr o"kkZ ds c<+us dh laHkkouk gS
ogk¡ ij o"kkZ esa okf"kZd ifjorZu ds Hkh c<+us dh mEehn gSA ;g Hkh
vuqeku gS fd 21oha lnh esa mÙkjh xksyk)Z esa leqnzh cQZ de gksxh
vkSj Xysf'k;jksa vkSj cQZ doj dk ihNs gVuk tkjh jgsxkA ;g Hkh
mEehn gS fd vaVkdZfVd esa cQZ c<+sxh tcfd xzhuySaM esa cQZ dh
pknj [kks tkus dh laHkkouk gSA

iwoksZÙkj jkT;kssa ds fy, tyok;q ifjorZu ifjn`'; % mÙkj&iwohZ {ks=k
ds lkr jkT;] flfDde vkSj mÙkj caxky ds dqN fgLlksa dks
feykdj Hkkjr ds iwjch {ks=k dks n'kkZrs gSaA vkbZ ,u lh lh , ds
vuqlkj bl {ks=k esa o"kZ 2030 rd vkSlru okf"kZd rkieku esa
5.8+0.8°C ls 26.8+0.9°C o`f) dh laHkkouk gSA 1970 dks
vk/kkj ekudj rkieku esa vkSlru o`f) 1.8°C ls 2.1°C rd
gSA ;g Hkh vuqeku gS fd bl {ks=k esa vkSlru okf"kZd o"kkZ de
ls de 940+149 mm ls vf/kdre 1330+174.5 mm rd
ifjorZu'khy gksxhA ;g Hkh laHkkouk gS fd 1970 dks vk/kkj
ekudj o"kZ 2030 rd o"kkZ esa 0.3 % ls  3% rd o`f} gksxhA
;g Hkh laHkkfor gS fd o"kkZ ds fnuksa dh la[;k eas 1&10 fnuksa rd
deh gksxh RkFkk o"kkZ dh rhozrk bl {ks=k esa 1&6 feeh-@fnu rd
c<+ ldrh gSA

mÙkj&iwohZ {ks=k esa o"kkZ dh izo`fÙk o"kZ 2030 esa ty miyC/krk
esa dkQh LFkkuh; ifjoRkZu'khyrk n'kkZrh gS] tks fd o"kkZ vkSj
ok"ihdj.k ds vuqekfur Lo:Ik ds vuqlkj gSA mÙkj iwoZ ds mÙkjh

lkj.kh 1 — Hkkjr esa tyok;q pjksa esa ifjorZu

tyok;q pj tyok;q rFkk ekSle dh ?kVukvksa esa ns[ks x;s ifjorZuA
lrgh rkieku jk"Vªh; Lrj ij] fiNyh lnh ds nkSjku lrgh rkieku
esa 0-4 dh o`f) ns[kh xbZA

if'peh rV] e/; Hkkjr] baVhfj;j izk;}hih; rFkk
mÙkj iwohZ Hkkjr esa okfeZax izo`fÙk ns[kh xbZ gSA
mÙkj&if'pe rFkk nf{k.k Hkkjr esa 'khry izo`fÙk ns[kh
xbZA

o"kkZ jk"Vªh; Lrj ij ekulwu esa dksbZ Hkh egRoiw.kZ izo`fÙk
ugha ns[kh xbZA
if'peh rV] mÙkjh izns'k] mÙkj&if'peh rFkk nf{k.k
Hkkjr ds dqN fgLlksa esa ekulwu ekSleh o"kkZ esa c<+
jgh izof̀Ùk ds ladsr ¼fiNys 100 o"kkZsa esa lkekU; ls 10 ls
12»½
e/; izns'k] mÙkj iwohZ Hkkjr] xqtjkr vkSj dsjy ds
dqN fgLlksa esa ekulwu o"kZ de gksus dh izo`fÙk
ds ladsr ¼fiNys 100 o"kkZsa esa lkekU; ls 06 ls
08»½

pje ekSleh ?kVuk,a cgq&n'kdh; vof/k ds nkSjku lw[ks dh vko`fÙk esa
òf)A
Hk;adj rwQku dh ?kVukvksa esa 0-011 izfr o"kZ dh nj
ls rVh; {ks=kksa esa o`f)A
if'pe caxky vkSj xqtjkr esa pje ?kVukvksa esa o`f)
rFkk mM+hlk esa pje ?kVukvksa dk de gksukA
o"kZ 1951 ls 2000 ds nkSjku e/; Hkkjr esa o`f)A

leqnz ds Lrj esa o`f) leqnz dk Lrj 1-06 ls 1-75 mm izfr o"kZ c<+k gSA
;s njsa vkbZihlhlh dh izfr o"kZ 1&2 mm Xykscy
leqnz Lrj ds c<+us ds vuqeku ds eqrkfcd gS

fgeky;h Xysf'k;jksa gky ds o"kksZa ds dqN fgeky;h Xysf'k;jksa dk ihNs
gVuk dk vlj ¼de gksuk½ ns[k x;k gS] ysfdu ;g
izo`fÙk lHkh ioZr Ükà[kyk esa ,d leku ugha gS
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Hkkx esa o"kZ 2030 esa ¼1970 dks vk/kkfjr eku dj½ o"kkZ ds 12»
rd de gksus ds vklkj gaSA tcfd mÙkj iwoZ ds e/; Hkkx esa o"kZ
2030 esa o"kkZ esa 0-25» rd dh o`f) gksus dk vuqeku gSA
ok"ihdj.k ds Hkh o"kZ 2030 esa mÙkj iwoZ ds vf/kdka'k {ks=kksa esa
¼fetksje] f=kiqjk] ef.kiqj vkSj vle dks NksM+dj½ c<+us dh laHkkouk
gSA blds ifj.kkeLo:i ikuh dh miyC/krk esa v:.kkpy izns'k esa
20» rd dh deh gksus dh mEehn gSA vle vkSj ef.kiqj esa ty
miYkC/krk esa 40» dh o`f) dh laHkkouk gSA bl otg ls ;g
vuqeku gS fd flafpr pkoy dh iSnkokj esa 1970 dks vk/kkj eku
dj &10» ls 5» dk ifjoRkZu gksxkA tcfd o"kkZ flafpr pkoy
dh iSnkokj esa &35» ls 5» dk ifjoRkZu gksxkA ;g Hkh laHkkouk
gS fd eDdk dh Qly dh iSnkokj eas 40» rd dh deh gksxhA

mÙkj iwohZ jkT;ksa tSls vle] ukxkyS.M vkSj v:.kkpy izns'k ds
?kus taxy T;knkrj fgeky;u tSofofo/krk ds fgLls gSaA ¼vkb,ulhlh,½
ds vuqlkj o"kZ 2030 esa mÙkj iwoZ {ks=k ds 73 taxy fxzM esa ls dsoy
8» esa gh cnyko ds vklkj gSaA bl {ks=k esa vkSlru 23» dh òf)
esa gksus dh laHkkouk gSaA ,slh Hkh laHkkouk gSa fd eysfj;k dk lapj.k
o"kZ esa de ls de 7&9 eghus rd jgus dh mEehn gS rFkk ;g
lapj.k o"kZ esa 10 ls 12 eghus rd Hkh jg ldrk gSA

ifj.kke ,oa foospuk
Xykscy tyok;q ds fo'ys"k.k esa ,slk vuqeku gS fd ,f'k;k {ks=k

esa tyok;q ifjoRkZu ds dkj.k viokg rFkk mldk lkef;d forj.k
izHkkfor gksxk ftlls ty lalk/kuksa ij cgqr ncko c<+us dk
vuqeku gSA ;g izHkko Hkkjrh; mi&egk}hi] tgk¡ vf/krde
vkcknh gS] ij vR;f/kd xaHkhj gksus dh laHkkouk gSA tyok;q
ifjoRkZu dk izHkko Hkkjr tSls fodkl'khy ns'kksa ij ftudh vFkZO;oLFkk
d̀f"k ij vk/kkfjr gS] ij xaHkhj :i ls eglwl fd;k tk ldrk gSA
Hkkjr dh HkkSxksfyd fLFkfr ds dkj.k ns'k Hkj esa nks ekulwu iz.kkyh
;kuh nf{k.k if'pe ekulwu rFkk iwoksZÙkj ekulwu ls izHkkfor gksrh
gSaA Hkkjr esa nf{k.k&if'pe ekulwu egRoiw.kZ gS D;ksafd ;g ihus
rFkk flapkbZ ds fy, LoPN ty dh miyC/krk djkrk gSA tyok;q
ifjoRkZu dk Hkkjrh; mi egk}hi {ks=k esa nf{k.k&if'pe ekulwu
ij] d`f"k mRiknu] ty lalk/kuksa rFkk ns'k dh vFkZO;oLFkk ij
egRoiw.kZ izHkko iM+us dh laHkkouk gSA ysfdu Xykscy gkbMªksykWftdy
izfØ;kvksa ij tyok;q ifjoRkZu ds izHkkoksa ds lEca/k esas dbZ
vfuf'prrk;sa Hkh gSaA

rFkkfi Hkkjr esa o"kkZ ifjorZu ds lEca/k esa v/;;uksa ls irk
pyrk gS fd Hkkjr dh vkSlru okf"kZd o"kkZ esa dksbZ Li"V ?kVus ;k
c<+us dh izòfÙk ugha fn[kkbZ nsrhA Hkkjr dh okf"kZd o"kkZ dh izòfÙk

ds v/;;u ls irk pyrk gS fd 5 okf"kZd vkSlr o"kkZ] lkekU; o"kkZ
ds ,d LVS.MMZ Msfo,'ku ds chp ?kVrk&c<+rk gSA fp=k 2 esa iwjs Hkkjr
ds fy, xzh"edkyhu ekulwu o"kkZ dh folaxfr;ksa dks fn[kk;k x;k gSA
;|fi Hkkjr esa ekulwu o"kkZ esa ¼,d yach vof/k rFkk iwjs Hkkjr ds
fy,½ dksbZ Hkh izòfÙk ugha fn[krh gS] ysfdu Hkkjr ds 306 LVs'kuksa dh
ekfld o"kkZ ds v?;;u ls irk pyrk gS fd mÙkj&if'pe izk;}hi
rFkk mÙkj&iwoZ ds {ks=kksa esa xzh"edkyhu ekulwu o"kkZ ds cM+s iSekus ij
de gksus dh izo`fÙk ds ladsr feyrs gSaA

yky] ,e] ¼2001½ vkSj ,e vks bZ ,Q] ¼2004½ }kjk lwfpr fd;k
x;k fd Hkkjr eas ,d lnh ls vf/kd cM+s iSekus ij mrkj&p<+ko
okf"kZd ;k ekSleh o"kkZ ds dksbZ O;ofLFkr ifjorZu ugha gSA gkykafd]
gky ds o"kksaZ ds nkSjku if'peh rV] mÙkjh vka/kz izns'k vkSj mÙkj if'peh
Hkkjr dh ekSleh ckfj'k esa c<+rh izo`fÙk ik;h x;h gSA fetkZ ¼1998½
}kjk xaxk] czgeiq=k vkSj es?kuk unh ?kkfV;ksa dh izo`fÙk dk fo'ys"k.k
fd;k x;kA mUgksaus ik;k fd xaxk csflu esa lkekU;r% dqy feykdj
o"kkZ fLFkj gSaA cãiq=k csflu ds ,d mi laHkkx esa o"kkZ dh c<+rh izòfÙk
dk irk pyrk gSA

Hkkjrh; miegk}hi esa fofHkUu ekSlekas esa ckfj'k ds vuqekfur ifjǹ';
lkj.kh 2 eas fn, x, gSaA bl lkj.kh ls irk pyrk gS fd Hkkjrh;
mi&egk}hi ds Åij okf"kZd vkSlr o"kkZ eas 7 ls 10» rd lu~ 2080
esa òf) gksus dk vuqeku gSA 'khrdkyhu o"kkZ Hkkjrh; mi&egk}hi esa 5
ls 25» rd de gks ldrh gSA lkFk gh 10 ls 15»  rd dh òf) esa
vkSlr xzh"e dkyhu ekulwu esa vuqekfur o"kkZ eas òf) gks ldrh gSA

ikuh dh ek=kk eas ifjorZu % Hkkjr essa ty lalk/kukas ij ekStwnk ncko
ds eq[; dkj.k izk;% c<+rh vkcknh] ikuh ds fy, c<+rh izfrLi/kkZ]
fuEu xq.koÙkk] i;kZoj.k ds nkos vkSj Hkwty gSaA tyok;q ifjorZu ls
ty lalk/ku ij ;g ncko vkxs vkSj Hkh vlarqfyr vkSj fodV gks
tk;sxkA bl ncko ds ifj.kkeLo:Ik de o"kkZ vkSj rkieku esa o`f)
ds vykok ikuh dh miyC/krk] ?kjsyw] d`f"k vkSj m|ksx ds {ks=kkas dks
izHkkfor djsxhA dsoy ,d mnkjoknh tyok;q ifjorZu ds vk/kkj ij
vuqekfur gS fd 2025 rd nqfu;k ds egRoiw.kZ ns'kkas esa ikuh dh deh
yxHkx 34% (1995) ls 63» gks ldrh gSA mnkgj.k ds fy,]
vÝhdk ds cM+s tykxe tSls ukbtj] pkM+>hy vkSj lsusey eas dqy
miyC/k ikuh eas igys gh 40&60» dh deh gSA v/;;u ls Kkr gqvk
gS fd ywuh] d{k] lkSjk’V] 60 izfr'kr Hkkx esa ikuh dh vR;f/kd deh
gksxhA ekgh] isUuj] lkcjerh o rkih esa Hkh ikuh dh deh ns[kh
tk;sxhA dkosjh] xaxk] ueZnk o d`".kk csflu esa ekSleh o fu;fer
ikuh dh leL;k jgsxhA ogha xksnkojh] czãuh o egkunh esa ck<+ c<+us
dh laHkkouk gS  ¼xkslkbZ] 2006½A
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ikuh dh xq.koÙkk esa ifjorZu % o"kkZ ds cnys izfr:i ls laHkor%
ikuh dh xq.koÙkk esa ifjorZu gksus dh fpark gSA mPp rkieku ls
ftu txgksa ij] tgk¡ mPph ty lrg gS ogk¡ ty dh yo.k ,dkxzrk
c<+us dh laHkkouk,a gSaA blds vU; dkj.k xgu flapkbZ ,oa rkieku
ls of/kZr ok"ihdj.k Hkh gSA blds vykok ck<+ tSlh izkd`frd

fp=k 2 — vf[ky Hkkjrh; xzh"edkyhu ekulwu o"kkZ dh folaxfr;ka  (1871-1999), yky] 2001-
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vkinkvksa ls e`nk ls fu{kkfyr inkFkZ Hkwty esa feyus ls Hkwty
izHkkfor gksxkA leqnz dk Lrj c<+us dh otg ls rVh; {ks=kksa esa HkwxHkZ
ty yo.kh; gksus ls LoPN ty dh ek=kk vkSj xq.koÙkk ij cqjk vlj
iMs+xk] vkSj ogk¡ jgus okyh vkcknh dks izHkkfor djsxkA

ikuh dh miyC/krk esa ifjorZu % ty&pØ vkf/kD;rk ds ifj.kke
Lo:i ty dh ek=kk esa deh ,oa nwf"kr gksus ls miyC/k ty ds fy,
izfrLi/kkZ c<+ xbZ gSA d`f"k ,oa vkarfjd {ks=kkas esa ty dh ek¡x
fo'ks"kdj xehZ vkSj lw[ks ds le; esa vf/kd egRoiw.kZ jgsxhA Hkkjr
,d d`f"k iz/kku ns'k gSA vf/kdrj ty d`f"k ds fy, mi;ksx esa
yk;k tkrk gSA c<+rk gqvk rkieku] de o"kkZ vkSj c<+rh gqbZ vkcknh
us flapkbZ dh vko';drkvksa dks c<+k fn;k gSA o"kkZ dh vfuf'prrk
,oa ty lzksrksa ds vf/kd nksgu ls ty lzksrkas ij ladV ds ckny
eaMjkus yxsaxsA

izkd`frd vkink,a % izkd`frd vkinkvkas eq[;r% ck<+ vkSj lw[ks ls
tgk¡ ,d vksj feV~Vh dk {kj.k vksj catjrk c<+ tk,xh] ogha nwljh
vksj blls ikuh dh miyC/krk vkSj xq.koÙkk ds eqís vkxs vkSj fodV
:i ysaxsA IPCC }kjk vuqekfur gS fd tyok;q ifjorZu ls ekuo
cfLr;ksa ds fy, lcls O;kid [krjk ck<+ ,oa HkwL[kyu ls gksus dh

lkj.kh 2 — Hkkjrh; miegk}hi esa fofHkUu ekSleksa esa ckfj'k ds
vuqekfur ifjn`';

ifjn`'; rkieku esa o`f) o"kkZ esa cnyko

okf"kZd 1-0&1-41 2-16&5-97
2020 'khrdkyhu 1-08&1-54 ¼&½ 1-95&4-36

ekulwu 0-87&1-17 1-81&5-10

2050 okf"kZd 2-23&2-27 5-36&9-34
'khrdkyhu 2-54&3-18 ¼&½ 9-22&3-82
ekulwu 1-81&2-37 7-18&10-52

2080s okf"kZd 3-53&5-55 7-48&9-90
'khrdkyhu 1-14&6-31 ¼&½ 24-83&4-50
ekulwu 2-91&4-62 10-10&15-18
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laHkkouk gSA UNFCCC us iwoZ vuqeku yxk;k gS fd nqfu;k ds
leqnzh; rV tks c<+rh HkhM+ ls igys gh izHkkfor gks jgs gSa] ogk¡ ij
Hkfo"; esa vf/kd rhoz rwQku vkSj ck<+ vkus dh laHkkouk,a gSaA bl
ck<+ ls uk dsoy tku&eky vkSj vkthfodk dk uqdlku gksxk CkfYd
blls ty lalk/kukas ij Hkh vlj iMs+xkA

tyok;q ifjorZu ds izHkko {ks=k % [kk| lqj{kk ,oa vkS|ksfxd
xfrfof/k;kas esa ty mi;ksx rFkk fodkl ,oa ekuo thou fuokZg eas
ty dh ,d egRoiw.kZ Hkwfedk gksrh gSA ty dh miyC/krk vkSj
mldk mi;ksx fofHkUu {ks=kkas tSls d`f"k] m|ksx ,oa LokLF; vkfn esa
izfrLi/kkZ dk dkj.k cu ldrk gSA ,d vuqeku ds vuqlkj ,d
vjc ls vf/kd yksxkas dks lqjf{kr ikuh miyC/k gSA tcfd nks vjc ls
vf/kd yksxksa dks lqjf{kr ty dk vHkko gSA ty dh ek=kk] xq.koÙkk
vkSj vfHkxE;rk esa ifjorZu ds izHkko ls d̀f"k] [kk| lqj{kk] LokLF;
rFkk vU; xfrfof/k;kas ds dkj.k ekuo vkcknh ij egRoiw.kZ izHkko iMs+xkA

tyok;q ifjorZu ds d`f"k ij izHkko % c<+rh vkcknh] d`f"k dh
vf/kdrk vkSj ok"ihdj.k esa o`f) gksus ls flpkabZ ds fy, vf/kd
ikuh dh vko';drk gksxhA Hkkjr ds lanHkZ esa ;g psrkouh blfy,
Hkh T;knk egRoiw.kZ gS D;ksafd Hkkjr dh vFkZO;oLFkk d`f"k vk/kkfjr
gSA ,d vuqeku ds vuqlkj lu~ 2050 rd 'khrdky dk rkieku
yxHkx 3 ls 4 fMxzh lsfYl;l c<+ ldrk gSA blls ekulwuh o"kkZ
esa 10 ls 20» rd deh gksus dk vuqeku gSA o"kkZ dh ek=kk esa
ifjorZu gksus ls Qlyksa dh mRikndrk ij Hkh izfrdwy izHkko iMs+xkA
vuqekfur gS fd Qly dh iSnkoj ds fy, ty fudklh  2600 km3

(2000) ls c<+dj 3200 km3 (2025) gks tk;sxkA v/;;ukas ds
vk/kkj ij d`f"k oSKkfudksa us ik;k fd izR;sd 10°C rkieku c<+us
ij xsgw¡ dk mRiknu 4-5 Vu de gks tk,xk d`f"k foHkkx ds vuqlkj
xsgw¡ dh iSnkokj dk vuqeku 82 fefy;u Vu Fkk tks vf/kd rkieku
dh otg ls ?kVkdj 81 fefy;u Vu jg tk;sxkA tyok;q ifjorZu
ls u dsoy Qlykas dh mRikndrk gh ugha izHkkfor gksxh] cfYd
mudh xq.koÙkk ij Hkh udkjkRed izHkko iM+sxkA vukt esa iks"kd rRoksa
vkSj izksVhu dh deh ikbZ tk,xh ftlds dkj.k larqfyr Hkkstu ysus
ij Hkh euq"; dk LokLF; izHkkfor gksxkA

tyok;q ifjorZu dk LokLF; ij izHkko % tyok;q dh otg ls dhV
o jksxksa dh ek=kk c<+sxhA eysfj;y ePNj tSlh egRoiw.kZ iztkfr;ksa ds
fooj.k esa cnyko ,oa u;s {ks=kksa esa budk izlkj c<+ ldrk gSA ,d
v/;;u ds vuqlkj vxj rkieku esa 3-8°C vkSj vkisf{kd vknzZrk
esa 7» dh o`f} gksus ls Vªkalfe'ku fouMks vFkkZr~ ftu eghukas esa

ePNj lfØ; gksrs gSa] og 12 eghukas ds fy, 9 jkT;kas esa [kqy tkus
dh vka'kdk gS ¼,u,ihlhlh½A blds lkFk gh eysfj;y ePNj dbZ
u;s jkT;kas esa vkSj mPp v{kka'k okys {ks=kksa esa QSyus dh laHkkouk,a gaSA

tyok;q ifjoRkZu dk ouksa ij izHkko % laHkor;k fo'oLrj ij
tyok;q] OkuLifr o mlds Lo:i dk fu/kkZjd gS] vkSj bldk
egRoiw.kZ izHkko mlds forj.k] lajpuk vkSj taxykas dh ikfjfLFkfrdh
ij IkM+rk gSA vkbZihlhlh dh rhljh vkdyu fjiksVZ ls ladsr feyrs
gSa fd ou ikfjfLFkfrdh ra=k dks Hkkoh tyok;q ifjoRkZu ds xaHkhj
ifj.kke Hkqxrus gksaxsA 1&2°C Xykscy okfeZx ds dkj.k tkfr
lajpuk] mRikndrk vkSj tSofofo/krk esa vk;s ifjorZu ls vf/kdka'k
ikfjfLFkfrd r=ak vkSj ifjn`'; izHkkfor gks ldrs gaSA ftlds
ifj.kkeLo:Ik ou lalk/kukas ij vkfJr jgus okys yksxksa dh thfodk
ij bldk vlj fn[kkbZ iMs+xkA v/;;ukas ds vk/kkj ij dg ldrs
gS fd bl lnh ds var rd ,2 & ch2 varxZr 77» vkSj 68»
ou {ks=k esa ifj.kkeh ifjorZu gksaxsA

EkRL; ikyu ij tyok;q dk izHkko % tyok;q ifjoRkZu ;k unh
esa ikuh dh deh ls vyoj.k ty tSofofo/krk esa deh vk,xhA
tyok;q ifjorZu dk ml {ks=k esa jgus okyh iztkfr;ksa ij lcls
nwjxkeh izHkko iM+rk gSA rkieku esa dqN fMxzh lsaVhxzsM Åij&uhps
gksus Hkj ls dbZ iztkfr;k¡ ds foyqIrhdj.k dk [krjk iSnk gks
tkrk gSA blds lkFk gh cgqr&lh iztkfr;ksa ds lc iksyj {ks=kka s]
VªkWfidy vkSj v)Z layXu leqnzks a esa foyqIr gksus ds vuqeku gSaA
ftlds ifj.kkeLo:i ou lalk/kuksa ij vkfJr jgus okys yksxkas
dh vkthfodk ij bldk izHkko iMs+xkA

tyok;q ifjorZu vuqdwyu j.kuhfr;k¡ % tyok;q ifjorZu'khyrk
ds izHkkokas dks de djus ,oa lkeuk djus ds fy, vuqdwyu dh
vko';drk gS (IPCC)A tyok;q ifjorZu vuqdwyu dh vko';drk
lkekftd Lrj ls ysdj jk"Vªh; ,oa vUrjkZ"Vªh; Lrj rd vko';d
gSA blds eqdkcys ds fy, LFkkuh; j.kuhfr;k¡ ljdkjh rFkk LFkkuh;
laLFkkukas dk lg;ksx vuqdwyu ds fy, egRoiw.kZ gSA lkFk gh LFkkuh;
ifjfLFkfr;ksa dk Kku Hkh vuqdwyu j.kuhfr;kas esa lgk;d gksrk gSA
blfy, lekt dks orZeku vkSj Hkfo"; tyok;q ifjorZu ds izHkko
dks de djus ds fy, oSKkfud o ijEijkxr Kku dk leUo;
djrh gqbZ vuqdwyu ;kstukvksa dh vko';drk gSA lkFk dh vrhr
esa ekSle ds Lo:Ik dh tkudkjh rFkk thfodk ds fofo/k lk/kukas dh
tkudkjh lekt ds fy, orZeku ,oa Hkfo"; esa tyok;q ifjorZu'khyrk
dk eqdkcyk djus ds fy, vfuok;Z gSA blls ikfjfLFkfrd r=ak dks
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cnyuk tyok;q ds vuqlkj lgorhZ fd;k tk ldsxkA bl izdkj ls ekuo

dY;k.k gsrq ikfjfLFkfrd r=ak dh {kerk c<s+xhA lkj.kh 3 ds vuqlkj

fofHkUu dk;Z {ks=k vuqdwyu fodYi fodkl'khy ns'kkas ds fy, nh xbZ gSA

xkSlsu vkfn] ¼2006½ }kjk vuqdwyu ds fy, ty dk iqu% iz;ksx] ty

foi.ku] ek¡x izca/ku] ,dhd̀r lwpuk ra=k] ,dhd̀r ty lalk/ku fodkl]

ty laj{k.k o n{krk lao/kZu o ewY; fu/kkZj.k vkfn dh laLrqfr dh gSA

fu"d"kZ

Hkkjrh; miegk}hi ds fy, tyok;q ifjorZu ds ifjǹ';ksa o muds

Hkfo"; ds iz{ksi.kksa dk laf{kIr o.kZu fd;k x;k gSA ty lalk/kuksa ij

tyok;q ifjorZu dk izHkko ,oa fofHkUu vuqdwyu rduhdksa ij ppkZ

dh xbZ gSA ;g ik;k x;k gS fd lEHkork tyok;q ifjorZu ty

lalk/kukas dh miyC/krk ,oa ifj.kkeLo:i d`f"k] LokLF; ,oa tSoh;

fofo/krk ij izHkko Mkyrs gSaA

;g ik;k x;k gS fd ;fn fofHkUu ns'k vius ;gka mRltZu dks de

djus ds fy, rRij ,oa Rofjr dk;Zokgh djrs gSa rks tyok;q ifjorZu

esa dqN fMxzh dk vUrj vk ldrk gSA vr% gesa ekSle lEcU/kh pje

?kVukvksa TkSls ck<+] lw[kk] pØokr ,oa vU; ekSle foKkuh; vkinkvkas

ls fuiVus dh ;kstukvksa esa lq/kkj dh vko';drk gSA tyok;q ifjorZu

dh ek=kk dh vfuf'prrk ds ckotwn ;g lEHko gS fd {ks=kh; ;k

csflu iSekus ij ty lalk/kukas ij izHkko dks jksdus ;k de djus ds

fy, mi;qDRk dk;Z fd;s tk,aA
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