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[...] Na Geografia, o0s conceitos mais
fundamentais, com os quais se estrutura a
explicacao de diversos fendbmenos e fatos, sao:
espaco geografico, lugar, paisagem, territorio e
regiao. Além desses conceitos, os conceitos de
sociedade e natureza sao utilizados
frequentemente. Em geral, o uso desses
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RESUMO

POSSIDONIO, Taise Martins. Danos ocasionados pela passagem do furacao
Catarina em marco de 2004: Estudo de caso do municipio de Criciutma — SC.
2011. 86 fls. Monografia de Graduacado do Curso de Geografia da Universidade do
Extremo Sul Catarinense, UNESC, Criciima - SC.

As mudangas climaticas globais e no Brasil vem se intensificando nos ultimos anos,
0 que ocasiona o aumento da freqléncia dos desastres naturais. O presente
trabalho analisa o furacao Catarina, um evento meteorol6gico extremo que atingiu os
estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, entre os dias 27 e 28 de marg¢o de
2004, provocando diversos danos socioecondmicos e ambientais. A area atingida
apresenta grande densidade populacional, provocando o fenédmeno, grande estrago
por onde passou. A analise dos danos ocasionados pela passagem do furacao
Catarina em marco de 2004: Estudo de caso do municipio de Criciuma — SC, foi
realizada através de pesquisas bibliograficas em livros, artigos, monografias,
dissertacdes e teses, sites da internet, reportagens de jornais e revistas, figuras,
fotos, levantamento cartografico, de imagens de satélte GOES-12 e mapas
tematicos, pesquisa de dados meteorolégicos e de marés, das normais
climatolégicas de estacoes meteorolégicas dentro da area de abrangéncia do
evento, da analise de graficos e tabelas de danos/impactos do furacao Catarina e
gréaficos e tabelas meteoroldgicos de precipitacao e ventos, de entrevistas e saidas a
campo, além das vivéncias da autora do trabalho durante estagio na Defesa Civil do
municipio de Criciuma — SC. O furacao Catarina foi um evento de nivel 01. A area
afetada teve ocupacbes urbanas e rurais atingidas, entre elas, estabelecimentos
urbanos comerciais, industriais e de turismo; estabelecimentos de pecuaria e
extrativismo vegetal e estabelecimentos urbanos e rurais, como residéncias,
reservas florestais ou APA (Area de Protecao Ambiental) e mineragao.

Palavras-chave: Furacdo. Ciclone. Danos. Mudancas Climaticas. Desastres
Naturais.
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18

1 INTRODUCAO

As mudancas climaticas globais e seus provaveis efeitos sdo discussdes
relevantes atualmente, podendo trazer conseqiéncias possivelmente catastréficas
para a sociedade. O clima é fator importante na configuracao do espaco geografico,
ou seja, na composicdo do meio ambiente, disponibilidade dos recursos naturais e
nas caracteristicas socioeconémicas.

O presente trabalho analisa um fen6meno atmosférico inédito no Brasil, o
furacdo Catarina, que foi registrado no litoral da regidao Sul (litoral dos estados de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul) em margco de 2004. Um furacdo se
desenvolveu no Oceano Atlantico, cerca de 1.000km da costa da Regidao Sul do
Brasil, entre os dias 27 e 28 de mar¢o de 2004. O fendémeno se deslocou para oeste,
atingindo o sudeste de Santa Catarina e nordeste do Rio Grande do Sul. A
passagem do furacdo Catarina na regiao Sul do Brasil provocou elevados
prejuizos/danos socioecondmicos e ambientais.

O presente estudo tem como objetivos, analisar os danos/impactos
socioeconémicos e ambientais ocasionados pela passagem do furacdo Catarina,
entre os dias 27 e 28 de margco de 2004, através de estudo de caso do municipio de
Criciuma — SC; detalhar o fenbmeno meteorolégico extremo ocorrido na faixa leste
de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, no mesmo periodo e identificar os
municipios atingidos em Santa Catarina pelo evento meteoroldgico.

Para a construcdo do presente trabalho foram realizadas pesquisas
bibliograficas em livros, artigos, monografias, dissertacdes e teses, sites da internet,
reportagens de jornais e revistas, figuras, fotos, levantamento cartografico, de
imagens de satélte GOES-12 e mapas tematicos, pesquisa de dados
meteorolégicos e de marés, das normais climatolégicas de estacées meteoroldgicas
dentro da area de abrangéncia do evento, da analise de graficos e tabelas de
danos/impactos do furacdo Catarina e graficos e tabelas meteorolégicos de
precipitacdo e ventos, de entrevistas e saidas a campo, além das vivéncias da
autora do trabalho durante estagio na Defesa Civil do municipio de Criciama — SC.

O furacao Catarina foi um evento meteorolégico extremo que afetou parte de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, provocando grandes estragos por onde

passou, tendo sido um evento meteoroldgico brasileiro importante.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

e Analisar os danos/impactos socioecondmicos e ambientais ocasionados pela
passagem do furacao Catarina, entre os dias 27 e 28 de marco de 2004, nos
estados de Santa Catarina e no Rio Grande do Sul, através de estudo de
caso do municipio de Criciuma — SC.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Detalhar o fenbmeno meteorolégico extremo ocorrido na faixa leste de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, entre os dias 27 e 28 de marco de 2004,
através de estudo de caso do municipio de Cricitma — SC.

e |dentificar os danos/impactos sociais, econémicos e ambientais causados

pelo furacao Catarina, no estado de Santa Catarina.

¢ |dentificar as cidades atingidas em Santa Catarina pelo furacao Catarina.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 IMPACTO DO CLIMA SOBRE A SOCIEDADE

O clima exerce influéncia significativa sobre a sociedade, causando efeitos
positivos e negativos. Entretanto, foca-se muito mais nos aspectos negativos dos
extremos climaticos, por causarem perdas econdmicas e até de vidas humanas. Na
regidao Sul do Brasil alguns eventos climaticos extremos de maior importancia séo
enchentes, ventos fortes, granizo, descargas elétricas e estiagens. Recentemente
tem sido registrados casos de tornados e, em 2004, o furacao Catarina.

Em termos de conceituagdo, tempo e clima sao diferenciados, apesar de
serem comumente usados pela populagdo com o mesmo sentido. O conceito de
tempo é o estado médio da atmosfera em um determinado momento, tempo
cronolégico e lugar. Ja4 o clima é o resumo do tempo num dado lugar, durante um
periodo de aproximadamente 30-35 anos. O clima, portanto, refere-se as
caracteristicas da atmosfera observadas continuamente, durante um grande
periodo. Este, abrange um maior nimero de dados do que o tempo de um
determinado lugar. Logo, o clima consiste numa generalizacdo, enquanto o tempo,
em eventos especificos (AYOADE, 2006).

A sociedade humana € vulneravel as variagées climaticas. “A vulnerabilidade
€ a medida pela qual a sociedade é suscetivel de sofrer por causas climaticas”
(AYOADE, 2006, p. 288). O clima e suas variagbes exercem influéncia sobre o
homem e suas atividades, podendo afetar saude, a energia e o conforto humanos.
“O essencial para a vida da humanidade no planeta Terra é principalmente o ar, a
agua, o alimento, o vestuario e o abrigo, que sao todos dependentes das condicdes

meteoroldgicas e do tempo que Ihe € inerente” (AYOADE, 2006, p. 289).

3.2 IMPACTO DOS SERES HUMANOS SOBRE O CLIMA

As atuais mudancas climaticas ocorridas no planeta Terra tém sido atribuidas

a fatores naturais e antropicos. “O homem e o clima mutuamente se afetam”
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(AYOADE, 2006, p. 297).

“O maior impacto dos seres humanos sobre o clima acontece nas areas
urbanas” (AYOADE, 2006, p. 300). Devido a grande influéncia do homem nessas
areas, o clima urbano é bastante distinto do clima das areas rurais circunvizinhas. As
superficies naturais sdo substituidas por superficies pavimentadas, ruas e telhados
de prédios. Como resultado a temperatura eleva-se, mesmo quando diminui a
duracao da insolacao (AYOADE, 2006).

O aquecimento global € o aumento da temperatura média superficial do
planeta Terra que esta ocorrendo nos ultimos 150 anos. Alguns dos efeitos desse
aquecimento sao: enchentes e inundacbes, aumento da intensidade e forca dos
eventos climaticos extremos como: tempestades, furacdes e tornados (LEGGETT,
1992).

Segundo LEGGETT (1992), no Brasil as mudancas climaticas ja podem ser
sentidas de maneira muito evidente, tais como:

e Ja se observa um aumento lento do nivel dos mares.

e Os eventos de El Nifio se tornaram mais frequentes.

e Em regides mais aridas ha modificacdo no volume e época das chuvas.

e Ocorrerao mais “ilhas de calor” nas metrépoles.

e Havera um aumento da precipitacdo, o que ja vem ocorrendo em areas
como Sao Paulo.

e A Amazoénia pode virar cerrado.

e No Nordeste brasileiro ocorrerao mais secas.

3.3 CLIMA DE SANTA CATARINA

O Brasil é influenciado por 05 massas de ar, conforme figura 01 e tabela 01,
que segundo TAMDJIAN e MENDES (2004), séo:

1. Massa Equatorial Atlantica (mEa).

2. Massa Equatorial Continental (mEc).
3. Massa Tropical Atlantica (mTa).

4. Massa Tropical Continental (mTc).
5. Massa Polar Atlantica (mPa).
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Figura 01: As massas de ar que atuam no Brasil, no verao e no inverno.
Fonte: http://blogdogeohistoria.blogspot.com/2009/06/massas-que-atuam-no-brasil.html|

Tabela 01: Classificacdo das massas de ar que atuam no Brasil.

TIPO PRINCIPAL SUBTIPO CARACTERISTICAS
ORIGINAIS
Equatorial Atlantica Quente e Umida.
Equatorial Continental Quente e Uumida.
Tropical Atlantica Quente e Umida, estavel na

parte leste do oceano e

instavel na parte oeste.

Tropical Continental Quente, seca e estavel.

Polar Atlantica Fria, tmida e instavel.

Fonte: AYOADE (2006).

Conforme figura 01, as massas de ar que influenciam o estado de Santa
Catarina sdo: a massa Polar Atlantica (mPa) (inverno e outono) que provoca
intensas chuvas e formam o vento Sul; a massa Tropical Atlantica (mTa) (primavera
e verao), sendo responsavel pelas chuvas de verao e ventos suaves de Nordeste; e
a massa Tropical Continental (verao) associada a tempo quente e seco na regiao do
Paraguai e interior da regido Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil (desde o Rio

Grande do Sul até o Mato Grosso).



23

Por situar-se totalmente ao Sul do tropico de Capricornio, podemos afirmar
qgue o estado de Santa Catarina tem clima subtropical. Com relacéo as chuvas, estas
sao regularmente distribuidas ao longo do ano e com indices que variam de
1.300 mm e 2.000 mm conforme a regiao. Assim, em sintese caracteriza-se o clima
como subtropical umido. Conforme figura 02, no litoral e oeste é Cfa e no planalto é

Cfb.
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Figura 02: Mapa de classificagao climatica do estado de Santa Catarina segundo

Kbéeppen.
Fonte: EPAGRI (2002).

Segundo o modelo climatico de Kbeppen, o estado de Santa Catarina se
enquadra nos climas do Grupo C — Mesotérmico, devido as temperaturas médias do
més mais frio estarem abaixo de 18°C e superiores a 3°C. Pertence ao tipo umido
(f), sem estagao seca definida, pois nao ha indices pluviométricos inferiores a 60 mm
mensais. Dentro deste tipo, pode-se ainda distinguir, devido ao fator altitude, dois

subtipos: de verao quente (a), que encontra-se no litoral e no oeste, onde as
temperaturas médias de verao sdao mais elevadas; e de verao fresco (b), nas zonas
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mais elevadas do planalto. Portanto, segundo Kéeppen, predominam no estado de
Santa Catarina os climas Cfa — com verao quente e Cfb — com verdo fresco,
conforme tabela 02 (RIBAS JUNIOR, 2005).

Tabela 02: Clima de Santa Catarina.

CLIMA DE SANTA CATARINA

Cfa | Mesotérmico Uumido com verdao quente e inverno ameno,

notado nas areas de planicie ou baixa altitude.

Cfb | Mesotérmico umido com verao brando e inverno rigoroso,

presente no planalto catarinense.
Fonte: SILVA (2004).

“Devido ao clima subtropical, as estacées do ano sdo bem definidas no
estado de Santa Catarina. Na maior parte do estado catarinense o verao & quente, o
inverno é frio e as chuvas sdo bem distribuidas durante o ano todo” (QUEVEDO;
ORDONEZ; SALES, 1997, p. 12). O clima mesotérmico no estado catarinense
proporciona a ocorréncia de quatro estagdes bem definidas, com verdo ensolarado e
no inverno, no planalto serrano, ha ocorréncia de neve. Sendo esta regidao, a que
tem a maior incidéncia de neve em todo o Brasil. A temperatura média no estado
varia de 132C a 25°C (RIBAS JUNIOR, 2005).

Nos trechos mais elevados do planalto, onde as altitudes sdo maiores,
como na Serra Geral e na Serra do Mar, o verdo é brando e o inverno é
rigoroso e acompanhado de chuvas. A queda de neve ocorre
ocasionalmente na regido de Campos de Lages, nos municipios de Bom
Retiro, Urubici e Sao Joaquim. No Morro da Boa Vista, entre Bom Retiro e
Urubici, ocorrem as menores temperaturas de Santa Catarina (média de
7°C nos meses de inverno) (QUEVEDO; ORDONEZ; SALES, 1997, p. 12).

3.4 CICLONES TROPICAIS, FURACOES E TUFOES

Os furacoes estdo entre os fendbmenos climaticos extremos mais destrutivos.

Conforme tabela 03, dependendo do local de ocorréncia, o furacdo pode ser
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chamado de ciclone tropical ou tufdo. No Norte da Australia ele é conhecido pelos

aborigenes como Willy-willies.

Tabela 03: Diferentes nomes dos ciclones tropicais.

AREA ESTACAO NOME LOCAL

llhas do Caribe, costa pacifica | Junho-outubro Furacoes

do Meéxico, Flérida e costa
atlantica meridional dos EUA,

Golfo do México.

Mar da China, Filipinas, Taiwan, | Julho-outubro Tufdes
sul do Japao.
Oceano Indico setentrional - | Abril-dezembro Ciclones

Baia de Bengala e sul da india

Oceano Indico meridional - | Novembro-abril Ciclones
Madagascar
Oceano Pacifico meridional, | Dezembro-abril Willy-willies

costa do norte da Australia
Fonte: AYOADE (2006).

Ayoade (2006, p. 112), comenta sobre o conceito de ciclone tropical:

Um ciclone tropical € um centro ciclénico quase circular com pressao
extremamente baixa, no qual os ventos giram em espiral. O didmetro do
ciclone varia de 160 a 650 quildmetros e a velocidade dos ventos varia de
aproximadamente 120 até 200 quildbmetros por hora. O tempo de duragéo
de um ciclone tropical é de cerca de uma semana e o ciclone desloca-se a

razao de 15-30 quildmetros por hora.

Kobiyama et al. (2006 apud TOMINAGA; SANTORO e AMARAL (2009,

p. 137), comenta sobre conceito de furacdo, conforme figura 03:

O furacao é um sistema de baixa-pressao (ciclone) intenso que geralmente
forma-se sobre os oceanos nas regides tropicais. Os ventos de um furacao
giram violentamente ao redor de um centro relativamente calmo, conhecido
como o “olho” da tempestade. Quanto mais proximo do “olho”, mais intensos
ficam os ventos (parede do “olho”), que podem atingir velocidades
superiores a 250 km/h (vento sustenido — obtido através da velocidade
média dos ventos em um periodo de um minuto, medido a 10m acima do
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solo). Devido a forga de Coriolis, no Hemisfério Sul, os ventos de um
furacdo giram no sentido horario, ao contrario do Hemisfério Norte, onde os
ventos giram no sentido anti-horario.

Denga cobortura do RUVORs

- (Mo

"‘“--. Parede

- \/

Handas d‘e chuva

Figura 03: Estrutura de um furacéo.
Fonte: KOBIYAMA, et al (2006).

Para que ocorra o desenvolvimento de um furacdo é preciso que exista
inicialmente a formagdo de uma tempestade tropical no oceano, sobre &guas
relativamente quentes, além de umidade, provinda da evaporacdo do oceano e
temperatura elevada (regides tropicais). Nestas condi¢cdes, caso atinja a costa,
poderdo provocar prejuizos e danos severos a populacdo atingida. Entretanto, ao
mover-se em terra, a rugosidade do terreno e a diminuicdo da umidade, fazem com
que o furacdo perca a sua intensidade. Por isso, 0s danos ocasionados por furacées
geralmente restringem-se a linha de costa (ao litoral) (TOMINAGA; SANTORO e
AMARAL, 2009). Para a formacgao de furacées, conforme figura 04, sdo necessarias

as seguintes condi¢coes ambientais, segundo Ayoade (2006, p. 113):

1. Uma grande é&rea oceénica com temperatura superficial acima de
26,7°C para assegurar que o ar acima dela seja quente e umido.

2. Uma forga de Coriolis de grandeza suficiente para causar uma
circulagdo em vortice do ar; por esta razdo os ciclones nao se formam

entre os paralelos de 5-8° ao sul e ao norte da Linha do Equador.
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3. Um cisalhamento vertical fraco na corrente basica — por esta razao os
ciclones se formam somente em latitudes abaixo da do jet stream
subtropical, caracterizado por intenso cisalhamento de vento.

4. Um fluxo de nivel mais elevado, acima da perturbacdo superficial.
Muitos ciclones desenvolvem-se também a partir de algumas
perturbagdes tropicais fracas preexistentes.
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Figura 04: Como se forma um furacdo.
Fonte: http://www.starnews2001.com.br/hurricane.html

O Oceano Atlantico Sul nao era tido como favoravel a formacéao de ciclones

tropicais até o ano de 2004, quando pela primeira vez foi registrado um furacao

denominado de Catarina.

Segundo a classificacdo da NOAA (1999 apud NASCIMENTO, 2010, p. 210),
os ciclones sdo classificados em:

a) Depressao tropical: tempestades com ventos até 61 km/h.
b) Tempestade tropical: tempestades com ventos de 62 km/h a 118 km/h.

c) Furacdo: Tempestades com ventos acima de 119 km/h.
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Nascimento (2010, p. 210) afirma que:

No Brasil, estamos acostumados a ouvir a expressao “ciclone extra-tropical’.
Termo utilizado devido ao fato de esses ciclones se formarem quase que
exclusivamente fora das regides tropicais e também por se originarem de
massas de ar de origem n&o-tropical.

Este conceito se deve ao fato de que no Brasil, esses ciclones associados a

frentes frias tangenciam o litoral das regides Sul e Sudeste em certos periodos do

ano (VAREJAO-SILVA, 2008).

3.5 A ESCALA SAFFIR-SIMPSON

Os furacdes sao classificados de acordo com a Escala Saffir-Simpson (Tabela

04), que varia da categoria 1 a 5. Esta escala baseia-se no principio de Escala

Beaufort e leva em consideracao a velocidade dos ventos, a pressao atmosférica no

interior do “olho” e os danos causados pelos furacdes. Entretanto, as tempestades

de escalas menores podem provocar impactos maiores que categorias mais altas,

devido a vulnerabilidade e o nivel de exposicao das areas afetadas (KOBIYAMA, et
al. 2006, p. 74).

Tabela 04: Escala de intensidade de furacdes Saffir-Simpson.

ESCALA DE INTENSIDADE DE FURACAO SAFFIR-SIMPSON

Escala| Vento |Pressao| Onda Descricao
km/h (mbar) (m)

1 119-1583 | >980 | 1,2-1,5 | Nao sao verificados danos estruturais nas
edificacbes mais resistentes. Os danos
iniciais s&o verificados principalmente em
arvores e arbustos, trailers e placas, e
destelhamento generalizado.

2 154-177 | 965-979 | 1,8-2,4 | Destruicdo parcial de telhados, portas e
janelas. Os danos mais severos ocorrem
nas casas de madeira. Muitas arvores sao
derrubadas.

3 178-209 | 945-964 | 2,7-3,6 | Arvores grandes derrubadas, e muitas
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perdem todas as folhas (efeito paliteiro).
Destruicdo dos telhados, portas e janelas de
casas e danos na estrutura de edificios
pequenos. Nos EUA é exigida a retirada dos

moradores das areas costeiras.

4 210-249 | 920-944 | 3,9-5,5 | Destruicdao completa de casas de madeira.
Danos estruturais em residéncia de
alvenaria. Arvores, arbustos e todas as
placas e sinais sdo derrubadas. Muitas
arvores sao arrastadas pelos ventos.
Nota-se que nos EUA ¢é obrigatéria a
retirada total das pessoas que moram
proximo a costa e que vivam em terrenos

baixos, a uma distancia de 10 km do mar.

5 > 249 <920 >55 Arvores grandes sdo arrancadas pela raiz.
Casas de alvenaria sao destruidas.
Telhados e paredes de casas e edificios
resistentes sdo severamente danificados.
Todas as placas e sinais de transito sao
arrancadas ou destruidas, transformando-se
em projéteis. E obrigatéria a evacuagdo em

massa a uma distancia de 16 km do mar.

Fonte: TOMINAGA; SANTORO e AMARAL (2009).

Os desastres naturais causados pela passagem de um furacdo sao os mais
diversos, desde ventos seguidos de chuvas intensas até deslizamento de encostas,

conforme mostra a figura 05.
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Figura 05: Complexidade dos desastres naturais associados ao furacao.
Fonte: KOBIYAMA, et al (2006).
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3.6 CONCEITO DE DESASTRE NATURAL

“Desastre natural é o resultado de eventos adversos, naturais ou provocados
pelo homem, sobre um ecossistema (vulneravel), causando danos humanos,
materiais e/ou ambientais e conseqlentes prejuizos econdmicos e sociais”
(CASTRO, 2002, p. 57). Quanto a intensidade, os desastres sao classificados em
quatro niveis:

¢ Nivel |, desastres de pequena intensidade (porte) ou acidentes.
¢ Nivel I, desastres de média intensidade (porte).
e Nivel lll, desastres de grande intensidade (porte).

¢ Nivel IV, desastres de muito grande intensidade (porte).
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4 METODOLOGIA

A andlise dos danos ocasionados pela passagem do furacdo Catarina em
marco de 2004: Estudo de caso do municipio de Criciuma — SC, foi realizada através
de pesquisas bibliograficas em livros, artigos, monografias, dissertacdes e teses,
sites da internet, reportagens de jornais e revistas, figuras, fotos, levantamento
cartografico, de imagens de satélite GOES-12 e mapas tematicos, pesquisa de
dados meteorolégicos e de marés, das normais climatoldégicas de estagdes
meteoroldgicas dentro da area de abrangéncia do evento, da analise de gréficos e
tabelas de danos/impactos do furacao Catarina e gréaficos e tabelas meteorolégicos
de precipitacdo e ventos, de entrevistas e saidas a campo, além das vivéncias da
autora do trabalho durante estagio na Defesa Civil do municipio de Criciama — SC.

O referencial teorico do trabalho estad fundamentado na analise do conceito de
tempo e clima; impacto do clima sobre a sociedade e impacto dos seres humanos
sobre o clima, que sao discutidos pelo autor Ayoade (2006). O clima de Santa
Catarina é discutido pelos autores Ribas Junior (2005) e Quevedo; Ordofiez e Sales
(1997). As massas de ar que atuam no Brasil e no estado de Santa Catarina sao
discutidas pelos autores Tamdjian e Mendes (2004). Os ciclones tropicais, furacdes
e tufbes, sdo discutidos pelos autores Ayoade (2006); Nascimento (2010);
Tominaga; Santoro e Amaral (2009) e Varejao-Silva (2006). A Escala Saffir-Simpson
€ analisada por Kobiyama, et al. (2006) e Tominaga; Santoro e Amaral (2009). O
conceito de desastre natural é discutido pelo autor Castro (2002). O aquecimento
global, seus efeitos e as mudangas climaticas no Brasil com o aquecimento global
sao analisados pelo autor Leggett (1992).

Foram realizadas entrevistas com profissionais que vivenciaram e
trabalharam durante a ocorréncia do furacao Catarina, entre eles: Ronaldo Coutinho
do Prado, que atuou na previsdo do tempo; Angela Cristina Pereira de Mello, que
atuou como Coordenadora da Defesa Civil do Municipio de Criciuma; Capitao James
Marcelo Ventura, que atuou no Corpo de Bombeiros Militar do Municipio de
Criciuma; o jornalista Douglas Corréa Nazéario, que atuou como apresentador do
Jornal do Almoco da RBS TV de Criciuma; e o jornalista Silmar Vieira, que atuou
como apresentador na Radio Eldorado/Hulha Negra, no municipio de Criciima.
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5 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

5.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA AREA AFETADA PELO FURACAO
CATARINA

A passagem do furacdo Catarina atingiu vinte e quatro municipios, conforme
figuras 06 e 07, dentre estes, 20 municipios de Santa Catarina e 04 municipios do
Rio Grande do Sul.

e No estado de Santa Catarina: Ermo, Meleiro, Morro Grande, Timbé do Sul,
Turvo, Jacinto Machado, Santa Rosa do Sul, Praia Grande, S&o Jo&o do Sul,
Passo de Torres, Sombrio, Balneario Gaivota, Balneario Arroio do Silva,
Ararangua, Igara, Sangao, Cocal do Sul, Criciuma, Maracaja e Forquilhinha.

e No estado do Rio Grande do Sul: Torres, D. Pedro de Alcantara, Arroio do Sal

e Trés Cachoeiras.

POR ONDE PASSOU
Municipios atingidos

Ermo  Forguihinha
Maleiro | Maracaja
e ] ___ Crictuma
Morro Grande | Cocal do Sul
Timbé do Sul 1 + Sangao
Turvo s il = e
ciedin AL I A . igara
Jacinto Machado | & e
Ararangua

SlaHosadoSull .

Praia Grands l [. | Bacllohézﬁ:g
>

Sao Joao do Sul ¢ Bal. Gaivota
. T Sombrio
e P
SC H asso de Torres
D ‘I . Tomes
RS | D. Pedro de AlcAntara
| Armoio do Sal
Trés Cachoeiras

Figura 06: Municipios afetados pelo furacao
Catarina nos estados do Rio Grande do Sul
e Santa Catarina.

Fonte: NASCIMENTO (2010).
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Figura 07: Mapa de localizagdo da area de ocorréncia do furacao Catarina no
estado de Santa Catarina.
Fonte: MARCELINO, et al (2005).

5.2 RESUMO CRONOLOGICO DA PASSAGEM DO FURACAO CATARINA

(2010) utilizando dados do Centro de

Informagcdes e Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa Catarina

De acordo com Nascimento

apresenta-se na tabela 05, um resumo cronolégico da ocorréncia do furacao
Catarina e na figura 08 um esquema da passagem do furacdo adaptado de
reportagem do Diario Catarinense (CLICRBS, 2010).



Tabela 05: Resumo cronol6gico das ocorréncias do furacdo Catarina, em margo de 2004.
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DATA E HORA OCORRENCIA DESCRICAO
Terca e Quarta- | Perturbacao no | Os meteorologistas da EPAGRI
feira. oceano monitorada | observaram uma pequena
23 e 24/03/2004 pela EPAGRI. perturbacdo atmosférica sobre o
oceano, visivel pelas imagens de
satélite, e comegaram a monitorar
de perto a evolucdo desse
sistema.
Quinta-feira. Ciclone se forma | A perturbacdao observada sobre o
25/03/2004 sobre o oceano. oceano se organizou, tomando
Tarde. forma ciclénica.
Sexta-feira. Meteorologistas Péde ser visto de forma bem
26/03/2004 avisam Defesa Civil | definida o “olho” no centro do
Entre 09:00 h de Santa Catarina. sistema. A equipe de previsdo de
e 15:00 h. tempo da EPAGRI entrou em
contato com a Defesa Civil de
Santa Catarina, solicitando a
presenca de um representante da
Defesa Civil.
EPAGRI alerta | As embarcagdes pesqueiras que
pescadores sobre | se encontravam em alto-mar,
ciclone. E divulgado o | proximo a &rea de deslocamento
primeiro alerta aos | deste ciclone, foram contatadas
pescadores. pela base de radiocomunicacéo da
EPAGRI em Passo de Torres.
Sendo, entdo, direcionadas para
fora da area de risco.
Sexta-feira. Pesqueiros registram | As embarcagdes de pesca em
26/03/2004 ventos de 70 km/h. alto-mar comegcaram a enviar
16:00 h. informacdes sobre temporais e
rajadas de vento muito fortes
préximo ao ciclone, de até 70 km/h
e ondas de até 3,5 metros.
Sexta-feira. NOAA classifica | O Centro Americano de
26/03/2004 como furacao. Meteorologia e  Oceanografia
Noite. (NOAA), classificou o evento,
como um furacdo classe 1,
segundo a escala Saffir-Simpson.
Sabado. Governador do | Reunido da Defesa Civil com o
27/03/2004 estado de Santa | governador do estado de Santa
01:30 h. Catarina declara | Catarina que assumiu o controle e
estado de alerta para | decretou estado de alerta. A area
o Litoral Sul. de risco que poderia ser atingida
pelo fenébmeno foi estimada entre
a Grande Florianopolis e o Litoral
Sul de Santa Catarina.
Sabado. Pesqueiros  sofrem | A EPAGRI liberou o primeiro aviso
27/03/2004 avarias sobre ventos | especial, batizando o fenédmeno
Entre madrugada | de 100 km/h. como “Catarina” e avisando sobre
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e 07:00 h. Fendmeno Catarina | o seu deslocamento rumo ao litoral
avanca em direcdo | Sul catarinense e parte do litoral
ao litoral. Norte do Rio Grande do Sul. Estas

areas consideradas de risco, foram
alertadas sobre a possibilidade de
temporais e ventos intensos com
rajadas de até 150 km/h.

Sabado. Ventos ganham forca | Na tarde de sabado os ventos

27/03/2004 em toda a costa|comecaram a se intensificar em

14:00 h. catarinense. toda a costa. Neste momento o

fendbmeno estava se deslocando
em direcdo a Laguna — SC.

Sabado. FURACAO AVANCA |O fendmeno se deslocava

27/03/2004 EM DIRECAO AO | rapidamente em direcdo a costa e

Noite. EXTREMO SUL DO | foi constatado pelos
ESTADO. meteorologistas que dentro de

horas atingiria a regidao sul do
Cabo de Santa Marta.

Domingo. O fendmeno Catarina | O fenbmeno Catarina fica com o

28/03/2004 sobre o estado de | “olho” totalmente dentro do

Madrugada. Santa Catarina. continente e ainda bastante

intenso, provocando ventos em
alguns municipios do Litoral Sul de
mais de 100 km/h. Entre a noite de
sabado e a madrugada de
domingo, os ventos fortes de 100 a
150 km/h provocaram destruigao,
com o destelhamento de casas,
queda de arvores. O mar ficou
agitado, com picos de onda de até
5 metros proximo a costa,
caracterizando ressaca em boa
parte do Litoral Sul catarinense.

Domingo. O fenémeno Catarina | O fenébmeno Catarina que se

28/03/2004 perde forcga. encontrava quase todo dentro do

07:30 h. estado de Santa Catarina, comeca

a perder forgca, mas ainda ocorria
vento forte e chuva no Litoral Sul,
Planalto  Sul catarinense e
nordeste do Rio Grande do Sul.

Domingo. Duas embarcacdes | Duas embarcacdes de pesca, a

28/03/2004 naufragam e 11 |Valio Il e Antbénio Venancio

09:30 h. pescadores estdo | naufragam proximo a Lage de
desaparecidos. Campo Bom, ao sul do Cabo de

Santa Marta.

Segunda-feira. Resgate de | A marinha resgata tripulantes da

29/03/2004 pescadores com vida | embarcacao Valio Il, um com vida.

Entre 10:00 h e de auto-mar.

13:00 h.

Fonte: CIRAM (2009 apud NASCIMENTO, 2010).
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FURACAO CATARINA
COMO OCORREU
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[ Dia 28 de marco J
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4 N\
12 fase \ / a \
1 a fase 2 = fase
19h50min — Inicio . ,
da chuva e ventos do 1h — Ventos em torno 2h48min — Fim da
quadrante sul com de 100 km/h  com passagem do olho e
rajadas de 50 km/h. rajadas de até 120 km/h chegada dos ventos do
\_ ) e destruicdo de telhado quadrante norte com
de casas de madeiras e grande intensidade
queda de arvores. O mar atingindo  velocidades
avanca mais de 70 em torno de 180 km/h.
metros,  ultrapassando De acordo com o Grupo
as dunas e atingindo de Estydo de Desastres
casas da orla Naturais, da
Universidade Federal de

Kcatarinense.

)

1h15min - Inicio da\
passagem do “olho” do
furacdo. Os ventos e a
chuva cessam. Ha queda
acentuada da pressao

atmosférica, aumento da
temperatura e estrelas

podem ser vistas no céu.

Santa Catarina (UFSC),
que realizou
monitoramento “in loco”
durante a passagem do
furacdo, o barulho foi
semelhante a de uma
turbina de avido. Nesta
fase ha destruicao de
casas de alvenarias. A
temperatura diminui, a
visibilidade fica baixa e a
chuva muito forte.

gt

a N e ™
4h30min — A chuva e os ventos 3h15min — A chuva diminui, assim
continuam a diminuir gradativamente. como os ventos do quadrante norte
Neste momento, a velocidade dos <:| que atingem velocidades de 150
ventos cai para 80 km/h, o que km/h. No mar, as ondas sofrem
permite o deslocamento de carros achatamentos e as aguas passam a
que prestam 0s primeiros-socorros escoar para o sul, semelhante a um

Kna regiao. j \_ rio. )

Figura 08: Por dentro do furacdo Catarina. Fonte: CLICRBS (2010). Adaptado por Taise Martins
Possidonio.
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5.3 ANALISE DAS IMAGENS DE SATELITE E DIFERENCA DE VENTO DURANTE
A PASSAGEM DO FURACAO CATARINA

De acordo com as imagens do satélite geoestacionario GOES-12, no canal
infravermelho (figuras da esquerda) e diferenga do vento horizontal (figuras da
direita), “as regidbes mais brancas indicam que as nuvens tém grande
desenvolvimento vertical (nuvens Cumulo-nimbus)” (CORREA, 2010, p. 34).

As imagens do satélite geoestacionario GOES-12, no canal infravermelho,
foram analisadas por Corréa (2010), no periodo compreendido entre os dias 20 a 28
de marco de 2004, caracterizando a formacgao, evolucado e dissipacdo do furacéao
Catarina (figuras 09, 10 e 11).

No dia 20/03/2004, a imagem de satélite mostra que havia uma frente fria no
Sudeste do Brasil, se estendendo sobre o Oceano Atlantico, conforme figura 09a.

No dia 21/03/2004, percebe-se um movimento ciclénico nas proximidades do
litoral de Sao Paulo, conforme a figura 09c. E no dia 22/03/2004, nota-se que este
movimento ciclénico ainda se encontra no Oceano Atlantico, conforme figura 09e.

No dia 23/03/2004, o centro de baixa pressao se desprende do sistema frontal
(figura 10a). Esta baixa pressao vai evoluindo de forma isolada (figuras 10i e 10k)
até formar um movimento ciclénico, com “olho” no centro, no dia 26/03/2004 (figura
11m).

Nos dias 27 e 28/03/2004 percebe-se claramente a formagdo do furacao
Catarina e seu deslocamento sobre o litoral Sul de Santa Catarina (figuras 110 e

11q, respectivamente).
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Figuras 09: Imagens do satélite geoestacionario GOES-12 no canal infravermelho (figuras a
esquerda) e diferenca do vento horizontal (figuras a direita). O periodo mostrado compreende os dias
20 a 22 de margo de 2004.
FONTE: CORREA (2010).
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Figuras 10: Imagens do satélite geoestacionario GOES-12 no canal infravermelho (figuras a
esquerda) e diferenca do vento horizontal (figuras a direita). O periodo mostrado compreende os dias
23 a 25 de margo de 2004.
FONTE: CORREA (2010).
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Figuras 11: Imagens do satélite geoestacionario GOES-12 no canal infravermelho (figuras a
esquerda) e diferenca do vento horizontal (figuras a direita). O periodo mostrado compreende os dias
26 a 28 de margo de 2004.
FONTE: CORREA (2010).
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5.4 O FURACAO CATARINA, AS MUDANCAS CLIMATICAS E A COMUNICAGAO
DE DESASTRES

A imprensa atuou no furacdo Catarina através de radios, jornal impresso,
televisdo e portais de noticias pela internet (ZENATTI e SOUSA, 2010).
Conforme Nascimento (2010, p. 213):

E importante destacar que houve falha no alerta a populagdo. Um dos
maiores conhecedores do clima da regido, Ronaldo Coutinho do Prado, foi
um dos poucos a advertir da chegada do furacdo, previsto para obter
rajadas de até 100 km/h. Elas chegaram a 150 km/h.

Desta forma, “houve muita desinformacao e divergéncia acerca da previsao
do tempo, principalmente as divulgadas pela televisdo. Entretanto, muitas pessoas
foram avisadas do fenédmeno pelas radios” (NASCIMENTO, 2010, p. 213).

Os ciclones tropicais (tufées e furacoes) provavelmente serdo mais intensos,
com maior velocidade e precipitacdo no futuro. Fato este, que se deve ao aumento
da temperatura da superficie das aguas (IPCC, 2008 apud NASCIMENTO, 2010).

Com o aquecimento global existe a tendéncia de aumento de fenémenos
climaticos extremos na atualidade. Entretanto, ndo se pode confirmar a relagao entre

as mudancas climaticas e estes eventos (NASCIMENTO, 2010).

5.5 CICLONE OU FURACAO CATARINA?

Na época houve muita controvérsia se o fenbmeno era um ciclone ou um
furacdo. Segundo Nascimento (2010, p. 211), o Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) e o Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) divulgaram uma nota técnica
discordando da classificacdo, como se observa em trecho abaixo publicado logo

apds a ocorréncia do fendmeno (nota na integra - anexo A).

O sistema que atingiu Santa Catarina neste fim de semana nao foi um
furacdo. Furacdao é um fendmeno que se forma nas &aguas quentes

(temperatura maior que 27°C) dos oceanos tropicais, apresentando
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temperaturas altas no seu interior e ventos girando em sentidos opostos nos
niveis proximos a superficie e em niveis altos, ou seja, cerca de 12 km de
altura. O fendmeno que atingiu o litoral de Santa Catarina é um ciclone,
fendmeno que apresenta temperaturas baixas no seu interior e ventos
girando no mesmo sentido desde a superficie até os altos niveis
(CPTEC/INPE e INMET, 29 de margo de 2004).

Em junho do ano de 2005, a Sociedade Brasileira de Meteorologia (SBMET)
organizou um workshop com pesquisadores do mundo inteiro, afim de discutir as
controvérsias se o0 evento havia sido um ciclone ou furacdo. Concluiu-se que o
evento ocorrido em Santa Catarina e Rio Grande do Sul foi de fato um furacdo
(NASCIMENTO, 2010).

“Inicialmente falou-se em ciclone extratropical, depois se comentou, na
formacao hibrida de um ciclone e furacao” (NASCIMENTO, 2010, p. 205). Orgaos de
Meteorologia dos Estados Unidos, entre eles, o National Hurricane Center (NHC) e
National Oceanic Atmospheric Administration (NOAA), desde o inicio classificaram o
evento como furacao de categoria 1, dentro da escala Saffir-Simpson, com ventos
entre 119 e 153 km/h, entretanto o consenso demorou (NASCIMENTO, 2010).

5.6 DANOS/IMPACTOS DA PASSAGEM DO FURACAO CATARINA NO ESTADO
DE SANTA CATARINA

Na figura 12, é apresentado o mapa de intensidade dos danos provocados
pelo furacdo Catarina, identificando o tipo de impacto em cada municipio atingido.
A classe de intensidade de danos foi dividida por Nascimento (2010, p. 216) em:

a) Muito alta: Danos generalizados com destruicdo de muitas casas de
madeira e de tijolos, grandes arvores tombadas e quebradas e perda
total na agricultura.

b) Alta: Destruicdo de telhados, danos estruturais nas edificagées, muitas
arvores tombadas e quebradas.

¢) Meédia: Destelhamentos freqlientes e destruicdo de algumas estufas e
galpdes, poucas arvores tombadas e grandes perdas na agricultura.

d) Baixa: Perda de algumas telhas, muitos galhos de arvores quebrados e

as maiores perdas foram na agricultura.



MAPA DE INTENSIDADE DOS DANOS DO FURACAO CATARINA

6860000

Pedras

6800000 6820000 6840000
/

6780000

I Estagg

i/

6760000

Escala Grafica

o
randes

do PEre™

SANTA CATARINA

Estado do R'Jto

o 10 20 km —
[ — 1

MEDIA

ALTA MUITO ALTA

BAIXA

580000 600000 620000 640000 660000

700000

B780000 6800000 6820000 6840000 6860000

6760000

Figura 12: Mapa de intensidade de danos do furacéo Catarina.
Fonte: NASCIMENTO (2010).
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De acordo com a figura 13, possuindo um didmetro entre 500 e 650 km, o

limite fisico do evento foi a Serra Geral. Ao entrar em contato com a mesma,

acontece a dissipacao. Isso ocorre pela diminuicdo da umidade e calor devido ao

afastamento do oceano e a topografia do terreno (NASCIMENTO, 2010). Os maiores

danos ocorreram nos municipios de Passo de Torres, Balneario Gaivota e Balneério

Arroio do Silva.
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Figura 13: Imagem de satélite mostrando o diametro do furacéo Catarina.
Fonte: MARCELINO, et al (2008).
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“Independente das duvidas iniciais, o certo € que o evento foi arrasador e
deixou muitos danos, 20 cidades decretaram estado de calamidade publica e as
contas referentes aos prejuizos ultrapassaram os 200 milhdes de reais” (ALVES,
2008 apud NASCIMENTO, 2010, p. 205).

As construcées do estado de Santa Catarina ndo foram planejadas para
aguentar este tipo de vento. Os principais danos a residéncias foram relacionados a
perda parcial ou total de telhas/coberturas (NASCIMENTO, 2010).

Nascimento (2010) analisa os danos/impactos do furacao Catarina no estado
de Santa Catarina. Entre as populacdes mais atingidas pelo furacao Catarina,
conforme grafico 01, nos diversos municipios, a populagdo mais pobre sofreu mais
com os danos de sua passagem, com 44,44% de atingidos pobres, 5,56% de
populacées mais ricas atingidas pelo evento e 50% de pessoas que nao opinaram,
consideram-se entre eles, a classe média.
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B Mais abastadas

 Classe média

H Indiferente

Grafico 01: Populagdes mais atingidas pelo furacao Catarina.

Fonte: NASCIMENTO (2010).

Os danos materiais foram inumeros, entre eles: residéncias, edificagdes e
prédios destruidos e danificados; analisados por Nascimento (2010), conforme

tabela 06:

Tabela 06: Danos materiais nas areas atingidas pelo furacdo Catarina.

Residéncias danificadas 35873 | 23,35%
Residéncias totalmente destruidas 993 0,65%
EdificacGes comerciais danificadas 2274 1,48%
Edificacbes comerciais destruidas 472 0,31%
Prédios publicos danificados 397 0,26%
Prédios publicos destruidos 3] -
Total de edificacdes afetadas 40012 | 26,05%
Total de edificages existe na drea 153611  ------

Fonte: NASCIMENTO (2010).

Nascimento (2010) analisa os danos e impactos causados pelo furacao
Catarina nos diversos municipios catarinenses afetados. Conforme o grafico 02, os
maiores impactos foram nas residéncias com 34,09% e na zona rural, nas matas e

vegetacdo ambas com 15,91%.
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Grafico 02: Principais areas afetadas e impactos do furacao Catarina.

Fonte: NASCIMENTO (2010).
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Nascimento (2010) observa no grafico 03, que as acdes e estratégias para

reverter a situacdo emergencial (prevengao de desastres) pouco mudaram. Isso nao

quer dizer que as a¢des adotadas durante a ocorréncia do furacao Catarina estavam

erradas, mas poderiam ter sido aprimoradas.

0%

ESim, as mesmas

H MN3o, as agdes foram
aprimoradas

kd NFo, houve retrocesso

Grafico 03: As acdes de resposta aos novos desastres foram as mesmas adotadas

durante o furacdo Catarina?
Fonte: NASCIMENTO (2010).

Nascimento (2010) analisa, conforme grafico 04, as agdes de adaptacao para

minimizar os impactos/danos de desastres naturais ocasionados por fendmenos

climaticos extremos. Para ele, 47,62% dos municipios desconhecem acdes

relacionadas a adaptacdo aos impactos de desastres naturais. Entretanto, entre os

entrevistados que utilizam agdes para minimizar os impactos, as ac¢dées mais
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realizadas sao: 19,05% de acdes de recuperacao de mata ciliar e 14,29% de acdes

de educagao ambiental.

47,62%

Grafico 04: Agdes de adaptagdo apos o furacdo Catarina.
Fonte: NASCIMENTO (2010).

5.7 ESTUDO DE CASO DO MUNICIPIO DE CRICIUMA - SC

5.7.1 Caracteristicas fisicas do municipio de Criciuma

O municipio de Criciima localiza-se na porcdo Sul do Estado de Santa
Catarina, distante através da BR-101, 188 Km de Floriandpolis e 285 Km de Porto
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Alegre. Fundado em 06/01/1880, emancipou-se em 04/11/1925. “Atualmente,

abrange uma area total de 235,628 Km? e populacdo de 192.236 habitantes, entre
eles 83.556 mulheres e 81.417 homens” (FECAM, 2011, p. 73). Sendo constituido

italianos,

por descendentes de cinco grupos étnicos distintos:

portugueses, negros e alemaes (KREBS; DIAS; VIERO, 1994).

poloneses,
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Figura 14: Mapa de localizagdo do municipio de Criciuma.
Fonte: IPAT (2011).
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O municipio de Cricima apresenta os seguintes limites: ao norte, com os
municipios de Cocal do Sul, Siderépolis e Morro da Fumaca; ao sul, com os
municipios de Maracaja, Meleiro e Ararangua; a leste, com os municipios de Icara e
Morro da Fumaca e a oeste, com o municipio de Nova Veneza e Forquilhinha. As
coordenadas geograficas da sede do municipio estdo entre, conforme figura 14:
28°40°48” de latitude Sul e 49°22’02” de longitude oeste e a 46 metros de altitude
(DOZOL, 1988).

O clima predominante é Mesotérmico do tipo Temperado, a maxima
intensidade pluviométrica ocorre no verdao, enquanto a precipitacdo minima, no
inverno. As temperaturas mais elevadas acontecem nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro, enquanto as temperaturas mais baixas, nos meses de junho e
julho. O clima é caracterizado pelas massas de ar intertropicais quentes e massas
de ar polares frias, sendo as ultimas responsaveis pelo carater mesotérmico do
clima, de efeito acentuado. “As oscilacées da frente polar que atingem o territ6rio
catarinense durante todo o ano, imprimem sobre o seu clima dois aspectos
caracteristicos, a instabilidade do tempo e a elevada pluviosidade no decorrer do
ano” (CODEPLA, 1999, p. 03). Segundo o sistema de classificagdo climatico de
Kbdeppen, o clima da regido de Criciuma se enquadra no clima do grupo C —
Mesotérmico, conforme figura 15. Quanto a altitude da regido, o clima se distingue
por sub-tipo de verao (a), com temperaturas médias nos meses mais quentes de
28°C. A temperatura média anual € de 19°C, conforme figura 16. As caracteristicas

climaticas do municipio de Criciuma seguem na tabela 07 (CODEPLA, 1999).

Tabela 07: Caracteristicas climaticas do municipio de Cricidma — SC.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS DO MUNICIPIO DE CRICIUMA - SC

Temperatura Média 19°C

Pluviosidade Média 120 mm

Umidade Relativa Média 80%

Ventos Predominantemente Nordeste e Sul

Velocidade Média 11 km/h (Outubro)

Insolagéo Em média 1.900 a 2.000 horas anuais.

Cfa Mesotérmico uUmido com verdes
quentes.

Fonte: CODEPLA (1999). Adaptado por Taise Martins Possidonio.
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No municipio de Criciima recentemente foi implantado uma estacao
meteorolégica. Como a estacdo de Urussanga esta distante apenas 12 km da divisa
do municipio, baseou-se nele os dados coletados para o levantamento climatico do
municipio (DOZOL, 1988).

“Os ventos no municipio de Criciima sopram de todos os quadrantes e sédo
predominantes de Nordeste e Sul” (DOZOL, 1988, p. 14). As bacias hidrograficas
que cruzam o municipio sdo: a bacia do rio Ararangua e bacia do rio Urussanga. Da
bacia do rio Ararangua, as sub-bacias principais do municipio sdo: bacia do rio
Sangéao, bacia do rio M&e Luzia, bacia do rio Cedro e bacia do rio dos Porcos
(DOZOL, 1988).

Constata-se que o municipio de Cricima é constituido predominantemente
de terrenos baixos, pois 77,28% de seu territorio esta abaixo da curva de nivel de 60
metros (DOZOL, 1988).

5.7.2 Danos/impactos do furacao Catarina no municipio de Criciima

Conforme o mapa de intensidade de danos ocasionados pelo furacédo
Catarina (figura 12), no municipio de Criciuma, a intensidade de danos foi média, no
Sul do territério do municipio, com destelhamentos freqiientes, destruicdo de
algumas estufas e galpdes, com poucas arvores tombadas e grandes perdas na
agricultura; e intensidade baixa, nas demais partes do territério do municipio (parte
norte, central, leste e oeste), com perda de algumas telhas, muitos galhos de
arvores quebrados e as maiores perdas foram na agricultura.

De acordo com o grafico 05, de residéncias danificadas nos diversos
municipios atingidos pelo furacdo Catarina, 0 municipio mais atingido foi o Balneario
Arroio do Silva, seguido de S&o Jodo do Sul, Ararangua, Balneario Gaivota e Passo
de Torres. O municipio de Cricima apresenta-se logo apds, com 5.000 residéncias
danificadas. Entretanto, os municipios menos atingidos foram os de Nova Veneza,

Ermo, Sideropolis, Morro Grande e Praia Grande.
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Grafico 05: Residéncias danificadas nos diversos municipios catarinenses, apresentando Criciima
— SC com 5.000 residéncias danificadas.
Fonte: MARCELINO, et al (2005).

No municipio de Criciima foi decretado situacao de emergéncia devido ao
furacdo Catarina, conforme o decreto n°® 598/AS/2004. Conforme o AVADAN
(Relatério de Avaliacao de Danos) do furacdo Catarina elaborado pela Defesa Civil
de Criciima pode-se observar os seguintes dados (conforme anexo B):

A area afetada teve ocupacbes urbanas e rurais atingidas com o furacao
Catarina, entre elas, estabelecimentos urbanos comerciais, industriais e de turismo;
estabelecimentos de pecuaria e extrativismo vegetal, residéncias, reserva florestal
ou APA (Area de Protecdo Ambiental) e mineracio.

De acordo com o AVADAN da Defesa Civil de Criciuma foram afetados
17 bairros e o centro do municipio, sendo os mais atingidos respectivamente, o
bairro Paraiso, Tereza Cristina, Vila Progresso, Boa Vista e Vila Zuleima, conforme
tabela 08, que mostra a relagcdo do numero de familias atingidas pelo furacéo

Catarina por bairros e atendidas pela Policia Militar e/ou Defesa Civil do municipio.
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Tabela 08: Numero de familias atingidas no municipio de Criciuma — SC, por
bairros, pelo furacéo Catarina.

Jardim Unido 10 Tereza Cristina 50
Metropol 01 Loteamento Bitencourt 01
Vila Progresso 48 Mina Brasil 02
Moradas do Sol 02 Sao Domingos 02
Renascer 27 Montevidéo 19
Sao Sebastido 15 Morro Albino 01
Paraiso 52 Vila Manaus 01
Cristo Redentor 16 Sao Defende 03
Verdinho 04 Anita Garibaldi 07
Ana Maria 03 Sao Luiz 01
Maria Céu 02 Argentina 01
Vila Nova 17 Brasilia 01
Rio Bonito 12 Mina do Toco 07
Vila Zuleima 45 Mina do Mato 07
Sangao 02 Naspoline 07
Loteamento Raquel 01 Cidade Mineira Velha 02
Loteamento Vila Natureza Il 07 Cidade Mineira Nova 01
Pinheirinho 05 Vila Miguel 01
Nova Esperanga 35 Centro 01
Santo André 11 Wosocris 03
Boa Vista 48 Operaria Nova 02
Santa Barbara 02 TOTAL 475

Fonte: Defesa Civil do municipio de Criciima — SC.

O furacao foi classificado como nivel 1; causando danos materiais em mais de
3.000 residéncias, destelhando 250 casas, deixando 35 semi-destruidas e 16
totalmente destruidas, além de 200 prédios particulares danificados, 30 residéncias
rurais danificadas, 200 edificacdes industriais danificadas e 40 destruidas, 40% da
producédo de graos e 52% da producao de banana perdidos, 11 abrigos de 6énibus
danificados, o ginasio municipal de esportes perdeu toda a sua cobertura externa, 20
moradias alagadas, destelhamento do Centro de Eventos, Teatro Municipal, Estadio
Municipal do Préspera, Policlinica do Rio Maina e usina de reciclagem do lixo.

Entre os danos sociais constata-se: 60 postes elétricos foram danificados,
deixando familias sem luz, 17 escolas municipais com problemas de destelhamento,
deixando criancas sem aula e 02 edificacbes publicas de saude danificadas,
prejudicando o atendimento a populagdo. Os danos ambientais foram ocasionados
por 200 arvores caidas, mais de 2.400 toneladas de entulhos espalhados pelo
municipio e morte de diversos passaros. Os danos humanos identificam-se em: 62

pessoas desalojadas, 77 desabrigadas, 140 deslocadas e 31 levemente feridas,
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totalizando 12.000 pessoas afetadas pelo evento no municipio de Criciuma.

Entre as causas do desastre, um furacdo de nivel 01, com ventos de até 120
Km/h, com chuva torrencial que atingiu o municipio de Cricima durante 9 horas
consecutivas gerando panico e muitos prejuizos. Foram altos os danos a flora
criciumense, sendo significativos os impactos ambientais provocados pelo evento.
Os prejuizos econdmicos na agricultura criciumense também foram significativos. Os
prejuizos/danos sociais causaram transtornos, entre eles, na energia elétrica,
ocasionando que consumidores ficassem sem o fornecimento de energia;
transtornos nos transportes e na educacdao, com alunos sem aula devido a danos
estruturais nas escolas.

No ano de 2004 a populacédo de Criciima era de 173.133 habitantes. Com a
ocorréncia do furacdo Catarina foram construidas 31 unidades habitacionais em
diversas localidades do municipio de Criciuma, conforme figuras 17, 18 e 19, através
de convénio com a Caixa Econ6mica Federal. Na época, planejadas pela CODEPLA
(Companhia de Desenvolvimento Econémico e Planejamento Urbano) hoje extinta e
aderida pela Secretaria de Infra-estrutura, Planejamento e Mobilidade Urbana da
Prefeitura Municipal de Criciima - SC. As moradias apresentavam area de 34,80m?.
Estas casas eram de alvenaria (de tijolos), construidas com fundagdes de pedras de
alicerce do tipo graniticas.

Na area ambiental, segundo pesquisa da EPAGRI, citada pelo AVADAN
(anexo A) no municipio de Criciuma, 52% da producgao de banana, 33% da producao
de feijao, 56% da producéo de milho e 20% de outras producdes foram perdidas.
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5.8 A OPINIAO DE PROFISSIONAIS SOBRE O FURACAO CATARINA

Sobre a Defesa Civil estar preparada com acdes de mitigacao e resposta para
um novo evento de furacdo Catarina, a Coordenadora da Defesa Civil do municipio
de Cricitma — SC, Angela Cristina Pereira de Mello, diz que: “A Defesa Civil esta se
preparando, até porque ja formaram mais dois novos possiveis furacoées na regiao.
Locais existem para abrigamento de desabrigados, mas dependendo do tipo de
evento climatico”. Para ela, “o Brasil e suas constru¢cdées ndo estdo preparadas para
um novo evento de furacdo Catarina”. Referente ao Corpo de Bombeiros estar
preparado para atender a demanda de um novo evento de furacdo Catarina, a
Coordenadora da Defesa Civil do municipio de Criciuma — SC, diz que: “Em se
tratando de eventos climaticos depende muito da proporcdo dele para saber se
realmente existe um efetivo a altura para a demanda das acdes. Acredito que estao
se preparando, mas néo estao preparados adequadamente ainda”.

Para o jornalista Douglas Corréa Nazario, “com relacdo a infra-estrutura
(construgdes) atual da regiao, pouca coisa mudou e pouco foi feito em relacao a se
preparar para outro fenémeno como esse”. Referente a Defesa Civil argumenta que:
“Penso que a nossa Defesa Civil ja tem experiéncia grande em situacdes de resgate,
que envolvem cheias, ventos, destelhnamentos, transporte de pessoas para locais
mais seguros. Isso em toda a regido. Mas deveria haver uma alternativa de simular
eventos maiores e raros, como esse que aconteceu em 2004”. Questionado se o
Corpo de Bombeiros Militar estaria preparado para um novo evento de furacao
Catarina, ele diz que: “Acredito que sim. O Corpo de Bombeiros é uma das
instituicbes mais bem equipadas e preparadas do estado. Mas num evento como
esse, seriam necessarios reforgos”.

Entretanto, para o jornalista Silmar Vieira, a Defesa Civil ndo esta preparada
com acdes de resposta e mitigagdo para um novo evento de furacao Catarina, ele
diz que: “Nao temos plano de evacuacdes; nao temos rotas de fuga; ndo temos
plano de defesa; ndo temos rede de monitoramento (bdias e satélites); ndo temos
esclarecimentos a populacao (falta cultura de prevencao de catastrofes) e nao temos
nenhum lugar que fosse realmente adequado a este tipo de evento”. Para ele, o
Corpo de Bombeiros também nao esta preparado para um novo evento de furacao
Catarina.
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Em entrevista concedida, o Capitdo James Marcelo Ventura, do Corpo de
Bombeiros Militar do municipio de Criciuma — SC, diz que: “Estamos preparados
para atender qualquer tipo de ocorréncia ou evento. Quanto ao quantitativo humano,
acredito ndo ser o suficiente, mas o Governo do Estado anunciou a inclusao de 500
novos Bombeiros (250 em 2012 e 250 em 2013)”.

O engenheiro agrobnomo Ronaldo Coutinho do Prado, diz que ndo existe um
local para abrigamento dos desabrigados, “nada comparavel ao que existe em
outros paises, muito superficial se tiver”.

Outra questédo a ser observada € que houve falha no alerta a populacdo. Um
dos maiores conhecedores do clima da regido, o “homem do tempo” de Santa
Catarina, Ronaldo Coutinho do Prado, famoso por suas previsdes certeiras dadas
diariamente nas radios do estado, foi um dos poucos a advertir que haveria um
fenbmeno de grandes proporcdes. A previsdo era que o furacdo Catarina tivesse
rajadas de até 100 km/h. Elas chegaram a 150 km/h.

Comparando as entrevistas realizadas com o engenheiro agrénomo Ronaldo
Coutinho do Prado e os jornalistas Douglas Corréa Nazario e Silmar Vieira,
analisamos diferencas de opinides acerca da comunicacédo de desastres naturais. O
engenheiro agronomo Ronaldo Coutinho do Prado analisa que “a imprensa nacional
e catarinense foi um desastre, que a cobertura foi muito ruim” das redes de
televisdo, para ele, “os destaques foram as radios, que evitaram muitas mortes e
deram espaco para os avisos meteoroldgicos”. Para ele, “a imprensa, tirando as
radios locais, ndo acreditaram e ignoraram 0s avisos, cometendo um grave erro.
Depois houve exagero e total desconhecimento dos fendmenos, avisos
desnecessarios e que mais provocaram panico que outra coisa, até hoje ainda é
assim”. “Teria que reciclar os profissionais da area” para melhor informarem a
populacdo nos avisos “e tentar esclarecer a populagéo para tentar diminuir o medo”.
O engenheiro agrénomo Ronaldo Coutinho do Prado possui duvidas se a imprensa
esta ou ndo preparada e equipada para um novo evento de furacdo Catarina, pois,
para ele, a imprensa “busca mais a audiéncia do que o esclarecimento e ainda
existe muito despreparo sobre os fendbmenos, vez ou outra saindo coisas fora da
realidade. Mas estd melhor que antes”.

Para o jornalista Silmar Vieira, “a atuacdao da midia nao foi suficiente como
alerta a populagao, tivemos muitos prejuizos que nao precisariamos ter e nao

tivemos mais mortes por pura sorte”, para ele, “infelizmente, as informacdes geradas
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por alguns veiculos de comunicacdo, principalmente as televisbes, foram um
desservico a populagao”, poucas imagens a televisdo conseguiu realizar da atuacao
do furacdo em si e poucas informacdes sobre furacbes existiam na regidao para
ofertar a populacao. Entretanto, ele diz que “o0 segmento da imprensa que se dispds
a informar da forma mais correta possivel contribuiu, sim, para amenizar os efeitos,
principalmente as mortes na regido”. Desta forma, para o jornalista Silmar Vieira, a
imprensa nao esta preparada e equipada para um novo evento de furacao Catarina,
ha pouco interesse dos jornalistas em se especializar na area de Meteorologia,
apesar de ter jornalistas especializados em diversas areas como: esporte, politica,
economia e moda. Mas n&o no tempo/clima.

O jornalista Douglas Corréa Nazario possui opinido diferente das do
engenheiro agronomo Ronaldo Coutinho do Prado e do jornalista Silmar Vieira, ele
diz que, “a imprensa brasileira tem investido cada vez mais em parcerias e novas
tecnologias para fazer a previsao do tempo. Em especial depois do furacao Catarina,
tenho sentido que o espago dado a previsao e a repercussao de desastres naturais
aumentaram bastante”. Douglas Corréa Nazario comenta em relagdo a imprensa
estar ou néo preparada e equipada para um novo evento de furacdo Catarina, para
ele, “a cobertura de um evento como esse nio é facil. As vezes ndo depende s6 de
estrutura fisica, mas de adaptacdo ao momento. Vai depender muito do estado

emocional e de experiéncia dos profissionais” na ocasiao.
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6 CONCLUSAO

Em margo de 2004, um fendmeno climatico extremo inédito e de repercussao
mundial atingiu o litoral dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, na
regidao Sul do Brasil: o furacdo Catarina. A passagem rapida e destruidora do
fendbmeno atingiu vinte e quatro municipios, sendo 20 municipios de Santa Catarina
e 04 municipios do Rio Grande do Sul. Dentro deste contexto, foi importante o
trabalho realizado pelo Corpo de Bombeiros Militar e Defesa Civil de Santa Catarina,
minimizando o numero de vitimas, embora muito ainda precisa ser feito.

Através das entrevistas realizadas foi constatado que houve muita
desinformacdo e divergéncia acerca da previsdo do tempo, principalmente as
divulgadas pela televisdo. Mesmo assim, grande parte da populacéo foi informada
sobre a ocorréncia do furacdo Catarina e a principal fonte de informacao foram as
radios.

Através da analise do mapa de intensidade de danos pode-se notar que o
limite fisico do evento foi a Serra Geral. O furacao se dissipa ao entrar em contato
com a Serra. Isso ocorre pela diminuicdo da umidade e calor devido ao afastamento
do oceano e a topografia do terreno.

Com o aquecimento global pode haver aumento na freqiéncia e na
intensidade dos furacées em todo o mundo, aumentando a possibilidade de novos
registros de furacbes em areas antes ainda nao registradas, como no Atlantico Sul.

Conforme o mapa de intensidade de danos ocasionados pelo furacédo
Catarina no municipio de Criciuma — SC, analisa-se que a intensidade de danos foi
média, no Sul do territério do municipio, com destelhamentos freqlientes, destruicéo
de algumas estufas e galpdes, poucas arvores tombadas e grandes perdas na
agricultura e a intensidade foi baixa, nas demais partes do territério do municipio,
(parte norte, central, leste e oeste), com perda de algumas telhas, muitos galhos de
arvores quebrados e significativas perdas na agricultura.

No municipio de Criciuma — SC foi decretado situacdo de emergéncia devido
ao furacdo Catarina, conforme o decreto n®. 598/AS/2004. A é&rea afetada teve
ocupagoes urbanas e rurais atingidos com o furacdo Catarina, entre elas,
estabelecimentos urbanos comerciais, industriais e de turismo; estabelecimentos de

pecudria e extrativismo vegetal, residéncias, reserva florestal ou APA (Area de
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Protecdo Ambiental) e mineracéo.

De acordo com o AVADAN da Defesa Civil de Criciuma — SC foram afetados
17 bairros e o centro da cidade, sendo 0os mais atingidos respectivamente, o bairro
Paraiso, Tereza Cristina, Vila Progresso, Boa Vista e Vila Zuleima. O furacao foi
classificado com o nivel 01.

Desta forma, o furacdo Catarina representou momentos de terror, destruicao
e panico nos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, provocando diversos
danos na regidao Sul e a morte de pelo menos 01 pessoa em alto mar. O governo
federal liberou 4 milhdes de reais para a reconstrucdo de casas, através da retirada
do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico). Assim € um evento que ficara
para sempre registrado na meméria de muitos catarinenses e gadchos. Por isso, é
necessario educar a populacdo adulta e as criancas, sobre os eventos climaticos
mais comuns, seus efeitos e como agir nestes eventos climéaticos extremos, para
comecar a criar uma mentalidade nova a respeito do clima. Na area da Engenharia e
Arquitetura € preciso formular novos parametros nas construgées de moradias mais

seguras, além de pensar em abrigos seguros para a populacao desabrigada.
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ANEXO A — NOTA TECNICA CONJUNTA CPTEC/INPE E INMET SOBRE O
CICLONE EXTRATROPICAL NO LITORAL DE SANTA CATARINA E RIO
GRANDE DO SUL

O sistema que atingiu Santa Catarina neste fim de semana nao foi um
furacdo. Furacdo é um fenbmeno que se forma nas aguas quentes (temperatura
maior que 27°C) dos oceanos tropicais, apresentando temperaturas altas no seu
interior e ventos girando em sentidos opostos nos niveis préximos a superficie e em
niveis altos, ou seja, cerca de 12 km de altura. O fenébmeno que atingiu o litoral de
Santa Catarina é um ciclone, fendmeno que apresenta temperaturas baixas no seu
interior e ventos girando no mesmo sentido desde a superficie até os altos niveis. O
processo de formacao do furacdo é diferente do processo de formacao do ciclone
observado. A partir do momento em que apareceu o olho do ciclone e as bandas de
nuvens em rotacdo, surgiu a especulacdo de que poderia ser um furacdo. Na sua
fase final de decaimento, de fato, o sistema perdeu seu nucleo frio e passou a
apresentar rotacao no sentido contrario em altos niveis. Portanto, pode ser concluido
que se tratou de um sistema com caracteristicas hibridas, que devera ser estudado
e analisado com maior profundidade no futuro pelas equipes dos Centros
Meteorolégicos.

O ciclone observado durante o fim de semana, na costa de Santa Catarina e
norte do Rio Grande do Sul, foi acompanhado pelos Centros Meteorol6gicos desde o
dia 24, quando uma pequena area de instabilidade atmosférica formou-se a cerca de
1.000 km da costa de Santa Catarina, comecando a configurar-se com uma
circulagao ciclénica. Inicialmente as nuvens na imagem de satélite tinham formato de
uma virgula invertida, com muita chuva. Os ventos j& comecavam a ter um giro no
sentido dos ponteiros do relégio, tipico de um ciclone. Gradualmente as nuvens
passaram a adquirir o formato circular e, na tarde de quinta-feira, ja aparecia o
“olho”, ou seja, uma regiao sem nuvens.

Durante a sexta-feira, o ciclone passou a intensificar-se e deslocar-se a 20 km
aproximadamente na direcao do continente. Ventos medidos nas proximidades por
navios chegavam a 70-90 km/h. As previsdes numéricas indicavam que o ciclone
continuaria em direcdo a costa da Regido Sul do pais, com uma incerteza em
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relacdo ao local onde haveria o impacto maior. Os primeiros alertas para a Defesa
Civil Nacional foram emitidos na noite da sexta-feira.

Durante o sabado, as imagens de satélite indicavam que as nuvens do ciclone
estavam perdendo forca e os ventos no mar indicavam velocidades moderadas de
aproximadamente 60 km. O alerta foi mantido. As previsdes indicavam o
enfraquecimento do ciclone, porém com a ressalva de que, ao atingir a regiao
costeira, poderia ocorrer intensificagdo localizada. A regido a ser atingida seria
desde Floriandpolis até o norte do Rio Grande do Sul.

Durante a noite do sdbado as primeiras bandas de nuvens atingiram a costa e
ocorreu a intensificacdo do sistema na regidao da Serra Geral gaucha e catarinense.
Os ventos do ciclone, ao atingirem a Serra Geral, induziram a intensificacao das
nuvens que, por sua vez, favorecem a ocorréncia de ventos fortes em varias
localidades.

Entre a noite de sabado e a madrugada de domingo o ciclone atingiu o
continente, particularmente nas areas entre o sul de Santa Catarina e o nordeste do
Rio Grande do Sul, entre Cricitma e Torres. Durante esse periodo foram observados
ventos e chuvas fortes. Pelos danos provocados pode-se inferir que os ventos
chegaram a atingir 150 km/h. No decorrer do domingo, as chuvas persistiram sobre
as serras, gaucha e catarinense e o sistema foi perdendo intensidade gradualmente.

Os avisos da noite de sexta-feira apontavam para o enfraquecimento do
ciclone, conforme foi comunicado a Defesa Civil. Foi feita a ressalva que ao atingir a
costa poderiam ocorrer intensificacées dos ventos e chuvas em locais montanhosos,
desde Florianopolis até o nordeste do Rio Grande do Sul, numa éarea
correspondendo a aproximadamente 200 km de costa, ou seja, uma extensa area. A
previsdo e o monitoramento de eventos mais localizados, como o ocorrido, depende
da qualidade e quantidade de observacgdes, tanto na area continental como na area
oceénica, utilizadas em conjunto com previsbes numéricas de alta resolucéao

espacial, imagens de radar e satélites meteorolégicos.

CPTEC/INPE e INMET.
29 de margo de 2004.



70

ANEXO B - AVADAN (RELATORIO DE AVALIAGCAO DE DANOS) DO FURACAO

CATARINA DE CRICIUMA -SC.

SISTEMA NACIONAL DE DEFESA CIVIL-SINDEC

s )
N Y
1 - Tipificaciio 2- Data de Ocorréncia
Cédigo Denominagio Dia Més Ano  Horario
NE.EFR 12.103 ‘ FURACAO 28 ‘ 03 | 2004 | 21:00
3- Localizagio _
UF SC Municipio CRICITUMA
4 - Area Afetada
Topode Oenpache Nio existe/ Urbana Rural Urbana e
Nio afetada Rural
X
Residencial
Comercial X @
Industrial x
Agricola-
X
Pecudria X
Extrativismo Vegetal X

Reserva Florestal ou APA
Mineragier X

Turismo e outras
X

Descricio da Area Afetada: FORAM AFETADOS 17 BAIRROS E O CENTRO DA CIDADE COM UM
FURACAO DE NIVEL 1, CAUSANDO DANOS EM 3.000 RESIDENCIAS, DESTELHANDO 250,
DEIXANDO 35 SEMIDESTRUIDAS E 16 TOTALMENTE DESTRUIDAS, 200 PREDIOS PARTICULARES
DANIFICADOS, 200 ARVORES CAIDAS, MAIS DE 2.400 TONELADAS DE ENTULHOS ESPALHADOS
PELA CIDADE, 60 POSTES ELETRICOS DANIFICADOS, 17 ESCOLAS MUNICIPAIS COM
PROBLEMAS DE DESTELHAMENTO, 40% DA PRODUCAO DE GRAOS E 52% DA PRODUCAO DE
BANANA PERDIDAS, 11 ABRIGOS DE ONIBUS DANIFICADOS, GINASIO MUNICIPAL DE ESPORTE
PERDEU TODA SUA COBERTURA EXTERNA, 20 CASAS ALAGADAS, DESTELHAMENTO DO
CENTRO DE EVENTOS, TEATRO MUNICIPAL, ESTADIO MUNICIPAL DO PROSPERA, POLICLINICA
DO RIO MAINA, USINA RECICLAGEM DO LIXO.

5 - Causas do Desastre — UM FURACAO DE NIVEL 01 COM VENTOS DE ATE 120 KM POR HORA
COM CHUVA TORRENCIAL QUE ATINGIU O MUNICIPIO DURANTE NOVE HORAS
CONSECUTIVAS GERANDQ PANICO E MUITOS PREJULZO




6 - Danos Humanos

Niimero de Pessoas

0 a 14 anos

15 a 64 anos

Acima de
65 anos

Gestantes

Total

Desalojadas
Desabrigadas
Deslocadas
Desaparecidas
Levemente Feridas
Gravemente Feridas
Enfermas

Mortas

Afetadas

28

30

03

01

62

50

25

01

01

77

70

63

03

02

140

09

20

02

31

6077

4500

1400

23

12,000

7 - Danos Materiais

Edificacdes

Danificadas

Quantidade

Mil R$

Destruidas

Quantidade

Mil R$

Total
Mil R§

Residenciais Populares
Residenciais - Qutras
Piblicas de Sande
Piblicas de Ensino
Infra-Estrutura Plblica
Obras de Arte
Estradas (Km)

Pavimentagiio de Vias
Urbanas (Mil m®)

Outras (%)
Comunitérias
Particulares de Saude
Particulares de Ensino
Rurais
Industriais

Comerciais

3.000

3000

50

500

3500

02

20

17

60

60

08

300

300

30

200

200

200

700

40

400

1100
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(*) Estadio Municipal Mario Balsini, Ginasio Municipal Valmir Orsi, Teatro Municipal Elias Angeloni,
Centro de Eventos Maximilianc Gaidzinsk, CRAS Paraiso, Ginasio Municipal da Vila Zuleima, CEIC
Boa Vista. Ceic Mina Unifio



8 - Danos Ambientais
Recursos Naturais

Intensidade do Dano

Valor
Mil RS

Agua

Esgotos Sanitdrios
Efluentes Industriais
Residuos Quimicos
Qutros

Soto

Deslizamento
Contaminagio

Ar

Gases Toxicos
Particulas em Suspensdo
Radicatividade

Ouiros

Flora
Desmatamento

Queimada
Outros

Fauna

Caca Predatiria
Outros

é’ HHHHE’? HMMHE?

o
f

MMgg’ E] gg

Baixa  Média Alta

Baixa Média Al

Baixa  Média  Alta

Muito
Alta

Muito
Alta

Muito
Ala

Muito

Muito
Alta

10

9 - Prejuizos Econdmicos
Setores da Economia

Quantidade

Valor

Agricultura

Griios/cereais/leguminosas

Fruticultura
Horticulura

Silvicultura/Extrativismo

Comercial
Outras

Pecudiria
Grande porte
Pegueno porte
Avicultura
Piscicultura
Qutros

Indastria
Extracio Mineral
Transformagio
Construgio
(natros

Servigos
Comeércio
Instituicio Financeira
Outros

1.056

6,000

producdo

prest. de servigo

unid

unid

unid

Mil RS

510

1800

Mil RS
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Descri¢io dos Prejuizos Econémicos COM O FURACAO TIVEMOS MAIS DE 3.000 RESIDENCIAS
DANIFICADAS ENTRE ESTAS 250 COM DANOS MAIORES DE COBERTURA, 35 PARCIALMENTE
DESTRUIDAS E 15 TOTALMENTE DESTRUIDAS, MAIS DE 200 PREDIOS PARTICULARES
DANIFICADOS, MAIS DE 50% DA PRODUCAO DE BANANA, 33% FEIJAQ, 56% MILHO E 20% DE
OUTRAS PRODUCOES FORAM PERDIDAS, 01 ESTADIO MUNICIPAL DA PROSPERA TEVE TODA A
SUA COBERTURA ARRANCADA, O GINASIO MUNICIPAL DE ESPORTE, O CENTRO DE EVENTOS ,
A POLICLINICA, AS ESCOLAS MUNICIPAIS, OS CENTROS COMUNITARIOS E VARIOS OUTROS,
SOMANDO UMA QUANTIA DE R$ 7.501.200,00

10 - Prejuizos Sociais

Servicos Essenciais Quantidade Valor

Abastecimento d’Agua Mil R$
Rede de Diswibuigio m
Estagfio de Tratamento (ETA) unid
Maneancial m*

Energia Elétrica Mil RS
Rede de Distribuiciio m
Consurnidor sem energia 3.000 consumidor

Transporte Mil R§
Vias km
Terminais 11 urid 1,2
Meios unid

Comunicagdes Mil R
Rede de Comunicagio km
Estagfio Retransmissora umid

Esgoto Mil R
Rede Coletora m
Estaciio de Tratamento (ETE) unid

Gas Mil RS
Geragiio m’
Distribuiciio m’

Lixo Mil RS
Coleta t
Tratamento t

Sande Mil RS
Assisténcia Médica p.dia
Prevengio p.dia

Educac¢io Mil RS
Alunos sem dia de aula [ 120 | ahmo/dap |

Alimentos Basicos Mil RS
Estabelecimentos. armazenadores t

Estabelecimentos comerciais estabelec.
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Descri¢io dos Prejuizos Sociais ALEM DOS VARIOS PREJUIZOS CAUSADAS PELO FURACAQ, HOUVE
GRANDE PANICO DA POPULACAC, PESSOAS COM PROBLEMAS CARDIACOS, AS PESSOAS SAIAM EM
BUSCA DE ABRIGO CAUSANDO ACIDENTES DE VEICULOS. OUVE PLACAS DE SINALIZACAO DE
TRANSITO DANIFICADOS GERANDO UM TUMULTO, OUTDOORS, LIXOS, FIOS ELETRICOS, POSTES
CAIDOS, VARIO GALHOS DE ARVORES, MUITOS ENTULHOS DEIXANDO A CIDADE MUITO SUJA, OS
BOMBEIROS FIZERAM MAIS DE 500 OCORRENCIAS, A UNIVERSIDADE FICOU 01 DIA SEM AULAS PARA
RECUPERAR O QUE FOI PERDIDO, FICARAM SEM AULAS AS ESCOLAS MUNICIPAIS, CRECHES E CETS.

11 — Informacdes sobre o Municipio

Ano Atual Ano Anterior
Populagdo (hab): Orcamento (Mil RS): PIB (Mil RS): Arrecadacio (Mil RE):
173.133 156.000,00 104.877,32

12 - Avaliacio Conclusiva sobre a Intensidade do Desastre ( Ponderaciio)

Critérios Preponderantes

Intensidade dos Danos Pouco Importante Meédio ou Importante Muito Tmportante
Significativo
Humanos X
Materiais ' =X
Ambientais X
Vulio dos Prejuizos Pouco Importante Médio ou Importante Muito Importante
Significativo
Econtmicos X
Sociais X
Necessidade de Recursos Pouco Vultosos Mediamente Vultosos Viiltosos porém Muito Vultosos e
Suplementares ou Significativos Disponiveis Nao Disponiveis
no SINDEC
X
Critérios Agravantes Pouco Importante Médio ou Emportante Muito Importante
Significativo
Importancia dos Desastres X
Secundarios
Despreparo da Defesa Civil X
Local
Grau de Vulnerabilidade do X
Cendrio
Grau de Vulnerabilidade da X
Comunidade
Padriio Evolutivo do Desastre Gradual e Gradugl e Sabito e Sibito e
Previsivel Imprevisivel Previsivel Imprevisivel
X
Tendéncia para agravamento Nao Sim
.4
Conclusio
Nivel de Intensidade do 1 11 M v
Pequeno Médio Grande Muito
Porte do Desastre ou Acidente Grande
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13 - Institui¢io Informante
Nome da Instituicio
COMISSAQ MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL

Responsavel
MARCELO ANSELMO CESCONETTO

Cargo Assinatura < Telefone Dia |Més |Ano ™\
PRESIDENTE = (48) 9978 - 1339 | 31 03 2004
14 - Institui¢gdes Informadas Informada

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil X

Coordenadoria Regional de Defesa Civil X

15 - Informagdes Complementares
Moeda wutilizada no preenchimento: REAL

| Taxa de conversio para o Dolar Americano:

4 (06 [10eD

Figura 20: AVADAN do furacdo Catarina do municipio de Criciuma — SC.
FONTE: Defesa Civil do municipio de Criciima —SC.
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ANEXO C - DANOS DO FURACAO CATARINA NO ESTADO DE SANTA

CATARINA

Os danos humanos ocasionados pelo furacao Catarina no estado de Santa

Catarina estao listados na tabela 10:

Tabela 09: Danos humanos ocasionados pelo furacao Catarina.

DANOS HUMANOS
Desabrigados 33.165
Mortos 4
Feridos 518
Desaparecidos 7
Total 33.694

Fonte: ALVES (2008 apud NASCIMENTO, 2010).
Adaptado por Taise Martins Possidonio.

Os danos na agricultura e nas areas rurais em geral sdo mostrados na tabela

11 e 12 e na figura 18.

Tabela 10: Estimativa de perdas agricolas nos municipios atingidos pelo furacdo Catarina.

CONSTRUCAO QUANTIDADE

Estufas totalmente destruidas 693
Estufas parcialmente destruidas 1.217
Paiois, galpdes parcialmente destruidos 1.271
Residéncias totalmente destruidas 30
Residéncias parcialmente destruidas 2.569
Silos secadores 1
Secadores intermitentes 5
Engenhos de arroz 1
Aviarios parcialmente destruidos 7
Unidade de beneficiamento de sementes 1

Fonte: EPAGRI (Geréncia Regional de Ararangua) (2004 apud NASCIMENTO, 2010).
Adaptado por Taise Martins Possidonio.



Tabela 11: Danos ocasionados nas areas rurais pelo furacao Catarina.

CULTURA AREA PLANTADA | AREA ATINGIDA | PERDAS %
(ha) (ha)
Arroz irrigado 49.300 31.125 18,3
Milho 7.982 7.538 90,0
Mandioca 2.224 1.664 38,0
Feijao 2.185 2.007 70,0
Banana 5.985 5.705 70,0
Maracuja 177 174 70,0
Moranga 220 220 66,0
Mel | e e e
Fumo | e e e

Fonte: EPAGRI (Geréncia Regional de Ararangua) (2004 apud NASCIMENTO, 2010).
Adaptado por Taise Martins Possidonio.

Figura 21: Acamamento nos arrozais: (a) lineares e (b) circulares. Em diversos municipios foram

identificados acamamentos nos arrozais, ora lineares ora circulares. Os lineares foram produzidos
por fortes rajadas de vento, enquanto que os circulares foram gerados pela presenca de pequenos
vértices.
Fonte: MARCELINO, et al (2008).
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Figura 22: Situagdo do mar em Balneario Arroio do Silva as 17:45 h em 27/03/2004:
(a) distancia entre o mar e as dunas frontais; b) mar agitado com presenca de grandes ondas.
Fonte: MARCELINO, et al (2008).

| . l
I RV eV . k

A

Figura 23: Danos ambientais ocasionados pelo furacao Catarina
Fonte: HERRMANN (2005).
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Figura 24: Imagens de satélite e alguns danos provocados pelo furacdo Catarina no estado de Santa
Catarina. .
Fonte: CORREA (2010).
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ANEXO D - DANOS OCASIONADOS PELO FURACAO CATARINA NO
MUNICIPIO DE CRICIUMA - SC

Figura 25: Estragos em residéncia no bairro Paraiso,
no municipio de Criciima - SC.
Fonte: www.clicrbs.com.br Autor: Ulisses Job.

e g
Figura 26: Furacao Catarina em Criciuma - SC,
derrubando arvores.
Fonte: www.clicrbs.com.br Autor: Ulisses Job.

Figura 27: Arvore quase caiu sobre casa no bairro
Santa Augusta, no municipio de Criciima — SC,
durante passagem do furacéo Catarina.

Fonte: www.clicrbs.com.br Autor: Ulisses Job.




ANEXO E — REPORTAGENS DO JORNAL DA MANHA

Municipios ainda contabilizam prejuizos

Ainda vai demorar ue o5 municipios do - vendaval que causou destruicao, mas & enchente.
Extremao Sul tenham E:l?nluéxéﬁui completos da  “'Agordamos com ruas & ciX5as ulng;,!:_hnsf. Foram
destruigEe. “E um prejuizo grands, :;%a.s ng;tem nwf:i:}é]ﬁﬂ residéncias destelhadas™, informon o

il s finaiz. O que sei & que 95% das casas  pre izeu Lima.
g;mezmdeTmesfn?nmdarﬁnﬁdas.mimsm— Dmbﬂhnﬂﬁxﬂﬂmnmmqhﬂud;ﬁp;m
rasadas, Mem |0% das eswufas de fumo sobraram, pelos técnicos da Defesa Civil do 0.
EEariswquu precisamas do respalde do gover- “Emmpfmmlqdalmsupmwpnm_asm
no', destacou o prefeito Aurea Henrique. turas & lambém contribuir na reconsiruean

Problema semelhante vive a populagio de Ma- - sas, danda apoio s famflias”, informou o gerenle
rucajd. O prefeito Antsnor Rocha esuma que o8 de Prevangmdapaﬂcsa no Estado, capitio MErCio
prejuizos. na agricultera, nos prédios poblicos, in- - Luiz Alves. Elc m.fmauﬂaqmeq:{lpu fmenﬁ-
diigtrias & casas, U RS L0 milhoes. Bm  realizando esmdos cientificos pam avaliara
Praia Grands, na regiio dos cinions, nio foi s4 0 meno. "Precisamos aprender com tuda”™

=
Abastecimento de energia estard normal amanha

Flononépols  Losal alimentadores existentes, 23 sioda Celesc
anndmmisldumopn'?aw;mangglpnm
O centro urbano e quase toda drea rurel de gidn. Dos alimenredorss da Empresa, tinhaem
todins o8 municipios atingidos pelo furscin Cata- - 5ido danificadns. Segundo levantamento prefimi-
rina estia energizados. A previsho € que na drea nar, 2 Celese d:qum]‘:uhmn_athg_q-lnpm-smn:\s—
aiendida pela Celese, que sbrange 13 municlpios, G0 da rede clétrica mais de mil postes, u;
os trabalhos estejam conclufdos aré amanhd & £enienas de transformadores e pito toneladas o
tarda, A situagio mais diffcil era em Santa Rosa cabos. O wabalho estd sendo m!.;a.dof:ﬂ
do Sul onde, até ontem & noite, 70% do municipio uqulpmdagnpgmcEEmnuamghs.m . de
£3tava com energia. . 350 profissionais. No restabelecimento do sisle-
Omtemn todos os alimentadores ra dreaatingida :na.aﬁdeqcpnmnmﬂmma ;
pelo Catarina, que Jevam energia das subestaghes Policia Militar, guamnigio do Corpo de
i rede de distribuicSn, operavam normalmente. £ sctores de shastecimento de dgua.

Figura 28: Municipios ainda contabilizam prejuizos.
Fonte: Jornal da Manh@, Criciuma - SC, 12 de abril de 2004, quinta-feira.

A reconstrucdo continua

Die seis 2 oito hoeas de terrorn. O que, mesma daunck
ado, ia piada deixou 35,875 casas danificadas ¢
993 ickas no litoral sul do Estado. A madregada do
diz 28 de mamo cntra pars o ranking das tragediai no
Sul. O ar de espanid Ainds eslavy ety 60 FORS
da dona de casa Odete Santos (foto ao lado). mesmo
ama sermana depois da passagem de Catarina. Mocado-
ra do bairre Tereza Criztina, receben ontem doa-
gdes para recomssruir sua humilde casa. O mando,
Alcino, estd em Porto Alegre, hi pouco mais de um més
i procura de emprego ¢ ainda ndo sabe do estRgo. "Ain-
da nla comversamos. Ele nem sabe que estamos mo-
rando na casa dos vizinbos”, lamenta, Na madrugada do
diz 28, dona (detz saiv de casa As 2 da manh3 com &
filha de 17 anos. 'S4 deu lempd da fugirmos. Com o
vento o telhado cain & o chiio levantoy. Perditudo™, con-
. Arravis da Defesa Civil. a Cruz Vermelha chegou a
dona Odete, que ainda nio linha procurado ajuda. Sem -

a previsio de volta do marido, & dona de ciss espera &'
doa;Dts PArA POCTEUCT @ SUa residéncia ﬁ?"x*

Doacio foi maior na regiao em 95

) malar ato de solidariadads fol contsbilizado na enchente de 1995,
£ o que afirmam os voluotinos da Croz Vermelha, delegado Adauto de
Souza e o policial sivil Almir Fernandses (fota). MNa chegou alé a
E:dndl hl!dmi;ljumbuhmhn}ﬁriﬂhb,h;?gm de doagdes. O

‘atarina comtabilizou alé a 40 pone . “Wagquels época o povo
foi mais solidério. Ainda PIE::I.M de !-"Tiﬂd.‘.ﬂﬂ d.c.l-rg:ﬂ;l
0 furscio deixncu no Estado uma morte, dots pescadares mortos num
naufrigio e oito idos. Almir Fernandes relembrs que 3 en-
m;in‘:ggm lh; m\u&wh Carbonifera ¢ dez no Vale do

"84 em Nova Wi mormeram dez peisoas da mesma Tid . AAS.EEEE
itia", refembra o thenico do IML. Na época a Cruz Vermelha era | ﬁ-ﬁ: mw
m o dnico ponto de amrecadagho.

R i
Figura 29: A reconstrugcédo continua com doagdes.
Fonte: Jornal da Manh@, Criciuma - SC, 6 de abril de 2004, ter¢a-feira.
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NAS CIDADES LITORANEAS AINDA HOJE

e METEOROLOGISTAS ALERTAM
£ W1 PARA RISCO DE VENTOS FORTES,
1 GRANIZO E ENCHENTES NA

LA SABADO E DONITNGO.

ANEXO F — REPORTAGENS DO JORNAL TRIBUNA DO DIA

‘ 'aTrlbu na do D

SEARCO DE TiE

Pégina 5

Figura 30: A ameaca de furacao.

Fonte: Jornal Tribuna do Dia, Criciuma — SC, 27 e 28 de margo de 2004, sabado e domingo.

Prejuizos §

Municipios decretam
calamidade publica

or causa do furacio
P “Catarina”, que

atingiu as regides da
Associagiao dos Municipios
da Regiao Carbonifera (Am-
rec) e a Associacio dos Mu-
nicipios do Extremo Sul
Catarinense (Amesc), du-
rante a noite de sibado e a
madrugada de domingo, 17
‘nunicipios vio decretar esta-
do de calamidade piiblica.

A situagdo mais grave é da
Amesc. onde todos os prefeitos
comegaram ontem a contabilizar
os prejuizos que afetaram prin-

cipalmente a populagio mais
pobre ¢ 4 zona agricola. Na Am-
rec, Criciima e Tgara também
vio acionar a Defesa Civil do
Estado.

AMESC

Em Sio Jodo do Sul, Morro
Grande, Turvo, Jacinto Macha-
do, Praia Grande, os moradores
estio scm energia, dgua e tele-
fone. O prefeito de Morro
Grande, Clélio Olivo, disse gue
a situagdo ¢ critica. O vice-
prefeito de Balnedrio Gaivota,
José Scheffer, relatou que 95%
das casas foram atingidas pelo

Figura 31: Municipios decretam calamidade publica. .
Fonte: Jornal Tribuna do Dia, Criciuma — SC, 29 de marco de 2004, segunda-feira.

vento forte. Na periferia, algu-
mas casas foram derrubadas.

AMREC

Em Icara, o prefeito lilio
Cechinel observou que foram
553 casas danificadas, a maioria
delas no Balnedrio Rincio e na
Barra Velha. Em Cricitima, se-
gundo o prefeito Décio Gées,
quase 100 pessoas ficaram desa-
lojadas e foram levadas para o
Gindsio Municipal, onde rece-
beram alimentago ¢ roupas. Se-
gundo o Corpo de Bombeiros,
mais de 500 atendimentos foram
prestados.
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CRICITMA, SEGUNDA-FEIRA, 29 IVE MARCCOIF 2004

RASTRO DE DESTRUICAO \/Ai FICAR MARCADO NA
HISTORIA DE SANTA CATARH\IA MUNICIPIOS DO SUL AINDA
CONTABILIZAM PREJUIZOS CAUSADOS PELO FURACAO

A FURIA DO CATARINA

Figura 32: A furia do furacdo Catarina, rastro de destruicdo vai ficar marcado na histéria de
Santa Catarina.
Fonte: Jornal Tribuna do Dia, Criciima — SC, 29 de margo de 2004, segunda-feira.



Faria dos ventos

Furacdo chegae |

84

apavora moradores

ANDRESA, PIVA E MARLI DE Ll

de um fura- jgs

¢fio no Litoral Cata- gl

rinense durante o fi- EESS
nal de semana, conforme in- &5
formade por metereologista
nu sexta-feira o tarde, fol
confirmado. O “Catarina™,
como foi batizado, chegou
na regifo Sul, sdbado & noi-
te, por volta das 23h e ficou

até as 6h de domingo, cau- B

sando destruigio e muitd ‘mnspeg pralanas, coma Bainedrio

Destruicio por toda parte

pavor entre os moradores.

Segunde informagdes preliminares da Defe-
sa Civil do Estado, ji foram identificadas
70 mil pessoas atingidas e 15 mil residén-
cias aferadas. Duas pessoas mOITEram &
duas embarcagdes naufragaram 2a sul do
cabo de Santa Marta, em Laguna. Doze
pescadores estavam desaparecidos att o
noite de ontem. Por enguanto, apenas Li-
ciuno da Silva foi resgatado, Em Maracajd,
Edson Lourengo Quering, de 43 ancs, mof-
req depais que uma drvore caiu sobre o car-
ro em que £ke estava. Em Torres, uma casa
deszhou sobre LMa cTiEnga,

As rajadas dos ventos nos municipios de

! Balnedrio Amoic do Silva ¢ Ararangud. du-
| rante & madmeada de domingo, chegaram a
i 120 guilimetros por hora. O municipio de
| SZo Jodc do Sul, um dos mais castigados.

estd sem dgua potdvel. Por falta de EMETEIA
| elétrica, ndo hd como tirar §gua dos pogos.

Durante & madrogada, B
equipes da Defesa Civil dos g
municipins, Corpo de Bom-
beircs e soldados do exénzito 3
prestaram assisténcia ds pes-
soas alingidas. Muitas cida- §

des ficaram sem energia 214- BRS

trica ¢ sem comunicagio poF
gauss da gueda de postes &
drvores sobre 2 rede 2létrica
At oot=m & noite, o8 munici-
pios da Associagio dos Muni-
cipios da Extermo Sul Cataninen-
e (Amese), gue sio atendidos
pelas cooperalivas, ainda esta-
vam som enengia elémca,

Ceren de 30 quildmetros du
BR-101, entre Maracajé e Som-
brio ficou interditada por algu-
mas horas durante o diz de on-

Arroio do Siva, foram as mas

o T
BR-101 ficou congestionada

: e | e
prejudicadas,

pem. por causa dos galhos joge-
doz sﬁre a pista. F::-rma.anDE #
convidados de uma formatura
U ocorrid &m Ararangud, no
%rmm‘ i Fronizira, na noite de s3-
bada, ficaram “presos” no clube
por ciusa do temporal, podendo
3aiT da festa oniem deminhd.

1 F' . = R
igura 33: Furacao chega e apavora moradores, a destruicao é

vista por toda a parte.

Fonte: Jornal Tribuna do Dia, Criciuma — SC, 29 de marco de 2004, segunda-feira.



Mmlstro libera

RS 4 mllhoes

ministro das Cidades, g

Olivio Dutra, liberou RS | "' :
para reconstrugiio das casas des- i :1' :
truidas durante o furacio que ar-

rasou o sul de Sants Catarine e o
litoral norte gaticho.

destinado apenas para fami- | pee—— o=
lizs de baixa renda. Os mo- STt CRRISIETT TN DR
radgres das dreas afetadas ‘fmﬂ L3
poderio usar o Fundo de Ga- 30, - = 2% t 40"
rantia por Tempao de Servigo§ -+ T5  —= !
(FGTS) na reconstrugio das 3 :
moradias. A verbag estard dis- §
ponivel na prixima semana
para a5 prefeiluras que apre- : do Estado do Pa-
sentarem um reltdno detalha- rand, :J-u:ga & 30 mil telhas, A mesma
do dos prejuizos e um planc de trabal-  gquanlia também foi enviada a
hio. fiory s _ Ararangud, Membros da Defesa Civil &
 Balnedario Rincdo ja recebau dez Corpo de Bombeiros paranaenses tam-
carreiaz carregadas de telhas de  bém estio de prontidio para o caso de
amianto. A doagdc,vinda do Governe  Santa Catarina necessitar de ajuda.

o r—e—— — - = ,
Figura 34: Ministro liberou 4 milhées para reconstrugdo das casas destruidas durante o

furacdo Catarina.
Fonte: Jornal Tribuna do Dia, Criciuma — SC, 3 e 4 de abril de 2004, sdbado e domingo.
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