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RESUMO

A cultura do arroz € importante para a economia do pais, ocupando uma area de
aproximadamente 2,5 milhdes de hectares. A utilizacdo da agua para irrigacdo no
Brasil tem crescido muito nos ultimos anos. O uso de agrotoxicos e fertilizantes de
maneira descontrolada vem gerando efluentes altamente téxicos, podendo
contaminar o meio ambiente e 0 homem.

Em Santa Catarina, a cultura do arroz, tem uma parcela de contribuicdo para
contaminacdo ambiental dos recursos hidricos, comprometendo a qualidade das
aguas superficiais e subterraneas. Este trabalho teve como objetivo, avaliar a
atividade rizicola na regido sul do Estado de Santa Catarina, além de identificar os
impactos ambientais decorrentes da atividade na regido, a partir da utilizacado de
instrumentos que podem ser utilizados em uma pericia ambiental.

Foram visitadas 21 propriedades agricolas, totalizando uma area de 814 hectares de
arroz irrigado. Os insumos e defensivos agricolas mais utilizados pelos produtores
sdo: adubos de formulagdes NPK, uréia, bem como diversos tipos de agrotéxicos
gue possuem principios ativos com potencial para contaminacdo ambiental.

A valoracdo do dano ambiental na vegetacéo ciliar foi estimada com a aplicacéo do
método do DEPRN, permitindo identificar alguns impactos ambientais ocasionados

pela rizicultura, simulando a realidade local.

Palavras-chave: Agrotoxicos, Impactos ambientais, Contaminacdo ambiental,

Valoracédo do dano ambiental.
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1 INTRODUCAO

A cultura do arroz é importante para a economia do pais ocupando uma
area de aproximadamente 2,5 milhdes de hectares. A utilizacdo da agua para
irrigacd@o no Brasil tem crescido muito nos ultimos anos.

Em Santa Catarina, a cultura do arroz, tem uma parcela de contribuicéo
para a contaminacao ambiental dos recursos hidricos, comprometendo a qualidade
das aguas superficiais e subterraneas. Dentre 0os usos e ocupac¢do do solo, que
geram impacto ambiental na regido da bacia do rio Ararangua, destaca-se a
rizicultura. A lavoura arrozeira irrigada é uma grande consumidora de &agua,
chegando a atingir um volume de 15.000m3 por ano agricola. O volume de agua
drenado da lavoura chega a 1.000m?3 por hectare, considerando uma lamina de agua
de aproximadamente 10 cm. Essa drenagem gera danos ao ambiente, podendo
contaminar os cursos d’agua com nutrientes minerais e defensivos agricolas,
favorecendo a eutrofizacdo nos corregos e o desenvolvimento de algas.

Além disso, o aumento da area de lavouras localizadas nas varzeas, pode
favorecer a supressao da vegetacdo ciliar, comprometendo assim, a conservacao
dessas areas de preservacdo permanente. Com o auxilio de métodos de valoragéo
de dano ambiental, pode-se estimar o valor do dano causado e o valor de
recuperacdo da area afetada. Servindo assim, como instrumento de auxilio, para a
tomada de providéncias cabiveis perante os infratores.

Com todos esses fatores agravantes, se faz de extrema importancia, a
aplicacao de procedimentos de pericia ambiental na atividade da rizicultura, a fim de

avaliar os impactos decorrentes da atividade no Sul do Estado de Santa Catarina.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Aplicar procedimentos de pericia ambiental para avaliacdo de impactos

ambientais da atividade da rizicultura, no Sul do Estado de Santa Catarina.

2.2 ESPECIFICO

1) Selecionar a éarea de estudo;

2) Realizar uma revisao bibliografica sobre uso de defensivos agricolas e
suas consequéncias, métodos de pericia e valoracdo de dano ambiental,

3) Avaliar os impactos ambientais causados pelo uso de defensivos
agricolas no Sul do Estado de Santa Catarina;

4) Avaliar as consequéncias do uso de agrotdxicos nos seres humanos e
no meio ambiente (com enfoque nos recursos hidricos e na vegetacao ciliar);

5) Aplicar método DEPRN (Departamento Estadual de Protecdo dos

Recursos Naturais/Sao Paulo), para valoracdo do dano ambiental a vegetacao ciliar.
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3. JUSTIFICATIVA

A utilizacdo indiscriminada de agrotoxicos nas atividades agricolas, tem
gerado cada vez mais impacto ao meio em que vivemos, interferindo assim,
diretamente em nossa qualidade de vida e do meio ambiente.

Atualmente, o Brasil est4 entre os maiores consumidores de agrotoxicos
do mundo, ocupando o quarto lugar do ranking. Estima-se que o pais gaste em torno
de 6,5 bilhdes de ddlares por ano com esses produtos quimicos.

O trabalho de avaliacdo dos impactos da atividade rizicola da regiéo,
permite fazer uma simulacédo do impacto ambiental causado pela atividade no meio.
Podendo-se avaliar impactos diretos e indiretos causados na agua, areas de
preservacao permanente, vegetacdo e na populagéo local.

Na regido delimitada para o estudo, praticamente ndo ha trabalhos
cientificos abordando os impactos da atividade da rizicultura. Com o objetivo de
preservar as fontes de informacdo, ndo foram nominados os agricultores, que se
dispuseram a colaborar na pesquisa, e estdo buscando orientacdo e alternativas
para a substituicdo dos produtos utilizados, partir das informacdes recebidas sobre
0s impactos ambientais causados pelos agrotoxicos.

Os dados obtidos possibilitam a criacdo de planejamento e programas
direcionados a gestdo ambiental local. Tendo assim, relevada importancia no
fornecimento de subsidios para execucdo de planos ambientais e adocédo de

politicas ambientais locais.
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4. AREA DE ESTUDO

A é&rea de estudo compreende os municipios de Meleiro, Turvo e Ermo,
que pertence a microrregido do vale do Ararangua. Esses municipios tém o arroz
irrigado como principal cultura e fonte de arrecadacéo, 0os municipios também tem

plantacdes de feijdo, maracuja, milho, fumo e esté investindo na criagéo de aves.

Fig. 1. Local do estudo. Fonte: WWW.ermao.sc.gov.br/

4.1 SELECAO DO LOCAL

Com o objetivo de avaliar os possiveis impactos ambientais da atividade e
provavel supressao da vegetacao ciliar, selecionou-se uma area de 650 hectares de
rizicultura. A area de estudo se localiza no Sul de Santa Catarina, e capta agua de
um rio de expressao local para irrigacdo da lavoura de arroz.

A técnica adotada pelos produtores da regido utiliza o maquinario
agricola para o preparo do solo, revolvendo as camadas superficiais para formacéo

de lama e posterior nivelamento e inundacédo. Essa fase inicial de preparo
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geralmente é iniciada entre os meses de julho e agosto.

A semeadura € feita com sementes pré-germinadas em solo inundado,
entre os meses de setembro até meados de novembro. A irrigacdo do arroz €
intermitente, ou seja, todos os meses de desenvolvimento da planta, sendo
interrompida apenas 120 a 130 dias apds a semeadura, fase correspondente ao
amadurecimento dos grdos. A cultura também recebe aplicacdo de herbicidas,
fungicidas, inseticidas e adubagdo conforme as necessidades e desenvolvimento da
lavoura.

Entre os pontos 1 e 2 (fig. 3) do recurso hidrico local, avaliou-se a
supresséo da vegetacao ciliar, estimando a valoracdo do dano ambiental através do
método do DEPRN. Adotou-se como base, os 30 metros de mata ciliar estabelecido

pela legislacao vigente.

; Ponto 2

Ponto 1 ;

=]

Fig. 2. Pontos de avaliagcdo da mata ciliar.
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Fig.3. Area de supresséo da vegetacao ciliar.

5 REVISAO BIBLIOGRAFICA

5.1 HISTORICO DA CULTURA DO ARROZ

Nenhuma outra atividade econémica alimenta tantas pessoas, sustenta
tantas familias, é tdo crucial para o desenvolvimento de tantas nacfes e apresenta
mais impacto sobre o nosso meio ambiente. A producao de arroz alimenta quase a
metade do planeta todos os dias, fornecendo a maior parte da renda principal para
milhdes de habitacBes rurais pobres, pode derrubar governos e cobre 11% da terra
agricultavel do planeta. (RONALD CANTRELL, 2002 apud EMBRAPA, 2005).

O arroz - graminea do género Oryza - é um dos alimentos mais

consumidos no mundo, representando a maior fonte de alimento para quase metade
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da populagdo mundial. Em 2005, a produgcéo mundial de arroz foi estimada em 618
milhdes de toneladas. Nove paises asiaticos sao responsaveis por 84% do total
mundial.

O arroz € originario da Asia, no sul da China, e € cultivado nesta regido ha
pelo menos sete mil anos. No século VII, foi levado a Europa pelas maos dos
arabes. De |4, chegou ao Brasil por intermédio dos portugueses.

Atualmente, estima-se a area destinada ao plantio de arroz no Brasil em
cerca de trés milhdes de hectares, considerando-se os dois tipos tradicionais de
producédo: o sequeiro e o irrigado. A producéo brasileira em 2007 atingiu o volume
de 11.077.200 toneladas (EMBRAPA, 2007).

No caso especifico do Estado de Santa Catarina, a rizicultura tem
ocupado um lugar de destaque nas ultimas décadas. Atualmente, cerca de 140 mil
hectares sédo cultivados por familias que dependem diretamente dessa atividade
como principal fonte de renda. De acordo com dados divulgados em 2006 pelo
Ministério Publico de Santa Catarina, o plantio de arroz é realizado em 113
municipios e envolve 12 mil familias. Isto representa, direta e indiretamente, a
mobilizacdo de aproximadamente 30 mil trabalhadores. A modalidade de producao

orizicola predominante em Santa Catarina é o cultivo irrigado.

5.2 SISTEMA DE CULTIVO DE ARROZ IRRIGADO

O cultivo de arroz irrigado em Santa Catarina baseia-se, na sua

totalidade, no sistema pré-germinado. Este sistema caracteriza-se pela semeadura
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de sementes pré-germinadas em solos previamente inundados. No preparo dos
mesmos torna-se necessaria a formacéo de lama. O nivelamento e o alisamento sédo
realizados, normalmente, com o solo inundado. A primeira fase do processo de
preparacao do solo exige que seja trabalhada a camada superficial para a formacgao
de lama. Isto pode ser realizado em solo seco com posterior inundagéo ou em solo
j& inundado.

A segunda fase compreende o renivelamento e o alisamento, apos a
formagcao da lama, utilizando-se pranchdes de madeira, com o intuito de tornar a
superficie apta a receber a semente pré-germinada (SOSBAI, 2007).

A semeadura é realizada com uma lamina d’agua de 5 a 10 cm. Apds
esta etapa, ndo e recomenda a retirada da lamina d’agua dos quadros de arroz, seja
por ocasido da drenagem inicial ou do perfilhamento da planta, independentemente
da cultivar (tipo de semente) utilizada. De acordo com as normas técnicas da
Sociedade Sul - brasileira de Arroz Irrigado (SOSBAI, 2007), a manutencdo de
lamina baixa de agua nesta etapa (em torno de 5 cm de espessura) ndo altera o
rendimento do cultivo e a ocorréncia de acamamento das plantas de arroz, em
relacdo a realizacdo da drenagem. Além disso, a presenga da lamina d’agua
contribui para o controle mais efetivo de plantas daninhas e para a reducdo de
perdas de solo e de agrotdxicos aplicados na lavoura.

Entretanto, na época de preparacdo do solo e implantacédo das lavouras,
constata-se geralmente o aumento da turbidez das aguas dos rios situados nas
proximidades. Isto pode ser explicado com base na constatacdo de que muitos
produtores esvaziam os quadros de arroz depois da formacéo do lodo, contrariando

assim as normas técnicas.
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O periodo de safra inicia-se entre os meses de julho e agosto de cada
ano, com a preparacao do solo, e estende-se até os meses de marco e abril do ano
seguinte, quando o arroz é colhido. O plantio € iniciado geralmente em setembro, e a
aplicacdo de agrotéxicos € realizada vinte dias apds o plantio. As descargas mais
significativas de agrotoxicos - predominantemente herbicidas e inseticidas - séo
concentradas, portanto no periodo de outubro a janeiro. Nos meses subsequentes,
as reaplicacbes dos insumos quimicos dependem da ocorréncia de novas
evidéncias de pragas, pois existem espécies que podem comprometer a viabilidade
da lavoura durante a fase adulta da planta.

Em relacdo a aplicacdo dos agrotoxicos, a recomendacédo técnica indica
gue a lamina d’agua que recebe os venenos deve permanecer no solo cultivado
durante o tempo de caréncia dos mesmos - em meédia 30 dias. Durante este periodo,
0s quadros ndo devem ser esvaziados. O produtor deve apenas efetuar a reposicao
da agua para a manutencdo da espessura da lamina que foi recomendada pelos
extensionistas.

O arroz irrigado esta classificado como uma das culturas mais exigentes
em termos de recursos hidricos, pois seu cultivo por submersdo no solo necessita
em torno de 2.000 litros (2m3) de agua para produzir 1 kg de grdos com casca
(EMBRAPA, 2005).

A &gua utilizada nas lavouras é oriunda de rios, riachos, lagoas,
barragens ou de acudes proximos, sendo conduzida por gravidade ou por
bombeamento. Nas lavouras, o consumo € estimado entre 7 a 10 mil m3/ha/safra,
considerando-se o periodo integral de cultivo, estimado em 4 a 6 meses, desde o

preparo inicial do solo no sistema pré-germinado até a colheita. Desse valor deve
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ser descontada a precipitacdo pluvial, que corresponde a cerca de 20 a 40%

daquele total (CTAR, 2003).

5.3 IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DA RIZICULTURA

Atualmente, ha uma crescente preocupacdo com a preservacao
ambiental, a utlizacdo racional dos recursos naturais e qualidade da agua. A
agricultura moderna € altamente dependente do uso de agroquimicos que auxiliam
na obtencdo de altas e estaveis produtividades, devido a protecdo das culturas
contra agentes competidores como plantas daninhas, pragas e moléstias.

O dano ambiental ou ecologico surge da violagdo a um direito
juridicamente protegido, ferindo a garantia constitucional que assegura a
coletividade um meio ambiente equilibrado. A degradacdo ambiental e a
consequente queda na qualidade de vida foram os fatores que mobilizaram a
comunidade internacional contra a crise do ambiente humano.

A degradacdo ambiental deve ser entendida como o resultado de um
conjunto de acdes e processos que causam efeitos adversos sobre o ambiente que,
nao respeitando a sua capacidade de suporte e/ou aptiddo, compromete 0s recursos
naturais e, consequentemente, a qualidade de vida da populacdo. A atividade
agricola tem contribuido muito para reducdo dos recursos naturais e da qualidade
ambiental no Brasil, seja qual for a &rea cultivada.

No entanto, a producédo de arroz (Oryza sativa) - grao que representa a

maior fonte de alimento para cerca de metade da populacdo mundial -, destaca-se
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nos espacos de planejamento e gestdo de politicas de desenvolvimento integrado

para o meio rural.

5.3.1 Lavouras junto as margens dos rios

A instalacdo de lavouras junto as margens dos rios sem observar as
faixas de protecdo com vegetacdo ciliar tem como principal impacto o
comprometimento das margens, o que facilita a erosdo e o assoreamento do leito

dos mananciais (EPAGRI, 2003).

5.3.2 Residuo de agrotéxicos na agua

A aplicacdo de agrotoxicos (herbicidas, inseticidas e fungicidas) pode
prejudicar a qualidade das aguas, caso nao sejam adotadas as medidas corretas na
sua utilizacado. Os resultados do monitoramento da qualidade da agua, desenvolvido
pela Epagri em parceria com a Embrapa, mostraram a presenca de residuos de

alguns agrotoxicos utilizados a lavoura (EPAGRI, 2003).
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5.1.3 Drenagem das quadras de arroz na fase de preparo do solo e apos a

semeadura do arroz

O preparo do solo em lavouras com taipas baixas permite que a agua
com argila em suspensao seja levada para os rios, acarretando, principalmente,
problemas na captacéo para abastecimento urbano e causando assoreamento dos
rios. A drenagem da lavoura apds a semeadura do arroz também pode propiciar a
erosdo de particulas de solo para os cursos de agua e afetar a fauna e a flora
aquatica. Estudos realizados mostram que este tipo de problema € bastante pontual

e ocorre no periodo de implantacao das lavouras (EPAGRI, 2003).

5.4 USO DE AGROTOXICOS E SUAS CONSEQUENCIAS

O sistema produtivo de arroz irrigado € caracterizado pela alta
estabilidade da producao, elevadas produtividades devido a irrigacao por inundacéo
e ampla utilizacdo de agrotéxicos, os quais sdo usados com a finalidade de
minimizar a competicdo de agentes como plantas daninhas, insetos e doencas com
a cultura (MARCHEZAN et al., 2007), promovendo, dessa forma, maior expressao
de seu potencial produtivo.

Os fertilizantes néo utilizados pelas plantas terrestres sdo carreados para
0 meio aqudatico, proporcionando um aumento exagerado da disponibilidade de

nutrientes. Consequentemente, as plantas aquaticas se proliferam e ocupam



21

grandes é&reas, reduzindo assim, a penetracdo de luz no meio e, por conseguinte a
acdo fotossintética. Além disso, com o aumento da biomassa, aumenta-se a
demanda por oxigénio nos processos de decomposicdo desta matéria organica

A contaminacdo da agua pelo uso de defensivo agricola acaba por atingir
0S ecossistemas aquaticos, de forma que, se ela estiver contaminada, pode-se
considerar que todos os demais elementos bidticos e abidticos do ecossistema
também ficaram contaminados, pois a agua esta presente em todas as partes.

Como resultante da toxicidade, seletividade, persisténcia e do uso
indiscriminado, os residuos dos defensivos agricolas vém sendo encontrados no
meio ambiente, em quantidades cada vez maiores, acumulando-se na cadeia
alimentar, podendo chegar até o homem.

Os efeitos perniciosos desses produtos podem atingir o homem de
maneira mais direta - a exemplo da exposicdo ocupacional a que estdo sujeitos
milhares de trabalhadores rurais -, ou entdo de maneira indireta, ocasionada tanto
pela ingestdo de alimentos contaminados, quanto pela exposicdo a ambientes
contaminados. A contaminacdo do solo, da agua e do ar varia em forma e
intensidade, afetando seriamente o equilibrio dos sistemas biolégicos.

No caso da exposi¢cdo humana, de acordo com dados da Organizacao
Mundial da Saude (OMS), mais de 500 milhdes de pessoas envolvidas com as
praticas agricolas encontram-se hoje em dia diretamente expostos aos efeitos
deletérios desses produtos. Desse contingente, cerca de um milhdo sofrem com
intoxicacbes agudas, responsaveis por cerca de 20 mil mortes anuais. No Brasil,
estima-se que cerca de 13,7 milhdes de pessoas permanecem ainda hoje em

situacao de risco pela via ocupacional. (ARAUJO et al., 2007)
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Os efeitos agudos sdo aqueles mais visiveis, que aparecem durante ou
apos o contato da pessoa com o0 produto e apresentam caracteristicas bem
marcantes. No caso dos agrotoxicos, essas caracteristicas podem ser espasmos
musculares, convulsdes, nduseas, desmaios, vémitos e dificuldades respiratorias. Ja
os efeitos de uma exposicdo cronica podem aparecer semanas, meses, anos ou até
mesmo geracdes apos o periodo de uso / contato com tais produtos sendo, portanto,
mais dificeis de identificacdo. Em muitos casos podem até ser confundidos com
outros disturbios, ou simplesmente néo relacionados ao agente causador (PERES;
MOREIRA; DUBOIS, 2003).

A utilizacdo de agrotoxicos, embora muitas vezes necessaria, pode
causar contaminacao e intoxicacdo dos trabalhadores e do meio ambiente, sendo a
maioria dos casos devido a forma de aplicacdo sem verificar as normas de

seguranca.

5.5 CONSUMO DE AGROTOXICOS NA CULTURA DO ARROZ

A atividade agricola estabelecida e desenvolvida de forma desordenada
ao longo do tempo, tem contribuido em muito para 0 comprometimento dos recursos
naturais e da qualidade ambiental no Brasil, tanto nas areas de fronteira agricola,
com problemas relacionados ao desmatamento e grandes queimadas, como nas
areas tradicionalmente ocupadas (LUCHIARI et al, 1997).

Como na regido sul do Pais, predomina a forma de cultivo irrigada, a

maioria das lavouras se localiza nas proximidades de mananciais, e por exigir uma
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aplicacdo intensiva de insumos quimicos, eleva significativamente os riscos de
contaminacao hidrica.

Devido as caracteristicas especificas desse sistema de cultivo, a area
permanece inundada durante grande parte do ciclo da cultura e a aplicagdo de
produtos quimicos é efetuada diretamente sobre a lamina d’agua. Ou seja, neste tipo
de cultivo, os métodos de aplicacdo dos produtos quimicos estdo diretamente
associados as praticas de manejo da agua de irrigagdo (NOLDIN; EBERHARDT,
2005).

A lavoura arrozeira muitas vezes é citada como potencial fonte de
contaminacdo ambiental, pois € um moderno sistema produtivo, o qual se
caracteriza pelo amplo uso de agua para irrigacdo por inundacéao, fertilizantes e
agrotoxicos, que sao utilizados para minimizar a competicdo com agentes como
plantas daninhas, insetos, e doencas com a cultura, promovendo dessa forma, maior
expressao de seu potencial produtivo (NOLDIN et al., 2001).

O uso de uma grande quantidade de agua, que depois € parcialmente
retornada as fontes naturais, com residuos deixados pelo cultivo, gera uma
transformacdo nas variaveis ambientais do ecossistema local, podendo gerar
impacto sobre 0 meio ambiente.

A grande preocupacdo com relacdo ao uso da agua para a irrigacao, é
gue ela é um dos recursos naturais de maior importancia estratégica na atualidade e
gue se transformard em um recurso ainda mais importante no futuro, devido a sua

provavel escassez, seja ha sua quantidade e/ou qualidade.
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5.6 TRANSPORTE DE AGROTOXICOS NO AMBIENTE

Os agrotoxicos podem alcancar 0s cursos e mananciais de agua de
diferentes formas e/ou vias. Ao serem aplicados nas margens dos rios e cérregos,
podem cair acidentalmente na &gua e contamina-la. Entretanto, o principal
mecanismo da contaminacao da agua € ocasionado pelas 4guas de escoamento de
terras agricolas (MOTA, 1995).

Esses agrotoxicos podem sofrer diferentes processos como: sorcao,
degradacéao biotica e abidtica, absorcao pela planta, além de serem transportados
por lixiviagdo e escoamento superficial.

A aplicagéo de defensivos agricolas, com o objetivo de melhorar a sua
produtividade agricola, resulta no carreamento de nutrientes, principalmente
Nitrogénio, Potassio e Fésforo, para mananciais, através do escoamento superficial
ou da infiltracdo da agua. Estes elementos, quando em teores elevados provocam
contaminacao na agua. (MOTA, 1995).

No meio ambiente 0 movimento das aguas representa importante maneira
de se transportar os defensivos de um lugar para outro; 0s rios e as correntes
maritimas sdo capazes de levar a contaminacdo para locais muito distantes. O
principal caminho da contaminacgéo ocorre pela aplicacao direta a superficie aquatica
e sobre as superficies inclinadas, pelo carreamento de particulas de solos tratados
com agrotoéxicos pelas aguas das chuvas (MARQUES, 2002).

O melhor entendimento da dinamica dos agrotoxicos, aliados as medidas
conservacionistas de solo como: cobertura, manutencdo de sua integridade e
manejo da irrigagcdo, sao importantes ferramentas que visam evitar o transporte

dessas moléculas para mananciais hidricos. Ajudando a minimizar o impacto
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ambiental da atividade agricola, ndo devendo ser considerado de forma isolada e
sim de maneira integrada.

A aplicacdo de defensivos agricolas, com o objetivo de melhorar a sua
produtividade agricola, resulta no carreamento de nutrientes, principalmente
Nitrogénio, Potassio e Fésforo, para mananciais, através do escoamento superficial
ou da infiltracdo da agua. Estes elementos, quando em teores elevados provocam
contaminacao na agua (MOTA, 1995).

Os agrotoxicos podem alcancar 0s cursos e mananciais de agua de
diferentes formas e/ou vias. Ao serem aplicados nas margens dos rios e corregos,
podem cair acidentalmente na &agua e contamina-la. Entretanto, o principal
mecanismo da contaminacéo da agua é ocasionado pelas aguas de escoamento de
terras agricolas (MOTA, 1995).

A biota aquatica estda sendo constantemente exposta a um grande
numero de substancias toxicas lancadas no ambiente, oriundas de diversas fontes
de emissao. E mais: os residuos de fertilizantes e os agrotoxicos sao considerados
pelos especialistas como o0s principais contaminantes oriundos das praticas
agricolas predominantes. Estes produtos, quando aplicados sobre os campos de
cultivo, podem atingir diretamente os corpos d’agua, através das aguas da chuva e
também dos sistemas de irrigacdo; ou indiretamente, por meio do efeito de
percolacéo nos solos e alcancando os lencois freaticos (ARIAS et al., 2007).

A acado inespecifica destes compostos, que a principio deveria atingir
somente 0s organismos-alvo (‘pragas”), exerce efeitos danosos nao sé sobre
diversas espécies - incluindo o homem e outros seres vivos - como ao proprio

ambiente.
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Trés vias sd@o consideradas como as principais responsaveis pela
intoxicacdo humana por agrotéxicos: a via ocupacional, a via ambiental e a via
alimentar. A via ocupacional é caracterizada pela contaminagcédo dos trabalhadores
gue manipulam diretamente os agrotoxicos. De acordo Peres e Moreira (2003),
devido a intensidade e a freqUéncia de contato deste grupo populacional com tais
substancias quimicas, a exposicdo ocupacional é responsavel por mais de 80% dos
casos de intoxicacdo. A via ambiental é caracterizada pela dispersao dos
agrotéxicos ao longo dos diversos componentes do ambiente: 4gua, ar e solo. Este
tipo de exposicdo compromete a saude de um nimero cada vez maior de pessoas e
vem sendo considerado de importancia decisiva no agravamento do problema.
Finalmente, a via alimentar caracteriza-se pela contaminacao relacionada a ingestao
de produtos contaminados por agrotoxicos. Comparativamente, os impactos sobre a
saude e a qualidade de vida provocados por esta via € menor em decorréncia de
diversos fatores, a exemplo da concentracdo de residuos que permanecem nos
produtos, a possibilidade de reducdo dos agrotoxicos por processos de
beneficiamentos dos produtos, o respeito aos periodos de caréncia, entre outros

(PERES; MOREIRA, 2003).

5.7 CLASSIFICACAO DOS AGROTOXICOS

Os agrotoéxicos podem ser divididos quanto ao modo de acédo entre
sistémicos e de contato. Os sistémicos sdo aqueles que, quando aplicados nas

plantas, circulam através da seiva por todos os tecidos vegetais, de forma a se
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distribuir uniformemente e ampliar o seu tempo de acdo. Os de contato séo aqueles
que agem externamente no vegetal, tendo necessariamente que entrar em contato
com o alvo biolégico. E mesmo estes sao também, em boa parte, absorvidos pela
planta, penetrando em seu interior atraves de suas porosidades.

Uma lavagem dos alimentos em agua corrente sé poderia remover parte
dos residuos de agrotéxicos presentes na superficie dos mesmos. Os agrotoxicos
sisttmicos e uma parte dos de contato, por terem sido absorvidos por tecidos
internos da planta, caso ainda ndo tenham sido degradados pelo proprio
metabolismo do vegetal, permanecerdo nos alimentos mesmo que esses sejam
lavados. Neste caso, uma vez contaminados com residuos de agrotoxicos, estes
alimentos levardo o consumidor a ingerir residuos de agrotoxicos (ANVISA, 2008).

Quanto ao poder toxicolégico dos agrotoxicos, estes podem ser
classificados conforme sua toxicidade. No Brasil, a classificacédo toxicoldgica esta a
cargo do Ministério da Saude. Todos os produtos devem apresentar nos rotulos uma
faixa colorida indicativa de sua classe toxicologica conforme segue:

Classe I- Extremamente toxicos - Faixa Vermelha

Classe II- Altamente toxicos - Faixa Amarela

Classe llI- Medianamente toxicos - Faixa Azul

Classe IV- Pouco ou muito pouco toxicos - Faixa Verde

Tabela 1: Classificacdo dos compostos quimicos citados pelos produtores de arroz
da comunidade de Santana — Ermo

Nome Composigéao Classe Periculosidade | Acéo Dosagem e
Comercial Toxixolégica | Ambiental observacdes
Ally Metsulfurom . I11- perigoso ao | Herbicida 3,30/ha.
metilico | —faixa ambiente seletivo e Formulacdo
vermelha S
sistémico. granulado
dispersivel.
Basagran 3-isopropyl-1H- I- faixa I11- perigoso ao | Herbicida 12Uha
(bentazona) | 2,1,3- vermelha ambiente seletivo de Formulacéo
acao nao concentrado
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benzothiadiazin- sistémico solavel.
4(3H)-one-2,2-
dioxide
Mertin Hidréxido de | - faixa Il — muito N 150-200ml/héa.
fentina vermelha perigoso ao P o rupo | FOrmulagao
ambiente quimico: Suspensao
Organoestanico concentrada
Rondap glifosato IV — faixa lii- perigoso ao | Herbicida ndo | 1-5L/ha.
verde ambiente seletivo de Formulagéo
acao concentrado
sistémicaa emulsionavel
Ricer penoxsulam. Il — faixa I11 — perigoso Herbicida 150-200ml/ha.
amarela ao ambiente seletivo, de Formulacéo
acao sistémica | suspenséo
concentrada.
Aurora carfentrazona I1- faixa Il - muito Herbicida de | 100- 125ml/ha.
etilica amarela perigoso ao acdo ndo Formulagao
ambiente sistémica concentraddo
emulsionavel.
Arrivo cipermetrina | — faixa Il — perigoso Inseticida de | 50-75ml/ha.
vermelha ao ambiente contato e Formulagéo
ingestao. concentrado
emulsionavel.
Nativo Trifloxistrobina + | Il — faixa Il — muito Fungicida
tebuconazol verde perigoso ao mesosistémico | Formulagéo
ambiente e sitémico. suspensao
concentrada.

Tabela 1. Classificacdo dos agrotoxicos. FONTE: http://www.seab.pr.gov.br

5.8 RECOMENDACOES PARA A PRODUCAO DE ARROZ IRRIGADO COM

BAIXO IMPACTO AMBIENTAL

rizicultura, sdo recomendadas as seguintes atividades:

a) Armazenagem de agua

Com o objetivo de minimizar os impactos causados pela atividade da

Os produtores, cujas lavouras estéo localizadas em areas com escassez

de agua devem, de forma individualizada ou coletiva, armazenar a quantidade de



http://www.seab.pr.gov.br/

29

agua necesséria para a conducdo da lavoura. A armazenagem pode ser feita em
acudes ou represas. Para maior eficacia desta prética, € fundamental a existéncia de
um bom sistema de entaipamento, taipas de 30 a 50 cm de altura, na lavoura.

A antecipacdo da inundag¢do dos quadros, aproveitando a agua das
chuvas ou dos rios em época de baixa demanda, contribui para diminuir a captacéo

de &gua durante as épocas de escassez (EPAGRI, 2003).

b) Preservacédo da vegetacao ciliar
A manutencdo da vegetacéao ciliar juntos aos rios e riachos, é importante
para a preservacdo das margens e para a manutencdo da biodiversidade no
ambiente. A preservacdo da vegetacdo junto as nascentes dos rios e as encostas
contribuem de forma decisiva para a disponibilidade de agua na bacia hidrografica. A
instalacdo de lavoura junto as margens dos rios favorece o desbarrancamento das

margens e o assoreamento dos leitos (EPAGRI, 2003).

c) Entaipamento da lavoura
Recomenda-se que as taipas tenham uma altura minima de 30 cm. Isto
facilita a manutencdo da lamina de agua na lavoura e reduz os riscos de perdas
(transbordamento) na fase de preparo do solo e apos a aplicacdo de agrotéxicos e
adubos. Assim, o investimento a ser feito na melhoria do entaipamento ird diminuir a

probabilidade de contaminacdo dos mananciais de agua (EPAGRI, 2003).
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d) Queima da resteva
A queima da resteva apOs a colheita reduz a quantidade de matéria
organica no solo e aumenta a poluicéo do ar. Recomenda-se que toda a resteva seja

incorporada ao solo (EPAGRI, 2003).

e) Preparo do solo
O preparo adequado do solo, principalmente com um bom nivelamento e
alisamento, reduz a incidéncia de plantas daninhas e de pragas como bicheira-da-
raiz. Consequentemente, reduz a necessidade de utilizacdo de agrotdoxicos como

herbicidas e inseticidas (EPAGRI, 2003).

f) Inundacéo constante
A manutencdo da agua nos quadros apos a semeadura do arroz reduz o
uso de agua pela cultura, a erosdo do solo e a infestacdo de plantas daninhas,
especialmente o arroz-vermelho. Esta pratica deve ser executada com cuidado nas
areas sujeitas a ventos, pois pode acarretar amontoa de semente apds a semeadura

(EPAGRI, 2003).

g) Manejo da agua ap0s a aplicacao de agrotéxicos

A manutenc¢do da Iamina de agua nos quadros por um periodo minimo de
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30 dias apds a aplicagdo de agrotoxicos é de fundamental importancia para
minimizar os ricos de contaminacgéo dos rios. Durante este periodo, o produtor deve
manter as saidas de &gua fechadas e efetuar apenas a reposicdo para a
manutencao da lamina de agua. O bom entaipamento da lavoura também contribuird
para reduzir os riscos de carreamento dos agrotoxicos para 0s rios, no caso de

ocorrerem chuvas intensas (EPAGRI, 2003).

h) Uso adequado dos agrotoxicos
Sempre que houver necessidade da utilizagdo de agrotoxicos, o produtor
deve procurar a orientacéo de um profissional habilitado. Nesse sentido, deve utilizar
produtos com menor toxicidade. E proibida a utilizacio de produtos n&o registrados

ou ndo recomendados para a cultura (EPAGRI, 2003).

i) Nao aplicar herbicidas em benzedura em pré-semeadura
A aplicacdo de herbicidas em benzedura antes da semeadura do arroz
implica na necessidade de troca de agua da lavoura para a semeadura do arroz.
Para evitar a contaminacdo da agua com residuos de agrotoxicos, recomenda-se

gue este método de controle de plantas daninhas ndo seja utilizado (EPAGRI, 2003).
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j) Descarte de embalagens de agrotéxicos

A legislacdo atual estabelece que todas as embalagens vazias de
agrotéxicos devem ser submetidas a triplice lavagem e devolvidas ao local onde o
produto foi comprado, no prazo maximo de um ano. A lavagem deve ser feita
imediatamente apds o esvaziamento do frasco e a &gua oriunda da lavagem das
embalagens deve ser utilizada na pulverizacdo. Nenhuma embalagem de agrotoxico
deve ser descartada em lixo comum, nem tampouco enterrada, queimada, jogada na

lavoura ou nos rios (EPAGRI, 2003).

6. PERICIA AMBIENTAL

Os conflitos advindos da crescente concentracdo populacional aliados a
um modelo de desenvolvimento econdmico que compromete o equilibrio ecoldgico
e, consequentemente, a qualidade de vida dos cidadaos, tém gerado demandas
judiciais cada vez mais complexas envolvendo questdes ambientais (CUNHA;
GUERRA, 2002).

O esforco de se proteger o meio ambiente e solucionar esses conflitos,
gue na maioria das vezes resultam num alto custo ambiental e social, tem
demandado, nos ultimos anos, a construcdo de teorias, principios, métodos e
instrumentos inovadores tanto na area de Direito quanto nas diversas areas do
conhecimento relacionadas com a questdo ambiental (CUNHA; GUERRA, 2002).

Inclusa neste processo, encontra-se a “Pericia Ambiental”, uma

importante especialidade de pericia, relativamente nova no Brasil, mas que tem
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evoluido consideravelmente nos dltimos anos, principalmente devido ao
aprimoramento da legislacdo ambiental (CUNHA; GUERRA, 2002).

Consiste em uma atividade complexa, exigindo préatica multidisciplinar de
profissionais qualificados para a solugéo de questdes ambientais.

Existem diversas modalidades de pericia, que se definem pelas
especificidades do objeto a ser periciado e pela area de conhecimento que as
fundamentam. Entre as quais podemos citar a pericia grafolégica, contabil, médica,
veterinaria, de engenharia, entre outras.

A pericia ambiental é regida pelo Codigo de Processo Civil, como as
demais modalidades de pericia, e prevista nos artigos “420 a 439 da Secéao VIlI — Da
Prova Pericial” (CAPITULO VI — DAS PROVAS). E também um meio de prova
utilizado em processos judiciais, sempre que na averiguacdo da verdade faz-se
necessaria a atuacdo de profissionais com conhecimento técnico- cientifico
especializado, que ird atender a demandas especificas advindas das questdes
ambientais, onde o principal objeto € o dano ambiental ocorrido, ou risco de sua
ocorréncia.

E, em razdo da especificidade das questdes ambientais, esta atividade
deve ser amparada na Legislacdo Ambiental vigente em niveis federal, estadual e

municipal.



34

7. DIREITO AMBIENTAL

Nessa parte, serdo abordadas questbes relacionadas com Direito

Ambiental, englobando a Legislacdo Nacional, os 6rgdos e as competéncias legais

nas questbes ambientais.

Segundo Georges Kaskantzis, o Direito Ambiental pode ser definido

como: “conjunto de principios, institutos ou normas sistematizadas para disciplinar o

comportamento humano, objetivando proteger o meio ambiente”.

Na area do direito ambiental existem principios norteadores para a

aplicacdo da legislagcdo ambiental:

a)

b)

Principio da Prevencdo ou Precaucdo: Este é o maior e mais
importante ordenamento juridico ambiental, considerando que a
prevencao é o grande objetivo de todas as normas ambientais, uma
vez que, desequilibrado o0 meio ambiente a reparacdo € na maior
parte das vezes uma tarefa dificil e dispendiosa. Os instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente (Licenciamento, EIA,
zoneamento) estdo fundados nesse principio.

Principio da Cooperacéo: Significa dizer que todos, o Estado e a
Sociedade, através de seus organismos, devem colaborar para a
implementacdo da legislacdo ambiental, pois ndo é sO papel do

governo ou das autoridades, mas de cada um de nés.

c)Principio da Publicidade e da Participacdo Popular: Importante

afirmar que ndo existem segredos em questdes ambientais, pois

afetam a vida de todos. Tudo deve ser feito, principalmente pelo
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Poder Publico, com a maior transparéncia possivel, e de modo a
permitir a participagdo na discussado de projetos e problemas dos
cidadaos de um modo geral.

d) Principio Poluidor-pagador: Apesar de um principio légico, pois
guem estraga deve consertar, infelizmente ainda ndo é bem aceito na
pratica, ficando para o Estado esta obrigacédo de recuperar e para a
sociedade o prejuizo, e para 0 mau empreendedor somente o lucro.

e) Principio Indubio pro natura: E uma regra fundamental da
legislacdo ambiental, que leva para a preponderancia do interesse
maior da sociedade em detrimento de um interesse individual e menor

do empreendedor ou de um dado projeto.

7.1. LEGISLACAO AMBIENTAL

Do contetudo compreendido de alcance da legislacao integrante do Direito
Ambiental, encontram-se normas de diversos ramos da ciéncia juridica, Custodio
(1993) esclarece:

“‘Assim é que pela propria evidéncia dos elementos integrantes do meio
ambiente, o conteddo e o alcance da legislacdo protecional correlata ora integram
normas, notadamente de Direito Urbanistico, com sua legislacdo de uso e ocupacéao
do solo, do Cddigo Florestal”, das Leis de Protecdo da Fauna e da Flora, do Codigo
das Aguas com legislacio complementar, ora se relacionam, direta ou

indiretamente, com normas do Estatuto da Terra (Codigo Rural), do Cédigo de
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Mineracdo, do Codigo Civil (Direito das Coisas — Direito da Propriedade), do Cédigo
da Saude Pubica, do Cddigo de Defesa do Consumidor, Codigo Tributério, Cadigo
Penal, Direito Administrativo, Direito Econémico, dentro outros ramos do Direito.”

A legislagdo ambiental, apresenta conceitos e definicbes a serem
considerados na delimitacdo da area de conhecimento da Pericia Ambiental.

Milaré (1993) destaca trés marcos importantes da resposta que o
ordenamento juridico tem dado pela tutela do meio ambiente.

O primeiro foi a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981; o segundo, a
promulgacao da Lei n° 7.347, de 27 de julho de 1985; o terceiro, a edicdo da nova
Constituicdo Federal, de 05 de outubro de 1988, que deu a questdo ambiental
significativo impulso.

A Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, instituiu A Politica Nacional do
Meio Ambiente, foi alterada através da Lei n° 7.804/89.

Essa Politica tem como principal objetivo a preservacdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental, visando assegurar condicdes de
desenvolvimento sécio econdémico, aos interesses da seguranca nhacional e a
protecdo da dignidade da vida humana. E ainda tem como principios:

I. Acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico,

considerando o Meio Ambiente como um patriménio publico;
II. Racionalizacédo do uso do solo, do subsolo, da dgua e do ar;
[ll. Planejar e fiscalizar o uso dos recursos ambientais;
IV. Protecdo dos ecossistemas, com a preservacdo de &reas
representativas;
V. Controle e zoneamento das atividades potenciais ou efetivamente

poluidoras;
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VI. Incentivar o estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para 0 uso
racional e a protecéo dos recursos ambientais;
VII. Acompanhamento do estado de qualidade ambiental;
VIIl. Recuperacgéo de areas degradadas;
IX. Protecdo de areas ameacadas de degradacéo;
X. Educacao Ambiental em todos os niveis de ensino;

Esta Lei ainda prevé sancfes administrativas aplicaveis pelos 6rgaos de
controle e fiscalizagdo ambientais locais.

A organizacdo do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) é
embasada nessa Lei com os o6rgdos superiores (Conselho do Governo); orgaos
consultivos deliberativos (CONAMA); 6rgdo central (Ministério do Meio Ambiente);
orgao executor (IBAMA); 6rgéos setoriais (federais); 6rgaos seccionais (estaduais);

orgaos (municipais).

7.1.1 Licenciamento Ambiental

O licenciamento Ambiental € o ato administrativo realizado pelo 6rgao
ambiental competente, sendo federal, estadual ou municipal, para licenciar a
instalacdo, ampliacdo, modificacdo e operacdo de atividades e empreendimentos
gue utilizam os recursos naturais, ou seja, atividades potencialmente poluidoras ou
causadores de degradacdo ambiental.

O licenciamento ambiental consiste em trés etapas:

I. A Licenca Prévia (LP), a qual é solicitada durante o planejamento da

implantagédo, alteracdo ou ampliacdo do empreendimento, n&o
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autorizando o inicio das obras, tendo validade de dois anos, caso o
prazo ndo seja cumprido, deve-se fazer uma nova licenca prévia;

[I. A Licenca de Instalacdo (LI), a qual aprova os projetos e autoriza o
inicio das obras;

lll. A Licenca de Operagédo (LO), a qual autoriza o inicio do funcionamento
do empreendimento, tendo a validade definida de acordo como as
intencdes do empreendedor e as exigéncias da Organizagédo Estadual
do Meio Ambiente (OEMA), sendo atualmente a validade por o
maximo quatro anos.

Em uma atividade irrigada, o pedido de qualquer licenca deve estar de
acordo com a fase que se encontra a atividade: projeto, obra, operacdo ou
ampliacdo, mesmo que nao se tenha obtido Licenca anterior prevista na Lei.

No caso da rizicultura, o processo de licenciamento ambiental esta
previsto na legislacdo Federal, pela Resolucdo 237 de 1997 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA). Em Santa Catarina, a Fundacdo de Meio Ambiente
(FATMA) é a instituicdo responsavel pela concessdo do licenciamento rural aos
produtores.

Em junho de 2003, foi firmado um Protocolo de Intencbes entre o
Ministério Publico do Estado de Santa Catarina (MPSC), o Governo do Estado, a
Assembléia Legislativa, a Federacdo Catarinense dos Municipios (FECAM) e uma
dezena de entidades ligadas aos setores produtivos. Este protocolo esta centrado na
articulacdo das varias entidades governamentais e ndo-governamentais, com o
propdsito de buscar a protecdo, a reparacdo do dano e o licenciamento ambiental,

em todo o Estado, das atividades agricolas de rizicultura, consideradas
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potencialmente causadoras de degradacdo ambiental, buscando, ainda, adequar as
propriedades rurais ja implantadas a legislacdo ambiental.

Para isto, foi prevista a aplicagdo de dois termos de ajustamento de
conduta (TAC), ambos com validade de dois anos (cada um), envolvendo o
Ministério Publico do Estado de Santa Catarina (MPSC) e as vérias entidades
envolvidas com a atividade orizicola, prevendo a obrigatoriedade do licenciamento
ambiental para projetos de rizicultura irrigada. O primeiro TAC foi assinado em 2003
e compreendeu o periodo das safras de 2003/2004 e 2004/2005. O segundo foi
assinado no ano de 2006, compreendendo as safras 2006/2007 e 2007/2008.

Porém, tanto o Protocolo de Inten¢des, quanto estes Termos de Ajuste de
Conduta fazem parte de um conjunto de medidas adotadas pelo MPSC e pelos
orgaos publicos encarregados da protecédo ambiental.

De acordo com a legislacdo brasileira, os agrotoxicos s6 podem ser
comercializados por meio do receituario agronémico prescrito por profissionais
habilitados. Além disso, as embalagens vazias dos produtos devem ser devolvidas
pelos produtores aos estabelecimentos onde os produtos quimicos foram adquiridos,
aos responsaveis, pelos quais, caberd adotar as providéncias cabiveis a uma
destinacdo adequada.

No Brasil, a regulamentacdo do uso de agrotéxicos € realizada pelos
Ministérios da Agricultura, Saude e Meio Ambiente. No caso do arroz irrigado, do
ponto de vista de Noldin e Eberhardt (2005), apos a obtencdo do registro de uso
pela empresa interessada junto aos 6rgaos competentes, os produtos podem ser
incluidos nas Recomendacdes Técnicas da Pesquisa para arroz irrigado, na regido
de abrangéncia da Comissdo Técnica do Arroz (CTAR I). Os dois pesquisadores

argumentam que a inclusdo do produto nas recomendagfes técnicas esta
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condicionada ao cumprimento da normatizacdo prevista nas respectivas sub-
comissdes, bem como a solicitacdo da empresa interessada. A cada dois anos, este
documento é editado e atualizado durante a realizacdo da Reunido Bienal da Cultura

do Arroz Irrigado, simultanea ao Congresso Brasileiro de Arroz Irrigado.
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8. VALOR DO MEIO AMBIENTE

Até pouco tempo o Meio Ambiente era considerado como fonte
inesgotavel de recursos a serem explorados e como um receptaculo de residuos
com capacidade inesgotéavel.

No entanto, as limitacdes do Meio Ambiente, tanto como fonte de insumos
para producdo quanto como depositos de residuos sdo evidentes. Tornando
necessario, desenvolver novos instrumentos de analise econémica para incorporar
os efeitos das atividades de producédo e consumo sobre o meio ambiente e valora-lo
adequadamente como um bem da sociedade (KASKANTZIS NETO, 2005).

Os danos que os diferentes tipos de poluicdo provocam ao homem, a
fauna, a flora, aos recursos naturais, as condi¢cbes climaticas e aos materiais,
necessitam de estudos econémicos do meio ambiente, para se obter uma avaliacao
das perdas financeiras, e quando possivel, das perdas intangiveis.

Para tanto, deve-se saber diferenciar os bens de servicos econdémicos e
0s bens e servicos ambientais. Os bens de servico econdmico sao regulados pelo
mercado, via preco, oferta e demanda sdo equilibradas, ao contrario dos bens e
servicos ambientais ndo sédo controlados pela lei de mercado.

Antigamente, os bens e servicos ambientais eram considerados bens
livres, ou seja, inexauriveis, portanto preco zero. Nao € possivel, em muitos casos,
estabelecer direitos de propriedade sobre os bens ambientais. Ninguém poderia

arrogar o direito sobre 0s bens e servicos ambientais, ndo havendo como cobrar
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pelo seu uso. Por estas razdes os bens e servicos ambientais eram considerados

COMoO preco zero, ou seja, nao era objeto de transagbes nos mercados econdmicos.

8.1 VALORACAO DE DANO AMBIENTAL PELO METODO DO DEPRN

Esse método de valoracdo de dano ambiental, foi elaborado pelo
Departamento de Protecdo de Recursos Naturais, da Secretaria do Meio Ambiente
do Estado de S&o Paulo, com o objetivo de ter aplicacdo préatica e de adaptada as
condicdes brasileiras.

Essa metodologia é bastante simples e realizada com uso de duas
tabelas.

Na primeira tabela (Tab. 1), o meio ambiente é dividido em seis aspectos
ambientais: ar; agua; solo e subsolo; fauna; flora e paisagem. Para cada aspecto do
ambiente sdo considerados dois tipos de danos e, para cada tipo de danos sdo
descritos e qualificados diversos agravos.

A definicdo do tipo de dano e os critérios de qualificacdo dos agravos,
mostrados na Tabela 1, sdo descritos em separado para cada um dos aspectos
ambientais. De acordo com os critérios de qualificacdo dos agravos, eles recebem
um namero que varia de 0 a 3 unidades. Assim, no término da avaliacdo cada um
dos seis aspectos terd um indice numérico conforme a qualificacdo dos agravos.

Em seguida, para cada indice numérico obtido se atribui um valor de

multiplicacdo, contido na segunda tabela (Tab. 2). Assim, o perito ambiental obtém o



43

calculo da indenizagdo com o somatério dos fatores de multiplicacdo vezes o valor

de exploragéo, conforme abaixo:

INDENIZAGAO = 5 (Fator de multiplicagido) x Valor de Exploragio

O valor de exploracdo € o valor de mercado dos bens apropriados ou
lesados, objeto da acgéo civil, o valor de mercado da tora ou da lenha proveniente de
um desmatamento irregular, ou ainda, o valor da area da exploragéo irregular.

Porém, alguns bens de mercado ndo tem valor estabelecido como:
atmosfera; ecossistema aquatico, lencol freatico, etc., a metodologia propde a
utilizacéo do valor de recuperacdo do bem ou recursos lesados, para o calculo do

valor do dano ambiental, como mostra abaixo:

INDENIZAGAO = 5 (Fator de multiplicagdo) x Valor de Recuperagio

Nesse caso, o perito deve indicar qual o0 método de recuperacdo mais
apropriado para dada situacdo, como por exemplo: controlar poluicdo atmosférica,

recuperar a area desmatada, etc., para poder estimar o custo de recuperacao.
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ASPECTO TIPO DE DANO DESCRICAO E QUALIFICACAO DOS AGRAVOS
AMBIENTAL
ATTMOSFER Impacto causado pela Toxicidade Proximidade de Areas protegidas | Comprometiment | Morte ou dano & | Morte ou Dano ao
A emissao de gases, da emisséo centros urbanos o do aquifero fauna dano aflora | patriménio ou
particulas, agentes monumento
biologicos, energia natural
Impacto na dindmica Morte ou Morte ou dano a Alteracdo da Previsdo de
atmosférica (x1,5) dano a flora qualidade do ar reequilibrio
fauna
Impactos causados por Dano ao solo Dano ao
AGUA compostos quimicos, Toxicidade Comprometimento Areas protegidas | e/ou subsolo Morte ou dano a | Morte ou patriménio ou
fisicos, biolégicos, da emissdo | do aquifero fauna dano aflora | monumento
energia natural
Impacto na Morte ou Morte ou dano a Alteracéo da Alteracéo da Previsdo de
hidrodinamica (x1,5) dano a flora classe do corpo vazao/ volume de | reequilibrio
fauna hidrico agua
Impactos causados por Dano ao Objetivando
SOLO/ gg_entes qui’m_icos, Toxicic_iad~e Com prometiment Areas protegidas Assoree}m_ento de | Morte ou dano a Morte\ou patriménio ou | comercializagao
SUBSOLO fISICOS_, bioldgicos, da emisséo o do aquifero corpo hidrico fauna dano aflora | monumento
energia natural
Impacto na dindmica do | Morte ou Morte ou dano & Alteracéo da Dano ao relevo Previsdo de
solo / subsolo dano a flora capacidade do reequilibrio
fauna uso da terra
Danos aos individuos Areas Espécies Objetivando
FAUNA protegidas am_eac;adas de Espécies Fémeas comercializagéo
extingcao endémicas
Impacto na dindmica da Alteracéo dos Previsdo de
comunidade (x1,5) Importancia | Morte ou dano a nichos ecoldgicos | reequilibrio
relativa flora
Danos aos individuos Areas Espécies Favorecimento da | Dano ao Objetivando
FLORA protegidas ameacadas de Espécies erosao patriménio ou comercializa
extingcao endémicas monumento ¢céo
natural
Impacto na dindmica da Importancia Alteracéo dos Previsdo de
comunidade (x1,5) Morte ou relativa nichos ecoldgicos | reequilibrio
dano a

fauna
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PAISAGEM

(x1,5)

Danos a paisagem

Danos ao patriménio
cultural, historico,
turistico, arquit, artistico

Areas elou Proximidade de Comprometiment | Comprometime Dano ao

municipios centros urbanos Reversédo do o do aquifero nto do solo e/ou | Morte ou Morte ou dano | patriménio ou

protegidos dano subsolo dano a a flora monumento
fauna natural

Proximidade | Reversao do Comprometiment | Comprometiment

de centros dano o do aquifero 0 do solo e/ou Morte ou dano a | Morte ou

urbanos subsolo fauna dano a flora

Fonte: KASKANTZIS NETO, 2005

Tabela 2. indice numérico de qualificacdo dos agravos

ASPECTO DO INTERVALO DO INDICE NUMERICO CORRESPONDENTE A
AMBIENTE QUALIFICACAO DOS AGRAVOS

AR <6,8 <13,6 <20,4 <272 <34,0
AGUA <72 <144 <21,6 <28.,8 <36,0
SOLO/ SUBSOLO |<7,5 <15,0 <225 <30,0 <37,5
FAUNA <6,4 <12.,8 <19,2 <256 <32,0
FLORA <6,6 <13,2 <19,8 <26,4 <33,0
PAISAGEM <8,0 <16,0 <24.0 <32,0 <40,0
FATORDE

MULTILICACAO 1,6 3,2 6,4 12,8 25.6

Fonte: KASKANTZIS NETO, 2005.
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Assim, com o auxilio das duas tabelas e os critérios de qualificacdo dos
agravos (em anexo), pode-se ter uma estimativa de valoragdo do dano ambiental em

andlise.

9. METODOLOGIA

O trabalho realizado consistiu em uma revisao bibliografica e em pesquisa
de campo, com a aplicacdo de questionarios para 21 rizicultores, buscando-se
dados sobre atividades desenvolvidas em uma localidade selecionada para a
pesquisa, com vistas a realizacdo de um levantamento expedito e uma analise da
atividade agricola da regiao.

Com dos dados obtidos, em uma segunda etapa buscou-se aplicar a
metodologia de avaliacdo o dano ambiental na vegetacéao ciliar, por meio do método
DEPRN, criado pelo Departamento Estadual de Protecdo de Recursos Naturais de

Sao Paulo.

9.1 APLICACAO DOS QUESTIONARIOS

A aplicacdo dos questionarios aos produtores foi realizada entre os dias
11 a 22 de abril de 2011, totalizando 21 questionarios, 0s questionamentos

referentes ao local foram:
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1) Nome do produtor;

2) Area plantada;

3) Producéao anual;

4) Tipo de defensivo agricola utilizado;

5) Quem fornece os defensivos agricolas;

6) Forma de descarte e armazenagem das embalagens dos defensivos
agricolas;

7) Origem e destino da 4gua utilizada para irrigagcdo do arroz;

As perguntas foram feitas diretamente aos produtores, através de

perguntas simples, a fim de caracterizar a atividade orizicola local.

9.2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS

A anadlise dos questionarios forneceu uma area total ocupada pelo cultivo
de arroz, e também caracterizou maneiras de conducédo das lavouras de arroz na

regido, possibilitando uma simulacéo da realidade vivida pelos produtores.

9.3 APLICACAO DO METODO DEPRN PARA VEGETACAO CILIAR

A manutencdo da vegetacdo ciliar € importante para a conservacdo das
margens e para a manutencéo da biodiversidade no ambiente. A preservagao dessa

vegetacao, junto as nascentes dos rios e as encostas contribui de forma decisiva
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para a disponibilidade de agua na bacia hidrogréafica. A instalagdo de lavouras junto
as margens dos rios favorece o desbarrancamento das margens e o assoreamento
dos leitos.

Para estudo da vegetacdo ciliar afetada pela rizicultura, determinaram-se
dois pontos (fig.1), pertencentes a regido Sul de Santa Catarina. Foram realizadas
medicbes ao longo do percurso determinado, para se obter uma média da
guantidade de vegetacao ciliar existente e verificar a supressdo causada pela

lavoura.
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10. RESULTADOS E DISCUSSOES

10.1 AREA UTILIZADA PELA ATIVIDADE DA RIZICULTURA NO LOCAL

SELECIONADO PARA O ESTUDO

As 21 areas de rizicultura estudadas totalizaram 650 ha plantados, sendo que

30% sao areas com menos de 30 ha.

10.2 TIPOS DE PRODUTOS QUIMICOS MAIS USADOS PELOS PRODUTORES

Dos produtores entrevistados, todos fazem uso de defensivos agricolas. A
ma utilizacdo desses produtos vem trazendo problemas para a regido, como por
exemplo: a degradacdo do meio ambiente, contaminacdo dos cursos d’agua,
supresséao da vegetacao ciliar, etc.

Na area de estudo, os produtores reconhecem o uso dos seguintes
herbicidas: Ally, Ricer, Nominee, Basagran e Roundup. Dos inseticidas: Arrivo,
Tamaron, e dos fungicidas: Bim, Mertin, Tebuco, Nativo, Stratego, Folicur, etc. A
indicacdo do uso desses produtos pelas associacfes e cooperativas, converge no
sentido das recomendacdes técnicas fixadas conforme dados dos agricultores.

A composicao, acao, dosagem, classificacao toxicoldgica e periculosidade

ao ambiente, encontram-se na (Tab. 1).
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10.3 PROBLEMAS RELACIONADOS AO USO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

Segundo produtores entrevistados, a venda de agrotoxicos tem sido
realizada por meio da visita de representantes das cooperativas e agropecuarias da
regido. Os representantes abordam diretamente o0s rizicultores em suas
propriedades, e o receituario agronémico é emitido por um agrénomo vinculado a

empresa.

10.4 ARMAZENAMENTO DOS DEFENSIVOS AGRICOLAS E DESCARTE DAS

EMBALAGENS

Analisando questionario aplicado, verificou-se que a maioria dos
produtores utiliza, armazenam e descartam as embalagens de forma consciente,
além de depositar os defensivos em galpdes ou em locais apropriados com devidos
cuidados de armazenamento. As embalagens vazias sdo recolhidas pelas proprias

cooperativas fornecedoras dos defensivos, para posterior descarte adequado.
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10.5 ANALISE DA VEGETACAO CILIAR E VALORACAO DO DANO AMBIENTAL

NA REGIAO DE ESTUDO

Para a avaliacdo do estado da vegetacao ciliar, foram feitas medicdes da
mata a cada 150 metros, totalizando 20 pontos. A média dessas 20 medicdes
permitiu encontrar uma medida média da vegetacdo ciliar, que foi de
aproximadamente 18 metros.

Comparado com os 30 metros de vegetacao ciliar imposta pela legislacao,
a regido estudada possui aproximadamente apenas 63% da area que deveria estar
preservada, os 37% faltante foi degradado e ocupado por canchas de arroz.

Considerando que o total do percurso avaliado tem cerca de 3 km, a area
total de vegetacao ciliar entre os pontos analisados, seria de 90.000m? (9ha). Porém,
como existem aproximadamente 18 metros de mata na margem, ou seja, 54.000 m?
(5,4ha), podemos considerar que foi degrada uma area de 36.000 m? (3,6 ha).

Aplicando o método do DEPRN, podemos obter uma estimativa de

valoracao desse dano ambiental. Como mostra a seguir:

a) Agua: Impacto na hidrodinamica (x1,5)
e Morte ou dano a fauna
YU ] 1015 (o R 1x1,5
e Morte ou dano a flora
STV ] 010153 (o R 1x1,5
e Alteracdo na vazao ou volume de agua

Nao significativa................... 1x1,5
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e Previsao de reequilibrio

LoNgo prazo.........cccceeevreerenes 3x1,5

indice numérico=15+15+15+45=9,0

Fator de multiplicacéo (tabela 2)= 3,2

b) Solo e subsolo: Impacto na dinamica do complexo solo e subsolo
(x1,5)
e Morte ou dano a fauna
SUPOSEO .. 1x1,5
e Morte ou dano a flora
SUPOSEO .. 1x1,5
e Alteracdo da capacidade de uso da terra
Na mesma classe de uso........... 1x1,5
e Dano ao relevo
Grande MSCO .......ceeeveeviiiiiininnnns 2x1,5
e Previsao de reequilibrio

LoONgo prazo.........cccceeveevvnnnneenn 3x1,5

indice numérico=1,5 +1,5+1,5+ 3,0 + 4,5=12,0

Fator de multiplicacéo = 3,2

c) Fauna: Impacto da dindmica da comunidade (x1,5)
e Alteracdo nos nichos ecolégicos

Fortes indicioS........cccccovvveeeeni.n. 2x15

e Previsao de reequilibrio



Longo prazo........ccccceeevevvenennn. 3x1,5

indice numérico=30+45=75

Fator de multiplicagéo = 3,2

d) Flora: Impacto da dinamica da comunidade (x1,5)
e Morte ou dano a fauna
Fortes indiCioS.........ccoovvvevvneeenen. 2x1,5

e Importancia relativa

Area entre 10 e 30 vezes a area degradada.......

e Alteracdo nos nichos ecolégicos
Fortes indiCios........ccocovvvveennenes 2x15
e Previsdo de reequilibrio

LoNngo prazo..........ccceeeveeennnnn. 3x1,5

indice numérico= 3,0+3,0+3,0+45=135

Fator de multiplicacdo = 6,4

e) Paisagem: dano a paisagem

e Localizacdo em areas protegidas

e Proximidade de centro urbano
Centro urbano com populagao = a 60.000 hab.,
Distante até 50 KM .........ccceveeiiiiiiiieennnns 1,0

e Reversédo ao dano

AlO CUSEO e 3,0

2x15

51
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e Comprometimento do aquifero
Nao diretamente relacionado......... 1,0
e Morte ou dano a flora

Diretamente relacionado........... 2,0

indice numérico=3,0+1,0+3,0+ 1,0+ 2,0=10,0

Fator de multiplicagéo = 3,2

> fator de multiplicagao =3,2 +3,2 + 3,2+ 6,4 + 3,2 = 19,2

10.5.1 Calculo do valor de recuperacao

Para determinar os custos de recuperacdo da area degradada (3,6 ha),
foram considerados os servicos de reafeicoamento e preparo do solo, para posterior
recomposicao da area desmatada.

O reafeicoamento da area possibilita o controle da drenagem e a reducao
da erosdo, facilitando a mecanizacdo do preparo do solo e plantio. Recomenda-se
ainda, a construcdo de terracos o que evita a formacdo de enxurrada, facilita a
infiltracdo de 4gua e o desenvolvimento das mudas.

A recomposicdo da area deve visar a reconstrucdo da estrutura e
composicdo da vegetacao anterior, a fim de preservar a diversidade das espécies e
a genética das populacbes. No entanto, como a area sofreu profundas

transformacdes para implantagcdo da rizicultura, recompor a mata ciliar com a

mesma caracteristica da original, € uma tarefa praticamente impossivel.
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Os custos da recomposi¢cdo vegetal e das etapas necessarias para sua

Custo Custo /| Subtotal
Operagédo Equipamentos | Unidade | Unitério ha (R$) Area (R$)
(R$)
1. Reafeicoamento e
Sistematizacao
Terraceamento D6 16h/ha 105,00 1.680,00 3,6 6.048,00
Manut_ Terragos D6 2h/hé 105,00 210,00 756,00
2. Preparo do solo
Subsolagem
Calagem D6 4h/ha 50,00 200,00 720,00
9 Trator agricola | 3h/ha 16,00 48,00 3,6 172,80
Gradagem Trator + grade | 3h/ha 16,00 48,00 172,80
3.Recomposicédo Florestal
Combate a formiga 30ho-h/ha | 1,40 4200 151,20
Marcagdo de covas 10ho-h/ha | 1,40 14.00 50,40
Coveamento 15ho-h/ha | 1,40 210,00 756,00
Adubagéo 15ho-h/ha | 1,40 21,00 75,60
Distribuicdo mudas 25ho-h/ha | 1,40 3500 126,00
i . ' 3,6
Transporte material Trator + carreta 3h/ha 16,00 48,00 172,80
Plantio | 75ho-h/ha | 1,40 105,00 378,00
Replantio 30ho-h/ha | 1,40 42.00 151,20
Rogada Trator+ro(;adeira 2h/h&a 16,00 32,00 115,20
Capina na linha 100ho-h/ha | 1,40 140,00 504,00
Adubacéo cobertura 15ho-h/ha | 1,40 21,00 75,60
4. Insumos
Calcareo 3t/h&a 65,00 234,00
Fertilizante 450kg/ha 0,51 220,50 793,80
Formicida 12kg/ha 1,20 14,40 3,6 51,84
Mudas 2.222/ha 0,64 1.422,00 5.119,2
Mudas (replantio) 222/ha 0,64 142,00 511,20
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TOTAL R$ 17.135,64

ho-h/ha: homem/ hora/ hectare

A partir do valor de recuperacdo determinado no quadro 1, de R$
17.135,64, podemos calcular o valor do dano ambiental para a indenizacdo, com a

aplicacdo da férmula abaixo:

INDENIZAGAO = 3 (Fator de multiplicagdo) x Valor de Recuperagio

INDENIZACAO = 19,2 X R$ 17.135,64

VALOR DO DANO AMBIENTAL = R$ 329.004,30
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11. CONCLUSAO

Das 21 areas de rizicultura estudadas, totalizando 650 ha, 30% s&o areas
com menos de 30 ha, quantidade razoavelmente alta mostrando que a rizicultura é
uma atividade econdmica muito explorada nesta regido, porém a maioria
corresponde a pequenas areas de cultivo. As areas de rizicultura ficam localizadas
nas proximidades de um recurso hidrico de expressdo local, com o objetivo de
facilitar a captacdo da agua para irrigacdo, porém a devolucdo desta agua no rio
compromete a sua qualidade.

Os produtos mais utilizados pelos produtores sdo os fertilizantes NPK e
uréia e os defensivos Basagram, Nominee, Mertin, Ricer, Roundap. Estes produtos
apresentam classes que variam de | a IV, o que pode ser observado no texto acima,
portanto, eles representam produtos de variada toxidade.

O apoio técnico por parte aos produtores é raramente efetuado, sendo
gue a instituicdo responsavel presta servigcos apenas quando é solicitada, conforme
mencionada pelos agricultores entrevistados.

A area de vegetacéo ciliar ao longo do recurso hidrico sofreu degradacao
ao longo dos anos, devido ao avanco das areas de rizicultura em direcdo as
margens. Através do estudo de valoracdo do dano ambiental, obteve-se um valor
estimado para a recuperacao da area degradada. A qualificacdo do dano ambiental
considerou 0s principais aspectos ambientais envolvidos na questdo, a fim de

determinar a real dimenséo do dano ambiental.
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A valoragdo do dano ambiental tem sido uma tarefa dificil na conducgéo de
processos de crimes ambientais. Mesmo com muitos métodos de valoracéo, ainda
hé& dificuldades em sua aplica¢do ou sdo desconhecidos pelos peritos.

No entanto, essas dificuldades e limitacbes, ndo devem impedir a nao
valoracdo do dano e interromper o processo civil, 0 que deixaria 0 agressor do meio

ambiente impune e contribuiria para a degradacéo ambiental.

12. RECOMENDACOES

e Usar sempre equipamentos de protecao individual (EPI) na aplicacéao
de agrotoxicos;

e Utilizar apenas agrotoxicos registrados e recomendados para a cultura
do arroz irrigado;

e O uso indevido de agrotoxicos, além de prejudicar a saude e o
ambiente, aumenta o custo da lavoura;

e O equipamento de protecao individual deve ser adequado para 0 uso

em lavouras de arroz irrigado;
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Anexo 1

CRITERIO DE CALSSIFICACAO DOS AGRAVOS

1) AR
Os agravos descritos na linha Impacto da dinamica atmosférica da Tabela 1,

tém os seus valores multiplicados por 1,5.
o Toxicidade da emisséo (baseada na literatura)

» Comprovada =3

Y

Fortes indicios = 2
» Suposta =1

o Proximidade de centros urbanos
» Centro urbano (populagédo = 60.000 hab, distante até 10 km = 2)
» Centro urbano (populacédo = 60.000 hab., distante até 25 km =
1)

Localizacdo em relacdo a area protegida (unidades de
conservacao)
» Dentro da area = 2

> Sob influéncia=1

Comprometimento do aquifero, decorrente do dano ao ar
» Comprovado = 2

» Suposto =1

. Morte ou dano a fauna, decorrente do dano ao ar
» Comprovado = 2

» Suposto =1

. Morte ou dano a flora, decorrente do dano ao ar
» Comprovado =2

» Suposto =1
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. Dano ao patrimbénio cultural, histérico, artistico,
arqueolodgico e turistico e/ou a monumentos naturais, decorrente
do dano ao ar

» Comprovado = 2
» Suposto =1

o Alteragéo da qualidade do ar
» Estado de emergéncia = 3
» Estado de alerta =2

» Estado de atencédo ou péssimo =1

o Previsdo de reequilibrio (quando ndo € possivel a previsédo a
curto prazo, utilizar o critério de custo de recuperagdo ou custo dos
equipamentos preventivos na seguinte ordem: baixo custo = 1; médio
custo = 2; alto custo = 3)

» Curtoprazo=1
» Médio prazo =2
» Longo prazo =3

2) AGUA
Os agravos descritos na linha Impacto na hidrodinamica (alteracédo do fluxo
e/ou vazéao) da tabela 1, tém seus valores multiplicados por 1,5
o Toxicidade da emisséo

» Comprovada =3

» Fortes indicios = 2
» Suposta=1
o Comprometimento do aquifero

» Comprovada =3
» Fortes indicios = 2

» Suposta=1
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Localizacdo em relacdo as areas protegidas (unidades de

conservacao)
» Dentro =3
» Na mesma bacia hidrogréafica a montante = 2
» Na mesma bacia hidrogréafica a montante = 1
Dano ao solo e/ou subsolo, decorrente do dano a dgua
» Comprovado = 2
» Suposto =1
Morte ou dano a fauna, decorrente do dano a agua
» Comprovado = 2
» Suposto =1
Morte ou dano a flora, decorrente do dano a agua
» Comprovado = 2
» Suposto =1

Dano ao patriménio cultural historico, artistico,

arqueoldgico e turistico e/ou a monumentos naturais, decorrentes

do dano a agua

>
>

Comprovado = 2

Suposto =1

Alteracdo na classe do corpo hidrico (baseado na

Resolucdo CONAMA)

>

>
>

Comprovado = 3

Alteracdo na vazao / volume de agua
Significativa = 2

N&o significativa = 1



64

o Previsdo de reequilibrio (quando nédo é possivel a previsédo a
curto prazo, utilizar o critério de custo de recuperacdo ou custo dos
equipamentos preventivos na seguinte ordem: baixo custo = 1; médio
custo = 2; alto custo = 3)

» Curto prazo=1
» Meédio prazo =2
» Longo prazo =3

3) SOLO E SUBSOLO

° Toxicidade da emissao

» Comprovada =3

Y

Fortes indicios = 2
» Suposta =1

o Comprometimento do aquifero
» Comprovada =3
» Fortes indicios = 2

» Suposta=1

o Localizacdo em relacdo as areas protegidas (unidades de
conservacao)
» Dentro =3
» Na mesma bacia hidrografica a montante = 2

» Na mesma baseia hidrografica a montante = 1

e Assoreamento de corpos hidricos
» Grande intensidade = 3
» Meédia intensidade = 2

» Pequenaintensidade = 1

° Morte ou dano a fauna, decorrente do dano ao solo/subsolo
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» Comprovado = 2

» Suposto =1

. Morte ou dano a flora, decorrente do dano ao solo/subsolo
» Comprovado = 2
» Suposto =1

. Dano ao patrimdénio cultural histérico, artistico,
arqueoldgico e turistico e/ou a monumentos naturais, decorrentes
ao solo/subsolo

» Comprovado = 2
» Suposto =1

e Objetivando a comercializagéo

» Atividade principal ou secundaria =1

e Alteracdo na capacidade de uso daterra
» Em mais de uma classe (p/ex: classe 1 para 3) = 3
» Emuma classe = 2

» Na mesma classe de uso (subclasses) = 1

o Danos ao relevo (alteracéao da declividade,
desmoronamento, etc.)
» Ocorrido =3
» Grande risco = 2

» Pequenorisco=1

o Previsdo de reequilibrio (quando ndo € possivel a previsédo a
curto prazo, utilizar o critério de custo de recuperag¢do ou custo dos
equipamentos preventivos na seguinte ordem: baixo custo = 1; médio
custo = 2; alto custo = 3)

» Curtoprazo=1
» Médio prazo =2
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» Longo prazo =3

4) FAUNA
Os agravos descritos na linha de Impactos na dinamica da comunidade da
tabela 1, tém seus valores multiplicados por 1,5.
e Localizacdo em relagcado as areas protegidas
» Dentro =3
» No raio de acao do animal = 2

e Ocorréncia de espécies ameacadas de extincdo (baseada na
portaria do IBAMA N° 1522 de 19/12/89)
» Comprovado =3
» Suposto =2

e Ocorréncia de espécies endémicas
» Comprovado = 2

» Suposto =1

e QOcorréncia de fémeas
> Prenhas ou ovadas = 3
» Comprovada = 2

» Suposto =1

e Objetivando comercializacéo
» Atividade principal = 3

» Atividade secundaria = 2

e Importanciarelativa
» Espécies que nao se reproduz em cativeiro = 3
» Espécie que se reproduz em cativeiro = 2

» Espécie criada comercialmente = 1

e Morte ou dano aflora, decorrente do dano a fauna

» Comprovado =3
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» Fortes indicios = 2
» Suposto =1

e Alteragdo nos nichos ecologicos
» Comprovado =3
» Fortes indicios = 2
» Suposto =1

e Previsdo de reequilibrio (quando ndo € possivel a previsdo a curto
prazo, utlizar o critério de custo de recuperacdo ou custo dos
equipamentos preventivos na seguinte ordem: baixo custo = 1; médio
custo = 2; alto custo = 3)

» Curtoprazo=1
» Médio prazo =2
» Longo prazo =3

5) FLORA
Os agravos descritos na linha Impacto na dinamica da comunidade tabela 1,

tém seus valores multiplicados por 1,5. Para maci¢cos maiores que 0,1ha, devem-se

analisar os danos aos individuos e a comunidade.

e Localizacdo em relagcédo as areas protegidas

» Dentro=3
» No raio de acdo do animal = 2

e Ocorréncia de espécies ameacadas de extincdo (baseada na
portaria do IBAMA N° 1522 de 19/12/89)
» Comprovado = 3

» Suposto =2

e Ocorréncia de espécies endémicas
» Comprovado = 2

» Suposto =1
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e Favorecimento a erosao
» Comprovado =3
» Fortes indicios = 2

» Suposto =1

. Dano ao patrimbénio cultural histérico, artistico,
arqueoldgico e turistico e/ou a monumentos naturais, decorrentes
ao solo/subsolo

» Comprovado = 2

» Suposto =1

e Objetivando comercializagao
» Atividade principal = 2
» Atividade secundaria = 1

e Morte ou dano a fauna, decorrente do dano a flora
» Comprovado = 3
> Fortes indicios = 2

» Suposto =1

e Importancia relativa. Possibilidade de ocorréncia na regido de
parcela similar qualitativamente e quantitativamente a area
degrada (estudar o aspecto de paisagem)

> Area 30 vezes maior que a area degradada = 3
> Area entre 10 a 30 vezes a area degradada = 2

> Area até 10 vezes maior a area degradada = 1

e Alteracdo nos nichos ecolégicos
» Comprovado = 3
» Fortes indicios = 2

» Suposto =1
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e Previsdo de reequilibrio (quando ndo € possivel a previsdo a curto
prazo, utlizar o critério de custo de recuperacdo ou custo dos
equipamentos preventivos na seguinte ordem: baixo custo = 1; médio
custo = 2; alto custo = 3)

» Curtoprazo=1
» Meédio prazo =2
» Longo prazo =3

6) PAISAGEM
Os agravos descritos na linha Dano ao patriménio cultural, histérico, artistico
e turistico (legalmente constituidos, tombado pelo CONDEPHAAT OU SPHAN), tém

seus valores multiplicados por 1,5.

e Localizacdo em relagcédo as areas protegidas
» Dentro =3

o Proximidade de centros urbanos
» Centro urbano (populacédo = 60.000 hab., distante até 10 km =
3)
» Centro urbano (populacédo = 60.000 hab., distante até 25 km =
2)
» Centro urbano (populacédo = 60.000 hab., distante até 50 km =
1)

. Reversao do dano
» Alto custo =3
» Médio custo =2

> Baixocusto=1

o Comprometimento do aquifero (estudar aspecto da dgua)
» Diretamente relacionado = 2

> Nao diretamente relacionado =1
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Comprometimento do solo/subsolo (estudar aspecto
solo/subsolo)
» Diretamente relacionado = 2
» Né&o diretamente relacionado = 1

Morte ou dano a fauna (estudar aspecto da fauna)
> Diretamente relacionado = 2
> Nao diretamente relacionado = 1

Morte ou dano a flora (estudar aspecto da flora)
> Diretamente relacionado = 2
> Nao diretamente relacionado = 1

Dano ao patrimbénio cultural historico, artistico,
arqueoldgico e turistico e/ou cultural
» Tombado pelo CONDEPHAAT =2
» N&o tombado =1



