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RESUMO

O uso de plantas medicinais data desde os primordios da humanidade.
No passado foi o principal recurso utilizado para o tratamento de
doencas. Erythrina falcata Benth., conhecida como corticeira-da-serra, é
uma planta com distribuicdo do Sudeste ao Sul do Brasil e é utilizada,
na medicina popular, para o tratamento de ansiedade. Devido a um
numero escasso de artigos cientificos encontrados para esta espécie, a
presente dissertacdo teve como objetivo realizar estudo etnoboténico,
fitoquimico e bioldgico de E. falcata. Para o estudo etnobotanico foram
realizadas entrevistas estruturadas, com aplicacdo de um formulario para
cada membro das familias amostradas do municipio de Nova Veneza,
Santa Catarina, onde os entrevistados repassaram informagdes sobre o
conhecimento em relacdo a E. falcata. A partir das folhas da planta
foram realizados extratos bruto e rico em alcaloides. O extrato rico em
alcaloides foi submetido a analise por cromatografia em camada delgada
(CCD) e submetido a testes colorimétricos para a detec¢do de alcaloides;
posteriormente os extratos foram utilizados para o teste citotdxico, onde
se avaliou a viabilidade celular. Os resultados etnobotanicos mostraram
que 20,47% dos entrevistados conhecem E. falcata e apenas 1 pessoa
(0,79%) faz uso dela como medicinal; contudo as poucas informagdes
prestadas estavam de acordo com a literatura consultada. O solo, onde E.
falcata se desenvolve, apresentou caracteristicas de um solo pobre em
macronutrientes; no entanto, os micronutrientes estavam condizentes
com a literatura consultada. A anélise por CCD indicou a presenca de
alcaloides e o composto isolado por coluna cromatografica. O teste de
viabilidade celular mostrou que o0 extrato bruto e o extrato rico em
alcaloides ndo foram citotoxicos. Os resultados evidenciam a
necessidade de continuidade de estudos com E. falcata, tanto em seu
aspecto etnobotanico, como fitoquimico e biolégico.

Palavras-chave: Planta medicinal. Conhecimento local. Alcaloide.
Citotoxicidade.






ABSTRACT

The use of medicinal plants occurs from the beginnings of mankind. In
the past it was the main resource used for the treatment of diseases.
Erythrina falcata Benth., known as corticeira-da-serra, is a plant with
distribution from the Southeast to the Southern of Brazil. It is used in
folk medicine for the treatment of anxiety. Due to the low number of
scientific articles found for this species, this dissertation aimed to carry
out an ethnobotanical, phytochemical and biological study of E. falcata.
For the ethnobotanical study, structured interviews were carried out with
the application of a form for each member of the families sampled from
the town of Nova Veneza, Santa Catarina State, where the interviewees
provided information on the knowledge about E. falcata. From the
leaves of the plant were made crude extracts, rich in alkaloids. The
extract, rich in alkaloid, was submitted to the Thin Layer
Chromatography (TLC) and submitted to colorimetric tests for the
detection of alkaloids. The extracts were then used for the cytotoxic test,
where cell viability was evaluated. The ethnobotanical results showed
that 20.47% of interviewees knew E. falcata and only 1 person 0.79%
used it as a medicinal plant. However, the few information provided was
in agreement with the literature consulted used it as a medicinal plant.
Still, the limited information provided were in accordance with the
literature. The soil, where E. falcata develops, presented characteristics
of a poor soil in macronutrients, the micronutrients were adequate
according to the literature. The analysis in TLC indicates the presence of
alkaloids, and the compound isolated by chromatographic column. The
cell viability test showed that the crude extract and the extract rich in
alkaloid were not cytotoxic. The results elucidated the necessity of
continuity of studies with E. falcata, both in its ethnobotanical aspect, as
phytochemical and biological.

Keywords: Medicinal plant. Local knowledge. Alkaloid. Cytotoxicity.
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1 INTRODUCAO

A relagdo entre os seres humanos e a natureza é um dos fatores
essenciais para compreender as culturas locais. O estudo que avalia a
interacdo destas culturas com a biologia local é denominado
etnobiologia. A etnobiologia pode tratar, mais especificamente, também
das relagbes de comunidades tradicionais com as plantas de seu
ambiente, sendo  este  estudo  denominado  etnoboténica
(ALBUQUERQUE; HURRELL, 2010). Alguns registros pretéritos
descrevem plantas para usos terapéuticos, entre elas a maconha, o 6pio e
a mirra que eram comumente utilizadas na medicina popular
(ABOELSOUD, 2010).

O conhecimento popular de plantas medicinais tem contribuido
para comprovar os efeitos sobre a atividade bioldgica de vérios vegetais
e desenvolver novos recursos terapéuticos, sendo atualmente todo o
conhecimento tradicional de interesse aos pesquisadores (BAPTISTA et
al., 2013). Os medicamentos descobertos a partir de plantas medicinais
caracterizaram substancias de interesse farmacoldgico, como foi com o
isolamento do 6pio, da morfina, da cocaina, da codeina, do quinino, do
canabidiol, entre outros (KINGHORN, 2001; SAMUELSSON, 2004;
BARREIRO; VIEGAS; BOLZANI, 2009; SCHIER et al., 2014).

A escolha da espécie vegetal a ser investigada é realizada a partir
de observacbes do uso em determinada comunidade étnica e,
geralmente, as investigagdes se ddo em relacdo a fins terapéuticos.
Levantamentos etnobotanicos também sdo fundamentais para o
conhecimento e estudo de plantas de uso medicinal com finalidades
terapéuticas, que irdo contribuir com informacles para estudos
etnofarmacoldgicos, pois através destes é possivel caracterizar os
compostos responsaveis pela acdo farmacoldgica e biolégica das plantas
(ELISABETSKI; DE SOUZA, 2010). A mudanca de estilo de vida das
novas geracdes, associada aos poucos estudos e documentacdes de
informacdo, podem levar a uma perda de informac6es do conhecimento
tradicional (DOVIE; WITKOWSKI; SHAKLETON, 2008; MAROY],
2011).

Estudos etnobotanicos sdo importantes, considerando que séo
eficazes para registrar e para assegurar a preservacdo do conhecimento e
das praticas culturais. Estes estudos podem fornecer informacfes que
sustentam hipoteses para a realizacdo de pesquisas etnofarmacol6gicos e
andlises fitoquimicas, visto que os extratos das plantas caracterizam
substancias com atividades bioldgicas e que muitos medicamentos
foram e séo desenvolvidos a partir destas substancias (HEINRICH et al.,
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2014; NASCIMENTO; OLIVEIRA, 2004). As plantas medicinais
utilizadas pela populacdo podem ser consideradas como de uso
terapéutico apenas quando aplicadas de forma correta e seu(s)
principio(s) ativo(s) identificado(s). Para que isso ocorra, S&o
necessarios estudos, como: andlise quimica, para isolamento e
caracterizacdo dos principios ativos, estudos farmacoldgicos,
toxicoldgicos, pré-clinicos e clinicos. Neste decorrer, a recomendacao
da planta medicinal deve ser validada e incluida em literatura cientifica
(BRASIL, 2010).

Alguns critérios sdo levados em conta na escolha da planta
medicinal a ser estudada e um dos fatores norteadores é justamente o
uso popular e/ou tradicional. No entanto, ndo é o Unico critério a ser
considerado, uma vez que bases quimiotaxondémicas podem ser
consideradas na escolha da espécie medicinal quando o interesse do
estudo é pautado em atividade bioldgica (SILVA; CECHINEL FILHO,
2002).

O género Erythrina possui aproximadamente 120 espécies

distribuidas em regides tropicais e subtropicais do mundo e do Brasil;
este género esta amplamente distribuido do sudeste ao sul do Brasil
(MARTINS, 2014). O género Erythrina é relatado como medicinal por
diversas culturas, que indicam o0 uso no combate a hipertenséo,
ansiedade e inflamacéo, principalmente. Estudos sobre as espécies do
género confirmam os relatos de pessoas que fazem uso da planta como
medicinal. O efeito esta relacionado & presenca de alcaloides (ROSA et
al., 2012). Um estudo isolou o alcaloide Erysothrine das flores de
Erythrina mulungu e constatou um potencial ansiolitico e
anticonvulsionante (ROSA et al., 2012). Também foi possivel detectar
potencial ansiolitico no estudo de Serrano et al. (2011) através da analise
de alcaloides de Erythrina suberosa. Juma e Majinda (2004) isolaram
alcaloides de Erythrina lysistemon e Estrada et al. (2011) de Erythrina
americana e confirmaram que as duas espécies possuem atividade
antioxidante.
Baseado neste contexto, o presente estudo foi direcionado para
investigar o conhecimento popular, andlise fitoquimica e citotoxica de
Erythrina falcata Benth., pertencente & familia Fabaceae, conhecida
popular e regionalmente como corticeira-da-serra.
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1.2 REFERENCIAL TEORICO

1.2.1 Familia: Fabaceae

Fabaceae Lindl. possui distribuicdo cosmopolita e inclui cerca de
751 géneros e aproximadamente 19.500 espécies, 0 que a torna uma das
familias mais representativas de Angiospermas (LPWG, 2013).
Fabaceae estd subdividida em 4 subfamilias Caesalpinioideae,
Cercideae, Papilionoideae e Mimosoideae (APG IV, 2016). No Brasil,
ocorre cerca de 221 géneros e 2.809 espécies, que corresponde ao maior
nimero de espécies dentro de uma familia no pais (LIMA et al., 2017;
LORENZI, 2012). A familia possui grande representatividade ecoldgica,
desempenhando um papel muito importante na fixagdo de nitrogénio por
meio de simbiose das raizes com bactérias (MCKEY, 1994; SPRENT,
2001) e econdmica servindo como fonte de alimentos, ornamentacéo,
madeira e compostos derivados de metabolismo secundario de interesse
farmacéutico (LEWIS, 1987; LEWIS; OWEN, 1989; LEWIS et al.,
2005).

1.2.2 Género: Erythrina

Sdo arvores ou arbustos, com caule e ramos frequentemente
armados e estipulas deciduas. As folhas sdo perenes ou deciduas na
floracdo, apresentando estipelas glandulares na base dos foliolos em
nimero de 3; estes sdo heteromdrficos e com margem inteira. A
inflorescéncia é pseudorracemosa com (2-)3 flores por nd, terminal e/ou
lateral, com bracteas e bractéolas deciduas. As flores possuem célice
tubuloso ou campanulado, truncado ou bilabiado; a corola na antese é
predominantemente vermelha ou alaranjada, com pétalas unguiculadas
ou ndo e estandarte simétrico mais conspicuo que as demais pétalas;
androceu com 10 estames, diadelfos ou pseudomonadelfos, com tubo
ndo auriculado e filetes de diferentes comprimentos; anteras dorsifixas,
glabras, bitecas, rimosas, estame vexilar basalmente geniculado; gineceu
com ovario estipitado e com varios 6vulos; estigma terminal, glabro ou
tomentoso. Os frutos sdo do tipo legume ou foliculo, glabro ou piloso,
linear ou falcado, cilindrico ou compresso, frequentemente com
resquicios de calice e estilete; mono ou polispérmico; as sementes sdo
elipsoides, oblongo-elipsoides, oblongas ou subglobosas (TOZZI,
2016).
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As espécies do género Erythrina, no Brasil, sdo utilizadas para
diversos fins. No entanto, o uso mais comum é o medicinal. Em geral, as
espécies sdo chamadas de “mulungu”, o que gera uma grande
divergéncia de informacdes, ja que é o epiteto de uma espécie ocorrente
no Brasil. O género é conhecido quimicamente por produzir alcaloides,
moléculas de interesse terapéutico (MARTINS, 2014).

1.2.3 Espécie: Erythrina falcata Benth.

E conhecida popularmente como corticeira, corticeira-do-mato,
corticeira-da-serra, ceibo, mulungu, bico-de-papagaio, bituqueira. E uma
espécie nativa do Brasil e sua distribuicdo ocorre de forma natural em
Minas Gerais e do Mato Grosso do Sul até o Rio Grande do Sul (Figura
1). Possui preferéncia por solos drenados em encostas, mas também se
desenvolve em locais Umidos, ndo encharcados (CARVALHO, 2010;
SAUERESSIG, 2014).

Figura 1 — Erythrina falcata Benth.: A. Detalhe das flores; B. Detalhe
do ritidoma; C. Aspecto geral; D. Ramos floridos.

Fonte: Foto de Guilherme Alves Elias (Janeiro de 2017).
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Erythrina falcata Benth. é uma arvore que pode alcancar até 20 m
de altura, possui copa grande e globosa com coloracdo verde-escuro. O
tronco, geralmente, é alto e com casca externa grossa, de coloracéo
castanho-amarelada, reticulada ou fissurada, podendo apresentar ou néo
actleos mameliformes. As folhas sdo compostas, alternas espiraladas
com trés foliolos e com peciolo que pode chegar até 16 cm de
comprimento; os foliolos sdo coriaceos, de ovalados a elipticos e com o
apice foliar apresentando muita variacdo, com base de obtusa a
arredondada. A inflorescéncia é péndula, pedinculo de 5 a 9 cm, com
raque que pode variar de 5 a 40 cm. As flores possuem calice
campanulado, glabro, as partes laterais com 2 incisdes em ‘V’
arredondada, androceu diadelfo; ovério 1,5-2,0 cm, de viloso a
tomentoso, Ovulos 6-8. Fruto legume, oblongo, levemente falcado,
compresso, constrito entre as sementes; sementes 4-5 cm de
comprimento e 08-1,00 cm de largura, circulares (TOZZI, 2016). O
florescimento ocorre de julho a setembro e a frutificacdo de setembro a
novembro, com variacdo em diferentes regies (CARVALHO, 2010;
SAUERESSIG, 2014; TOZZI, 2016).

O uso medicinal popular de E. falcata é realizado por meio de
cha das flores e folhas, sendo indicado para o tratamento de reumatismo,
dores musculares, insonia, pressdo alta, asma e tosse (MARQUISINI,
1995; CARVALHO, 2010; SAUERESSIG, 2015). O decocto da casca é
utilizado para o tratamento de feridas e Ulceras (SAUERESSIG, 2015).
Os indigenas do Parand e de Santa Catarina utilizam a casca do caule
para dor de dente e dor na bexiga (MARQUISINI, 1995). A semente
também ¢ utilizada para doencas do figado, no tratamento de hepatite e
em dores musculares (CARVALHO, 2010).

De Oliveira et al. (2014), mostraram que foram encontradas
fragbes ricas em flavonoides (e compostos isolados) vitexina,
isovitexina e 6-C-glucosideo-diosmetin (Figura 2), na casca do caule
principal. Como modelo experimental, foi utilizado a teste de esquiva
inibitéria que consiste em testes de memdria e aprendizado. Os animais
foram submetidos a cinco sessbes de teste de retencdo (ensaios) de
tarefas de esquiva inibitdria. O teste foi realizado usando as seguintes
concentracBes: Controle negativo, controle positivo Diazepam 4,7 mg;
extrato bruto 250 mg e 500 mg; Fraces etandlicas BuF! 145 mg, BuF?
20 mg, BuF? 16 mg, BuF* 21 mg, BuF* 45 mg, BuF¢ 13 mg, BuF’ 27 mg
e compostos isolados: vitexina 0,1 mg, 0,3 mg, 1,0 mg, 10,0 mg;
isovitexina 0,1 mg, 0,25; 6-C-glycoside-diosmetin 0,1 mg. Neste
modelo in vivo e com estas concentracdes resultaram na retencdo da
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meméria do medo, porém, sem promover a extin¢do total da memdria
fobica.

Figura 2 — Compostos isolados de Erythrina falcata.
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Outro estudo objetivou determinar 0s comportamentos

neurocomportamentais de extrato de etandlico das folhas de Erythrina
falcata. Os animais foram tratados com o extrato nas concentragdes de
100, 300 e 500 mg/kg; i.p., posteriormente os animais foram avaliados
em testes comportamentais de campo aberto e labirinto de cruz elevado.
Os resultados mostraram que o extrato etanolico das folhas afetou a
locomocao, exploracdo e motivacdo de animais sem efeito ansiolitico, o
gue indica uma agdo depressora no Sistema Nervoso Central - SNC
(DIAS et al., 2012). A presenca de flavonoides pode também afetar a
atividade estrogénica, um estudo avaliou o extrato aquoso da casca de
Erythrina falcata durante a gravidez precoce. Utilizaram a proporcéo de
2 g/ 20 mL em temperatura de 100°C durante 15 minutos. O extrato
aquoso da casca administrado durante a gravidez precoce, alterou o
desenvolvimento de embrides de ratos e camundongos (ORIHUELA;
ISHIYAMA, 2006).
Segundo Gilbert e Favoreto (2012), é caracteristico de Erythrina sp. um
grupo de alcaloides tetraciclicos. Estes alcaloides ocorrem em vérias
partes da planta. Além dos tetraciclicos ha o alcaloide indolico
hipaforina (N,N-dimetiltriptofana) isolado a partir de sementes (extrato
metabdlico), presente em E. velutina (Ozawa et al,. 2009) (Figura 3).
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Figura 3 - Alcaloides extraidos, isolados e identificados de Erythrina sp.
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Segundo Almeida (2010), ndo é aconselhavel a utilizacdo da
casca do género Erythrina, pois seu uso indiscriminado pode trazer
consequéncias severas e, devido a presenca de alcaloides, uma vez que
sdo moléculas conhecidas por seu potencial terapéutico e toxico.
Portanto, o uso farmacoldgico deve ser bem investigado para seguranca
da populacéo.

1.2.4 Etnobotanica

A utilizac8o do termo Etnoboténica é relativamente recente. Foi
relatada no ano de 1895 por Harsberger, para se referir a utilizacdo de
plantas pelos aborigenes. Harsberger considera que a etnoboténica pode
auxiliar na elucidacéo da posi¢do cultural das tribos que utilizam plantas
para a alimentacdo, abrigo ou vestuario, e que estas investigacdes podem
esclarecer o problema da distribuicdo de plantas no passado. No entanto,
0s conhecimentos sobre as plantas medicinais datam desde a antiguidade
(JONES, 1941; AMOROZO, 2002).

Inicialmente a etnoboténica foi entendida como o uso de plantas
por aborigenes. Durante algum tempo o termo sofria influéncia da
definicdo de Harsberger, mas somente a partir do século XX passou a
ser compreendida como um estudo de inter-relacbes entre povos
primitivos e as plantas, acrescentando-se um componente cultural a sua
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interpretacdo, pelo engajamento cada vez maior de antrop6logos.
Contudo, o entendimento contemporaneo ampliou a definicdo de
etnobotanica, estendendo seu campo tanto para o estudo das populagfes
tradicionais quanto das sociedades industriais (ALBUQUERQUE,
2005).

A etnobotanica recebeu varias defini¢des, cada qual refletindo a
formac&o de seus propositores. Como é uma disciplina interdisciplinar
(CABALLERO, 1979), é instintivo que isto tenha acontecido, uma vez
gue estd na fronteira entre a botanica e a antropologia (ALVES;
ALBUQUERQUE, 2014). Para Richard E. Schultes, a etnobotanica
existe desde os primérdios da humanidade e s6 foi reconhecida como
disciplina cientifica nos ultimos 100 anos. H& uma tendéncia em
considerar a etnobotanica como uma etnociéncia natural que tem relacéo
com a botanica como uma especialidade, e que ainda se encontra com
seus métodos e filosofia em progresso (ALBUQUERQUE, 2005).

O estudo etnobotanico fornece informagdes para a descoberta de
substancias quimicas de origem vegetal para futuras aplicacfes
farmacoldgicas e industriais devido ao interesse pelos compostos
guimicos naturais, drogas vegetais, preservacdo de plantas
potencialmente  importantes, documentacdo de  conhecimento
tradicional, preservacdo de recursos naturais e resgate do conhecimento
sobre 0s cultivares tradicionais (ALBUQUERQUE, 1997).

Etnobotanicos estdo se preocupando em registrar as plantas, seus
usos e formas terapéuticas, visando a oferecer progressos nos estudos
bésicos aplicados, fitoquimicos e farmacoldgicos. Estas informagdes séo
importantes porque mantém dados cientificos e garantem matéria prima
as posteriores pesquisas (ALBUQUERQUE, 2005).

1.2.5 Solos

Pesquisadores quimicos e botanicos vém analisando as plantas
desde o inicio do século XIX, e tém demonstrado que elas absorvem
alguns elementos presentes no ambiente. Porém, ndo sabiam ao certo se
as plantas absorviam impurezas ou constituintes necessarios para seu
desenvolvimento. Até 1885 reconheceu-se que 10 dos elementos
quimicos presentes nas plantas eram necessarios para o0 crescimento e
gue na auséncia de um destes elementos as plantas ndo se desenvolviam
de forma correta, apresentando deficiéncias que prejudicavam sua
reproducgdo. Esses 10 elementos (carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio
(0), potéssio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg), nitrogénio (N), fosforo
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(P), enxofre (S) e ferro (Fe)) eram apontados como elementos
essenciais. A partir do século XX surgiram mais alguns elementos
considerados essenciais, como o manganés (Mn), zinco (Zn), cloro (CI),
boro (B), molibdénio (Mo) e niquel (Ni) aumentando o nimero para 17
(RAVEN, 2014).

As concentragdes baixas de micronutrientes em comparagdo com
a dos macronutrientes nos tecidos das plantas implica em diferentes
papéis para estes dois grupos. As concentracdes mais baixas dos
micronutrientes refletem em sua fungdo como constituintes de grupos
proteicos em metaloproteinas e como ativadores de reagdes enzimaticas.
Sua presenga em grupos proteicos permite que eles catalisem processos
redox por transferéncia de elétrons (principalmente os elementos de
transicdo Fe, Mn, Cu e Mo). Os micronutrientes também formam
complexos enzimaticos ligando a enzima ao substrato (por exemplo, Fe
e Zn). Atualmente também se sabe que varios micronutrientes (Mn, Zn,
Cu) estdo presentes nas isoenzimas superéxido dismutase (SD), as quais
agem como sistemas de varredura para erradicar radicais de oxigénio
toxicos de modo a proteger as biomembranas, 0 DNA, a clorofila e as
proteinas. Para os ndo metais B e Cl ndo ha nenhuma enzima ou outros
compostos organicos essenciais bem definidos que contenham esses
elementos micronutrientes. Porém, ja se encontra estabelecido que o B é
um constituinte essencial das paredes celulares de vegetais
(WIETHOLTER et al., 2004; RAVEN, 2014).

1.2.6 Metabolismo Vegetal

As plantas possuem em sua composicdo substancias denominadas
metabdlitos. Eles sdo divididos em metabdlitos primarios e metabdlitos
secundarios. Os metabdlitos primarios sdo essenciais a planta, pois ddo
suporte ao desenvolvimento (carboidratos, proteinas, lipidios e acidos
nucleicos) e ainda contribuem fornecendo matéria-prima e energia para
a formacdo dos metabolitos secundarios como os taninos, alcaloides,
flavonoides, entre outros (NIERO et al., 2003; SIMOES et al., 2010;
STITT, 2013).

Os metabolicos secundarios sdo, majoritariamente, 0s
responsaveis pelas acgbes terapéuticas das plantas medicinais. A
capacidade de sintetizar diversos tipos de moléculas faz com que os
vegetais sejam uma fonte rica de material de partida para descoberta de
moléculas bioativas e desenvolvimento de farmacos (HALBERSTEIN,
2005).
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Inicialmente, acreditava-se que 0s metabdlitos secundarios eram
produtos de excrecdo vegetal, com estruturas quimicas e propriedades
bioldgicas, as vezes, interessantes. Hoje se sabe que estas substancias
estdo ligadas aos mecanismos de sua adaptacdo com 0 seu meio
(SIMOES et al., 2010). Estes compostos surgiram a partir das
necessidades ecoldgicas das plantas, entre elas as limitagdes
nutricionais, protecdo contra raios UV, defesa contra a herbivoria e
atracdo de polinizadores (Figura 4) (GARCIA; CARRIL, 2009).

Figura 4 - Fatores de influéncia para os metabélitos secundarios.
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Fonte: Gobbo-Neto; Lopes (2007).

E de interesse da comunidade cientifica conhecer os principais
grupos de metabdlitos secundarios e seu método de extracdo, assim
como o isolamento e identificacdo. Uma planta pode apresentar milhares
de compostos e geralmente apenas 0s compostos com maiores
proporcBes sdo encontrados isolados e estudados. No entanto,
notadamente, 0s compostos em menores proporgdes sdo 0s que
apresentam efeitos terapéuticos (YUNES; CALIXTO, 2001).

1.2.7 Alcaloides

Desde que a primeira molécula de alcaloide foi isolada e
identificada no século XIX, os alcaloides tém instigado a imaginacdo e a
criatividade dos quimicos. Pesquisadores de diversas areas cientificas
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sdo inspirados por sua bela e aparentemente infinita variagdo quimica
estrutural, pelos desafios do ponto de vista sintéticos, pela diversidade
de respostas bioldgicas oferecidas e pelos inimeros caminhos utilizados
pela natureza na formacdo biossintética destes metabdlitos (HESSE,
2002).

Até 0 momento nenhum outro grupo de produtos naturais
ofereceu tal estimulo para quimicos e biélogos nos ultimos 200 anos.
Provavelmente o primeiro alcaloide isolado foi o "principium
somniferum" isolado a partir do dpio, obtido por Sertiirner e publicado
em 1805 no Journal der Pharmazie. Os alcaloides foram isolados nessa
época, com o esfor¢o dos quimicos franceses Pelletier e Caventou. Entre
0s anos de 1819 e 1821 eles conseguiram isolar a brucina, a quinina e a
estricnina, apo6s seu bem-sucedido isolamento de emetina em 1817.
Outros  quimicos investigaram os constituintes de plantas
biologicamente significativas, isolando piperina, atropina, cafeina,
solanina, quelidonina, coniina, nicotina, aconitina e colchicina; sendo
todos isolados antes de 1833. Em 1837, quando o quimico sueco
Berzelius escreveu seu Lehrbuch der Chemie, ele foi capaz de listar
treze "Pflanzenbasen". A esparteina foi isolado em 1851 e a cocaina em
1860. Embora Meissner cunhou pela primeira vez o termo “alcaloide”
em 1819, s6 1882 que foi adotado como terminologia comum por
Jacobsen em uma reviséo de literatura (HESSE, 2002).

Os primeiros alcaloides isolados foram provenientes de plantas
superiores, particularmente aquelas usadas como medicamentos ou as
conhecidas como tdéxicas. Como o mundo natural foi investigado
guimicamente no final do século 20, outras moléculas nitrogenadas
foram isoladas de muitas fontes terrestres e marinhas diferentes,
incluindo anfibios, artropodes, mamiferos, insetos, esponjas, peixes,
fungos e bactérias e, claro, Homo sapiens. Somente a partir de plantas
superiores, ha registros de pelo menos 22.000 alcaloides conhecidos,
podendo, o total de todas as fontes, superior a 30.000 (CORDELL,
1984; HESSE, 2002).

O isolamento de alcaloides foi alcangcado antes que houvesse uma
nocéo da complexidade da estrutura molecular e antes que 0s conceitos
de estereoquimica e a natureza tridimensional dos compostos fossem
caracterizadas. Um dos desafios dominantes para os 160 anos seguintes
foi desenvolver as técnicas, primeiramente quimicas e depois
instrumentais, para identificar e determinar as estruturas destes
alcaloides (DEWICK, 1997; CORDELL, 1984).

A primeira estrutura de alcaloide a ser determinada foi a da
xantina em 1882 e, em 1886, a primeira sintese de alcaloide, a (+) -
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coniina, foi relatada por Ladenburg. A determinacdo da estrutura
frequentemente envolveu degradacdo quimica sob condi¢Ges adversas.
Como resultado nucleo heterociclico foi as vezes tudo o que sobreviveu,
e isso se tornou o fundamento de um novo ramo da quimica organica
envolvendo nucleos heterociclicos; por exemplo, a destilacdo de quinina
com KOH levou ao isolamento de quinolina (DEWICK, 1997;
CORDELL, 1984; HESSE, 2002).

A complexidade estrutural e estereoquimica de muitos dos
alcaloides desafiou tanto a determinacdo da estrutura como a sintese.
Assim, enquanto o ndcleo indol que caracteriza a estricnina, isolado pela
primeira vez em 1818, ndo foi completamente caracterizado até 1947,
sua sintese foi descrita pela primeira vez por Woodward em 1954. Por
outro lado, o nucleo tropano foi sintetizado de forma brilhante por
Robinson em 1917 (DEWICK, 1997; CORDELL, 2001; HESSE, 2002).

Por definicdo, alcaloides sdo compostos nitrogenados e séo
encontrados predominantemente nas angiospermas. Para Pelletier (1983-
1988), um alcaloide é uma substancia organica, de origem natural,
ciclica, contendo um nitrogénio em estado de oxidacéo negativo e cuja
distribuicdo esta limitada em organismos vivos (Figura 5).

Figura 5 - Moléculas de origem natural caracterizadas como alcaloides.
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Esta definicdo, engloba todos os compostos encontrados até
agora, porém ndo inclui os compostos nitrogenados como: aminas
simples, peptideos, aminoacidos, proteinas, vitaminas e composto
nitrosos.

Os alcaloides podem ser encontrados em todas as partes de um
vegetal, contudo havera partes com maior acimulo. Esse acumulo
ocorre, preferencialmente, em quatro tipos de tecidos ou células: (i)
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tecidos com crescimento ativo (ii) células epidérmicas ou hipodérmicas
(iii) bainhas vasculares e (iv) vasos lactiferos (HENRIQUES et al.,
2010).

A funcdo dos alcaloides nos vegetais ainda se encontra em
estudo, pois se tém investigado que muitas plantas que os produzem séo
evitadas por animais ou insetos, 0 que se deve a sua toxicidade ou ao
fato dos alcaloides produzirem um gosto amargo. Entretanto, ndo se
pode afirmar que as plantas produzem tais substancias apenas para sua
protecdo, pois se assim o fosse, plantas que ndo produzem alcaloides
teriam sido extintas, e predominariam plantas ricas em alcaloides
(HENRIQUES et al., 2010).

O género Erythrina possui estudos que purificaram seus extratos
e identificaram estruturalmente os alcaloides. Um estudo analisou o
extrato bruto de E. mulungu e foram identificados 2 alcaloides,
eritravina  11-hidroxi-eritravina (FLAUSINO et al., 2007) que
apresentaram resultado favoravel no tratamento de ansiedade (Figura 6)
(FAGGION et al., 2011).

Figura 6 - Alcaloides extraidos, isolados e identificados de Erythrina
mulungu.
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Outro estudo que trabalhou com o isolamento e caracterizagdo
de alcaloides, identificaram 3 alcaloides erisotrina, eritrartina,
nororientalina (FARIA et al., 2007). (Figura 7).
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Figura 7 - Alcaloides extraidos, isolados e identificados de Erythrina
speciosa.
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1.2.8 Atividade Citotoxica

A cultura de células em laboratdrio é uma forma de investigacdo
sobre o funcionamento celular, pois envolve a manutencdo e
multiplicacdo de células fornecendo informacBes para a analise do
metabolismo e comportamento celular frente a alguma substancia a ser
testada (EISENBRAND et al., 2002).

Esse tipo de avaliacdo se torna essencial, pois as plantas possuem
muitos compostos com atividade toxica capazes de causar danos
celulares. A citotoxicidade € uma etapa bésica para garantir o uso da
planta medicinal com seguranca pela populacéo.

Na revisdo de literatura ndo foram encontrados, até o presente
momento, artigos com avaliacdo do potencial de atividade toxica do
extrato de E. falcata.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Realizar estudo etnoboténico, fitoquimico e bioldgico de
Erythrina falcata Benth. (FABACEAE).

1.3.2 Objetivos Especificos

¢ Realizar levantamento etnobotanico sobre Erythrina falcata
Benth. (corticeira-da-serra) e identificar o percentual de pessoas
gue conhecem e/ou utilizam a planta com finalidade terapéutica

no municipio de Nova Veneza, estado de Santa Catarina;

e Analisar a composicdo quimica e fisica do solo onde E. falcata

foi coletada;

e Realizar extrato bruto hidroalcodlico e extrato bruto rico em

alcaloide das folhas de E. falcata;
o Caracterizar a presenca de alcaloides em E. falcata;

e Avaliar a atividade citotoxica do extrato bruto hidroalcoodlico e de

fracéo rica em alcaloide de E. falcata.
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2 METODOLOGIA
2.1 ETNOBOTANICA

2.1.1 Area de estudo

O estudo etnobotanico foi realizado no municipio de Nova
Veneza, estado de Santa Catarina, Brasil. Nova Veneza foi fundada em
1891 por imigrantes oriundos de Veneza, Itdlia. Entre os primeiros
colonizadores destacaram-se Bortolomeu Dal Moro, Bortolo Bortoluzzi,
Alfredo Pessi entre outros. Bortolomeu Dal Moro foi o primeiro
habitante europeu a fixar-se em Nova Veneza, em 1888. O topdnimo do
Municipio deve-se a origem dos colonizadores. Em 1913, Nova Veneza
foi elevada a vila, pertencente ao Municipio de Campinas, hoje
Municipio Ararangua. Em 1926, passou a pertencer ao novo Municipio
de Criciima e, deste, foi emancipado em 1958 (BALDESSAR, 1991)

Nova Veneza integra a Associacdo dos Municipios da Regido
Carbonifera (AMREC) que compreende uma area total de 2.089,37 kmz,
correspondente a 2,23% do total do estado. Compreende 0s municipios
de Cocal do Sul, Criciima, Forquilhinha, Igara, Lauro Miiller, Morro da
Fumagca, Sideropolis, Treviso, Urussanga e Nova Veneza (AMREC,
2016). A sede do municipio de Nova Veneza esta localizada no Sul de
Santa Catarina, nas coordenadas 28° 38' 12" S e 49° 29' 52" W (Figura
8). O municipio possui 295,036 km? de extensdo e 13.309 habitantes
(AMREC, 2016).

Figura 8 - Localizacdo do municipio de Nova Veneza, SC, onde foi
realizado o levantamento etnobotanico.
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2.1.2 Levantamento etnobotanico

Neste trabalho optou-se pelo uso de entrevista estruturada
(Apéndice 1) que consiste, segundo Albuquerque et al. (2010), em cada
informante ser entrevistado da mesma forma, com questdes previamente
estabelecidas e que obedecem uma ordem sequencial, independe de ter
havido um contato prévio com a populagéo a ser estudada.

O formulério foi desmembrado, seguindo critérios de Rossato et
al. (2012), com adaptacdes, em duas categorias: (i) coletar dados
pessoais dos participantes (sexo, idade, escolaridade, estado civil,
religido; (ii) coletar dados sobre a utilizagcdo/conhecimento da planta
(época e local de coleta, parte utilizada -farmacdgeno-, forma de
utilizagdo  -posologia-, finalidade terapéutica e forma de
armazenamento). Como método de inclusdo, o participante deveria
conhecer a planta apresentada em foto. No momento que as pessoas
eram abordadas em suas casas, foi perguntado qual o integrante da
familia possuia conhecimento sobre plantas medicinais, a partir deste
momento a entrevista era iniciada. Caso o informante ndo conhecesse a
espécie cognominada popularmente como corticeira-da-serra, a
entrevista era encerrada e o entrevistado incluido na amostra, pois dados
pessoais ja haviam sido anotados; além disso, um dos objetivos do
levantamento etnobotanico foi identificar o percentual de uso medicinal
de Erythrina falcata na area estudada.

Todos que participaram da entrevista, assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido do Participante (TCLE) (ANEXO 1)
apresentado na ocasido da entrevista conforme a Resolugdo n° 466/2012
do Conselho Nacional de Saide - CNS (BRASIL, 2013) - com
Certificado de Apresentagdo para Apreciacio FEtica CAAE:
56998616.5.0000.0119 (ANEXO 2).

A coleta de dados foi realizada em apenas uma visita a cada
familia, sendo o detentor do conhecimento sobre plantas medicinais, o
integrante apto a entrevista. Utilizaram-se os dados da Secretaria de
Saude de Nova Veneza para saber o nimero de familias cadastradas por
bairros. A partir desta informagdo o numero de entrevistado foi
estipulado de forma proporcional por familia em cada bairro.

2.1.3 Calculo de dados
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Apos calculo de amostra, dado pela férmula abaixo, chegou-se a
um valor representativo de individuos (JESUS et al., 2009; DA SILVA,
2015).

Calculo da amostra:
Np (1—-p)
n = 7

w-&) +pa-p

Onde: n € o tamanho da amostra, z (1,96) corresponde ao
coeficiente de confianca de 95%, d (0,05) é o erro amostral, p (0,5) é
uma proporcdo a ser estimada e N (13.309) é a populacdo total no
municipio de Nova Veneza, chegando-se a uma amostra representativa
(n) de 379 individuos.

No entanto, com o nimero de familias cadastradas no municipio
por bairros pela Secretaria de Salde, citado no item anterior, foi possivel
readequar o nimero de entrevistados visto que apenas um integrante da
familia, neste caso, é representativo para a amostra. Em uma
amostragem em que se estabeleca o nimero de informantes por meio de
entrevistas aleatorias, incluindo pessoas com idade abaixo de 18 anos,
pode ndo haver uma representatividade real do estudo, pois a
informacdo pode ser repetida (varias entrevistas na mesma familia) ou
nula (entrevistas com pessoas que nao detém conhecimento).

Com substituicdo apenas no N para 4.298, que € 0 nimero de
familias cadastradas, chegou-se a uma amostra representativa (n) de 127
familias a serem entrevistadas, que concretamente foram o alvo da
presente pesquisa.

2.3 COLETA DO MATERIAL BOTANICO

A coleta de Erythrina falcata foi realizada no municipio de Nova
Veneza, estado de Santa Catarina. Ap6s a identificacdo boténica, um
exemplar de um ramo coletado e desidratado foi levado e mostrado a
cada entrevistado, juntamente com uma fotografia da espécie para o
reconhecimento da planta. Outro exemplar fértil coletado foi
herborizado (ANEXO 3), catalogado e incorporado ao acervo do
Herbario Pe. Dr. Raulino Reitz (CRI) da UNESC - Universidade do
Extremo Sul Catarinense, com o registro CRI 12023.
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O material botanico utilizado para anélise foram as folhas. No
laboratério, as folhas coletadas foram desidratadas em estufa de ar
circulante com temperatura de 45°C a 60°C.

2.4 ANALISE DE SOLO

Como dado secundario e complementar, foi realizada anéalise do
solo onde a planta coletada se desenvolvia. A coleta do solo foi
realizada no més de dezembro de 2015 nas margens do Rio Sdo Bento,
no municipio de Nova Veneza, Santa Catarina. O material coletado foi
levado ao Laboratério de Andlises Quimicas do Solo da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI),
para caracterizacdo quimica e fisica do solo. Foram analisados os
parametros basicos do solo (pH, P, K, Mo, Al, Ca, Mg e argila) e os
micronutrientes (Cu, Fe, Zn e Mn), seguindo os protocolos estabelecidos
pela empresa (ANEXO 4).

2.5 EXTRATO HIDROALCOOLICO

Apos a desidratacdo, o material vegetal foi reduzido a um p6 fino
com auxilio de um moinho de facas. O p6 das folhas foi colocado no
ciclohexano por 48 horas para eliminar gordura (lipidio, e o0leos
essenciais). Apds esta etapa o extrato vegetal, foi preparado conforme a
técnica de maceracdo com alcool 70% em proporcdo 1:10 (p/v).
Seguindo o protocolo, o material vegetal permaneceu por 15 dias em
temperatura ambiente com agitacfes ocasionais e conservado ao abrigo
de luz. Na sequéncia, o extrato foi filtrado e ap6s o solvente foi
eliminado por rota evaporador, formando o extrato mole (ANVISA,
2011).

2.6 FRACAO ENRIQUECIDA COM ALCALOIDE

A partir do extrato hidroalcodlico, foi preparado uma fracéo rica
em alcaloide. Esta fragdo aquosa foi acidificada até pH 1 com uma
solugdo de 4cido acético 10%. Apos 24h, o extrato foi filtrado e a fase
aquosa alcalinizada com uma solucdo de hidroxido de ambnia
concentrada até a obtencdo de pH 10 e, em seguida, o extrato foi
particionado 3 vezes com diclorometano (Figura 9). A fracdo organica
foi seca com sulfato de sddio anidro e o solvente diclorometano
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eliminado por rota evaporador resultando na fragdo enriquecida de
alcaloides.

Figura 9 - Etapas do processo de extracdo de alcaloide: A.
Alcalinizagdo; B. Particionamento com diclorometano; C. Extrato
organico; D. Eliminagdo do solvente em rotaevaporador.

Fonte: Préprio autor

O extrato rico em alcaloides de Erythrina falcata foi
cromatografado (11,19 g) com o sistema de eluicdo abaixo. Utilizando
86 g de silica gel, o extrato foi cromatografado inicialmente utilizando
100 % de heptano e posteriormente, com aumento polaridade gradiente
(Tabela 1).
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Tabela 1 - Concentragdo de solventes utilizados para eluicéo.

Solvente Proporcao (%)
Heptano 100
Heptano/ Diclorometano 50/50
Diclorometano 100
Diclorometano/Metanol 95/5
Diclorometano/Metanol 90/10
Diclorometano/Metanol 80/20
Diclorometano/Metanol 60/40

Fonte: Préprio autor.

No processo de isolamento foram coletadas 9 fragBes com
volumes entre 75 e 100 mL/cada. As fragbes foram reanalisadas por
cromatografia em camada delgada (CCD) e as que possuiam perfil
cromatografico semelhantes foram reagrupados, gerando desta forma 5
novas fra¢6es que foram denominadas: Fragdo 1 (6,9 g), Fracdo 2 (0,170
), Fracdo 3 (0,092 g), Fragdo 4 (0,157 g), Fracdo 5 (2,15 g).

A fragdo com perfil cromatogréfico que apresentou 3 compostos
com tempo de retencdo para possivel isolamento e coloracdo positiva
para reagente de Dragendorff foi a fracdo 2 que foi ressubmetida a
cromatografia em coluna para separacéo e identificagdo dos compostos.
A fragdo foi submetida & coluna cromatogréfica, conforme apresentado
na Tabela 2.

Tabela 2 - Concentragdo de solventes utilizados para eluicéo.

Solvente Proporcéo (%)
Ciclohexano 100
Ciclohexano/Diclorometano 80/20
Ciclohexano/Diclorometano 60/40
Ciclohexano/Diclorometano 50/50
Ciclohexano/Diclorometano 25/75
Diclorometano 100
Metanol/ Diclorometano 1/99
Metanol/ Diclorometano 2,5/97,5

Fonte: Prdprio autor.

O composto isolado desta fracdo foi encaminhado para analise de
Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) de 'H e 3C.
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O RMN de proton foi realizado em equipamento Avance Bruker
400 MHz. O espectro de préton foi realizado feito na Royal College of
Surgeons in Ireland (Dublin/Irlanda) em parceria com o Prof. Dr. James
Barlow.

2.7 ATIVIDADE CITOTOXICA

O experimento foi realizado no Laboratdrio de Biologia Celular e
Molecular (LABIM), localizado no Bloco S da Universidade do
Extremo Sul Catarinense (UNESC), pertencente ao Programa de Pos-
Graduacdo em Ciéncias da Saude (PPGCS).

Todos os compostos foram testados quanto a viabilidade celular e
genotoxicidade em células humanas in vitro.

O sangue humano periférico foi coletado utilizando material
descartavel e estéril minimizando o risco de infeccdo e auséncia de
transmissao de doengas.

Foram coletados 4 mL de sangue de 5 voluntarios e aliquotados
em 500 pL por pogo totalizando 4 pogos utilizados por extrato em uma
microplaca de cultura celular com 24 pocos. Em cada um destes pogos
foram colocadas concentragdes pré-estabelecidas: Pogo 1 (Concentragéo
1): 1000 pg do extrato em 500 pL de sangue, Poco 2 (Concentrago
2):500 pg de extrato em 500 pL de sangue, Poco 3 (Concentracdo 3):
100 ug de solucdo mée diluidos em 500 pL de sangue. Pogo 4: Controle
negativo (somente sangue periférico).

Os materiais foram mantidos em estufa de CO; a 37°C, tendo
amostras coletadas apds 2, 6, 12, 24 e 48 horas de exposicdo as
diferentes concentracGes dos extratos para a realizagdo do Teste de
Viabilidade Celular.

A viabilidade celular foi avaliada pelo ensaio de exclusdo por
corante Azul de Tripan (0,4%). O teste de viabilidade celular pelo
método de exclusdo com o Azul de Tripan baseia-se no fato das células
inviaveis, por ndo apresentarem membrana celular integra, permitirem a
incorporacdo do corante, ao passo em que as células vidveis, cuja
membrana esta intacta, bloqueiam a permeabilidade do corante. Desta
forma as células inviadveis coram-se em azul e as vidveis ficam
transparentes. Ressalta-se que esta técnica detecta células invidveis que
possuem danos na membrana, podendo ndo detectar células inviaveis
cujos danos afetam a adesdo celular ou que podem progredir para a
morte celular (MCATERR; DAVIS, 1994).
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O teste foi realizado 2, 6, 12, 24 e 48 horas apds as células de
sangue periférico terem sido mantidas em contato com as diferentes
concentracBes dos extratos testados. Para a realizagdo do método,
misturou-se em um Eppendoff 5 pL da suspensdo celular + 5 pL de
solucdo de Azul de Tripan a 0,25%. Agitou-se e transferiu-se a
suspensao para uma microcamera de Neubauer que foi coberta com uma
laminula. Avaliou-se entdo 100 células por campo em microscopio
Optico com aumento de 400 vezes a fim de determinar a porcentagem de
células vidveis (SALVADORI et al., 2003).
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3 RESULTADOS

3.1 LEVANTAMENTO ETNOBOTANICO

Foram amostradas 127 familias, sendo entrevistados 84 mulheres
e 43 homens. A idade dos informantes variou de 18 a 84 anos, com um
porcentual de 20% com pessoas entre 18 e 30 anos, 30% entre 30 e 50
anos e 50% acima de 50 anos. Houve predominio de informantes mais
longevos, ou seja, com idade acima de 50 anos (Tabela 3).

Tabela 3 - Faixa etéria dos representantes das familias entrevistadas para
0 levantamento etnobotanico no municipio de Nova Veneza, SC.

Idade dos entrevistados N° %
Até 30 25 19,7
Entre 30 e 50 38 299
Acima de 50 64 50,4
Total 127 100

Fonte: Prdprio autor.

Em relacdo as profissdes dos entrevistados, houve predominio de
pessoas “aposentadas” com 25,98% do total, seguido por “do lar” e
“agricultor” com 18,9% e 7,09%, respectivamente. O percentual restante
esta distribuido entre comerciantes, empresarios, costureiras, manicures,
desempregados, balconistas, frentistas, entre outros. A Tabela 4
apresenta as profissdes predominantes na regido estudada.

Tabela 4 - Profissdes predominantes entre os entrevistados para o
levantamento etnobotanico no municipio de Nova Veneza, SC.

Profisséo N° %
Aposentado 33 25,98
Do lar 24 18,90
Agricultor 9 7,09
Outros 61 48,03
Total 127 100

Fonte: Prdprio autor.
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A renda mensal da populacdo das familias entrevistadas oscilou
entre 1 e 5 salarios minimos. A Tabela 5 traz informacGes sobre a
distribuicao de renda dos entrevistados no municipio.

Tabela 5 - Distribuicdo de renda entre as familias entrevistadas para o
levantamento etnobotanico no municipio de Nova Veneza, SC.

Renda %
Entre 1 e 2 salarios 34,1
Entre 3 e 5 salarios 11,9
Maior que 5 salarios 2,4
Né&o possui salario 4,0
N&o informou 47,6
Total 100

Fonte: Prdprio autor.

A maioria dos entrevistados possui baixa formacao escolar, sendo
33,1% apenas com ensino fundamental incompleto. A Tabela 6
relaciona os percentuais de escolaridade.

Tabela 6 - Escolaridade dos entrevistados para o levantamento
etnobotanico no municipio de Nova Veneza, SC.

Escolaridade %
Fundamental incompleto 33,1
Médio completo 26,8
Superior completo 11,8
Fundamental completo 9,4
Superior incompleto 55
Analfabeto 47

Médio incompleto 47
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Nao informou 2,4
Superior com especializagdo 0,8
Total 100

Fonte: Préprio autor.

A Tabela 7, apresenta dados sobre a religiosidade dos
entrevistados de Nova Veneza. A religido predominante € a catolica,
perfazendo 84,25% dos entrevistados, seguido pela evangélica com
8,66%.

Tabela 7 - Religides praticadas pelos entrevistados para o levantamento
etnobotanico no municipio de Nova Veneza, SC.

Religi&o %
Catolica 84,25
Evangélica 8,66
Agndstico 1,57
Ateu 0,79
N&o Informou 3,94
Total 100

Fonte: Préprio autor.

A descendéncia étnica mais representativa foi a italiana, com 51,2% dos
entrevistados. As demais estéo distribuidas entre as descendéncias
alemd, portuguesa, agoriana, indigena e libanesa. As pessoas que ndo
sabem ou que ndo informaram suas descendéncias, representaram 40,9%
da populacdo entrevistada. A Tabela 8 apresenta em nimeros € em
percentuais a descendéncia étnica dos entrevistados no municipio de
Nova Veneza.

Tabela 8 - Descendéncia dos entrevistados que participaram do
levantamento etnobotanico no municipio de Nova Veneza, SC.

Etnia n° %
Italiana 65 51,2
Alema 4 3,1
Portuguesa 2 1,6
Acoriana 1 0,8
Afrodescendente 1 0,8
Indigena 1 0,8
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Libanesa 1 0,8
Nao sabe 24 18,9
Néo Informou 28 22,0
Total 127 100

Fonte: Préprio autor.

A Tabela 9 apresenta o numero de entrevistados e seu
conhecimento em relacdo a E. falcata e sua aplicabilidade terapéutica de
uso popular.

Em relagdo ao conhecimento e uso da planta, dos 127
entrevistados, a grande maioria deles (cerca de 3/4 do total) ndo conhece
a planta. Por somente um (01) entrevistado mencionar o uso medicinal
da corticeira-da-serra em algum momento da sua vida, esta foi a Unica
oportunidade em dar continuidade a entrevista. Os demais entrevistados
repassaram apenas informagdes pessoais, pois ndo conheciam o
potencial terapéutico de E. falcata.

Tabela 9 - Abordagem realizada aos entrevistados para o levantamento
etnoboténico referente ao conhecimento sobre o uso terapéutico de
Erythrina falcata, no municipio de Nova Veneza, SC.

Conhecimento sobre a planta n° %
Nao conhece a planta 99 77,95
Conhece, mas ndo usa a planta 27 20,47
Conhece e utiliza/utilizou a planta 01 0,79
Total 127 100

Fonte: Préprio autor.
3.2 ANALISE DE SOLO

Os resultados das analises de solo estdo apresentados nas Tabela
10, Tabela 11, Tabela 12 eTabela 13.

Tabela 10 - Macronutrientes do solo onde foi coletada E. falcata no
municipio de Nova Veneza, Santa Catarina.

Argila % pH Al P K M.O. (%)

22 4,6 0,6 0,5 78,0 6,1

Fonte: Préprio autor
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Observa-se que o Fésforo (P) foi encontrado no solo préximo a E.
falcata em pequena concentragdo. J& o Potassio (K) em concentracGes
maiores e 0 Aluminio (Al) em concentracdes pequenas.

Tabela 11 - Macronutrientes (% Saturacdo na CTC) de solo onde foi
coletada E. falcata no municipio de Nova Veneza, Santa Catarina.

Al \%

7,71 39,37
Fonte: Préprio autor

Tabela 12 - Macronutrientes (Soma de bases e relagdes) de solo onde foi
coletada E. falcata no municipio de Nova Veneza, Santa Catarina.

Soma de Bases Relacdes
S Ca/Mg Ca/K Mg/K
7,53 1,60 22,63 14,13

Fonte: Proprio autor

Os resultados dos teores de micronutrientes no solo sdo
apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 - Micronutrientes de solo onde foi coletada E. falcata no
municipio de Nova Veneza, Santa Catarina.

Cu (mg/dm?3) Zn (mg/dm3) Fe (mg/dm3) Mn (mg/dm3)

46 38 104 85,3

Fonte: Prdprio autor
3.3 FRACAO ENRIQUECIDA COM ALCALOIDES

Foram separadas 4 fragdes com perfis cromatograficos diferentes.
A fracdo denominada F2 resultou em 170 mg de uma mistura de
compostos quimicos que foi novamente submetida & coluna
cromatogréafica para obtencdo de composto isolado. A mancha isolada
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que apresentou coloragdo marrom, quando foi analisada
gualitativamente com o reagente de Dragendorff, indicando resultado

positivo para a presenga de composto nitrogenado foi enviado para
analise por RMN 1H (Figura 10).

Figura 10 - Espectro de préton de composto isolado de Erythrina
falcata. Espectro realizado na RCSI em RMN de 400 MHz. Observa-se
no eixo X o deslocamento quimico em parte por milhdo (ppm) e no eixo
Y a intensidade dos picos.
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Fonte: Préprio autor.
3.4 ATIVIDADE CITOTOXICA

Os resultados para este teste estdo apresentados na Figura 11.
Nas fracdes de extrato bruto e extrato rico com alcaloides obtido a partir
das folhas de Erythrina falcata as células permaneceram 100 % viaveis
durantes as 48 horas do teste.

Figura 11 - Viabilidade de células submetidas a extrato bruto e extrato
rico com alcaloides das folhas de Erythrina falcata.
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2 horas

O CN
EH 100 pg
EH 500 g
EH 1000 pg
EA 100 pg
EA 500 pg
EA 1000 pg

Viabilidade Celular (%)
ApREED

12 horas

CN

EH 100 pg
EH 500 pg
EH 1000 pg
EA 100 pg
EA 500 pg
B3 EA 1000 pg

Viabilidade Celular (%)

48 horas

Viabilidade Celular (%)

Viabilidade Celular (%)

Viabilidade Celular (%)

125

6 horas

24 horas

g

%

O CN

3 EH 100 g
B3 EH 500 ug
£53 EH 1000 pg
B3 EA 100 g
EA 500 pg
E3 EA 1000 pg

EA 500 g
E3 EA 1000 pg

CCN

3 EH 100 pg
E@ EH 500 pg
£33 EH 1000 pg
B3 EA 100 g
EA 500 pg
E3 EA 1000 pg

Fonte: Préprio autor.
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4 DISCUSSAO

Do total de 4.298 familias do municipio, 127 foram amostradas
para estudo etnobotanico, nimero representativo para este estudo. A
maioria dos entrevistados eram mulheres, com 66,1% do total. O menor
nimero de homens entrevistados (33,9%) pode ser justificado por existir
predominancia no sexo feminino quando o assunto é plantas medicinais
(HANAZAKI et al., 2000). Segundo a autora, as mulheres apresentam
maiores conhecimentos sobre plantas medicinais, pois a coleta,
manipulacdo, preparo de medicamento e transmissdo de conhecimento
estdo ligadas ao conhecimento feminino e, quando o assunto é o uso
madeireiro, 0s homens sdo providos de maior conhecimento.

A presenca da mulher é frequente em estudos etnobotanicos, uma
vez que se apresentaram por um longo periodo em um espago
domestico, no qual, a fun¢do das mulheres era o cuidado da casa e dos
filhos, neste incluindo a salde, o que as levaram a conhecer melhor as
plantas de uso medicinal, devido ao seu cuidado com a familia
(HANAZAKI, 2001; VIU et al., 2010; PODERQOSO, 2012). A mulher,
além do cuidado com a casa, se faz presente também na agricultura e seu
papel se expressa principalmente no cultivo de plantas medicinais
(VASQUEZ et al., 2014).

Embora o resultado para este estudo mostre predominio no
conhecimento sobre plantas medicinais para o sexo feminino, existe
grande parcela de conhecimento para o sexo masculino quando
comparado com outros estudos (HANAZAKI, 2001; PODERQOSO,
2012). O alto indice de homens detentores deste conhecimento, neste
estudo, pode estar relacionado com o uso madeireiro pretérito de
Erythrina falcata, como citado por Carvalho (2010).

A idade dos entrevistados, que oscilou entre 18 e 84 anos,
evidenciou significante parcela de entrevistados com idade acima de 50
anos. Quando as pessoas eram abordadas em suas casas, um integrante
da familia sempre indicava um membro mais idoso para ser o
entrevistado, alegando que o mesmo detinha mais conhecimento sobre
plantas medicinais. Estes dados estdo de acordo com alguns autores que
citam que a idade tem relagdo com o conhecimento de plantas
medicinais (HANAZAKI, 2001; BEGOSSI et al., 2002; MIRANDA et
al., 2011). Segundo estes autores, quanto maior o tempo de contato e
interacdo com o ambiente, maior o conhecimento adquirido e,
geralmente, pessoas com vivéncias mais avancadas possuem maior
conhecimento acumulado sobre a diversidade de plantas. No entanto,
ndo podemos afirmar que esse conhecimento € obtido apenas de pessoas
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idosas, visto que uma parcela da populacdo, com idade acima de 60
anos, se encontra com dificuldades de memaria e, como consequéncia,
pode levar a uma lacuna no conhecimento de plantas medicinais
(ALMEIDA et al., 2012). Os jovens tém como referéncia o que lhe é
recente, o que pode gerar transformag6es dentro de uma comunidade, ja
gue 0s recursos atuais ndo sdo os mesmos utilizados pelas geracoes
anteriores. Além disso, as pessoas com menos idade possuem acesso a
novas tecnologias, procurando oportunidades profissionais em centros
urbanos e, dessa forma, ndo resgatam o0 conhecimento de seus
ancestrais, deixando de lado o interesse por utilizacdo de recursos
naturais (DE LUCA, AMARAL,; CITADINI-ZANETTE, 2016).

Em relacdo as profissdes dos entrevistados, a prevaléncia de
aposentados, donas de casa e agricultores, esta de acordo com Medeiros
et al. (2011) que relatam que essas profissbes sdo as mais frequentes
guando o tema sdo as plantas medicinais, pois possuem atividades que
0s colocam em contato com 0s recursos naturais. As demais profissdes
citadas no presente estudo, como balconistas, frentistas, comerciantes,
entre outros, quase nao possuem contato com a natureza, possivelmente
por encontrarem-se em ambientes urbanos e ocupados em suas
atividades profissionais, o que lhes impedem de obter maior
conhecimento sobre as plantas.

A distribuic8o de renda entre os entrevistados foi baixa, com a
maioria das familias recebendo um valor entre 1 e 2 salarios minimo. A
renda é considerada uma das variaveis que mais justificam o contato,
conhecimento e uso com 0s recursos naturais (GODOQY et al., 1995;
MEDEIROS et al., 2011). Em geral, percebe-se que pessoas de baixa
renda sdo dependentes dos recursos naturais. Estudos com plantas
medicinais, geralmente, fazem relacdo de baixa renda com uso de
plantas medicinais. No entanto, nem sempre essa relacdo existe. Um
estudo relatou que o nimero de espécies de plantas conhecidas por
moradores de duas comunidades no semidrido nordestino aumentou
qguando a renda era maior (ALMEIDA et al., 2010). Investigacdes
também apontam que pessoas de classe média procuram plantas
medicinais para substituicdo de medicamentos sintéticos, na busca por
alimentacdo organica e qualidade de vida (MEDEIROS et al., 2014).

A maioria dos entrevistados possui baixo desempenho escolar,
sendo 33,1% com escolaridade equivalente ao ensino fundamental
incompleto. A relacéo entre a escolaridade e o conhecimento sobre os
recursos naturais ainda ndo se encontra esclarecida. A escolaridade no
é o fator principal, visto que outras varidveis possuem maior relacéo,
como a renda e a ocupagdo. Porém, um estudo de Medeiros (2011),
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encontrou esta relagdo, em moradores de uma zona da mata em
Pernambuco: as pessoas mais instruidas possuiam empregos no
comércio ou servigos industriais €, nesse sentido, ndo tinham tempo para
trabalho no campo, enquanto que pessoas que moravam no interior
tinham escolaridade menor e trabalhavam somente no campo e,
consequentemente, detinham maior conhecimento sobre 0s recursos
naturais.

Quanto a religiosidade, houve predominio da religido catdlica e
muitos de seus praticantes seguem orientacdes da Pastoral da Salde, que
estimula o uso de plantas medicinais (ROSSATO et al., 2012). Porém
ndo foi constatado neste estudo, se os praticantes da religido catdlica
preferem o uso de plantas medicinais ao medicamento sintético. Pessoas
mais misticas, encontram nas plantas a fonte de cura e a religido, via de
regra, aproxima mais as pessoas da natureza por meio de rituais,
buscando a cura do corpo e da alma (ALMEIDA, 2016) e na falsa
crenca de que tudo o que é natural ndo faz mal (BRUNING et al., 2012).
No entanto, as plantas armazenam em seus tecidos varios metabolitos
secundarios, que se ndo for conhecida sua acdo no organismo humano
podem desencadear outros agravos & satde (OLIVEIRA; ARAUJO,
2007).

A descendéncia étnica mais representativa foi a italiana, porém
algumas pessoas ndo sabiam ou ndo quiseram informar suas
descendéncias. A etnia pode influenciar ndo somente no conhecimento
sobre o0s recursos naturais, como pode também na forma como sdo
percebidos. Grupos culturais distintos que compartilham os mesmos
recursos naturais se relacionam diferente com a utilizagdo dos recursos
(CASE et al., 2005). Muitos grupos étnicos tém entrado em contato uns
com 0s outros, 0 que gera troca de informagdes culturais. No entanto
nem sempre isso ocorre. Pieroni et al. (2011) relatam que sérvios e
albaneses que estdo em contato ha 300 anos mantém seus
conhecimentos sobre recursos naturais separados, apesar do contato
entre as duas etnias.

Cada povo pode desenvolver métodos de uso distintos de acordo
com seus recursos naturais e modo de vida. Quando os italianos
chegaram em Nova Veneza, perceberam um ambiente totalmente
diferente do que tinham em seu pais de origem e tiveram que se adaptar
a nova realidade.

Os resultados deste estudo revelaram que um ndmero muito baixo
de entrevistados (cerca de 1/5 do total) conhece ou conheceram a planta,
associada ou ndo ao seu uso terapéutico. Foi constatado que apenas uma
(01) pessoa fez uso da planta como medicinal e as respostas dadas
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mostraram que as informagdes sobre 0 uso terapéutico da planta ja se
encontram bastante defasadas. A informante, do sexo feminino detentora
do conhecimento, relatou que teve ciéncia da E. falcata quando tinha
entre 20 e 30 anos e que aprendeu com as agentes da Pastoral da Saude,
ratificando a discussdo acima. Também relatou que conhece a planta
pelo nome de “mulungu”, estando de acordo com alguns estudos
(CARVALHO, 2010). A entrevistada fazia cha com as flores e folhas
frescas e relatou que ndo conhecia os locais e a época de coleta da planta
porque ndo a usava mais. O uso do ché indicado pela entrevistada foi
para ansiedade e dores nos rins.

Vérios estudos citam o potencial ansiolitico do género Erythrina.
Gilbert e Favoreto (2012) relatam que Erythrina verna pode ser
utilizada para alguns transtornos mentais que possuem relagdo com a
ansiedade.

A entrevistada também citou que mulheres gravidas ndo podem
tomar cha de plantas medicinais, conhecimento que, provavelmente, foi
repassado pelas agentes da Pastoral da Salde. Erythrina falcata, ndo
deve ser administrada durante a gravidez, pois ainda ndo existem
estudos avaliando as alteracfes no periodo de gestacdo, porém, outras
espécies do género Erythrina mostraram alteracdes na atividade
estrogénica por conta da presenca de flavonoides (ORIHUELA;
ISHIYAMA, 2006). Em relagdo as dores nos rins, os indios da regiéo
Sul de Santa Catarina utilizavam a casca de E. falcata para dores na
bexiga (MARQUISINI, 1995).

A entrevistada, que possui 0 conhecimento sobre a planta,
descende da Itadlia. Os descendentes europeus detinham muito
conhecimento sobre plantas medicinais, que o trouxeram para o Brasil
(SOUZA, 1995). Embora detivessem conhecimento sobre este grupo de
plantas, a biota encontrada aqui era totalmente diferente da regido de
origem. E. falcata é uma espécie nativa do Brasil restrita aos indios
Xoklengs que, por sua vez, estavam adaptados e tinham conhecimento
dos recursos naturais disponiveis na regido (MARQUISINI, 1995). No
entanto, pouco se sabe sobre a relacdo que os indios da regido tiveram
com os italianos. Segundo Baldessar (1991), o contato com os indigenas
foi hostil, quando os italianos chegaram em Nova Veneza, sendo muitos
indigenas dizimados porque eram considerados “praga” para as
plantacdes. Relata o historiador que, com a ocupagdo das terras pelos
italianos, os indios perceberam uma situacdo precéaria, pois seus
suprimentos para alimentacdo ficaram escassos com 0 avango da
agricultura. Os ambientes foram sendo fragmentados e os indigenas
foram recuando e se isolando, a procura por alimento e, na falta deste,
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fez com que tivessem que invadir as plantagdes dos italianos, gerando
sérios conflitos.

Quando os povos migram, se deparam com um novo cenario de
recursos naturais e dependendo da origem, forte diferenca cultural pode
ser encontrada. As diferencas culturais influenciam na forma com que os
migrantes se relacionam com o0s nativos, como foi o ocorrido no
municipio de Nova Veneza (MEDEIROS et al., 2014).

O conhecimento transgeracional sobre plantas medicinais de
comunidades locais encurta caminhos para descobrir o potencial
medicinal dos vegetais. Neste estudo foi possivel observar que o
conhecimento sobre o potencial terapéutico de E. falcata, relatado em
trabalhos anteriores, vem se perdendo. InformacBes sobre o uso de
plantas medicinais sdo essenciais para o aprofundamento em uma
determinada espécie escolhida. O primeiro passo consiste no estudo da
populacdo que faz uso de uma determinada planta a ser estudada,
posteriormente consiste na correta identificacdo botanica e busca da
composicdo de seus metabolitos secundarios para determinar o
composto que possui a agdo terapéutica (ROSSATO; CHAVES, 2012).

O metabolismo secundario pode ser influenciado por diversas
condigdes, o solo, por exemplo, pode ndo fornecer nutrientes suficientes
e, desta forma, a planta ndo consegue produzir um determinado
composto secundario, ou ainda, 0 produzir em excesso (SALERNO,
SILVA JUNIOR, AGOSTINI, 2011).

O solo é a principal fonte de nutrientes para os vegetais, ndo so
para a fixacdo das plantas, mas também para suporte de nutrientes
inorganicos. Além disso, fornece um espaco @asoso e com
disponibilidade de agua criando um ambiente favoravel ao sistema
radicular (RAVEN, 2014).

O solo, analisado para este estudo, possui baixos teores de
macronutrientes. Os niveis de fésforo, calcio, potassio e magnésio estdo
abaixo do recomendado pelo “Manual de Adubagdo e de Calagem” para
0 Rio Grande do Sul e Santa Catarina (WIETHOLTER et al., 2004). No
entanto, os indices de micronutrientes estdo dentro do que é considerado
“bom” pelo referido Manual. Os micronutrientes e macronutrientes
também sdo classificados em dois grupos funcionais: aqueles que
possuem um papel na estrutura dos compostos importantes e aqueles
que possuem fungdo na ativacdo de enzimas, mas nem sempre se
observa uma distin¢do entre as duas funges (RAVEN, 2014).

Ferro (Fe), Cobre (Cu), Manganés (Mn) e Zinco (Zn),
pertencentes & classe dos micronutrientes, foram encontrados como
“bons”, segundo a classificacio de solos (WIETHOLTER et al., 2004).
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Estes micronutrientes sdo importantes para garantir o bom
funcionamento dos processos que envolvem o desenvolvimento da
planta. O Fe é responsavel pela sintese de clorofila; quando ocorre a
auséncia de Fe, a planta pode apresentar clorose internerval nas folhas
mais jovens e os caules ndo se desenvolvem bem. O Cu é ativador ou
componente de enzimas envolvidas na reducdo e oxidagdo celular. Sua
auséncia, torna as folhas verdes escuras, deformadas e frequentemente
manchadas por necrose. O Mn também possui funcdo de ativacdo de
enzimas; esta fungdo garante a integridade da membrana de cloroplastos
e a liberacdo de oxigénio na fotossintese. Quando ha auséncia ou baixa
disponibilidade deste micronutriente, ocorre clorose internerval em
folhas jovens e adultas e, dependendo da espécie, podem ocorrer
manchas necréticas internervais, bem como desorganizacdo das
membranas dos tilacoides. O Zn é um ativador ou componente de
enzimas, a baixa disponibilidade pode causar reducdo do tamanho de
folhas, margens de folhas distorcidas e clorose internerval, afetando,
principalmente, as folhas mais desenvolvidas (LOPES, 1984;
GUIMARAES; MENDES, 1997; RAVEN, 2014).

Devido ao fato dos nutrientes estarem ligados em processos
essenciais no desenvolvimento das plantas, as deficiéncias ou altas
concentragcBes podem ter relacdo com a composi¢do do metabolismo
secundario. De acordo com Gobbo-Neto (2007), as plantas variam as
concentracBes de metabdlitos secundarios conforme as condicoes
ambientais. Sazonalidade, ritmo circadiano, temperatura,
disponibilidade hidrica, radiacdo, altitude, poluigdo atmosférica e
patégenos podem influenciar consideravelmente a composicdo quimica
da planta.

Estudos que relacionam a qualidade do solo com a composicéo
dos metabdlitos secundarios sdo fundamentais para a pesquisa
etnofarmacoldgica, ainda que ndo sejam corriqueiros, pois o solo é um
dos fatores que influencia a composic¢do dos metabdlitos secundarios.

Sobre a detec¢do dos alcaloides em Erythrina falcata podemos
sugerir a presenca deste metabdlito no extrato vegetal. O teste com
reagente de cor (Dragendorff) ndo deixa dlvidas sobre a existéncia de
composto nitrogenado e a literatura aponta a presenca deste tipo de
estrutura quimica no género Erythrina. No entanto, a quantidade isolada
que foi possivel a partir do material botanico coletado foi insuficiente,
uma vez que obtivemos somente 2 mg do composto isolado para a
realizacdo de todas as andlises organicas instrumentais fundamentais.
Portanto, faz-se necessario coletar maior quantidade de folhas desta
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espécie para continuidade dessas andlises, bem como para a realizagéo
de ensaios biolégicos com o composto isolado.

Contudo, o espectro de préton confirma a presenca de um
alcaloide quando observamos o pico em 10,54 ppm, deslocamento
guimico natural de N-H de alcaloide; outras analises instrumentais,
como: RMN *3C, correlactes e infravermelho estdo sendo realizadas na
RCSI.

Uma vez realizada a identificacdo do composto isolado e a
obtencdo de resultados bioldgicos, poderemos sugerir como perspectiva
a sintese de derivados para estudo de relagéo estrutura atividade (REA),
por exemplo.

A producdo do metabdlito, citado anteriormente, é resultante do
metabolismo secundario das plantas. A sintese destas substancias é
essencial para a sua sobrevivéncia. A citotoxicidade € o teste realizado
para a avaliagio da toxicidade de um farmaco. E um teste in vitro onde o
material ao ser testado fica em contato com as células, com objetivo de
analisar o seu efeito direto. Este tipo de teste se torna interessante
porque possui baixo investimento e produz bases para um posterior
estudo in vivo (FLAUSINO et al., 2007).

Almeida (2010) relata que a casca de E. falcata pode ser toxica
pela presenca de alcaloides, porém, ndo foi realizado um teste citotdxico
da casca desta espécie. Outro estudo investigou a citotoxicidade do
alcaloide eritralina, na concentracdo de 17,5 g, isolado a partir de E.
mulungu e revelou auséncia de atividade citotoxica para linhagens:
cancer de préstata metastatico, melanoma metastatico, adenocarcinoma
de c6lon (GUARATINI, 2014).

Em nosso teste citotoxico, as fragBes de extrato bruto e extrato
rico com alcaloides das folhas de E. falcata ndo apresentaram danos
celular em todas as concentrages testadas (100 g, 500 pg, 1000 ug).
Este resultado mostra que nestas concentracdes ndo houve diminuigdo
no namero de células, sugerindo auséncia de danos celulares in vitro.

Testes que avaliam a citotoxicidade in vitro podem ndo ter
relacdo direta com teste in vivo. No entanto, pode-se afirmar com
seguranca que um extrato que induza dano celular em teste citotdxico in
vitro, provavelmente poderd desenvolver danos as células quando
testado in vivo. A escolha deste tipo de teste € muito importante visto
gue havera reducdo no nimero de avaliagfes que envolvem o sacrificio
de animais, além de oferecer informag6es que permitirdo a determinagdo
de materiais que podem ser usados e quais merecem melhor
investigagio (SETTI-PERDIGAO et al., 2013).
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7 CONCLUSAO

Pelo estudo realizado pode-se constatar a necessidade de ampliar
estudos etnobotanicos com plantas medicinais, pois o conhecimento

transgeracional estd se perdendo. O uso terapéutico de Erythrina
falcata Benth. é ainda pouco conhecido na regido e referéncias de uso

tradicional sdo originadas de indigenas pela literatura. No entanto, um
informante citou algumas indicacdes de tratamento com a planta que
estdo de acordo com autores que relataram o potencial terapéutico da
espécie. Esta constatacdo nos remete ao ja preconizado que 0
conhecimento popular, ainda que fragmentado, pode fornecer dados
importantes para futuros estudos na avaliacdo de atividades biologicas
com as plantas.

O solo onde se desenvolve E. falcata apresentou algumas
deficiéncias. No entanto, ndo se pode afirmar qual seja o solo ideal para
a planta, visto que ndo existem estudos sobre a biologia desta espécie.
As informagBes encontradas na literatura apenas descrevem as
condicdes de solo para espécies de interesse econdmico, deixando
grande lacuna para espécies nativas e de interesse farmacoldgico, que
visam o melhor aproveitamento do metabolismo secundario.

Os resultados sobre fitoquimica e citotoxicidade de E.
falcata também evidenciaram necessidade de maior aprofundamento,
pois poucas espécies do género possuem estudos sobre 0 mapeamento
de seus principios ativos. Este estudo confirmou a presenca dos
alcaloides na planta. No entanto, ndo foi possivel isola-los para que
pudéssemos propor a estrutura quimica correta, devido a exiguidade de
tempo para conclusdo da dissertacdo. Contudo, sugerimos intensificar
estudos fitoquimicos com E. falcata na tentativa de isolar os alcaloides e
testa-los isoladamente in vivo.

Por meio de andlise de viabilidade celular por Azul de Tripan,
pode-se concluir que o extrato bruto e extrato rico com alcaloides ndo se
apresentam como citotoxicos, tornando possivel, portanto, estudos
seguros posteriores in vivo.
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APENDICE 1 - Instrumento de coleta de dados para o levantamento
etnobotéanico.
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APENDICE 1 - Formulario para a pesquisa etnobotanica de Erythrina
falcata Benth. (Corticeira-da-serra).

Entrevistador (a):
Data:__ / |/

DADOS PESSOAIS
1- Entrevistado (a):

2- Enderego:

3- Telefone:

4- Data de nascimento: __ / / ou ldade:

5- Sexo: () Feminino ( ) Masculino

6- Renda pessoal mensal: ( ) N&o possui renda pessoal () Entre 3

e 5 salarios ( ) Menor que 1 salario minimo () Superior a 5 salarios
minimos () Entre 1 e 2 salarios minimos

7- Escolaridade: ( ) Nenhuma, analfabeto ( ) Ensino Médio
Incompleto ( ) Nenhuma, mas Ié e escreve

(') Ensino Médio Completo ( ) Ensino Fundamental Incompleto ( )
Ensino Superior Incompleto ( ) Ensino Fundamental Completo
(') Ensino Superior Completo

8- Profissédo:

9- Religido:

10- Estado Civil: ( ) Casado () Solteiro ( ) Divorciado ( ) Vilvo
() Unido estavel ( ) Outro

DADOS DAS PLANTAS

Erythrina falcata Benth. Corticeira da Fabaceae

Serra, Mulungu

11- Vocé conhece essa planta?

() Sim ()Nao

Obs: Caso a resposta do entrevistado seja ndo, a entrevista deve ser
encerrada.

12- Utiliza essa planta?

() Sim ()Nao

Obs: Caso a resposta do entrevistado seja ndo, a entrevista deve ser
encerrada.

13- Conhece esta planta ha quanto tempo:
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() desde crianca ( ) menos de 10 anos ( ) 10a20anos ( )21a30
anos ( )3la40anos ( )41a50anos( )51a60anos ()61a70
anos ( ) mais que 70 anos

14- Como vocé passou a conhecer esta planta?

() avos () pais () familiares ( ) vizinhos () amigos ( ) cursos
()revistase livios () TV Outro

15- Conhece esta planta por algum outro nome?
() Sim () Néo. Se sim,

qual?
16- Qual parte da planta (farmac6geno) é utilizada?

() Sementes () Flores/ Inflorescéncia ( ) Caule () Frutos
()Folhas ( )Casca ( )Brotos ( )Raizes/ Rizomas ( ) Planta
inteira () Outro:
17- Onde vocé consegue/coleta a planta?

18- Em que época do ano vocé colhe ou adquire a planta para 0 uso?
()jan () fev () mar( )abr( )maio()jun()jul()ago( )set ()
out ( ) nov ( ) dez

Outro:

19- Modo de preparo:

() Infusdo ( )Pomada () Decoccédo

() Gel () Maceragéo () Creme () Tintura

() Sabdo

Outro:

19.1- Solvente/liquido
extrator:

19.2- Tempo em contato com a
planta
19.3- Em que condicdes esta a planta para o preparo?
( )Seca ()afresco

19.4- Como ¢ feito (quantidades):

19.5 - Em qual recipiente vocé armazena?

20- Quantas vezes ao dia a planta (preparacao) é usada (posologia), de
acordo com a indicacdo? Quantidade (xicara, copo,

colher) Quantas vezes ao

dia

21- Por quanto tempo a planta é usada?

22- VVocé percebe melhora com a utilizagdo da planta?
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() Sim () N&o

23- Algum profissional de sadde j& indicou o uso desta planta? ( ) Sim
() N&o. Sesim, qual o

profissional?
Obs: Caso a resposta seja ndo, va para a pergunta ndmero 24.

23.1- Para tratar qual problema (enfermidade, doenca, patologia)? Qual
foi a posologia?

24- Ja aconteceu de o uso desta planta provocar algum problema (efeito
adverso ou toxicidade)? ( ) Sim () Néo

26- Existe alguma pessoa que ndo possa utilizar esta planta
(contraindicagdes)?

()Sim () Nao. Sesim,

qual?
27- Ha alguma restricdo no uso desta planta juntamente com
medicamentos e/ou alimentos (interaces com outras substancias)?
()Sim () Nao. Se sim, qual?

28- Verificou se houve alguma alteracdo no seu organismo (dores,
inchagos, mal-estar, entre outros) com o uso da planta?
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ANEXOS



ANEXO 1 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido do
Participante.
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TCLE - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

O (a) Sr (a) esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa
intitulada  Erythrina falcata Benth. (FABACEAE): ESTUDO
ETNOBOTANICO E ANALISE FITOQUIMICA, que tem como
objetivo: Realizar estudo etnobotdnico e analisar 0s constituintes
fitoquimicos presentes em Erythrina falcata Benth. visando a garantir
seguranca a populacdo usuaria.

Mesmo aceitando participar do estudo, podera desistir a qualquer
momento, bastando para isso informar sua decisdo aos responsaveis.
Fica esclarecido ainda que, por ser uma participacdo voluntéria e sem
interesse financeiro, o (a) senhor (a) ndo tera direito a nenhuma
remuneragdo. Declaramos que todos 0s riscos e eventuais prejuizos
foram devidamente esclarecidos. Os dados referentes a sua pessoa serao
sigilosos e privados, preceitos estes assegurados pela Resolugdo n°
466/2012 do CNS - Conselho Nacional de Saude, podendo o (a)
senhor (a) solicitar informacdes durante todas as fases da pesquisa,

inclusive ap6s a publicacdo dos dados obtidos a partir desta.

Procedimentos detalhados que serdo utilizados na pesquisa

A coleta de dados serda realizada por meio de entrevista
semiestruturada, através da aplicacdo de um formulario. Este formulario
seré dividido em duas partes (i) coletar dados pessoais dos participantes
(sexo, idade, escolaridade, estado civil, religido e (ii) coletar dados da

planta (época e local de coleta, parte utilizada -farmac6geno-, forma de
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utilizacdo  -posologia-, finalidade terapéutica e forma de

armazenamento).

Riscos: N&o ha riscos.
Beneficios: Trazer seguranca para a comunidade de Nova Veneza em

relacdo ao uso popular medicinal da planta em quest&o.

A coleta de dados sera realizada pelos académicos Altamir Rocha
Antunes (48-9194-7782) da Ultima fase da P6s-Graduagdo em Ciéncias
Ambientais da UNESC, lara Zaccaron (9665-6627), Guilherme Lodetti
(9619-5435) orientados pela professora responsavel Vanilde Citadini-
Zanette (48-3433-1938 e Profa. Patricia Aguiar de Amaral (48-9151-
0508). O telefone do Comité de Etica é (48) 3431.2723.

Criciima (SC) de. .de 2016.

Participante: Pesquisador Responsavel:
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ANEXO 2 — Parecer consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisas.
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Y Plovsborme
UNIVERSIDADE DO EXTREMO g
unesc SUL CATARINENSE - UNESC {2;9-‘

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Erythrina falcata Benth. (FABACEAE) ESTUDO ETNOBOTANICO E AMALISE
FITOQUIMICA

Pesquisador: Vanilde Citadini Zanette

Araa Tematica:

Versio: 2

CAAE: 58093616.5.0000.0118

Instituigio Proponente: Universidade do Extremo Sul Catarinense

Patrocinador Pringipal: Financiaments Propric

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 1.830.837

Apresentagio do Projeto:
oK.

Objetivo da Pesquisa:
Ok.

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:
Ok

Comentarios e Consideragbes sobre a Pesquisa:
Ok.

Consideragbes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:
Ok.

Recomendagoes:

Die acondo.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Ok.

Consideragdes Finais a critérie do CEP:

Enderego:  Avenida Universiiana, 1.108

Balrmo:  Universtano CEP: §3.808-000
UF: SC Municiplo:  CRICIUMA
Talalona: (46)3431-2723 Fax: [4B)3431-2750 E-mall: ceticafunsscnet

Puigon 01 de &0
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¥ UNIVERSIDADE DO EXTREMO PlabaPorma
unesc SUL CATARINENSE - UNESC %md

Contnuacio do Farecer: 1635837

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixe relacionados:

Tipo Documenta Arquivo Postagem Autor Situacio
Informagdes Bisicas| PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 11/07/12018 Aceito
do Projeto ROJETO 738340 pdf 14:42:33
Projeto Detalhado /| ProjetoAltamir. pdf 11/07/20168 |Vanilde Citadini Aceito
Brochura 14:38:49 | Zanette
Investigador
TCLE/ Termos de | tcle.docx 13/06/2016 |Vanilde Citadini Aceito

Assentimento [ 15:26:24 |Zanetie

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto folha_rosto. pdf 13/06/120168 |Vanilde Citadini Aceito
14:38:02 | Fanette

TCLE/ Termos de | Carta_aceite docx 13/06/20168 |Vanilde Citadini Aceito

Assentimento [ 14:30:17 | Zanetie

Justificativa de

Auséncia

Situagio do Parecer:
Aprovado
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ANEXO 3 - Erythrina falcata Benth. depositada no Herbario Pe. Dr.
Raulino Reitz da UNESC com registro CRI 12023.
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Herbario Pe. Dr. Raulino Reitz - UNESC - Criciima - SC

N\ (/ CRI 12023
FABACEAE

Erythrina faicata Benth

e ||| 11

5



ANEXO 3 — Laudos das analises de solo.
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Fundagdo E
Sede
SIDEROPOLIS/SC
GR.Criciuma
“TUMA/SC

Laboratério de Analise de Solos

Integrante da Rede Oficial de Laboratdrios de Andlise de Solos

e de Tecido Vegetal dos Estado do RS e SC - Rolas.

al de Cricitma - FUCRI -

61

Relatério de Analise de Solo
83.6

.074/0001%T do Relatéric: 46819

01/04/2016
03/05/2016

Particular

Ref. Area Mat.Org. |% Argila |pH-Ag Indice P K M.O. Al Ca Mg
(ha) miv : SMP | mg/idm® | mg/dm* % cmole/d (emole/d
2635 07 - Floresta - 7] a6 52 05 78.0 6.1 0.6 a5 28
N° da Amostra| Ref. Mat.Org. H+Al [CTCpH7.0| % Saturacdo na CTC [oma Base| Relagdes
cmolc/dm® |cmoleidm® Al v s CaiMg TalK Wik
4635 01 - Floresta 1.6 19,13 7,71 3937 753 1.60 22,63 14,13
Interpretagao dos Resultados das Analises
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Laboratério de Analise de Solos
Integrante da Rede Oficial de Laboratdrios de Anlise de Solos
e de Tecido Vegetal dos Estado do RS e SC - Rolas.

Micronutrientes (CuZnFeMn)

Fundagdo al de Cricitima - FUCRI - 83.661.074/0001%7 do Relatério:
Sede rada:
SIDERGPOLIS/SC missio:

riciuma

03/05

91

.¢rictzuma ~ BAnalise.....: Particular
ICTUMA/SC
Ref. Area Mat.Org. Cu Zn Fe Mn
(ha) mg/dm® mgidm? mg/dm* mg/dm?*
4635 01 - Floresta — 46 38 104 85,3

Interpretacéo dos Resultados das Analises
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Todos os elementos foram determinado a partir do extrato Me-1.

CRQ XIII 13100823

4vel Técnice

Selo digital de Fiscalizagdo de laudo
B1CDAEAE-455B-4679-98FF-FO60D7765144

udo em:

sc.g

-br/

Epagri - Estagdo Experimental de Ituporanga - Laboratério de Analise de Solo
Estrada Geral Lageado Aquas Negras, 453 - Caixa Postal 121 - CEP 88.400-000 - Ttuporanga - SC
Home Page: www.epagri.sc.gov.br - email: las-eeitu@epagri.sc.gov.br

Fone: (47) 3533-8832 ou 3533-8844



92



