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RESUMO

As cooperativas de crédito sdo formadas por uma associacdo de pessoas com
interesses comuns, organizadas economicamente de forma igualitaria, contando com a
participacdo de todos os cooperados. Enquanto outras instituicdes, como as
seguradoras e os fundos de pensédo, incluem a mortalidade enquanto variavel
determinante para analise de risco, a resolugao n° 2682 de 21/12/1999 do Banco Central
do Brasil ndo contempla tal variavel, o que poderia minimizar ainda mais o risco caso
alguém venha a falecer. Observada a lacuna quanto a probabilidade de morte na
classificagéo da proviséo para créditos de liquidagéo duvidosa, perguntou-se pelo efeito
da probabilidade de morte dos cooperados na classificagao da provisdo para créditos
de liquidacao duvidosa da Cooperativa Financeira SICREDI CREDUNI. Portanto, o
objetivo geral da pesquisa foi quantificar o efeito da probabilidade de morte dos
cooperados na classificagdo da provisdo para créditos de liquidacdo duvidosa da
Cooperativa Financeira. Metodologicamente, essa pesquisa enquadrou-se na
modalidade de ‘estudo de caso’, visto que utilizou o banco de dados das operagbes de
crédito da SICREDI CREDUNI. Para calcularmos o impacto da probabilidade de morte
sobre a provisdao para créditos de liquidacdo duvidosa dos cooperados utilizaremos
planilhas eletrdnicas, tendo como referéncia a tabua Biométrica de Mortalidade
Masculina BR-EMSmt-v.2010-m e Feminina BR-EMSmt-v.2010-f. No que se refere aos
resultados da pesquisa, constatou-se que o valor gasto pela cooperativa com o
pagamento de prémio anual a seguradora € inferior ao valor da nova provisao de crédito,
acrescida a probabilidade de morte. Porém o que deve ser considerado € que a despesa
de provisdo é reversivel, em caso de ndo acontecer sinistro, ja a despesa com seguro
nao. Caso nao fosse possivel a provisdo de risco de crédito proposta no trabalho,
sugeriu-se que fosse feito uma base de calculo para um fundo de contingéncia.

Palavras Chave: Cooperativa de Crédito; Risco de Crédito; Probabilidade de Morte.



ABSTRACT

The credit cooperatives are formed by an association of people with common interests,
organized economically in an egalitarian way, with the participation of all the members.
While other institutions, such as insurers and pension funds, include mortality as a
determinant variable for risk analysis, the resolution 2682 of 12/21/1999 of the Banco
Central do Brasil does not contemplate this variable, which could plus the risk if someone
dies. Observing the gap regarding the probability of death in the classification of the
allowance for doubtful accounts, we asked about the effect of the probability of death of
the cooperative in the classification of the allowance for doubtful accounts of Cooperativa
Financeira SICREDI CREDUNI. Therefore, the overall objective of the research was to
quantify the effect of the probability of death of the cooperative in the classification of the
allowance for doubtful accounts of Cooperativa Financeira SICREDI CREDUNI.
Methodologically, this research was classified as a 'case study', since it used the credit
operations database of SICREDI CREDUNI. In order to calculate the impact of the
probability of death on the allowance for doubtful accounts, we will use spreadsheets,
with reference to the Biometric Table of Male Mortality BR-EMSmt-v.2010-me Feminine
BR-EMSmt-v.2010-f. Regarding the research results, it was found that the amount spent
by the cooperative with the annual premium payment to the insurer is lower than the
value of the new credit provision, plus the probability of death. However, what should be
considered is that the provision expense is reversible, in case of no accident, the
insurance expense is not. If it were not possible to provide the proposed credit risk at
work, it was suggested that a calculation basis for a contingency fund be made.

Keywords: Credit Cooperative; Credit Risk; Death's Probability.
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1 INTRODUGAO

As cooperativas de crédito surgiram na Inglaterra no final do século XIX,
com uma proposta de melhorar a qualidade de vida das pessoas, sendo uma
alternativa para ajudar a solucionar os problemas sociais como: a fome e o
desemprego. Logo, o cooperativismo passou a contribuir com o desenvolvimento
nacional, incentivando assim o aparecimento de novas empresas. (FRANCISCO
et al, 2012, p.138)

No Brasil, surgiu em 1902, no municipio de Nova Petrépolis no Rio Grande
do Sul, trazido pelo padre Theodor Amstad que desenvolvia trabalhos sociais
nas col6nias alemas. O mesmo fundou a primeira cooperativa de crédito, que
continua em atividade até hoje, sob o nome de cooperativa de crédito Nova
Petropolis. A implementagao desta no territorio brasileiro tornou-se viavel devido
a dificuldade financeira que os imigrantes se deparavam na chegada ao Brasil.
(FRANZ & AZAMBUJA [s.d], pp. 10-11).

Nos dias de hoje, as cooperativas de crédito sdo reguladas pela Lei 5.764
de 16 de dezembro de 1971, que definiu a politica nacional do cooperativismo e
instituiu seu regime juridico. A cooperativa de crédito é formada por uma
associagao de pessoas com interesses comuns, organizados economicamente
de forma igualitaria, ou seja, contando com a participagao de todos, respeitando
direitos e deveres.

Estas, por sua vez, atuam na intermediagédo financeira entre recursos
captados e os recursos disponiveis, gerando concessao de crédito aos seus
cooperados. Esta modalidade de operagao é uma das principais fontes de receita
das cooperativas. Busca-se com isto estratégias para alcangar resultados
positivos, que minimizem os riscos, principalmente o de crédito disponibilizado
aos cooperados. Portanto, o gerenciamento de risco de crédito torna-se uma
ferramenta relevante a manutengao das cooperativas.

Atualmente, as instituigdes financeiras classificam as operagbes de
crédito em niveis de risco na provisao para créditos de liquidacido duvidosa, que
€ regulamentada pela resolugéo n° 2682 de 21/12/1999 e editada pelo Banco
Central do Brasil - BACEN, na qual transformou a contabilizagcdo das operacdes

de crédito mais légica quanto a transparéncia do risco. Com esta mudancga o
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mercado ganhou agilidade em classificar as operagbes de crédito ao criar
critérios consistentes na forma de gerenciar e minimizar o risco.

A resolugdo n° 2682 de 21/12/1999 nao contempla a mortalidade
enquanto variavel determinante para analise de risco de crédito, caracteristica
estd observada em outras instituicbes como as seguradoras e os fundos de
pensdo. Uma vez acrescentada a analise de crédito de uma instituicao
financeira, seja ela bancaria ou cooperativa, pode-se minimizar ainda mais o
risco caso alguém venha a falecer. Tal variavel € analisada através de uma
ferramenta estatistica chamada tabua de vida, que nos permite observar a
probabilidade de sobreviver ou morrer em um dado periodo, para uma populacao

exposta ao risco, em fung&o da idade.
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1.1 Problematizacao

Atualmente as institui¢des financeiras no Brasil sdo obrigadas a terem um
sistema de classificagao de risco de crédito, requlamentado pelo Bacen através
da resolugao 2682/1999. Esta resolugao estabelece que as operagdes de crédito
praticadas pelas instituicdes financeiras devem ser classificadas em niveis de
risco, obedecendo a uma escala com nove classes em ordem crescente, entre

AA e H, conforme o quadro 1.

Quadro 1: Classificacao de Risco para Provisao para Créditos de
Liquidagao duvidosa

Nivel de Risco Provisionamento
Risco nivel AA 0,2% a 0,4% sobre o saldo devedor das operagdes
Risco nivel A 0,5% sobre o saldo devedor das operacgoes;
Risco nivel B 1% sobre o saldo devedor das operacoes;
Risco nivel C 3% sobre o saldo devedor das operagoes
Risco nivel D 10% sobre o saldo devedor das operagdes
Risco nivel E 30% sobre o saldo devedor das operagoes;
Risco nivel F 50% sobre o saldo devedor das operagdes
Risco nivel G 70% sobre o saldo devedor das operagodes
Risco nivel H 100% sobre o saldo devedor das operagdes

Fonte: Resolugao n° 2682, de 21 de dezembro de 1999.

Esta escala pode ser entendida da seguinte forma: o cooperado tendo em
sua analise “AA”, significa que possui um baixo nivel risco, assim
sucessivamente, pois quem em sua analise possuir “H” significa que oferece alto
grau de risco para o sistema financeiro.

Conforme o Art. 6° da resolugao 2682/1999 do Bacen, o provisionamento
dos créditos de liquidacdo duvidosa deve ser constituido mensalmente, nao
podendo ser inferior ao somatoério decorrente da aplicagdo dos percentuais
mencionados.

De acordo a resolugdo acima, alguns aspectos relevantes a operagao sao
avaliados em relagdo ao tomador e as garantias, que devem ser observados

pelas instituicdes financeiras na sua analise de risco. Segundo a resolugao
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2682/1999, “a classificagao das operagdes de crédito de titularidade de pessoas
fisicas deve levar em conta, também, as situa¢des de renda e de patrimdnio bem
como outras informacgdes cadastrais do devedor”.

Com base nesta regulamentagéo, que classifica os niveis de risco de
crédito, e observada a lacuna quanto a probabilidade de morte na classificagéo
da proviséo para créditos de liquidacio duvidosa, qual o efeito da probabilidade
de morte dos cooperados na classificagcao da provisao para créditos de
liguidagcao duvidosa da Cooperativa Financeira SICREDI CREDUNI?

1.2 Objetivo Geral:

Quantificar o efeito da probabilidade de morte dos cooperados na
classificagao da provisao para créditos de liquidacao duvidosa da Cooperativa
Financeira SICREDI CREDUNI.

1.2.1 Objetivos Especificos:

1. Abordar, de forma panoramica, a estrutura atual do corporativismo de crédito
no Brasil.

2. Analisar o risco de crédito, por meio da provisao para créditos de liquidacao
duvidosa, demonstrando a sua importancia bem como a sua utilizagéo pelas
cooperativas de crédito.

3. Avaliar como o incremento da probabilidade de morte de um cooperado se
comporta na sua classificagdo de provisdao para créditos de liquidagcao
duvidosa da cooperativa de Crédito SICREDI CREDUNI.
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1.3. Justificativa

O tema proposto se insere no ambito das tomadas de decisbes financeiras
e avaliagao de risco das instituicbes que operam no sistema financeiro nacional
e fiscalizadas pelo Banco Central do Brasil, e que concedem empréstimos e
financiamentos aos seus clientes.

O fato das instituigcdes financeiras ndo considerarem a probabilidade de
morte nas suas analises de crédito, justifica a escolha do tema, uma vez que
consideramos tal probabilidade como um critério de suma importancia para
mitigarmos os riscos nas concessoes de créditos, onde nos contratos ha clausula

e legislagao vigente caso haja a morte do tomador.
Segundo O Art. 16 da Lei 1.046/50, a divida do tomador sera extinta com

o seu falecimento, desde que a consignagao em folha de pagamento seja a
unica garantia contratual, fato que faz com que as instituicées financeiras

recorram aos seguros caso o tomador venha a falecer.

Na resolucao do Bacen n° 2682 de 21 de dezembro de 1999, que dispde
de critérios para a classificagdo das operagbes de crédito e regras para a
constituicdo da provisdo para créditos de liquidacdo duvidosa, ndo consta a
variavel ‘probabilidade de morte’. Isto significa que dentre todos os critérios para
avaliar o risco de crédito este quesito ndo é contemplado.

Portanto, a variavel em questdo seria mais uma alternativa para as
instituicbes calcularem as prestagdes referentes a empréstimos e
financiamentos de clientes, resguardando-se ainda mais caso a morte do
cooperado ocorra no decorrer do contrato.

A inclusdo da variavel mortalidade seria uma ferramenta de suma
importancia para o atuario, que em sua pratica cotidiana busca minimizar riscos.
Portanto, entende-se que essa pesquisa € socialmente relevante por propor
alternativas para que as instituicdes financeiras de crédito incluam tal variavel
em seus critérios de avaliagao.

No levantamento do estado da arte, observamos que os textos analisados
nao contemplam a variavel ‘probabilidade de morte’, apenas se pautam na

regulamentagao do Bacen (1999), que observa os seguintes quesitos:
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a) Situacao econdmico-financeira; b) grau de endividamento; c)
capacidade de geracdo de resultados; d) fluxo de caixa; e)
administragao e qualidade de controles; f) pontualidade e atrasos nos
pagamentos; g) contingéncias; h) setor de atividade econémica; i)
limite de crédito;

Com base nesta regulamentagao os artigos e livros consultados de alguns
autores como: (DANTAS, et al 2010), (PARENTE, 2000), (BRITO, et al 2009)
(OLIVEIRA, 2010), (XAVIER, 2011), (VICENTE, 2011), (FRANCISCO, et al
2012), (FRANCISCO, 2006) e (TAMBORLIN, et al 2015), tendem a preocupar-
se mais com a analise da capacidade financeira e o grau de endividamento na
avaliacao de risco. Diante disto, julgamos de fundamental importéancia tal estudo,

pois observamos a timida producido académica sobre a tematica proposta.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Cooperativa de Crédito

Ao longo dos anos as Cooperativas de crédito alcangaram um importante
lugar no sistema financeiro nacional, tendo um destaque no crescimento
econdmico do pais devido a sua particularidade de sociedade cooperativa. Os
estudiosos do assunto tém uma certa dificuldade em defini-la com exatidao,

sendo assim, Pinheiro (2008, p.7) se aproxima de uma defini¢ao:

As cooperativas de créditos sao instituicbes financeiras
constituidas sob a forma de sociedade cooperativa, pois presta
servicos financeiros aos seus cooperados, como: concessao de
crédito, captacdo de depdsitos a vista e a prazo, cheques,
prestacao de servigos de cobrancga, de custddia, de recebimentos
e pagamentos por conta de terceiros sob convénio com
instituicdes financeiras publicas e privadas e de correspondente
no Pais, além de outras operacdes especificas e atribuicbes
estabelecidas na legislagao em vigor.

A estrutura e o modelo operacional de cada cooperativa de crédito
obedecem a legislagao de cada pais. No Brasil, as cooperativas sdo sociedades
de pessoas, com forma e natureza juridica prépria, com o objetivo de prestar
servigos aos cooperados, regulado pela Lei 5764, de 16 de dezembro de 1971.
Por terem um aspecto peculiar em relacdo as demais sociedades, as

cooperativas obedecem alguns principios, conforme expresso em lei':

a) adesao voluntaria, com numero ilimitado de associados, salvo
impossibilidade técnica de prestagao de servigos; b) variabilidade
do capital social representado por quotas-partes; c) limitagdo do
namero de quotas-partes do capital para cada associado,
facultado, porém, o estabelecimento de critérios de
proporcionalidade, se assim for mais adequado para o
cumprimento dos objetivos sociais; d) inacessibilidade das
quotas-partes do capital a terceiros, estranhos a sociedade; e)
singularidade de voto, podendo as cooperativas centrais,
federagdes e confederacbes de cooperativas, com excegao.

Ha um consenso entre os autores que analisam como se classificam as
cooperativas de crédito (PINHEIRO, 2007; FRANZ & AZAMBUJA [s.d]), ambos

autores classificam as cooperativas em 1°, 2° e 3° graus,

T Art. 4° da Lei 5.764/71, que define a Politica Nacional de Cooperativismo.



17

a) Cooperativas singulares, ou de 1° grau: destinadas a prestar

servicos diretamente aos associados; b) Cooperativas centrais e
federagbes de cooperativas, ou de 2° grau: constituidas por
cooperativas singulares e que objetivam organizar, em comum e
em maior escala, os servicos econbmicos e assistenciais de
interesse das filiadas, integrando e orientando suas atividades,
bem como facilitando a utilizagdo reciproca dos servigos; c)
Confederacao de cooperativas, ou de 3° grau: constituidas por
centrais e federagbes de cooperativas e que tém por objetivo
orientar e coordenar as atividades das filiadas, nos casos em que
0 vulto dos empreendimentos transcenderem o ambito de
capacidade ou conveniéncia de atuagcdo das centrais ou

federagdes. (FRANZ & AZAMBUJA, [s.d], p.6,)

Com a criacdo da reforma Bancaria, através da lei n° 4595 de 31/12/1964,
houve uma reestruturagcédo no sistema financeiro nacional, destaque-se a criacao
do Banco Central do Brasil. Logo as cooperativas de créditos passaram a ser

comparadas com as institui¢cdes financeiras, porém com muitas diferengas entre

ambos conforme o quadro 2:

Quadro 2: Comparagao entre Cooperativa de Crédito e uma Empresa

Mercantil

Cooperativa de Crédito

Empresa Mercantil

Sociedades de pessoas.

Sociedade de capital.

Objetivo
Servicos.

principal prestacdo de

Obijetivo principal é o lucro.

Numero ilimitados de associados.

Numero limitado de acionistas.

Controle e gestdo democratica (um
Cooperado — um voto).

Cada agao um voto.

Assembleia: “quérum” baseado em
numeros de associados.

Assembleia: “quérum” baseado no capital.

Nao é permitida a transferéncia
quotas- partes a terceiros, estranhos
a cooperativa.

E permitida a transferéncia de acbes a

terceiros.

Retorno proporcional as operacdes
realizadas

Dividendo proporcionais ao das a¢gdes

Fonte: Adaptado de Vicente (2011, p.38)

Dessa forma € possivel avaliar que a diferenca entre as Cooperativas de
Créditos e os Bancos € a inexisténcia do lucro e principalmente o carater social

pois, conforme foi relatado a mesma tem como objetivo prestar servigos
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financeiros aos seus cooperados, trazendo uma melhora no bem-estar com o

aumento da renda nas comunidades aonde estao inseridas.

2.2 Risco de Crédito

Sabemos que o risco permeia a atividade humana, tudo que se faz ou se diz
tem a possibilidade de gerar consequéncias diferentes daquelas que se imagina.
Atravessar uma rua pode ter como consequéncia um acidente, a atitude frente
ao risco é diferente para cada pessoa. A palavra risco deriva do italiano antigo
“risicare”, que significa “ousar”. Assim, as a¢gdes que ousamos tomar dependem
do nosso grau de liberdade de opc¢éo. (MAIA, 2007, p.22)

Alguns autores (XAVIER, 2011; OLIVEIRA, 2010; VICENTE,2001;
FRANCISCO, 2006;) abordam o risco como: possibilidade de perda ou de
impactos negativos. Segundo Vicente (2001, P.7):

Constata-se que indeterminacdo e perda estdo presentes na
maioria das definicbes, ficando implicita a nogdo de resultados
indeterminados. Quando o risco existe, deve haver, ao menos,
dois possiveis resultados: probabilidade=0 (certeza) ou
probabilidade=1 (incerteza). Ao conhecer-se de antemao o
resultado, mesmo que este resulte em perda, nao se corre risco
algum, portanto, conclui-se que a possibilidade de perda, ou de
resultados inesperados também deveria esta implicita dentro de
um conceito abrangente de risco. Pelo menos um dos resultados
esperados deve ser indesejavel, representando alguma
possibilidade de perda.

Portanto, o risco encontra-se implicito em qualquer operacao de crédito e o
seu gerenciamento torna-se o principal alvo da administragdo bancaria, que
busca proteger o patriménio da Instituicdo financeira e dos seus acionistas.
Numa transagdo de empréstimo a instituicdo financeira sempre esta atenta as
informacdes relacionadas ao cliente, porém o risco sempre se faz presente

levando a possibilidade do n&do cumprimento do contrato.

Podemos dispor de diversas informacdes do tomador de crédito,
mas todas referentes ao seu passado. Sobre o seu futuro e o da
operagdo que se estd transacionando existira apenas
imprevisibilidade, a incerteza sobre a sua capacidade de
pagamento, que podera ou ndo ocorrer, além da possibilidade de
outros fatores que poderao inviabilizar cumprimento da obrigacao.
(MAIA, 2007, p.20)
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Segundo o Acordo de Basileia?, risco de crédito define-se como a
potencial ocorréncia de uma faléncia ou ndo cumprimento das obrigagdes, de
acordo com os termos acordados, por parte do mutuario ou contraparte.
Geralmente, este risco encontra-se associado a atividade de concessao de
empréstimos pelos bancos, sendo consequentemente descrito como o risco de
incumprimento desse empréstimo, na totalidade ou em parte, estendendo-se
também a acdes e outros titulos.

Conforme FIGUEIRA (2001), as principais subareas do risco de crédito
sao as seguintes:

a. Risco de inadimpléncia: relacionada ao ndo-pagamento de juros e
principal de empréstimos;

b. Risco de degradagao de crédito: relacionada a reclassificagao, para
pior, do nivel de risco do tomador de recursos (Exemplo: risco A para
C);

c. Risco de degradagao de garantias: perda de qualidade das garantias
vinculadas ao empréstimo, quer por desvios de garantias ou
depreciacao;

d. Risco soberano: relacionada a incapacidade de pagamento do
tomador em funcdo de restricbes impostas pelo pais no qual esta
localizada a sede do tomador,

e. Risco de concentragao: relacionada a nao-diversificagdo da carteira
de empréstimos, como a concentragdo em poucos clientes ou em
determinados setores da economia.

O analista, ao examinar uma proposta de crédito, estara atento as
diversas variaveis relacionadas ao risco do cliente e da operacgao.
Estara buscando informacgdes relativas ao passado do cliente, ao
presente (viabilidade de seu empreendimento e outros dados
relevantes) e ao futuro quanto a capacidade de pagamento
(SILVA, 1997, p.75; apud FIGUEIRA, 2001, p.15).

Existe também possibilidade da instituicdo financeira recusar o
empréstimo a um determinado cliente ou organizagédo, devido ao risco ser
elevado ou a transagcdo nao ser tdo rentavel gerando prejuizos. Conforme
Vicente (2001), “O risco é evitado quando a organizagao recusa a aceita-lo. A
€eXposi¢ao ao risco nao € permitida, o que s6 é possivel com o nao aceite de uma

transacgao que resulte em algum risco”.

2 Acordo da Basileia é conjunto de acordos bancarios firmados entre varios bancos centrais de
todo o mundo para prevenir o risco de crédito criando exigéncias minimas de reserva de capital.
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A melhor forma de mensurarmos o risco de crédito € por meio de técnicas
de prevencao e controle, através dos modelos de mensuragao de riscos que tém
por objetivos criar estimativas das probabilidades, para que os créditos sejam
quitados pelos seus tomadores. Em suma, seria estabelecer um critério para
minimizacao das perdas. Assim explica (CAOUETTE & ALTMAN, NARAYANAN,
1999, p.182; apud MAIA, 2007, p.24).

Os modelos estatisticos atribuem pesos predeterminados para
algumas variaveis do cliente, gerando um escore de crédito, ou
seja, trabalham com uma medida que possa separar, em dois
grupos distintos, os clientes considerados bons e maus.

As resolucgdes editadas pelo BACEN mostram a sua real preocupagao em
mitigar os riscos de crédito, que é de extrema importancia no mercado financeiro.
Com este conhecimento é possivel precificar um financiamento ou empréstimo
e pré-estabelecer limites de crédito para o tomador de forma mais eficiente. De

acordo com (MAIA, 2007, p.29):

Para conhecer o cliente & necessaria uma analise criteriosa de
seu historico, até seu cadastramento no banco. Além disso, deve-
se complementar esses dados com o acompanhamento de sua
evolugao econdmico-financeira, através de analise de relatérios
contabeis, visitas periddicas e a posicdo com relacdo a
pontualidade de pagamento de suas obrigagdes.

Portanto, com as reais preocupagbdes apresentadas pelo sistema
financeiro para se resguardar do risco de crédito, podemos ter a falta de
pagamento por parte do tomador e em consequéncia o prejuizo, logo seria

importante refletir acerca do incremento probabilidade de morte na analise de

crédito para minimizar ainda mais as perdas.

2.3 Probabilidade de Morte

Para entendermos a variavel probabilidade de morte, precisamos

compreender a mortalidade.

A mortalidade, assim como as demais componentes da dinamica
populacional, tem variagdes de niveis e estrutura ao longo do
tempo. Essas variagcdes séo frutos do contexto historico no qual a
populacdo esta inserida e consequentemente exposta. A queda
significativa nas taxas de mortalidade e denominada de transigao
de mortalidade. (SOUZA, 2014, p.20):
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Portanto, a transicao de mortalidade no Brasil pode ser analisada através
do processo socioeconbmico e transformagdes que o pais sofreu a partir de
1930, alguns autores (SOUZA, 2014; BRITO, 2008; AGOSTINHO, 2009;
VASCONCELOS & GOMES, 2012;) fortalecem ainda mais esta tese destacando
alguns motivos que afetaram diretamente a queda significativa das taxas de
mortalidade.

Logo, podemos destacar alguns fatores que influenciaram a queda da
mortalidade no Brasil nos ultimos anos, sdo eles: uma concentragdo maior de
pessoas nas areas urbanas (melhores condigdes de vida), boa alimentagéo,
melhoria da saude, investimentos em educagdo, acesso ao sistema de
saneamento etc.

Segundo Agostinho (2009 p.14), os estudos sobre mortalidade no Brasil,
assim como outros paises em desenvolvimento, sao limitados, devido a
problemas na fonte de dados, o que afirma que as insuficiéncias encontradas
nos dados para se obter estimativas de mortalidade estdo associadas a
incompleta cobertura do sistema de registro de mortes, erros nas idades
declaradas, nas fontes de populacao e de 6bitos.

Devido as dificuldades encontradas na obtencédo de dados exatos de uma
populacdo, temos uma importante ferramenta para este estudo. Trata-se das
tdbuas de vida ou tdbua de mortalidade que sdo formas de se mensurar a
mortalidade de individuos de uma determinada populag¢ao, onde a probabilidade
de morte média esta associada a algumas variaveis como: sexo, idade, renda,
profissao etc.

Existem vestigios que a primeira tdbua surgiu na Roma Antiga, onde ja se
faziam estudos idénticos as tabuas atuais. Contudo a primeira tabua de vida que
utiliza conceitos atuariais s6 veio a ser construida em 1815 por Milne na
Inglaterra, sua construgdo abriu precedentes para elaboragdo de outras em
varios paises e regides. (BELTRAO & PINHEIRO, 2002, p.7).

Os autores (DIAS, 2014; BELTRAO & PINHEIRO, 2002) mostram que a
tdbua de vida é a explicacdo mais fundada acerca do calculo da probabilidade
de morte de uma determinada populagdo em funcdo da idade. Tem-se a
vantagem de analisar o comportamento da idade, uma vez que a taxa da

mortalidade muda em decorréncia da idade. Ao adotar a tabua de vida é
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importante conhecermos suas fungdes, para compreendermos o comportamento

de uma dada populagdo, em relagcao a variavel morte.

2.4Tabuas de Mortalidade

Uma tabua de mortalidade ou vida, representa uma tabela com registros
do numero de pessoas que irdo atingir determinada idade, iniciando-se de um
grupo inicial até o desaparecimento do mesmo, onde temos a chamada tabua de
vida de coorte, que é fundamentada no experimento da mortalidade de uma
coorte especifica.

As tabelas por geragbes, correspondem ao conceito original da
tabela de vida. Elas sdo aqueles em que uma geragéo ou coorte
de pessoas é seguido ao longo do tempo, determinando em cada
idade o numero de sobreviventes, até que sejam extintos. Essas
tabelas sdo chamadas por geragbes, porque elas seguem uma
geracao real no longo prazo de sua existéncia. Como resultado,
0s sobreviventes sao submetidos as condicdes de mortalidade de
cada um dos anos pelos quais eles realmente passam. Essas
tabelas quase ndo sdo usadas, pois, para elabora-las, é
necessario seguir a geracdo ha muito tempo, até o ultimo
sobrevivente morrer, fornecendo também uma medida referente a
condigbes de mortalidade muito diferentes. Eles sado uteis para
determinados fins especificos, por exemplo, para estudar as
condicbes de mortalidade de pessoas com mais de 60 anos de
idade. (ORTEGA?3,1987, pp.5-6)

Um outro método de se construir a tabua de mortalidade € a aplicagcéo
do uso de coorte sintética, no qual é avaliada o comportamento da populacao
durante um curto periodo de tempo, em que a mortalidade apresentou padrdes
semelhantes. Logo serdo utilizadas informagdes de varias coortes, referentes a

cada idade exata no ano de construcéo da tabua.

As tabelas mais comuns sdo as do momento ou de
contemporaneos, que se baseiam na experiéncia de mortalidade
observada durante um curto periodo de tempo (geralmente um
ano ou uma média de dois ou trés anos), para todas as geragdes
de uma populacdo real. Neste caso, uma coorte hipotética de
pessoas € formada, a que estdo sujeitos as condigdes de
mortalidade do populagao, no periodo de tempo considerado. Em
geral, quando falamos sobre tabelas de mortalidade, estamos
fazendo referéncia a este ultimo tipo de tabelas.(ORTEGA, 1987,

p.6)

3 Tradugéo nossa.
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O método mais utilizado para a construgdo de uma tabua de mortalidade
€ através do uso da coorte sintética, que pode ser absolutamente obtida a partir
da fungdo ngx, que demonstra a probabilidade de que um individuo com idade
exata x venha a falecer durante o periodo (x, x+n). Com base nesta funcéo
obtemos as outras fungdes da tdabua de mortalidade, que séo: numero de
sobreviventes a idade exata x (Ix), o numero de oObitos entre as idades x e x+n
(ndx), o numero médio de sobreviventes entre x e x+n (nLx), o numero médio de
anos que a populacao na idade x ira sobreviver (Tx) e a expectativa de vida futura

do individuo a idade exata x (e°x).

Quadro 3: Fungdes da Tabua de Vida*

Conhecer as fungdes basicas de uma Tabua de Vida se faz necessario para a sua
construgao e para entender diversos problemas demograficos. A seguir seréo definidas as
fungbes e suas respectivas formas de calculo. Quanto a notagdo, x representa uma
determinada idade e a idade maxima alcangada, limite de vida de uma Tabua de Vida é
representada por w.

Sobreviventes (/)

Numero de pessoas vivas na exata idade x. Partindo de um grupo inicial I10n, a raiz da tabua,
€ o0 numero inicial de pessoal no grupo (geragao ficticia, normalmente 100.000 nascimentos).
A fungéo positiva decrescente mostra a extingdo de uma geragao por morte, para x = o, Ik =
0

Ly = lyyn +dy

A adocéo de 100.00 nascidos vivos para todas as Tabuas de Mortalidade tem como
objetivo a comparabilidade de tabuas de diversas regides em um mesmo instante, bem como
a comparabilidade de tabuas de uma mesma regido ao longo do tempo (IBGE, 2010).

Obitos (ndy)

Numero esperado de 6bitos ocorridos a partir do grupo inicial de sobreviventes (), entre as
idades x e x+n.

Le =1y = Leq
Probabilidade de morte (»qx)

O risco que uma pessoa que chegou a idade exata x, falecer antes de completar x + n anos
de idade.

lx _lx+n _ d

=
Lx Lx

qx =

4 Este quadro foi extraido integralmente de: DIAS, Jaqueline Lopes, Aplicagdes da Tabua da
Vida, 2014 pp.10-12.
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Probabilidade de sobrevivéncia (,px)

A chance de uma pessoa com idade exata x, tem de sobreviver, um periodo n, chegando
com vida a idade exata x+n.

l
nPx = 7+n

X
A soma das probabilidades de sobrevivéncia e de morte em um ano é igual a um.
Tempo vivido pela geragao entre as idades x e x+n (,Lx)

Representa o tempo, medido em anos, vivido pela geragdo entre as idades x e x+n, anos-
pessoa vividos pela coorte Iy entre as idades exatas.

_ lx+lx+n
an - 2
Total de anos vividos (Ty)

Representa o numero total de anos vividos, a partir da idade exata x, pelo conjunto de
componentes da geragao que sobrevivia nesta idade exata x.

Ou seja, o tempo vivido a partir de uma determinada idade exata é a soma de todos os
tempos vividos em cada intervalo de idade.

Esperancga de Vida (e°)

Representa a esperanca de vida a partir da idade x, o tempo médio de vida além da
idade x ou 0 numero medio de anos que devera viver um individuo a partir de x.
Ty

ex—lx

Fonte: Adaptado de Dias (2014 pp.10-12)

Portanto, conhecendo-se as fungbes da tabua que se ira utilizar,
saberemos a expectativa de sobrevida de qualquer pessoa ou grupo de pessoas,
no caso do referente trabalho seria o do tomador, a partir da concessao do

crédito pela cooperativa.
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3. METODOLOGIA

Metodologicamente, essa pesquisa enquadra-se na modalidade de
‘estudo de caso’, visto que utilizara o banco de dados das operacgdes de crédito
da SICREDI CREDUNI.

Os estudos de casos utilizam estratégias de investigacao
qualitativa para mapear, descrever e analisar o contexto, as
relacbes e as percepgbes a respeito da situagio, fenbmeno ou
episddio em questdo. E é util para gerar conhecimento sobre
caracteristicas significativas de eventos vivenciados, tais como
intervencdes e processos de mudanca. Assemelha-se a
focalizacdo sobre um experimento que se busca compreender
por meio de entrevistas, observagdes, uso de banco de dados e
documentos. (MINAYO, 2014, p.164).

O banco de dados sera fornecido pela cooperativa SICREDI CREDUNI,
pois trata-se de provisdes que nao precisarao ser estimadas, ou seja, ja contém
as informacbes necessarias para a elaboracdo da pesquisa, sendo
desnecessaria a utilizacdo de modelos estatisticos para o tratamento dos dados.
E importante afirmar que nenhum dado, que identifique os Cooperados, foi
fornecido, apenas os necessarios para o calculo da probabilidade de morte.

Para calcularmos o impacto da probabilidade de morte sobre a provisdo
para créditos de liquidacdo duvidosa dos cooperados utilizaremos planilhas
eletronicas, tendo como referéncia a tabua Biométrica de mortalidade masculina

BR-EMSmt-v.2010-m e feminina BR-EMSmt-v.2010-f.

3.1 Tabua de Mortalidade e Sobrevivéncia BR-EMS.5

A tabua de mortalidade e Sobrevivéncia BR-EMS é o resultado da
pesquisa encomendada pela Fenaprevi — Federagcao Nacional de Previdéncia
Privada e Vida ao Laboratério de Matematica Aplicada do Instituto de Matematica
da Universidade Federal do Rio de Janeiro. (OLIVEIRA et al, 2012, p.9).

Quando fora criada utilizou-se pela primeira vez dados estatisticos de
seguradoras, o que significa que as instituicdes de previdéncia e seguradoras
tem agora a sua disposi¢do, um retrato mais fiel do perfil dos segurados do
mercado brasileiro. Foram utilizados mais de 300 milhées de registros, de 23

seguradoras, com informac¢des detalhadas sobre contratos de seguro,

5Ver anexo |l e ll.
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discriminados por sexo, idade e tipo de plano. Esses dados foram ainda cruzados
com as informagdes dos cadastros do Sistema de Controle de Obitos e do
Cadastro Nacional de Informagdes. (OLIVEIRA et al, 2012, p.9).

Logo a tabua ficou conhecida como: Experiéncia do Mercado Segurador
Brasileiro BR-EMS, pois apresenta variantes classificadas por cobertura e sexo.
Os nomes dados a estas variantes seguem a cultura das tabuas de vida com o
tipo de cobertura — “sb” para sobrevivéncia e “mt” para mortalidade — e 0 sexo a
que se refere. (OLIVEIRA et al, 2012, p.73).

Portanto, a tdbua apresenta as seguintes variantes da BR-EMS: BR-
EMSsb-v.2010-m, BR-EMSsb-v.2010-f, BR-EMSmt-v.2010-m, BR-EMSmt-
v.2010-f.

Paréametros para cada variante:
gx — probabilidade de morte entre as idades exatas x e x+7,
Ix —numero de vivos na idade exata x;
ex — expectativa de sobrevida na idade exata x;
+1C (95%) — limite superior do intervalo de confianca de 95%;
-IC (95%) — limite inferior do intervalo de confian¢a de 95%;

3.2 Andlise da Probabilidade de Morte na Provisao para Créditos de
Liquidacao Duvidosa

A partir disso, serdo calculados a probabilidade de falecimento de cada
cooperado em relagdo ao seu saldo devedor, em seguida, este valor sera
somado a provisdo para créditos de liquidagdo duvidosa ja calculada pela
cooperativa, com os critérios estabelecidos pela resolucdo 2682/99. Tal
procedimento deve ser realizado anual, em conjunto com a proviséo
convencional.

A SICREDI CREDUNI disponibilizara os valores dos saldos devedores e
das provisdes de cada operagao de crédito ativa, a idade do titular da operacao
e 0s respectivos prazos. O calculo do incremento do risco de morte na provisdo

pode ser observado nas equagdes (2) e (3):

E[SDx] = SDx * qx (2)
NPCLDx= PCLDx + E[SDy] (3)

Em que:



27

SDx — Saldo devedor do cooperado de idade x;

gx — probabilidade de morte do cooperado de idade x;

E[SDx] — valor esperado do saldo devedor do cooperado de idade x;
NPCLDx — Nova Provisao para créditos de liquidagdo duvidosa para um
cooperado de idade x;

PCLDx — Provisao para créditos de liquidacédo duvidosa para um cooperado
de idade x.

A equacéo (3) representa a nova provisdo para créditos de liquidagao
duvidosa da SICREDI CREDUNI, considerando a nova variavel de probabilidade
de morte do Cooperado, a expectativa € que o valor da nova provisao seja maior
que o ja calculado pela Cooperativa, uma vez que sera adicionado o fator de
risco de morte. Contudo, o impacto adicional na provisao ainda é desconhecido.
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4. Resultados

Esta Seccdo apresenta os resultados analisados na carteira de
cooperados da cooperativa financeira SICREDI CREDUNI, referente ao més de
julho de 2016. Na tabela abaixo s&o apresentadas as classificagdes de risco

conforme a resolugdo 2682/99 e a distribuicdo do saldo devedor por nivel de

risco.
Quadro 4: Carteira de Cooperados
Risco Valor % da carteira
A 133.457.406,46 94,94%
B 574.714,93 0,41%
C 357.452,29 0,25%
D 34.060,48 0,02%
E 683.543,22 0,49%
F 52.801,90 0,04%
G 354.528,19 0,25%
H 1.022.190,95 0,73%
Prejuizo® 4.031.194,44 2,87%
Total 140.567.892,86

Fonte: o proprio autor

Os dados da tabela mostram que 94,94% da carteira de crédito da
SICREDI CREDUNI se enquadram no nivel de risco A, o que implicara —
segundo a resolugao 2682/99 — num provisionamento de 0,5% do empréstimo
concedido ao conjunto de cooperados. Isto significa a carteira de crédito da
Cooperativa esta exposta a um risco muito baixo. O restante da carteira
corresponde a 2,19% do total da operagao que se enquadra nos demais niveis

de risco e 2,87% de toda a carteira de crédito da Cooperativa esta em prejuizo.

Para se testar a analise da Probabilidade de Morte dos Cooperados na
Classificacédo de Risco de Crédito da Cooperativa, foi realizado um teste de

regressao linear do tipo Minimos quadrados ordinarios (MQO):

A A A

Y =Bo+ pB1X1+E (1)

Onde a variavel dependente € a provisao de crédito, o X1 representa todas

as variaveis explicativas do modelo, os betas (Bo e B1) representam todos os

6 S&o as operagbes com inadimpléncia superior a 365 dias.
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parametros estimados e € € o termo de erro que representa outras variaveis
explicativas omissas.
A base de dados é composta por idade, sexo, escolaridade, renda,

probabilidade de morte, contendo 11590 observacoes.

Quadro 5: regressao do modelo

Variaveis Coeficiente Estatistica T P-valor
Const. 435,964 4,053 <0,0001
Sex -26,2814 -2,237 0,0253
Idade -4,84067 -0,7357 0,4619
Escol -109,937 -3,490 0,0005
Renda -0,00737238 -2,049 0,0405
gx 1,05701 3,541 0,0004

Fonte Préprio Autor

R-quadrado 0,018439
F 6,784836
Equacéo:

PROV =B, - 26,2814 SEX - 4,84067 IDADE - 109,937 ESCOL~- 0,00737238
RENDA + 1,05701 qx

Conforme o modelo, todas as variaveis explicam a variavel dependente
da provisdo. A idade possui um coeficiente negativo de -4,84067 e isso
apresenta o seguinte entendimento: O aumento da idade em 1 ano reduz a
provisdo em aproximadamente R$ 4,84, ou seja, ao envelhecer o individuo
possivelmente muda o seu comportamento, principalmente no que se refere a

€XpOosi¢ao aos riscos.

Escolaridade apresentou uma relagdo negativa, ou seja, se a pessoa
possui um certo grau de instrugéo, a tendéncia é que ele possua menores niveis
de riscos, reduzindo assim a sua provisao. A Renda também demonstrou uma
relacdo negativa com a provisao (mesmo que de baixa magnitude = -0,00737),
indicando que o aumento da renda em R$1 reduz aproximadamente a provisdo
em 0,0737%.
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O gx (probabilidade de falecimento) foi significante a 1% com um sinal
positivo e um coeficiente com magnitude de 1,057, logo a probabilidade de morte
ja estava precificada na provisdo. Dessa maneira, o aumento desta variavel
possui uma relagcdo de aproximadamente 106% linear com a provisdo. Sendo
assim, digamos que o aumento da probabilidade de morte em 10% temos um
impacto positivo de 10,6% na provisédo, isso nos mostra que esse fator ja foi

precificado e a sua incorporacgao.

A tabela a seguir detalha os valores referentes ao valor da carteira
analisada, do provisionamento, do risco de morte, do novo provisionamento

acrescido o risco de morte e das despesas com seguro prestamista.

Quadro 6: Resultados da Carteira

Carteira total 140.567.892,86

Proviséo 2.188.988,50 1,56%
Risco de morte 913.485,46 0,65%
Nova proviséo acrescido o risco de morte 3.102.473,96 2.21%
Despesa com seguro prestamista 421.703,68 0,30%

Fonte: o proprio autor

Quadro 7: Nova provisao por nivel de risco

Carteira por Risco

Risco Valor % da carteira
2.945.488,51 94,94%
B 12.720,14 0,41%
C 7.756,18 0,25%
D 620,49 0,02%
E 15.202,12 0,49%
F 1.240,99 0,04%
G 7.756,18 0,25%
H 22.648,06 0,73%
Total 3.102.473,68 100,00%

Fonte: proprio autor

A partir das informag¢des do quadro 5, o risco de morte foi calculado
conforme a metodologia discutida nesse trabalho e representa 0,65% da carteira

de crédito total. A provisédo ja calculada pela Cooperativa, que corresponde a
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1,56% da carteira, somada ao incremento do risco de morte, gerou a nova
provisao de risco de crédito, representando 2,21% da carteira, o quadro 6 detalha
esta nova provisao por niveis de risco. Tomemos como exemplo o calculo de um
cooperado de 60 anos, do sexo masculino, que venha a falecer no ano seguinte

e se enquadre no nivel de risco B.
Saldo devedor: R$ 10.000
Provisdo de 1 % sobre o saldo devedor: R$ 100

g60: Tomando como referéncia a tabua de mortalidade masculina EMSsb-
v.2010-m, a probabilidade de um individuo com 60 anos que venha a

falecer durante 1 ano é 0,0086.
Conforme as formulas (2) e (3) da metodologia temos:

E[SDx] = SDx * geéo0

E[SDx] =10.000 * 0,0086 = R$ 86
NPCLDx= PCLDx + E[SDx«]
NPCLDx= 100 + 86 = R$ 186.

Os resultados apresentados no quadro 5, da nova provisao acrescido o
risco de morte, foram realizados individualmente, observando o saldo devedor
no periodo analisado, a idade do cooperado e o seu nivel de risco. Feita a
andlise, somou-se todos os resultados e chegamos ao seguinte valor: R$
3.102.473,96, que representa 2,21% da carteira total da Cooperativa e esta

acima do provisionamento feito apenas acerca do nivel de risco do cooperado.
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5. Conclusao

As cooperativas de crédito tiveram como premissa a melhora da qualidade
de vida daqueles que se tornavam membros dessa proposta associativa.
Entretanto, seu desenvolvimento acabou contribuindo para o desenvolvimento e
aparecimento de novas empresas. Atualmente, possui legislagédo propria e atua

no mercado financeiro com objetivo de fornecer crédito aos cooperados

Neste sentido, constata-se que o gerenciamento de riscos, assim como
em outras instituicdes financeiras, constitui matéria de extrema relevancia na
analise para o fornecimento do crédito ao cooperado. No caso de nossa
pesquisa, especificamente, todos o0s cooperados s&o integrantes do
funcionalismo publico, ou seja, possuem um nivel de risco baixo, de acordo com
a carteira analisada. Neste caso, a morte seria o risco eminente no fornecimento

de crédito.

A titulo de exemplo, seguradoras e fundos de pensédo ja incluem a
‘probabilidade de morte’ enquanto variavel determinante para analise de risco.
Entretanto, observou-se que a Resolugdo que dispde de regras para as
cooperativas de crédito nao contempla tal variavel, fato que nos impulsionou a

questionar sobre este incremento caso o cooperado venha a falecer.

Verificou-se, portanto, a relevancia social e académica de nossa
pesquisa, visto que socialmente contribuiria para o incremento da probabilidade
de morte nas operagdes de crédito, minimizando os riscos a instituicdo. Ja no
ambito académico, tal analise néo se limitaria exclusivamente as discussdes em
torno das regulamentagdées do Bacen, contribuiria também para a inclusdo da
probabilidade de morte como incremento de risco para instituicbes como as

cooperativas de crédito e bancos.

Os aspectos destacados acima, conduziram-nos a constatagao de que ha
uma lacuna, em se tratando de cooperativas de crédito, no que se refere a
probabilidade de morte. Fato que nos fez questionar, caso implantassemos tal
variavel, sobre os efeitos desta variavel na provisdo de crédito de liquidacao

duvidosa da Cooperativa de Crédito que ora analisamos. Objetivamos, portanto,
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demonstrar os efeitos da probabilidade de morte dos cooperados na
classificagdo da provisdo para créditos duvidosos de uma determinada

Cooperativa Financeira.

Como mencionado nos resultados da pesquisa, a nova provisdo R$
913.485,46 € maior que o valor gasto pela cooperativa com o pagamento do
prémio anual para a seguradora R$ 421.703,68. Porém o que deve ser
considerado é que a despesa de provisao € reversivel, em caso de nao
acontecer sinistro, ja a despesa com seguro nao. Portanto, ndo havendo mortes

de cooperados tal provisdo voltaria para o resultado da cooperativa.

A cooperativa nao forneceu dados de mortalidade de seus cooperados,
porém €& possivel fazer um exercicio da seguinte maneira: caso ocorra o
falecimento de cooperados, cujo saldo devedor some até o valor pago como
prémio a seguradora, a cooperativa igualaria a despesa e teria o saldo restante
revertido em seu beneficio. Caso ndo ocorra nenhum sinistro a cooperativa teria

revertido para seu resultado o valor total da proviséo.

Conforme o teste de regressao linear do tipo Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO), o incremento da probabilidade de morte ja se faz presente na
avaliacao de risco de crédito da Cooperativa e a sua adicao seria uma duplicacao
do risco, assim nao seria possivel a provisdo de risco de crédito proposta no
trabalho. Porém é preciso aprofundar a avaliagao, pois tanto a probabilidade de
morte quanto a provisdo sao calculados sobre a mesma base, que é o saldo
devedor, assim sendo isso deve gerar alguma correlagdo entre as variaveis.
Desta feita, sugere-se dar continuidade ao estudo para concluir se a
probabilidade de morte esta ou n&o dentro da proviséo de risco de crédito.

Esse calculo de risco de morte, comprovada a situacdo de que a
probabilidade ja faz parte da provisédo, pode, por sugestdo, ser utilizado como
base de calculo para um fundo de contingéncia, ou seja, uma reserva para perda
desse tipo, 0 que é permitido pela Lei 5.764 que regulamenta as cooperativas de

crédito. Outrossim, este ponto fica como sugestédo para continuidade do estudo.
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7.2 Mortalidade masculina:
BR-EMSmt-v.2010-m

inicial zero a idade final 113.
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0,00095
0,00048
0,00030
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0,00016
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0,06730
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0,10521
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0,07744
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0,14255
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435.710
403.763
371.366
338.759
306.206
274.001
242.460
211.910
182.682
155.101
129.467
106.042
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50.784
37.583
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18.509
12.194
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7.0
6,6
6,2
5.8
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5.0
4,7
4,4
4,0
3,7
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3,2
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7.4 Mortalidade Feminina:
BR-EMSmt-v.2010-f

inicial zero a idade final 113.

TABELA 10. MORTALIDADE FEMININA: BR-EMSmt-v.2010-f

e L Lcomlcosal L T

0,00128 0,00850  1.000.000 85,2

1l 0,00046 0,00430 998.716 84,3

2 0,00025 0,00370 998.252 83.4

3 0,00016 0,00390 998.007 82,4

4 0,00012 0,00360 997.847 81,4

5 0,00010 0,00360 997.728 80,4

6 0,00009 0,00360 997.630 79.4

7 0,00009 0,00370 997.542 78.4

8 0,00009 0,00420 997.455 77.4

9 0,00011 0,00470 997.361 76,4

10 0,00014 0,00490 997.249 75,4
11 0,00018 0,00490 997.108 74,4
12 0,00022 0,00410 996.930 73,5
13 0,00026 0,00300 996.711 725
14 0,00030 0,00250 996.449 7/t
15 0,00033 0,00170 996.150 70,5
16 0,00035 0,00020 0,00120 995.820 69,5
17 0,00037 0,00030 0,00100 995.469 68,6
18 0,00037 0,00050 0,00070 995.105 67,6
19 0,00037 0,00050 0,00060 994.735 66,6
20 0,00037 0,00040 0,00060 994.366 65,6
21 0,00036 0,00040 0,00050 994.001 64,7
22 0,00036 0,00040 0,00050 993.642 63,7
23 0,00035 0,00040 0,00050 993.288 62,7
24 0,00035 0,00040 0,00050 992.938 61,7

TABUAS BIOMETRICAS DE MORTALIDADE E SOBREVIVENCIA
Experiéncia do mercado segurador brasileiro = 2010
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0,00035
0,00036
0,00037
0,00039
0,00041
0,00044
0,00047
0,00050
0,00054
0,00057
0,00062
0,00066
0,00071
0,00076
0,00082
0,00088
0,00095
0,00103
0,00111
0,00120
0,00130
0,00140
0,00152
0,00164
0,00178
0,00193
0,00209
0,00228
0,00248
0,00270

0,00040
0,00040
0,00040
0,00040
0,00040
0,00040
0,00040
0,00050
0,00050
0,00050
0,00050
0,00060
0,00060
0,00070
0,00070
0,00080
0,00080
0,00090
0,00090
0,00100
0,00110
0,00120
0,00130
0,00140
0,00150
0,00160
0,00180
0,00190
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0,00050
0,00050
0,00050
0,00050
0,00050
0,00060
0,00060
0,00060
0,00060
0,00070
0,00070
0,00070
0,00080
0,00080
0,00090
0,00090
0,00100
0,00110
0,00120
0,00120
0,00130
0,00140
0,00150
0,00170
0,00180
0,00190
0,00210
0,00230
0,00250
0,00270

992.589
992.239
991.884
991.520
991.134
990.723
990.286
989.820
989.323
988.792
988.223
987.615
986.962
986.261
985.509
984.700
983.830
982.892
981.882
980.793
979.618
978.349
976.979
975.498
973.897
972.166
970.292
968.261
966.058
963.665
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60,7
59,8
58,8
57.8
56,8
55.9
54,9
53,9
52,9
52,0
51,0
50,0
49,1
48,1
471
46,2
45,2
44,2
43,3
42,3
414
40,4
39,5
38,6
37.6
36,7
35,8
34,8
33,9
33,0
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Expe

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
7/al
72
73
74
75
76
747/
78
79
80
81
82
83
84

ABUAS BIO!

éncia do mercado segt

TABELA 10. MORTALIDADE FEMININA: BR-EMSmt-v.2010-f

nnn

0,00294
0,00321
0,00351
0,00384
0,00420
0,00459
0,00501
0,00548
0,00599
0,00654
0,00714
0,00778
0,00850
0,00927
0,01009
0,01100
0,01202
0,01312
0,01430
0,01558
0,01699
0,01856
0,02030
0,02221
0,02431
0,02674
0,02962
0,03307
0,03711
0,04185

ETRICAS DE MOR

TALIDADE E S(
r brasileiro = 2010

0,00250
0,00270
0,00290
0,00320
0,00350
0,00380
0,00420
0,00460
0,00500
0,00540
0,00600
0,00650
0,00720
0,00780
0,00860
0,00940
0,01030
0,01130
0,01240
0,01360
0,01500
0,01650
0,01810
0,01990
0,02180
0,02400
0,02640
0,02890
0,03180
0,03500

)BREVIVENCIA

0,00290
0,00320
0,00340
0,00370
0,00410
0,00440
0,00480
0,00530
0,00580
0,00630
0,00690
0,00750
0,00830
0,00900
0,00990
0,01090
0,01190
0,01310
0,01440
0,01580
0,01740
0,01910
0,02110
0,02330
0,02580
0,02850
0,03160
0,03520
0,03920
0,04370

961.064
958.234
955.155
951.802
948.149
944.171
939.841
935.130
930.008
924.438
918.389
911.836
904.742
897.055
888.740
879.768
870.090
859.633
848.354
836.227
823.196
809.208
794.191
778.066
760.789
742.296
722.449
701.050
677.863
652.705

251
31,2
30,3
29,4
28,5
27,6
26,7
259
25,0
24,2
255
22,5
21,6
20,8
20,0
19,2
18,4
17,6
16,9
16,1
15,4
14,6
139
13,2
12,4
11,7
11,0
10,4

9.7

9.1
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87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
929
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
il
112
113

TABELA 10. MORTALIDADE FEMININA: BR-EMSmt-v.2010-f

e T Tcosolicomal 1o

0,04749
0,05413
0,06170
0,07040
0,08096
0,09310
0,10647
0,12110
0,13857
0,15795
0,17998
0,20594
0,23015
0,25194
0,27912
0,31072
0,34118
0,37357
0,40904
0,44788
0,49042
0,53700
0,58801
0,64387
0,70505
0,77204
0,84540
0,92575
1,00000

0,03830
0,04190
0,04600
0,05070
0,05500
0,05980
0,06520
0,07170
0,07670
0,08120
0,08490
0,07780
0,08330
0,11390
0,12730
0,12880

0,04900
0,05510
0,06200
0,06980
0,07970
0,09120
0,10440
0,11970
0,13990
0,16510
0,19670
0,24630
0,29240
0,32580
0,39340
0,49710

625.387
595.689
563.447
528.684
491.464
451.677
409.624
366.010
321.687
277.111
2335542
191.345
151.939
116.969
87.500
63.077
43.478
28.644
17.943
10.604
5.855
2.983
1.381
569

203

60

14

2
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8.4
7.8
742
6,7
6,2
57
5.2
4,7
4,3
39
3.6
3.3
3,0
2,7
25
25
2,1
1,9
1L/
1.5
1,4
1,2
il
1.0
0.9
0.8
0,7
0,6
0.5
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Modelo 2: MQO, usando as observagdes 1-11596 (n = 11590)
Observagdes ausentes ou incompletas foram ignoradas: 6
Variavel dependente: Provisao
Erros padrao robustos a heteroscedasticidade, variante HC1

Coeficiente Erro Padrao razdao-t p-valor
const 435,964 107,558 4,053 <0,0001  ***
Idade —4,84067 2,16364 —2,237 0,0253  **
Sexo —26,2814 35,7211 —0,7357 0,4619
Escolaridade —109,937 31,5011 3,490 0,0005  F**
Renda —0,00737238 0,00359817 —2,049 0,0405  **
qx 1,05701 0,298492 3,541 0,0004  F**
Média var. dependente 188,8687 D.P. var. dependente 1938,899
Soma resid. quadrados 4,28e+10 E.P. da regressdo 1921,355
R-quadrado 0,018439 R-quadrado ajustado 0,018015
F(5, 11584) 6,784836 P-valor(F) 2,52e-06
Log da verossimilhanga -104072,0 Critério de Akaike 208156.,0

Critério de Schwarz 208200,2 Critério Hannan-Quinn 208170,8



