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SUBSTITUICAO DO MILHO POR PALMA FORRAGEIRA NA DIETA DE VACAS
GUZERA LACTANTES

RESUMO: Objetivou-se com este trabalho indicar o nivel adequado de substituicdo do milho
pela palma forrageira em dietas de vacas Guzera durante o periodo de lactacdo. Foram
utilizadas cinco vacas multiparas da raca Guzera alojadas em baias individuais, com
experimentacdo dividida em 5 periodos de 15 dias cada. O delineamento experimental
empregado foi o quadrado latino 5 x 5. Os cinco tratamentos consistiram de proporcdes
crescentes do teor de energia de palma forrageira em nutrientes digestiveis totais (NDT) em
substituicdo ao teor de NDT do milho na matéria seca da racdo (0, 25, 50, 75 e 100%). As
variaveis analisadas foram o consumo de nutrientes e ingestdo de agua, produgdo e
composicdo do leite. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as medias
comparadas pela anélise de regressdo a 5% de probabilidade pelo programa SISVAR. Né&o
foram encontradas diferencas quanto ao consumo de nutrientes em geral em funcéo dos niveis
de substituicdo adotados. Esses resultados ocorreram devido as dietas apresentarem
similaridades em suas composic¢@es quimicas, além de ndo serem observados implicacdes de
enchimento, que geralmente acontecem quando a palma compde grande parte da dieta, o que
ndo ocorreu no presente estudo. A alta apetibilidade da palma contribuiu para evitar reducoes
no consumo. Para ingestdes de agua voluntaria e agua contida nos alimentos, os niveis de
substituicdo apresentaram efeitos lineares decrescentes e crescentes respectivamente, com
auséncia de efeito sobre o consumo total de agua/dia, resultante da soma de ambos.
Comprova-se assim o importante papel da palma forrageira como fonte de agua, diminuindo
as ingestbes voluntarias e consequentemente custos com &gua para o0 produtor, nutriente
importante para vacas leiteiras e geralmente limitante para a pecuaria do semiarido. Para
producdo de leite, producdo de leite corrigida para 4% de gordura bem como a composicéo
quimica do leite, ndo foram observados efeitos dos niveis de substituicdo para essas variaveis,
0 que é justificada pela auséncia também sobre o consumo de nutrientes, além das dietas
experimentais possuirem Otimos balancos de carboidratos fibrosos, nao fibrosos e proteina
bruta, favorecendo entdo as condi¢cdes no ambiente ruminal para adequada producéo de acidos
graxos de cadeia curta e proteina microbiana, repercutindo em producdes de leite similares
para os niveis adotados e com teores elevados e semelhantes de nutrientes, principalmente de
gordura que resultou em elevacdo da producdo de leite ao ser corrigida para 4% de gordura,
tendo esse nutriente importante papel para valorizacdo da qualidade do leite e a raca Guzera
possuindo reputacdo comprovada de producdo de leite com altas concentracfes de gordura.
Embora os resultados tenham se mostrado favoraveis, sugere-se que essa substituicdo seja
mais estudada, principalmente na complementacdo com uma andlise econdmica para
comprovacdo da reducdo de custos de producdo. Pode-se substituir a energia do milho por
palma forrageira em até 100% nas dietas com silagem de sorgo, resultando em reducédo na
ingestdo de &gua via bebedouro e sem afetar o desempenho produtivo e composicdes fisico-
quimicas do leite de vacas Guzerd multiparas de média producéo.

Palavras-chave: desempenho, nutrientes digestiveis totais, producédo de leite, zebuino



REPLACEMENT OF CORN BY FORAGE PALM IN DIET FOR GUZERA
LACTATION COWS

ABSTRACT: The objective of this work was to indicate the adequate level of substitution of
ground corn by forage palm in diets of Guzera during the lactation period. Were used five
multiparous Guzerd cows housed in individual stalls, with experimentation divided into 5
periods of 15 days each. The experimental design used was the Latin square 5 x 5. The five
treatments consisted of increasing proportions of forage palm energy content in total
digestible nutrients (TDN) replacing the TDN content of corn in the dry matter of the feed (0,
25, 50, 75 and 100%). The variables analyzed were nutrient intake and water intake, milk
production and composition. The data were submitted to analysis of variance and the means
compared by the regression analysis to 5% probability by the SISVAR program. No
differences were found regarding nutrient intake in general, due to the substitution levels
adopted. These results occurred because the diets presented similarities in their chemical
compositions, in addition to the fact that no filling implications were observed, which usually
happen when the palm makes up a large part of the diet, which did not occur in the present
study. The high desirability of the palm contributed to avoid reductions in consumption. For
voluntary water intake and water contained in food, substitution levels presented linear
decreasing and increasing effects respectively, with no effect on the total consumption of
water / day, resulting from the sum of both. This shows the important role of forage palm as a
source of water, reducing voluntary intake and consequently water costs for the farmer, an
important nutrient for dairy cows and generally limiting the semi-arid cattle ranching. For
milk production, milk corrected to 4% of fat as well as the chemical composition of milk, no
effects of substitution levels were observed for these variables, which is justified by the lack
of nutrient intake as well as the experimental diets, which have excellent balance for fibrous
carbohydrate, non-fibrous and crude protein, thus favoring conditions in the ruminal
environment for adequate production of short chain fatty acids and microbial protein,
affecting milk yields similar to the levels adopted and with high and similar levels of
nutrients, mainly fat that resulted in an increase in milk production when corrected to 4% fat,
and this nutrient has an important role for valorizing milk quality and the Guzera breed having
a proven reputation for producing milk with high fat contents. Although the results were
favorable, it is suggested that this substitution be more studied, mainly in the
complementation with an economic analysis to prove the reduction of production costs. It is
possible to substitute the energy of the corn by the palm in 100% in the diets with sorghum
silage, resulting in reduction of water intake through the drinking fountain and without
affecting the productive performance and physical-chemical of the milk of Guzera cows with
medium production.

Keywords: milk production, performance, total digestible nutrientes, zebu
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1. INTRODUCAO

A pecuéria leiteira presente no nordeste brasileiro é caracterizada por apresentar
grande numero de pequenos e médios produtores (OLIVEIRA, 2017). Contudo, as condicdes
climéticas dificultosas decorrentes de secas periddicas de maior ou menor intensidade,
comprometem diretamente a potencialidade pecuéria da regido, devido, principalmente, a
reducdo na quantidade e qualidade de forragens (WANDERLEY et al., 2012). Entretanto,
apesar do baixo desempenho produtivo, a pecuaria presente na regido possui importante papel
econémico e social. Uma forma de minimizar esses problemas e potencializar a produtividade
dos rebanhos da regido é através do cultivo de culturas forrageiras plenamente adaptadas as
condicdes, como a palma e o sorgo forrageiro (ALBUQUERQUE, 2012) e espécies de
animais resistentes as circunstancias do ambiente.

A palma constitui um importante recurso forrageiro do Nordeste Brasileiro,
principalmente nos periodos de estiagens, devido & capacidade adaptativa e ao seu elevado
potencial de producdo de massa de forragem (RAMOS et al., 2017a) de qualidade e baixo
custo, com boa concentracdo energética, elevada eficiéncia do uso da agua e aceitacdo
comprovada pelos animais. Duas espécies se destacam predominantemente no cultivo da
regido, a Opuntia ficus-indica Mill (palma gigante) e a Nopalea cochenillifera Salm Dyck
(palma mitda/doce) (GALVAO JUNIOR et al., 2014).

O alto teor de carboidratos ndo fibrosos (CNF) da palma forrageira tem despertado o
interesse para sua utilizacdo em substituicdo a ingredientes energéticos e também sua
associacdo com fontes de nitrogénio nédo proteico (NNP), especialmente a ureia (LINS, 2014).
A substituicdo total do milho (moido ou farelo) por palma forrageira in natura e substituicdo
parcial do farelo de soja por palma forrageira in natura mais ureia, foi estudada em dietas para
vacas em lactacdo (LIMA et al., 2003; MELO et al., 2003; ARAUJO et al., 2004; OLIVEIRA
et al., 2007a; OLIVEIRA et al., 2007b; BISPO et al., 2010).

Entretanto, embora a palma forrageira possua valores consideraveis de energia, esta
apresenta teores de fibra em detergente neutro (FDN) e proteina bruta (PB) reduzidos, sendo
necessarias fontes de fibra adicionais e a incluséo de concentrados protéicos na dieta.

Dentre os possiveis beneficios da substituicdo do milho pela palma in natura, estéo os
custos com alimentacdo que podem ser diminuidos com a redugdo da utilizacdo de
concentrado e sendo que a alteragdo na producgéo de leite pode ser compensada, tornando-se
economicamente vantajoso (FERREIRA et al., 2009). Apesar de haver varios estudos como

0s ja citados, ndo sdo encontrados na literatura pesquisas com niveis de substituicdo que
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contenham como volumoso base da dieta a silagem de sorgo e/ou adotando vacas de média
producdo, exclusivamente zebuinas.

O desenvolvimento desse projeto proporcionara o conhecimento sobre as quantidades
adequadas de substituicdo do milho pela palma forrageira na racdo de vacas Guzerd em

lactacdo, que sejam capazes de manter a salde e a produtividade animal.

2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

» Examinar os niveis de substituicdo do milho pela palma forrageira em dietas de vacas

Guzera durante periodo de lactacdo.
2.2.ESPECIFICOS
» Verificar os efeitos da substituicdo do milho pela palma forrageira sobre a producéo e
a composicao do leite de vacas Guzerg;
* Analisar os efeitos da substituicdo do milho pela palma forrageira sobre o consumo de

agua e dos nutrientes por vacas Guzera em lactacao.
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3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. O Guzeréd: historico e evolugéo da raga no Brasil

A raca Guzera, também denominada Kankrej, é originaria da regido pré-desértica de
Kutch ha milhares de anos atras, no estado Gujarat, regifo noroeste da India. Dentre as ragas
zebuinas presentes no Brasil atualmente, a raga Guzera foi a primeira a ser introduzida no
pais. Esta foi trazida na década de 1870 pelo Bardo de Duas Barras, tendo fungdo fundamental
na tracdo dos carrocOes e até vagdes nos cafezais fluminenses, além da producdo de leite e
carne (SILVA; VELOSO, 2011).

A raca prevaleceu por décadas, mantendo-se espalhadas por varias regides do pais,
mas com presenca e importancia notdria na regido Nordeste onde se manteve produtiva ao
longo dos periodos de estiagem e enfrentando até mesmo na regido Sudeste a “guerra contra o
Zebu” (promovida por cientistas paulistas que consideravam o Bos indicus totalmente
inadequado para producdo de leite). Porém, Segundo Peixoto et al. (2009) caracteristicas
como resisténcia a parasitas e ao déficit hidrico, potencial produtivo de dupla aptiddo,
capacidade de consumir forragens grosseiras e tolerancia térmica fizeram com que a raca
conquistasse espaco entre os criadores da regido. Além disso, a selecdo de caracteristicas
leiteiras e carneas através de estudos empiricos inovadores na primeira metade do século
possibilitaram um desenvolvimento do potencial produtivo do gado Guzera e Gir
(MADALENA, 2012).

Com o surgimento da raca Indubrasil na década de 1920, as fémeas da raca Guzera
passaram a servir como formadoras da nova raca e assim resultando em decadéncia dos
rebanhos puros da raca Guzera (SILVA; VELOSO, 2011). Porém, com importacdes
realizadas em 1962 e 1963 de exemplares da Raca Nelore, a raga Guzera ganhou novamente
destaque principalmente na regido Nordeste que apresenta caracteristicas semelhantes a seu
habitat de origem (FORDHAM, 2013). Quando a regido foi afetada pela grande seca nos anos
de 1978 a 1983, relatos da época indicam que somente a raca continuava viva produtivamente
nos sertdes nordestinos, sendo comum ouvir a frase: “Quando um Guzera cai para morrer,
todos os demais gados ja morreram.” (Autor desconhecido). Atualmente, rebanhos de Guzera
sdo comuns em propriedades rurais do estado da Paraiba, mostrando alto potencial produtivo
para essa regido (CANDIDO et al., 2012).

Diferentemente as primeiras décadas ap0s sua introdugé@o no pais, que foi ao longo de

décadas selecionado apenas para a producdo de carne (FONSECA et al., 2018), a selecéo
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genética do Guzerd nos ultimos trinta anos abandonou o foco da produgdo exclusiva para
corte e tm-se buscado a selecdo para a dupla aptidao, carne e leite. (SANTOS et al., 2017).

Em 1992 as perspectivas futuras para a raca foram novamente benéficas onde o Centro
Brasileiro de Melhoramento Genético do Guzera (CBMG/ACGB) decidiu desenvolver um
programa de melhoramento e incentivaram a execugéo no controle leiteiro dos criadores para
a obtencdo dos dados, sendo criada em 1994 o Programa Nacional de Melhoramento do
Guzera para Leite (PNMGul) da raca baseado no teste de progénie, desenvolvido pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e seu nucleo MOET de selecdo, a
fim de melhorar as caracteristicas produtivas leiteiras (LEAO et al., 2013), além do programa
de avaliacdo genética para corte em conjunto ao Departamento de Genética da Universidade
de Sdo Paulo. O primeiro sumario de touros e matrizes da raca foi publicado no ano 2000,
onde até o momento ja foram publicadas dezenove edi¢Bes anuais, sendo avaliados mais de
600 touros para distintas caracteristicas leiteiras e para corte, podendo ser observados ganhos
genéticos e fenotipicos positivos para a producdo de leite, embora estas sejam inferiores que
0s observados para o da raca Gir (RANGEL et al., 2018). Santana Janior et al. (2016)
retratam que se as ferramentas adotadas para o0 melhoramento genético da raca continuarem
sendo usadas de forma corretamente, havera eficacia no desempenho reprodutivo dos
rebanhos.

O interesse pela raca vem crescendo, onde no ano de 2010, segundo Peixoto et al.
(2010) existiam cerca de 3966 vacas Guzera lactantes sendo registradas em 36 rebanhos de
duplo propdsito, cuja producdo média era de 2039 + 1022 Kg. A idade para primeiro e ultimo
parto era respectivamente, cerca de 36,4 meses e um pouco mais de 216 meses. Fonseca et al.
(2016) estima que a populagdo registrada da raca presente no Brasil estd entre 60.000
exemplares, com 47 rebanhos baseados na reproducédo para dupla aptidao.

Estima-se que 80 % dos bovinos presentes no Brasil sdo puros ou mesticos de Zebu
(SANTANA JUNIOR et al., 2016). Coincidentemente, na atualidade a raca Guzera representa
0 segundo maior rebanho de bovinos zebuinos puros presentes pais (PEIXOTO et al., 2014;
SANTOS, et al., 2014) superada em numeros apenas pela raca Nelore e estando a frente da
raca Gir que é amplamente utilizada para a produgdo de leite, sendo a primeira colocada
dentre as racgas zebuinas utilizadas para essa finalidade. Com isso, a Guzera € a segunda raca
zebuina utilizada para a producdo de leite no pais (SANTOS et al., 2013), devido a ser
amplamente utilizada também para a producdo de carne. Além disso, tem sido amplamente
utilizado em cruzamentos com outras ragas devido a sua resisténcia, baixa susceptibilidade a

mastite e outras caracteristicas representativas (ROSSE et al., 2017). A raga € famosa também
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por sua pronunciada habilidade materna, e segundo Madalena (2012) o Guzera é um forte
contribuinte para a formagédo de animais com capacidade adaptativa e desempenho superior
devido a heterose dos cruzamentos F1, ao adotar cruzamentos industriais Bos indicus x Bos
taurus, e até mesmo no cruzamento com outras raca zebuinas, como exemplo da formacéo do

Guzonel (Guzeréa x Nelore).

3.2. Silagem de sorgo na nutri¢do animal em condicdes Semiaridas

A regido semiarida presente em maior parte do nordeste brasileiro € caracterizada pela
ocorréncia de baixas precipitacGes pluviométricas além de distribuicdo de maneira irregular
das chuvas, resultando ao longo do ano em um periodo chuvoso curto, sucessivo a um grande
periodo de estiagem. Segundo Ramos et al. (2011) a pecuéaria explorada no semiarido
brasileiro sofre influéncias da variabilidade temporal das chuvas, que se torna o principal fator
a afetar a producdo devido a estacionalidade da producdo de forragem decorrente deste fator e
restringindo assim a capacidade de suporte da caatinga. Tornam-se necessarias e importantes,
portanto, a aplicacdo de estratégias para obtencdo de maior rendimento na producdo de
forragens (PERAZZO et al., 2013) e a ado¢do de forrageiras com potencial de producéo
consideravel, aliadas a adaptacbes aos efeitos edafoclimaticos adversos, principalmente do
déficit hidrico (CANDIDO et al., 2013; ELIAS et al., 2017).

Nesse contexto a cultura do sorgo vem se destacando pela alta rusticidade, produgéo
de biomassa elevada, vasta tolerancia ao déficit hidrico, capacidade de rebrota e eficiéncia
energética (TOLENTINO et al., 2016), apresentando também tolerancia moderada ao estresse
salino provenientes do solo ou da agua (ELIAS et al., 2017) o que permitem seu cultivo em
zonas éaridas e semiaridas em diferentes periodos do ano. Considerando a importancia da
producdo de forragens alternativas e adaptadas a regido, o sorgo se apresenta também como
substituta a cultura do milho por ser mais tolerante a altas temperaturas e déficit hidrico,
possibilitando em alto rendimento na producdo de biomassa vegetal (EDER-SILVA et al.,
2016).

O Sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) pertence a familia Poaceae, género Sorghum.
Tem origem tropical no Nordeste do continente africano (KIMBER et al., 2013), sendo
introduzido no pais pelos escravos e atualmente é componente dos dez cereais mais cultivados
no mundo e considerado 0 quinto mais importante, atras apenas do trigo (Triticum ssp), arroz
(Oryza sativa), milho (Zea Mays) e cevada (Hordeum vulgare) (PAIM, 2016). E uma cultura

anual que apresenta metabolismo do tipo C4 sendo utilizada para silagem, pastejo ou corte
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verde, além de utilizacdo dos grdos em ra¢des para animais ou para consumo humano (BUSO
et al., 2011). A planta ndo suporta baixas temperaturas, o que estimula seu cultivo em
ambientes secos e muito quentes, que geralmente apresentam distribuicéo irregular de chuvas
onde a producdo de outros cereais seria impossibilitada. Possui caracteristicas fisioldgicas de
armazenamento de reservas e diminui¢do do ritmo de crescimento da planta devido a reducéo
das atividades metabdlicas durante estresse hidrico e apresentando elevado crescimento em
curto espaco de tempo quando a demanda hidrica se eleva o que determina seu potencial
produtivo em condicdes de irrigacdo (AMARAL et al., 2003). No Brasil as areas cultivadas de
sorgo obtiveram um crescimento significante nos ultimos 35 anos, onde em 1990 apresentava
140.132 ha (hectares) de area cultiva, passando para 731.384 ha no ano de 2013. (ARAUJO
NETO et al., 2014).

Nucleos produtivos que realizam o cultivo tanto do sorgo quanto da palma forrageira
apresentam ganhos nas eficiéncias produtivas e lucrativas na pecuéria do semiarido. Diniz et
al. (2017) relatam que essas culturas sdo altamente eficientes quanto ao uso da gua devido a
seus metabolismos fisiologicos Cs e CAM respectivamente, sendo ambas as culturas
utilizadas na regido por causa de sua perceptivel aceitabilidade pelos animais além de boa
digestibilidade, sendo 6timas fontes de energia aos rebanhos.

Ramos et al. (2015) ao estudar a utilizacdo da silagem de sorgo, feno de manigoba e
duas proporcGes de concentrado (10 e 15 % na matéria seca total da dieta) em dietas a base de
palma forrageira, concluiram que para atendimento das exigéncias de vacas Girolando em
lactacdo e reducdo de custos na propriedade, a silagem de sorgo é recomendada como a fonte
de volumoso. Isto se deu devido a silagem de sorgo apresentar melhores potenciais de
consumo de proteina bruta (CPB), consumo de fibra em detergente neutro (CFDN) e consumo
de nutrientes digestiveis totais (CNDT), além de possibilitar melhores teores de
digestibilidade aparente dos nutrientes.

O processo de ensilagem vem como uma alternativa principalmente para contornar 0s
problemas advindos do periodo seco que resultam em escassez de volumoso (CASTRO,
2018), mantendo a estabilidade da producéo de leite e/ou carne ao longo do ano nas fazendas
(FERREIRA et al., 2015). A técnica baseia-se no processo lactico-fermentativo, resultantes de
bactérias acido lacticas que realizam através de seu metabolismo a conversao de carboidratos
soliveis em acidos orgénicos, desde que em condicdes anaerdbicas em que ha a reducdo do
pH entre os niveis de 3,8 a 4,2, fazendo com que o material ensilado entre em estabilizacdo o

que inibe o desenvolvimento de microrganismos indesejaveis (ROOKE; HATFIELD, 2003).
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No processo de ensilagem, 0 sorgo se apresenta como uma forrageira favoravel, por
apresentar caracteristicas fenotipicas que facilitam o plantio, manuseio, colheita e
armazenamento além de apresentar alta concentracdo de carboidratos solUveis que se tornam
essenciais para uma adequada fermentacdo latica durante o processo e consequentemente
prevencdo da qualidade nutricional da silagem (TOLENTINO et al., 2016), Além disso, o
sorgo apresenta alto valor nutritivo, baixa capacidade de tamponamento e com concentracao
de matéria seca (MS) adequada para o processo de ensilagem (PERAZZO et al., 2017), em
torno de 30%. O sorgo forrageiro por possuir essas caracteristicas acaba entdo se tornando
uma das plantas mais indicadas para a producdo de silagem, geralmente podendo ser
produzida sem a necessidade de aditivos que auxiliam em uma fermentacdo adequada
(SOUSA et al., 2017). Justificando a importéancia e qualidade da silagem de sorgo, Boyd et al.
(2008) relatam que a silagem de sorgo representa aproximadamente 85-90% da energia
presente nas silagens de milho, que é considerada a silagem padrdo devido a sua alta
qualidade.

A cultura vem se tornando uma alternativa viavel no processo produtivo dos rebanhos
bovinos nas regides semiaridas (ALBUQUERQUE; MENDES, 2011), principalmente devido
as intensificacBes nos sistemas de producdo de ruminantes da regido. Porém, a ensilagem de
sorgo forrageiro ndo se limita as condi¢des semiaridas, pois Teixeirense (2015) relata que as
cultivares de sorgo apresentadas no mercado, tem apresentado elevados niveis de
produtividade nas regides Sudeste, Centro-Oeste e Sul. A silagem de sorgo vem crescendo
como alternativa na alimentacdo dos animais em substituicdo as silagens de milho também
nos demais continentes do mundo, por requerer menos agua e insumos agrondmicos além da
ocorréncia das mudancas climaticas como o aquecimento global, bem como do crescimento
das perspectivas sustentaveis e escassez de recursos naturais (VERMUELEN et al., 2012) e
até mesmo devido a menor susceptibilidade a contaminagdes por micotoxinas do que o milho.

Cattani et al. (2017) avaliaram os efeitos da substituicdo total da silagem de milho pela
silagem de sorgo na producéo e composicédo de leite de vacas Holstein (Holandesa). A dieta a
base de silagem de sorgo foi corrigida com milho moido para equilibrio nos niveis de amido
da dieta. Os autores encontraram redugdo na producdo do leite quando houve a substituigéo,
decorrente da maior ingestdo diaria de energia liquida para lactacdo nas vacas que receberam
a dieta a base silagem de milho, com 40,1 Mcal/dia, para 38,9 Mcal/dia nos animais
alimentados com dieta a base de silagem de sorgo. Porém quando o leite foi corrigido para 4%
de gordura, ndo observaram diferencas na producdo, ja que a dieta SS favoreceu um aumento

de 0,28% de gordura (3,98% e 4,26% respectivamente) devido as maiores quantidades de
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fibra em detergente neutro fornecidos e ingeridos pelos animais favorecendo a producdo de
acido acético, precursor de gordura do leite Além disso, ndo houve influéncias sobre a
proteina e a lactose do leite. Semelhantemente Khosravi et al. (2018) também avaliaram duas
dietas a base de silagem de milho e silagem de sorgo para vacas Holstein, dessa vez nédo
encontrando diferencas na produgdo de leite, composicdo do leite em gordura, proteina,
lactose e solidos desengordurados. Esses resultados ocorreram devido ao consumo de matéria
seca (CMS) ndo sofrer reducdo quando ocorreu a substituicdo, diferentemente do estudo
anterior. Esses estudos, portanto, indicam os beneficios de adogdo dessa silagem, sendo uma
excelente escolha nos modulos produtivos que destinam leite principalmente para a industria,
em locais onde a producgdo de milho é dificil devido a escassez da agua.

Observa-se que se tem desenvolvido e lancado varios gendtipos de sorgo no mercado
(PERAZZO, 2013). Poréem para realizar a escolha para cultivo e posterior producdo de
sliagem das variedades apresentadas no mercado, o produtor necessita avaliar algumas
caracteristicas como o rendimento de MS, potencial de valor nutritivo, composicdo quimico-
bromatdlogica e como esses fatores se ajustam as necessidades nutricionais gerais do rebanho
leiteiro bem como do sistema adotado na propriedade (GETACHEW et al., 2016).

Behling Neto et al. (2017) estudaram o valor nutritivo de silagens de sorgo oriunda de
cultivares de diferentes tipos (sorgo forrageiro, granifero e sacarino) onde concluiram que a
silagem de sorgo forrageiro da variedade BRS 655 possuiu 0s maiores teores de carboidratos
solGveis e menor teor de fibra que as demais, apresentando assim alto valor nutricional e
sendo dentre as avaliadas, a cultivar mais recomendada para producdo de silagem. Por outro
lado, Candido et al. (2015) avaliaram a resposta econdémica de silagens de sorgo de diferentes
cultivares na alimentacdo de ovinos em confinamento, e concluiram que a variedade BRS 810
apresentou menor custo de producdo e maior receita liquida por carcaca devido a maiores
producdes de MS, permitindo o confinamento de maiores quantidades de ovinos em periodo
de terminacdo sendo a cultivar recomendada para sistemas de producdo em condicOes

semelhantes.

3.3. Aspectos gerais sobre a palma forrageira e sua importancia no Semiarido

r

A denominagdo “palma forrageira” ¢ utilizada no Brasil para indicar tanto cultivares
de Opuntia ficus indica como de Nopalea cochenillifera, ambas espécies originarias do
México introduzidas no pais visando a exploracdo do corante natural carmim da cochonilha.

A data de entrada da palma forrageira no Nordeste brasileiro ndo € bem definida,
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permanecendo escura e existindo ainda muitas teorias e relatos na literatura sobre o assunto
(SIMOES et al., 2005). Autores como Frota et al. (2015) acreditam e relatam que a chegada
da palma forrageira no Nordeste Brasileiro tenha ocorrido por volta de 1877 sendo
responsavel por esta 0 empresario sueco da industria téxtil naturalizado brasileiro Hermam
Lundgren, que possuia interesse em produzir corantes naturais. Por outro lado, Silva; Santos
(2007) apresentam que a introducdo da palma forrageira tenha ocorrido por volta de 1880,
inicialmente no estado do Pernambuco, através da importacdo de sementes advindas do estado
do Texas — Estados Unidos da América.

A adaptacdo da palma forrageira a regides aridas e semiaridas é devido a suas
caracteristicas anatdmicas, morfofisiologicas e bioquimicas (CANDIDO et al., 2013). O
aparelho fotossintético da palma se encontra presente nos caules, denominados cladéddios ou
raquetes, fazendo com que mantenha-se nutritiva durante o periodo de estiagem. De acordo
com Galvéo Janior et al. (2014) a palma forrageira € uma cultura que por pertencer ao grupo
das crassulaceas é totalmente adaptada as condigcdes edafocliméaticas do semiarido, por
apresentarem metabolismo diferenciado, o denominado metabolismo do &cido crassulaceo,
MAC (em inglés, CAM), realizando a abertura dos estdmatos especialmente durante o
periodo noturno, momento este em que a temperatura ambiental normalmente se apresenta
reduzida, onde em contrapartida as perdas de &gua por evapotranspiragdo acabam sendo
diminuidas consideravelmente. A eficiéncia no uso da agua (kg de agua’kg de matéria seca)
pelas plantas CAM sdo superiores as plantas de metabolismo Cz, e amplamente maiores que
as de metabolismo C4. Sampaio (2005) relatou que a superioridade da eficiéncia das plantas
CAM em comparacgdo as plantas Cs pode chegar até 11 vezes, 0 que as torna especialmente
adequadas para a producdo de forragem nas zonas aridas e semiaridas.

Diferentemente de outras plantas xerdfilas, a palma dispde de um sistema radicular
superficial, semelhante ao de uma graminea e assim explorando grande parte da porcao
superficial do solo (10-30 cm) com elevada capacidade de absor¢do de agua das chuvas. Além
disso, ha morte e renovacdo de uma parte em particular das raizes em falta de agua por
periodos prolongados (SAMPAIQ, 2005). O caule em forma de cladédio também se apresenta
como outra grande vantagem adaptativa, dispondo de alto contetudo hidrico e favorecendo
também a diminuicdo na perda de &gua, quando associada a presenca estomatica por area
reduzida e mecanismo diferenciado da abertura e fechamento dos estdmatos (GOIS et al.,
2013). Zanudo-Hernandez et al. (2010) ao estudar a espécie Opuntia ficus-indica observaram
gue ela mantém sua atividade fotossintética mesmo apds 5 meses sem chuvas e que em solos

com umidade pouco consideravel ainda ocorre incremento expressivo de biomassa nos
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cladddios. Outra evolucdo anatdmica é a presenca de uma fina camada que recobre as células
epidérmicas, denominada cuticula que é formada principalmente por macromoléculas de
cutina, favorecendo consideravelmente a retencdo de agua nos cladddios (SANTOS et al.,
2010) por ser praticamente impermeéavel a saida ou entrada de agua ou liquidos e possuir uma
espessura 10 a 50 vezes maior que a da maioria das folhas. A camada de cera externamente a
cuticula, recobrindo entdo os tecidos € também uma caracteristica importante (MARQUES et
al., 2017), protegendo contra o ataque de fungos, bactérias, insetos e principalmente na perda
excessiva de agua.

Inicialmente a importancia forrageira da palma na regido Nordeste néo foi explorada
nem reconhecida, sendo adotada sua funcdo anterior de producdo de corantes e posteriormente
comercializadas na forma de plantas ornamentais. O interesse e utilizacdo para fins
nutricionais aos animais s6 ocorreu a partir do século XX, onde apenas apos a seca de 1932
por ordem do ministro da Viacdo José Américo de Almeida que a cultura foi amplamente
difundida para cultivo por diversos estados da regido Nordeste, apds a plantacdo de 222
campos de propagacdo de palma forrageira do estado da Bahia até o estado do Piaui
(DUQUE, 2004). Esses campos de propagacdo, entretanto, foram implantados em sua maioria
préximos as localidades em que ja se eram cultivadas a palma, como os municipios de Pedra,
Paulista e Rio Tinto, localizados respectivamente nos estados do Alagoas, Pernambuco e
Paraiba. Dentre esses e outros fatores historicos que os estados recém-mencionados se
apresentam até a atualidade como os de maiores tradicdes no cultivo e producdo da espécie
(SUASSUNA, 2013), onde juntamente com os estados da Bahia e Sergipe se consagram
como os cinco maiores estados produtores de palma forrageira do Brasil (IBGE, 2017).

Portanto o Nordeste do Brasil é a regido onde se encontra a maior area de cultivo da
palma forrageira em todo mundo, com area superior a 600 mil ha (ASSIS et al., 2011; SILVA,
2012), sendo as cultivares mais exploradas para a nutricdo animal a Gigante (Opuntia ficus
indica Mill), a Redonda (Opuntia sp.), a Orelha de elefante (Opuntia sp.) e a Miuda/Doce
(Nopalea cochenillifera Salm Dyck), e sua escolha para cultivo tem sido determinada pelas
condicGes edafocliméticas dos locais de plantio.

Desde 2001 a palma gigante vem sendo dizimada pela cochonilha-do-carmim,
(Dactylopius opuntiae) (Hemiptera: Dactylopiidae), considerada uma praga potencialmente
devastadora (LOPES, 2001), resultando em perdas econémicas aos pecuaristas que

apresentam a palma como o unico ou principal alimento para nutri¢do dos rebanhos.
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Dessa forma, a melhor alternativa de cultivo para a palma em regides atacadas por
esse inseto é o plantio de clones resistentes, por ndo acarretar custos gradativos e corriqueiros
com métodos de controle e sem exigir conhecimentos especificos dos agricultores.

As variedades Redonda e Gigante (Opuntia ficus-indica) sdo reconhecidamente mais
resistentes a seca e mais produtivas e, por esses motivos, sdo as mais cultivadas (NEVES et
al., 2010), porém apresentando susceptibilidade a infestacdo por cochonilha-do-carmim. J& a
variedade Miuda (Nopalea cochenillifera) apresenta melhor valor nutritivo em comparacéo a
Redonda e a Gigante (GARCEZ, 2016), além de ser taxada como resistente a infestacdo da
praga.

Em estudos avaliando variedades de palma forrageira, Lopes et al. (2010) e
Vasconcelos et al. (2009) relataram que o clone Redonda é altamente susceptivel e o clone
Miuda/Doce pode ser considerado imune ja que ndo permitiu que o inseto se desenvolvesse,
provavelmente devido a variedade apresentar resisténcia classificada como antibiose, tendo a
planta efeito adverso sobre a biologia do inseto, ndo se fixando sobre os cladddios. Lopes et
al. (2010) também observou que os genotipos Baiana ou Alagoana, Orelha-de-elefante
africana, Orelha-de-elefante mexicana, Orelha-de-onca (Nopalea sp.) e Palma Azul, sdo
genotipos muito promissores que podem ser utilizados no controle da cochonilha-do-carmim.

Silva et al. (2016) avaliaram a influéncia de dietas compostas por diferentes espécies
de cactaceas compondo 47 a 50% da MS total, observando que a palma mitda (Nopalea
cochenillifera Salm Dyck) apresentou os melhores resultados para producdo e composicdo do
leite de cabras da raca Saanen. A palma miuda foi superior na producdo de leite (média de
2,09 kg/dia), como na composi¢do do leite em gordura (3,47%), proteina (3,05%), lactose
(4,57%) e solidos totais (11,79%) quando comparada ao Xxiquexique, mandacaru, facheiro e
palma cv. Orelha de elefante, comprovando a importancia nutricional dessa espécie no
semidrido brasileiro.

Devido a esses aspectos e caracteristicas, a palma forrageira no Semiarido Brasileiro é
utilizada para a alimentacdo de bovinos, ovinos e caprinos, sendo considerado o principal
alimento dos rebanhos por ser a Unica forrageira que persiste nos periodos mais secos do ano
(ALMEIDA et al., 2018) e por ser uma alternativa alimentar a outros ingredientes da racdo
dos rebanhos, sustentando a atividade pecuéria presente no semiérido do Brasil (GALVAO
JUNIOR et al., 2014). Em complemento a sua alta capacidade adaptativa, caracteristicas
como alta aceitabilidade pelos animais, producéo elevada de biomassa e a ja mencionada
resisténcia a seca, transforma esta planta em um importante e valioso alimento para 0s

rebanhos na regido, tornando-a a cultura xerofila com maior potencial de exploragdo no
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Nordeste brasileiro (FROTA et al., 2015). Em condicOes experimentais, produgdes anuais de
aproximadamente 17 t/ha de MS sdo encontradas em condic¢des de sequeiro para palma na
regido semiarida da Paraiba (SALES et al., 2013).

Em revisdo de literatura, Silva et al. (2017) relatam que a introducdo da palma
forrageira no Semiérido Brasileiro foi devido a sua rusticidade, palatabilidade, adaptacdo e
caracteristicas nutricionais, enfatizando que seu cultivo possui importancia crucial para o
suporte forrageiro na dieta dos rebanhos, devido a permitir uma logica potencializada de
sustentabilidade nas dimensGes econémicas, ambiental e social. Neste cenario, no qual o
grande limitante da producdo pecuéria esta relacionado a quantidade de forragem produzida, a
palma forrageira é estratégia imperativa de apoio para a convivéncia da pecuaria regional com
as secas (SILVA, 2012). Portanto, incentivar o cultivo da palma forrageira € uma estratégia
gue visa ndo apenas a sobrevivéncia da pecuaria no Nordeste, mas o desenvolvimento dessa
atividade (ALMEIDA et al., 2018).

Por fim, as importancias da palma forrageira na producéo animal em zonas de déficit
hidrico se tornam imensurdveis dadas a sua grande contribuicdo nutritiva, econémica e
cultural. Pesquisas vém sendo conduzidas durante décadas para potencializar o uso dessa
forrageira na nutricdo animal, onde Griinwaldt et al. (2015) ao adotar as palavras-chave
“cactus” ou “opuntia” em uma pesquisa online identificou 5.723 documentos em sua busca
bibliogréfica, além de 214 documentos ao adotar essas palavras-chave e a adi¢do da palavra-
chave “animal nutrition”, sendo 184 artigos e contribuicdo de 21.1% dessas publica¢cdes com
pesquisas realizadas no Brasil, consagrando-se como o principal pais a realizar pesquisas com
a palma forrageira segundo a metodologia adotada. Além disso, de acordo com o estudo
realizado por Moura et al. (2011) os cenarios se mostram perspectivos para a consolidacédo da
palma forrageira como importante op¢do de forragem para os rebanhos, podendo haver
aumento significativo no tamanho da area apta ao cultivo da palma no Nordeste até o fim do

século.

3.4. Palma forrageira como fonte de agua e energia

A palma é uma espécie considerada de alto valor energético e alta concentragdo de
umidade, além de minerais como calcio (Ca), magnésio (Mg) e potassio (K) dentre outras
caracteristicas de adaptacdes favoraveis as condi¢des edafoclimaticas do semiarido. Silva et
al. (2007) avaliaram o efeito da associacdo da palma forrageira com diferentes volumosos,

onde a palma ndo apresentou influéncias no consumo e digestibilidade da maioria dos
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nutrientes, bem como na producdo e teor de gordura do leite que apresentaram médias de
16,92 kg/dia e 3,76% respectivamente. Esses resultados demonstram a viabilidade da
associacdo da palma forrageira com diferentes tipos de volumosos em dietas para vacas em
lactacdo, sendo entdo um ingrediente imprescindivel no arragcoamento de rebanhos leiteiros
presentes no semiarido brasileiro.

Um fator chave do cultivo da palma em regibes &ridas e semiarias é a sua alta
concentracdo de agua, sendo capaz de atribuir até 90% do seu peso em umidade, que tende a
reduzir as necessidades de ingestdo de agua, sendo entdo uma caracteristica importante devido
a escassez de &gua observada nessas regides, que é um dos fatores limitantes para a producao
animal. Segundo Cordova-Torres (2017) a palma forrageira é utilizada ha muitos anos néao
apenas como fonte de energia em substituicdo aos concentrados, mas como fonte de dgua aos
animais possuindo importante papel na mitigacdo da sede de animais em zonas aridas e
semiaridas, bem como importante chave nutricional. Ramos et al. (2017b) examinaram
diferentes fontes de volumoso para cabras Anglo Nubianas em lactacdo, onde as dietas eram
constituidas por: silagem de sorgo + palma forrageira + suplemento (SSPF); feno de buffel +
palma forrageira + suplemento (FBPF); silagem de sorgo + suplemento (SS) e feno de buffel
+ suplemento. Os resultados encontrados demonstraram a importancia da palma forrageira e
da prépria silagem de sorgo como uma fonte natural de agua, onde as dietas SSPF, FBPF e SS
apresentaram 0s menores consumos voluntarios de dgua com valores médios de 3,422; 3,336
e 3,563 kg/dia respectivamente.

Costa et al. (2009) também observaram o consumo de agua de cabras em lactagdo, ao
substituir o milho por palma forrageira (0; 7; 14; 21 e 28%). Os autores encontraram reducéo
acentuada de forma linear devido a adi¢do da palma nas dietas, passando de 5,23 kg/agua/dia
ingeridos de forma voluntaria no nivel 0%, para 0,12 kg/agua/dia no nivel 28% de
substituicdo. E relatado a importancia da palma forrageira como fonte natural de agua, por
fornecer 9,14 kg/dia de &gua no nivel maximo de substituicdo. Em estudo semelhante, Costa
et al. (2012a) observaram que a ingestdo de dgua em ovinos Santa Inés tendeu-se a diminuir
gradativamente com os aumentos dos niveis de palma forrageira nas dietas, passando de 4,9
kg/dia para 2,3 kg/dia nos niveis de 0 e 100% de substitui¢do, respectivamente.

Llorente et al. (2011) em experimento avaliando niveis crescentes (0; 100; 200; 300 e
400 g/kg) de palma forrageira (Opuntia leucotrichia) na dieta de cordeiros, encontraram como
resultados a diminuicéo da ingestdo de agua de forma gradativa quando o aumento da palma
era presente nas dietas, passando de 308 mL kg®™ d* para 65 mL kg®”® d* quando a palma

atingiu o nivel méximo de inclusdo, relatando assim o suprimento significativo da agua
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presente na palma forrageira avaliada, sendo esta endémica da regido Centro-Norte do
Mexico.

Resultados semelhantes foram encontrados por Arnaud et al. (2005) estudando os
efeitos de substituicdo do feno de capim-tifton e farelo de milho pela palma forrageira e farelo
de soja (0; 12; 25; 38 e 51%) em vacas holandesas em periodo de lactacdo, observando que o
consumo voluntario de agua sofreu reducdo gradativa com o aumento dos niveis de
substituicdo, passando de 136,4 L/dia no nivel 0% para 35,90 L/dia no nivel 51% de
substituicao.

Diversos trabalhos j& foram realizados na avaliagdo da substituicdo em niveis de fontes
volumosas como feno, silagens ou palhadas. Porém, conforme Siqueira et al. (2017)
recomendam, a reposicao da forragem adotada por palma forrageira ndo deve exceder 50% da
MS/dieta, uma vez que a digestao e o desempenho animal podem ser prejudicados. Os autores
estudaram a substituicdo do capim tifton pela palma forrageira sobre novilhos, até 58,8% na
dieta total, onde observaram efeito quadratico para CMS, CPB e consumo de matéria organica
(CMO), tendo consumo maximo no nivel 29,4% de substituicao.

Cavalcanti et al. (2008) avaliaram a substituicdo do feno de capim-tifton 85 por palma
forrageira enriquecida com ureia (0; 12,5; 25,0; 37,5 e 50%) para vacas holandesas em
lactacdo. A ingestdo de agua diminuiu linearmente conforme eram aumentados os niveis de
palma forrageira na dieta, com consumo médio de 4gua de 100,51 L/dia no nivel de 0% de
substituicdo, e com a substituicdo em 50% o consumo diminuiu em mais da metade,
apresentando média de 32,80 L/dia. Observaram também que a producdo de leite, producéo
de leite corrigida para 3,5% de gordura e a eficiéncia alimentar aumentaram linearmente com
o0 incremento da palma na dieta, onde € relatado que este aumento foi devido ao aumento do
consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT), aumentando consequentemente 0 consumo
de carboidratos ndo fibrosos (CCNF) fornecido pela palma. Os teores de gordura do leite ndo
sofreram influencia com a inclusdo da palma nas dietas.

A palma como ja citado, € amplamente utilizada para fornecimento de energia na dieta
dos animais, tendo em vista que apresenta boas concentracbes de CNF e NDT, porém néo
sendo recomendada utilizagdo em grandes proporcdes nas dietas por ndo atender as exigéncias
dos animais devido as baixas quantidade de MS, FDN e PB, sendo concentragdes inadequadas
para potencializar o desempenho. Niveis adequados de fibra na dieta para ruminantes sao
necessarios principalmente por possibilitar o funcionamento normal da microbiota ruminal e
atividades associadas, como ruminagdo, salivacdo e controle do pH ruminal, motilidade

ruminal, e manutencdo do teor adequado de gordura do leite, percursada pela producdo de
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acido acetico principalmente. O NRC (2001) recomenda que dietas para vacas em lactacdo
contenham CNF entre 33 e 46%/MS total, minimo de 25% FDN/MS total, alem de 19%
desses serem advindos do volumoso efetivo, necessitando este ser de boa qualidade.

Portanto, o correto balanceamento da palma forrageira nas dietas deve ser
preconizado principalmente devido ao seu alto teor de CNF, que em concentragcbes muito
elevadas na dieta causa mudancas na fermentacdo ruminal, reduzindo a digestibilidade dos
nutrientes, a gordura presente no leite (OLIVEIRA et al., 2011a), podendo também gerar
quadros de acidose ruminal e laminite. Por outro lado, as concentracGes consideraveis de
carboidratos sollveis presentes na palma forrageira sdo consideradas o principal beneficio
desta para a microbiota ruminal (LIMA et al., 2018), principalmente devido aos teores de
pectina.

Os teores de NDT da palma séo superiores ao de forrageiras geralmente utilizadas nas
dietas dos animais, apresentando média de 63,73% NDT da MS total (MELO et al., 2003)
enquanto o capim tifton, silagem de sorgo, silagem de milho e capim elefante possuem 56,15,
59,07, 63,19, 60,57 e 43,61% NDT na MS total (OLIVEIRA et al., 2011b; REZENDE et al.,
2015; STELLA et al., 2016). Os teores de CNF presentes na palma forrageira se encontram na
faixa de 53 a 66%, dispondo de altos niveis de pectina diferentemente do milho, que
apersentam maiores teores de amido e consequentemente concentracbes de CNF superior a
palma forrageira, chegando até 75% da MS total. A palma forrageira em contrapartida
apresenta maiores teores de FDN do que o milho, médias de 26 e 15% respectivamente
(OLIVEIRA et al.,, 2011a) o que normalmente possibilita maiores incrementos de CFDN
quando este substitui o concentrado energético. Oliveira et al. (2017) encontraram teores de
CNF E FDN respectivamente para palma forrageira e milho moido de 53,7 e 24,3%; 57,6 e
11,9%. Os teores de CNF da palma forrageira também sdo superiores ao farelo de trigo, que
apresentou 38,3% no estudo.

Ribeiro et al. (2017) avaliaram diferentes dietas na nutrigdo de ovinos Santa Inés, onde
estas eram formuladas a base de silagem de milho + concentrado (CS); palma forrageira +
feno de tifton 85 + concentrado (TH) e palma forrageira + bagaco de cana + concentrado
(SB). Os autores observaram que a dieta TH apresentou melhores ganhos de peso médio
diario; peso de carcaca fria; musculatura de lombo e peso do figado quando comparados com
a dieta CS. Além disso, ndo foram encontrados diferencas para os parametros fisico-quimicos
da carne. Avaliando a substituicdo dessa vez com o milho na qualidade da carne de ovinos da
raca Santa Inés, Costa et al. (2012b) relataram que a substituicdo gradativa e total do milho

reduziu o conteudo lipidico do musculo longissimus dorsi, sendo um efeito desejavel. A
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substituicdo também ndo apresentou efeitos significativos sobre o pH inicial e final das
carcagas; luminosidade e coloragdo da carne; textura da carne e composigdo centesimal.
Concluiram que a palma forrageira pode substituir em até 100% do milho nas dietas em
confinamento nas condi¢cbes observadas, sem comprometer o rendimento do componente
tecidual ou alterando as caracteristicas fisicas ou sensoriais da carne.

Conceicdo et al. (2016) avaliaram a substituicdo do farelo de trigo por palma
forrageira em dietas a base de cana de agucar para novilhos nas proporcdes de 0, 25, 50, 75 e
100% na MS total da dieta. O consumo de nutrientes apresentou efeito quadratico onde o
maior consumo foi observado no nivel de substitui¢cdo de 50%, na qual os autores relatam que
este aumento foi devido a palma forrageira apresentar melhor padrdo de degradacdo ruminal
da fibra em relacdo ao farelo de trigo e cana-de-acUcar, o que aumenta o fluxo da digesta para
o trato gastrointestinal e consequentemente aumentando o consumo de racao.

Monteiro et al. (2014) avaliaram niveis de substituicdo do farelo de trigo pela palma
forrageira (0, 33, 66 e 100%) em dietas a base de cana-de-agucar para novilhas mesticas, onde
relataram que o CMS, CPB e a digestibilidade total dos nutrientes apresentou efeito
quadratico, com maximo de 6,29 kg/dia, 0,96 kg/dia e 3,99 kg/dia respectivamente, para o
nivel de 66% de substituicdo, sendo este o indicado no estudo. Utilizando os mesmos niveis
de substitui¢do, entretanto em analise sensorial da carne, Abreu et al. (2018) ndo encontraram
mudangas no pH da carne com a substitui¢do nos demais niveis, onde a cor, aroma, textura,
sabor, suculéncia e aceitacdo global da carne foram aprovado pelos avaliadores, relatando que
a carne dos animais em todos os niveis de reposicao teria aceitacdo no mercado.

Felix et al. (2016) avaliando o consumo e caracteristicas de carcaca de cordeiros em
dietas com niveis crescentes de palma em substituicdo ao farelo de trigo, observaram que nao
houveram interferéncias sobre o CMS e CPB, onde o ganho de peso médio mais elevado foi
de 169 g/dia atingido pelo nivel de substituicdo de 58,7% que resultaram na conclusdo dos
autores de recomendar este nivel de substituicdo para borregos em confinamento.

Todos esses resultados comprovam a eficiéncia da palma forrageira no desempenho
dos animais, se tornando uma fonte importante para a alimentacdo de ruminantes no
semiarido. Além disso, dietas contendo palma forrageira, silagem de sorgo e concentrado
devem ser fornecidos na forma de mistura completa (PESSOA et al., 2004) para minimizar a
selecdo dos animais pelo concentrado e palma forrageira, que apresentam apetibilidade maior
que a silagem de sorgo. A mucilagem oriunda da trituracdo da palma anteriormente ao realizar
o fornecimento aos animais também auxilia na aderéncia da silagem e do concentrado a palma

forrageira.
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3.5. Substituicdo do milho pela palma forrageira sobre o consumo, producgdo e

composicao do leite

Uma caracteristica chave na producdo de ruminantes € o custo crescente dos
concentrados energéticos utilizados na nutricdo animal, principalmente naquelas localidades
onde n&o apresentam producdes consideraveis como em microregides do nordeste brasileiro; a
larga utilizacdo desses na dieta de animais monogastricos, bem como na utilizacdo humana
(FERREIRA et al., 2012). Esses fatores associado as qualidades adaptativas e nutritivas da
palma forrageira, como a alta concentragdo de umidade, CNF e NDT, tem desencadeado
pesquisas a décadas a fim de comprovar e potencializar sua utilizagcdo na substituicdo de
concentrados energéticos e algumas fontes volumosas, ndo s6 no desempenho animal de
caprinos, ovinos e bovinos, mas na melhoria de rentabilidade da pecuaria principalmente da
presente nas regides semiaridas do nodeste brasileiro.

Oliveira et al. (2007a) avaliaram a substituicdo total do milho e parcial do feno de
capim-tifton pela palma forrageira (0; 12; 25; 38 e 51%) na dieta de vacas em lactacgdo.
Relatou-se que o CMS apresentou efeito quadratico com consumo méaximo no nivel de 12%
de substituicdo, tendo média de 21,87 kg/dia. Observaram também que o teor e producédo de
gordura do leite, e a producdo de leite total e corrigida para 3,5% de gordura ndo sofreram
influencia pela introducdo da palma nas dietas, embora os CPB e consumo de extrato etéreo
(CEE) sofreram reducdo linear. Isso é explicado devido ao equilibrio energético-proteico
mantido nas dietas formuladas para o estudo, onde os CNF da palma supriram as
necessidades.

Por outro lado, Aguiar et al. (2015) observaram que o CMS, CPB, CFDN e demais
nutrientes foram influenciados pelo aumento nos teores de palma forrageira na dieta,
respondendo de forma linear decrescente ao substituir o milho pela palma forrageira na dieta
de novilhas, onde relatam que esses resultados foram devido a limitacdo ingestiva de alta
quantidades de matéria verde, proporcionadas pela palma forrageira. Porém o peso corporal
final e o ganho médio didrio apresentaram comportamento quadratico, devido as
digestiblidades do CNF e PB terem sido superiores ao incrementar maiores proporc¢des de
palma forrageira na dieta, 0 que corroboraram para os autores indicarem o nivel de 400 g/kg
de palma forrageira na dieta, ja que proporcionaram melhores saldos econémicos e impactos

pouco limitantes no desempenho.
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Costa et al. (2013) ao avaliar a substituicdo do milho pela palma forrageira (0, 70,
140, 210 e 280 g/kg MS) para ovinos sobre o comportamento ingestivo e desempenho de
ovinos, relataram que o CMS apresentou efeito quadratico, devido ao atingir
significativamente altos niveis de palma na dieta ocorreu enchimento ruminal limitando o
consumo dos animais. Por outro lado o CFDN foi superior na dieta que continha a
substituicdo em 210 g/kg MS. A eficiéncia de consumo de FDN (kg FDN/hora), eficiéncia de
ruminacdo de FDN (kg FDN/hora) e eficiéncia de ruminacdo de MS (kg MS/hora) nédo
apresentaram diferencas para os niveis adotados, porém com aumento linear da eficiéncia de
CMS (kg MS/hora).

A palma forrageira, como o capim-buffel e silagem de sorgo, forrageiras amplamente
utilizadas no semiarido para a alimentacdo de ruminantes, apresentam baixos teores de
proteina. A associacao desses alimentos, como ja citada, traz beneficios a producdo pecuaria,
porém exigindo ainda uma suplementacdo proteica que geralmente € adotada na forma de
concentrado, mas em muitos casos sendo este inviavel devido aos custos. Assim, a alternativa
de utilizacdo de fontes de nitrogénio ndo proteico vem sendo adotadas e estudadas, com foco
principal na adocdo de ureia por ser de baixo custo e potencialmente aproveitavel no rimen
dos animais.

Bispo et al. (2010) avaliando incrementos de palma forrageira e ureia na dieta (45; 50;
55 e 60%) de vacas mesticas em lactagcdo em substituicéo total ao milho e parcial ao farelo de
soja, encontraram que a substituicdo ndo afetou os CMS e CFDN, tempo de ruminacéo e
alimentacdo, e eficiéncias de consumo (kg MS/hora e kg FDN/hora), diminuindo
significativamente a producdo de leite e eficiéncia de ruminacdo (kg FDN/hora) onde os
autores indicam ter sido decorrente do aumento a altos niveis de ureia nas dietas, reduzindo a
proteina metabolizavel e afetando assim a producéo do leite.

Costa et al. (2009) ao avaliar o efeito da substituicdo do milho por palma forrageira (0;
7; 14; 21 e 28%) sobre o consumo de cabras durante a lactagdo. Observaram que o CMS foi
curiosamente acrescido de forma linear com o aumento do fornecimento da palma forrageira,
provavelmente devido a répida taxa de passagem da palma, além de ndo afetar a produgéo de
leite das cabras que apresentou variacdo média de 1,50 a 1,63 kg/dia. De forma bastante
semelhante, Lima et al. (2010a) também em estudo com cabras de lactacdo, observaram
aumento do CMS de forma linear variando de 1950 (4,38% PC) a 2315 g/cabra/dia (5,23%)
para os niveis 0 e 100% de substituicdo, respectivamente.

Costa et al. (2010) estudaram a composi¢do quimica do leite de cabra, ao substituir o
fuba de milho (28, 21, 14, 7 e 0% na dieta) pela palma forrageira (0, 6,9, 13,8, 20,7 e 27,6%
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na dieta). Enquanto outros constituintes do leite permaneceram inalterados, observaram
reducdo linear nos teores de gordura e sélidos totais do leite com a substituigdo, porém
aumentando as concentracGes de acidos graxos saturados, o que foi benéfico. Os autores
relataram que o resultado negativo foi devido a adi¢do gradativa da palma forrageira nas
dietas, diminuindo as concentracdes de extrato etéreo, levando a depressdo da gordura do
leite.

O baixo teor de MS presente nas palmas forrageiras implicam o fornecimento em
grandes quantidades desta para suprir as exigéncias nutricionais do gado leiteiro (COSTA et
al., 2016). Como forma de evitar esses problemas, alguns autores defendem a utilizacdo e
formacdo do farelo de palma que é obtido através da remocdo da umidade presente no
material com posterior trituracdo. Segundo Abreu Filho (2014) essa se apresenta como uma
forma de conservar o material colhido, melhorando o manejo e planejamento alimentar do
produtor, possuindo qualidade nutricional semelhante ao milho. Complementar a estes
beneficios, o farelo de palma pode em algumas ocasifes proporcionar maiores consumos de
nutrientes principalmente em pequenos ruminantes, quando em compara¢do com a palma
forrageira em natura que é dotada de altas concentracdes de umidade. Este entdo se apresenta
como outra forma de substituir em parte o milho, que é o concentrado energético
convencional em dietas para ruminantes.

Veras et al. (2005) avaliaram quatro niveis de substituicdo do milho pelo farelo de
palma (0; 33; 67 e 100%) em dietas para ovinos em crescimento, observando que os CMS,
CPB, CMO e consumo de carboidratos totais (CCHOT) ndo sofreram influéncias da
substituicdo. Os autores discutem que esses consumos ndo foram afetados devido a alta
palatabilidade do farelo de palma, o que resulta em grandes aceitacbes pelos animais da
mesma forma que o milho moido. Porém, o consumo de fibra em detergente acido (CFDA) e
CFDN aumentaram na medida em que o farelo de palma acrescia na dieta, devido ao farelo
possuir maiores teores desses nutrientes do que o milho moido. Em estudo complementar,
Veras et al. (2002) relataram que a incluséo do farelo de palma forrageira ndo influenciou o
coeficiente de digestibilidade aparente da MS, matéria organica (MO), FDN, carboidratos
totais (CCHOT), extrato etéreo (EE) e PB, mas provocando aumento linear da digestiblidade
aparente da fibra em detergente neutro (FDA), comprovando entdo as qualidades da

substituicdo, porém concluindo que esta necessita ainda ser mais estudada.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Caracterizagéo do local do experimento

A pesquisa foi conduzida na Estacdo Experimental de Alagoinha, pertencente a
Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba S. A. (EMEPA-PB), localizada no
municipio de Alagoinha — PB, mesorregido do agreste paraibano, microrregido de Guarabira.
A estacdo fica situada nas seguintes coordenadas geograficas: Latitude Sul 6° 57’ 00" e
Longitude 35° 32" 42", a Oeste de Greenwich e com altitude em torno de 133 m. O clima da
area, segundo a classificacdo de Kdppen, é do tipo As’ (quente e imido), com época chuvosa
iniciando no més de fevereiro ou marco e prolongando-se até julho ou agosto (outono-
inverno) com precipitacdo anual média de 995 mm, apresentando temperatura média anual de

24° C e umidade relativa do ar em torno de 25%.
4.2. Delineamento experimental, animais utilizados e dietas

Foram utilizadas cinco vacas multiparas da raca Guzerd, com peso corporal médio de
408,2 + 68,8 kg e média de 60 dias de lactacdo, ordenhadas manualmente duas vezes ao dia e
alojadas em baias individuais, totalmente cobertas por telhas ceramicas além de muretas e
pisos de concreto antiderrapante compostos por cama de material absorvente, apresentando
area de 12 m? (4m de comprimido e 3m de largura), providas de comedouros e bebedouros
individuais para controle do consumo das racdes e agua.

O experimento teve duracdo de 75 dias, onde cada periodo experimental apresentou a
duracdo de quinze dias, sendo os primeiros dez dias de adaptacdo as dietas e os cinco dias
posteriores para coleta de dados e amostras. O delineamento experimental empregado foi o
quadrado latino 5 x 5 (cinco periodos, cinco niveis de inclusdo de palma e cinco animais). Os
cinco tratamentos experimentais consistiram de propor¢oes crescentes do teor de energia de
palma forrageira em substituicdo ao teor de energia advindo do milho na matéria seca da
racao, sendo estes niveis de substituicdo 0, 25, 50, 75 e 100% de nutrientes digestiveis totais
(NDT). As dietas foram compostas por palma forrageira (Nopalea cochenillifera) resistente a
cochonilha do carmim, silagem de sorgo como volumoso, farelo de soja, milho, ureia pecuaria
e nucleo mineral. A composicao dos ingredientes encontra-se na Tabela 1.

As dietas utilizadas foram formuladas para serem isoproteicas e isoenergéticas, para
atender as exigéncias segundo o NRC (2001), de vacas zebuinas pesando em média 410 kg e
produzindo 8 kg de leite por dia, com 3,5% de gordura. A composi¢do bromatolégica das

dietas é apresentada na Tabela 2.
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Tabela 1 - Composicdo quimica dos ingredientes da racdo e dos componentes dos

suplementos com base na matéria seca.

. Silagem de Palma Milho Farelp de
Nutriente Sorgo Soja
(9/kg de MS)

Matéria seca’ 278,20 108,90 871,70 858,40
Matéria organica 938,20 891,10 979,30 942,00
Matéria mineral 71,80 176,00 20,70 58,00

Proteina bruta 52,30 49,40 87,00 461,20

Extrato etéreo 17,40 13,40 38,70 23,70

Fibra em detergente neutro 714,10 282,80 120,08 130,56
Carboidratos totais 858,50 790,57 853,60 457,10
Carboidratos ndo fibrosos 144,50 484,40 703,40 285,00
Fibra em detergente acido 475,50 204,80 63,20 111,60

1Com base na matéria natural;

Tabela 2 — Proporcao dos ingredientes (% MS) presentes nas dietas adotadas no experimento

e composi¢do quimica das dietas.

Nivel de inclusdo de palma (%)

Ingredientes

0,0 25,00 50,00 75,00 100,00
Palma Forrageira 0,00 4,11 8,19 12,23 16,20
Silagem de Sorgo 74,31 73,97 73,63 73,29 72,82
Milho Moido 13,77 10,28 6,82 3,40 0,00
Farelo de Soja 9,06 9,02 8,98 8,94 8,88
Uréia 1,36 1,40 1,44 1,47 151
Mistura Mineral 1,49 1,21 0,94 0,67 0,59
Composic¢do Quimica (g/Kg MS)
Matéria Seca (%) 43,31 40,35 37,41 34,50 31,74
Matéria Organica (% MS) 93,15 92,79 92,44 92,10 91,58
Matéria Mineral (% MS) 7,60 7,95 8,29 8,63 9,15
Proteina Bruta (% MS) 13,09 13,06 13,03 13,00 12,94
Extrato Etéreo (% MS) 2,04 1,95 1,87 1,78 1,69
FDN! (% MS) 56,69 57,08 57,47 57,85 58,11
FDA? (% MS) 37,18 37,63 38,08 38,53 38,90
CNF (%) 23,01 22,49 21,97 21,45 20,90
CHOT* (%) 79,70 79,66 79,61 79,57 79,39

'FDN = Fibra em detergente neutro; 2FDA = Fibra em detergente acido; 3CNF = Carboidratos néo fibrosos;
4CHOT = Carboidratos totais.

4.3. Fornecimento das dietas e analises

O fornecimento da dieta acontecia logo ap6s as ordenhas, as 07h30min e 15h30min,
em igual propor¢do e na forma de mistura completa, sendo a alimentacdo fornecida

individualmente. Essa foi ajustada diariamente devido a pesagem das sobras nos dois turnos
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do dia, com base na ingestdo voluntéria de matéria seca de cada animal, permitindo assim
sobras de 10 % do fornecido.

Os alimentos fornecidos e sobras das racGes foram pesados, amostrados e coletados
diariamente, durante os cinco dias de coleta, para controle do consumo voluntario, sendo
feitas posteriormente, amostras compostas individuais dos ingredientes da dieta e das sobras
por periodo. Todas as amostras foram inseridas em bandejas de aluminio e levadas a estufa
com ventilacdo forcada (55 a 60 °C) até atingir peso constante, para reducdo do teor de
umidade de acordo com o Método INCT-CA G-001/1 proposto por Detmann et al. (2012).
Em seguida cada amostra foi processada em moinho de facas do tipo Willey TE-680 com
peneira de malha de um mm de didmetro, sendo armazenadas em recipiente de plastico com
vedacdo e identificadas para posteriores andalises bromatoldgicas no Laboratorio de
Forragicultura, pertencente ao Departamento de Zootecnia da Universidade Federal da
Paraiba — Campus Il, Areia-PB, localizada na microrregido do Brejo Paraibano (6° 57’ 46" S,
35° 41’ 31”7 W). Parte das analises bromatoldgicas foram realizadas no Instituto Nacional do
Semiarido (INSA) na cidade de Campina Grande — PB (7° 16’ 37,7" S, 35° 57' 59,4" W). As
analises de matéria seca (MS), matéria mineral (MM) e extrato etéreo (EE) foram realizadas
seguindo as especificacfes descritas em Silva; Queir6z (2002). A analise de proteina bruta
(PB) foi realizada conforme a metodologia descrita e recomendada por Detmann et al. (2012),
método INCT-CA M-001/1 através da determinacdo de nitrogénio total pelo método de
Kjeldahl. Para determinacdo das fibras em detergente neutro (FDN) e em detergente acido
(FDA) adotou-se as metodologias de Detmann et al. (2012) para determinacdo via autoclave,
sendo estes os métodos INCT-CA F-002/1 e INCT-CA F-004/1 para FDN e FDA
respectivamente, utilizando sacos de tecido-ndo-tecido (TNT — 100g/m?) com dimensdes de 4
x 5 cm, confeccionados no referido Laboratério em que se procedeu as analises.

Para estimativa dos carboidratos totais (CHOT) e carboidratos ndo fibrosos (CNF)
foram utilizadas as seguintes equacdes propostas por Sniffen et al. (1992) e Hall et al. (1999)
respectivamente, onde:

CHOT =100 — (% PB + % EE + % MM)
CNF =100% - (% PB + % FDN +% EE + % MM).

4.4. Variaveis analisadas no experimento

Com as analises bromatoldgicas dos ingredientes da dieta e das sobras obtidas por
periodo experimental, o consumo de nutrientes foi determinado mediante diferenca da

composicao presente nas dietas pela composi¢éo presente nas sobras, sendo avaliados como
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consumo em kg/dia, os seguintes: consumos de matéria seca (CMS), também em % PC e
g/kg®™, consumo de matéria organica (CMO), consumo de fibra em detergente neutro
(CFDN), consumo de proteina bruta (CPB), consumo de carboidratos ndo fibrosos (CCNF),
consumo de carboidratos totais (CCHOT) e consumo de extrato etéreo (CEE).

Foram realizadas duas ordenhas diérias e registrou-se a producdo individual de cada
animal. A producdo leiteira foi avaliada pelo controle leiteiro diério, sendo utilizada para
analise estatistica a média dos dias em que se procedeu a pesagem do leite, sendo estes 0 9°,
11° 13 e 15° dia do periodo experimental, tendo em vista que em dias alternados parte desse
leite era fornecido para amamentacdo de “bezerras ao pé”. Foram coletadas amostras do leite
para determinacdo de analises fisico-quimicas. Adotou-se em média a coleta de 200 mL de
leite por ordenha, acondicionadas em um Becker misturando-as com o uso de um bastdo de
vidro e posteriormente direcionando ao aparelho analisador eletronico de leite MASTER
MINIR® onde foram medidos os parametros de percentual dos teores de gordura, proteina,
lactose, extrato seco (sélidos totais), sélidos ndo gordurosos e matéria mineral. Os
procedimentos de ordenha e manipulacdo do leite sequiram recomendacdes do Regulamento
Técnico de Producdo, Identidade e Qualidade do leite de vaca (Brasil, 2011).

Para célculo da producdo de leite corrigido para 4% de gordura, adotou-se a formula
proposta pelo NRC (2001):

LCG 4% = (0,4 x Kg de leite) + (15 x % de gordura do leite) x Kg de leite

A oferta de agua foi realizada diariamente e individualmente para cada animal de
forma ad libitum em bebedouros individuais, sendo pesadas diariamente as 7 horas da manha
a quantidade a ser ofertada, e as sobras da agua do dia anterior.

Para realizacdo dos célculos de evaporacdo foram dispostos dois baldes equidistantes
entre as baias individuais do galpdo, e com a mesma quantidade de &gua ofertada para os
animais. No dia seguinte os baldes foram pesados e por diferenca do peso foi obtido a
quantidade de &gua evaporada, com a média dos dois baldes, sendo subtraida pela quantidade
total de agua ofertada a cada animal para obtencdo da oferta real de agua aos animais.

Portanto, a ingestdo voluntaria de 4gua foi obtida atraves da diferenga entre a oferta e a

sobra + evaporagoes.
4.5. Andlise estatistica

Os dados foram submetidos & anélise de variancia, utilizando-se o software SISVAR®
versdo 5.3 para Windows (Software de Analises Estatisticas, UFLA, Lavras, MG, BRA)
(FERREIRA, 2010), e as medias comparadas pela analise de regressdo a 5% de probabilidade.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos referentes ao CMS em kg/dia % PC e unidade de tamanho
metabolico (g/kg®’®) e 0 CMO em kg/dia ndo foram influenciados (P>0,05) pela substitui¢do
da energia em NDT do milho pelo NDT da palma forrageira em todos os niveis avaliados
(Tabela 3).

Tabela 3 — Valores medios para consumo de nutrientes por vacas alimentadas com niveis de

substituicdo do NDT fornecido pelo milho pelo NDT da palma forrageira.

Nivel de inclusdo de palma (%)
0 25 50 75 100

cMmst koda 1637 17,04 17,24 1655 16,99 09125 16,84 9,90
CMS (*#PO 363 395 378 366 380 05423 377 844
CMS ©@ka07) 167,11 180,09 174,71 168,71 174,78 0,7029 173,08 9,11
cMQ? kg4 1527 1583 1596 1525 1558 09236 1558 9,85
cpp? (ko/did 220 2,28 2,29 221 224 09553 2,24 1047
CEE* (kyldia) 034 0,34 033 030 030 01017 0,32 10,18
CFDN° ®odia 918 963 982 949 982 07828 959 949
CCNF® kodi) 385 392 387 361 360 05724 3,77 10,29
CCHOT? &g 1302 1354 13,71 13,13 1348 10,9051 13,38 9,74

1CMS = Consumo de matéria seca; 2CMO = Consumo de matéria organica; 3CPB = Consumo de proteina bruta;
“Consumo de extrato etéreo; *CFDN = Consumo de fibra em detergente neutro; ®CCNF = Consumo de
carboidratos néo fibrosos; “TCCHOT = Consumo de carboidratos totais; 8CV = coeficiente de variagao.

Variaveis Valor P Médias CV (%)®

O CMS em g/kg®” apresentou resultados um pouco acima dos encontrados por
Oliveira et al. (2007a), com média de 165,03 g/kg®’, avaliando dietas contendo niveis
crescentes de palma para vacas holandesas. Esses resultados demonstram que as vacas no
presente estudo necessitaram de maiores gastos com energia para mantenca, provavelmente
por serem animais puros Zebuinos e apresentando genéticas divergentes ao da pesquisa citada.
Como todos os animais eram de uma linhagem genética semelhante, puras de origem e sem
observar efeito sobre 0 CMS em kg/dia, 0 mesmo ocorreu para 0 consumo em unidade de
tamanho metabdlico.

As médias de CMS em kg/dia e % peso corporal (PC) obtidas no presente estudo
(16,84 kg/dia e 3,77%) apresentaram valores acima do sugerido pelo NRC (2001), que é de

11,18 kg/dia e 2,72% respectivamente, para vacas com producdo diéria e peso corporal de 8 e
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410 kg. Porém, apresentou valores compativeis com os sugeridos por Noller; Moe (1995), de
CMS entre 3,0 — 4,0% do PC para vacas em lactacéo.

Provavelmente esse consumo superior ao estipulado pelo NRC (2001) encontrado em
todos os niveis de substituicdo, seja decorrente dos animais se situarem em confinamento,
dispondo assim de conforto térmico com boa ventilagdo e disponibilidade de sombra. As
equacdes propostas pelo NRC (2001) sdo determinadas através de pesquisas voltadas quase
gue em sua totalidade para gado de base genética taurina, principalmente da raca Holandesa
(Holstein) e de vacas de alta producéo, diferentemente das vacas adotadas no presente estudo
que apresentam base genética zebuina e com produtividade mediana de leite, subestimando
entdo o CMS das vacas, que apresentaram consumo médio de 5,66 kg/dia a mais do que 0
calculado.

A auséncia de efeito sobre o CMS ao substituir o milho pela palma nos niveis
avaliados, pode ter sido decorrente de vérios fatores. Um destes, acredita-se ter sido a
influéncia da alimentacéo na forma de ragdo completa, o que pode ter proporcionado ao longo
do dia melhor aporte de nutrientes e favorecer a uniformizacdo ruminal, principalmente na
concentracdo de acidos graxos volateis (WANDERLEY et al., 2002). A palma é considerada
um alimento apetecivel e palatavel com boa aceitacdo pelos animais, além de diferentemente
de outras forragens possuir baixos teores de fibra e apresentar rapida taxa de passagem
(COSTA et al., 2012a) devido a alta taxa de fermentacdo ruminal (LINS et al., 2016). Como a
palma foi processada e expondo entdo a mucilagem, ocorreu aderéncia dos ingredientes da
dieta e diminuindo portanto a selecdo dos animais (FERREIRA et al., 2011), facilitando o
consumo inclusive dos ingredientes pouco apeteciveis (ALMEIDA, 2012) e diferencas sobre
0 consumo ao substituir o concentrado energético.

Pode-se constatar essa veridicidade ao avaliar os resultados obtidos por Vilela et al.
(2010) estudando formas de processamento da palma forrageira para vacas em lactacdo, de
forma picada em faca ou processada em maquina forrageira. Os autores observaram que ao
fornecer a palma picada os CMS, CMO, CFDN e CNDT foram menores que a processada em
maquina, devido a alta ocorréncia de seletividade dos animais ja que a palma ndo expos a
mucilagem.

O NRC (2001) relatou reducdes no CMS em dietas que apresentaram mais de 70% de
sua composicdo em umidade. Como o méaximo de umidade encontrada nas dietas
experimentais foi de 68,26% (na dieta de nivel 100% de substituicdo), constata-se que essas

ndo causariam efeitos de enchimento que viessem a reduzir o consumo de nutrientes.
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Silva et al. (2007) n&o encontraram reducdes no CMS em kg/dia, % PC e g/kg®™ com
niveis de até 50% da palma na MS em dietas com diferentes fontes volumosas, tendo estas
mantido valores entre 19,17 a 22,52% de MS/dieta. Isso € devido a palma possuir teores de
FDN inferiores que as fontes volumosas, o que diminui os efeitos de enchimento. Cavalcanti
et al. (2008) encontraram reducfes no CMS e CMO devido ao enchimento somente ap0s
aumento de até 25,24% de palma na MS da racdo, que apresentavam teores de MS inferior a
30% na MS dessas dietas.

Deve-se salientar também que a regulacdo do consumo € complexa, incluindo
limitacbes fisicas, fisiologicas e fatores psicogénicos (BISPO et al., 2010).
Complementarmente, as vacas utilizadas no periodo experimental ja tinham ultrapassado seu
pico de lactacdo, possuindo média de 70 dias de producdo e assim nao apresentando limites
consideraveis ao consumo quando comparado a vacas em periodo inicial de lactagéo.

Porém, sabe-se que o baixo teor de MS encontrado na palma se apresenta como fator
limitante para consumo de nutrientes do gado, quando estes sdo utilizadas de forma
exacerbada na racdo, implicando em grandes quantidades de matéria natural (COSTA et al.,
2016) que os animais ndo conseguirdo ingerir.

Os CPB, CEE, CFDN, CCNF e CCHOT, expressos em kg/dia, também ndo sofreram
diferencas significativas (P>0,05) para a inclusdo da palma nas dietas. Esse resultado é
positivo e é decorrente da auséncia de efeito no CMS e devido as composicBes quimicas das
dietas apresentarem grande similaridade, sendo estas bem balanceadas e ndo possuindo
variacdes expressivas para 0s nutrientes avaliados (Tabela 2).

O CFDN possivelmente ndo sofreu influéncia nos niveis de substituicdo devido ao
volumoso base da racdo (silagem de sorgo) néo variar de forma expressiva nas dietas, sendo
este responsavel por grande parte do fornecimento de fibra (Tabela 2). O CFDN ao ser
estimado em % PC (2,02; 2,19; 2,16; 2,08; 2,16% respectivamente para 0s niveis de
substituicdo) se apresentaram de forma bem superiores ao recomendado por Mertens (1997),
onde afirma que acima de 1,2% de CFDN para vacas em lactacdo o CMS acaba sendo
afetado. Entretanto, no respectivo estudo essas comprovagdes ndo foram observadas, o que
pode ser explicado devido as forrageiras tropicais (como o sorgo adotado no experimento)
conterem valores nutritivos inferiores ao de forrageiras temperadas e assim 0s animais
necessitarem de maiores quantidades consumidas para satisfazer suas exigéncias.

Outro fator crucial na adogdo da palma forrageira em ragdes para ruminantes séo 0s
possiveis problemas de diarreia ja relatados em diversos estudos (MATTER, 1986;
SANTANA et al., 1972; SANTOS et al., 1990; SANTOS et al., 1998; VIANA, 1965) mas



40

que no presente estudo ndo houve relatos. A auséncia de qualquer distirbio metabdlico pode
ser devido a relacdo CNF:FDN se manter controlada e com manutencdo das condigcdes
normais do rimen, sem promover intensa digestibilidade.

O CPB foi superior as exigéncias calculadas pelo NRC (2001) para os animais
utilizados e as producdes analisadas, sendo este 1,8 kg de PB/dia. Logicamente, devido ao
CMS ter sido bem superior ao calculado. Ao observarmos os consumos de CCHOT e CPB,
esses ndo sofreram diferencas estatisticas para as dietas devido a estas serem formuladas para
serem isoproteicas e isoenergeéticas, tendo concentracbes muito semelhantes desses nutrientes.
Portanto, podemos relatar que os niveis de substituicdo de energia estudados atenderam as
exigéncias de energia e proteina, sendo estas as bases adotadas para formular as ragoes.

Esses resultados afirmam que nessas condi¢Ges a palma pode substituir até 100% da
energia fornecida pelo milho sem afetar o consumo de nutrientes, diminuindo
circunstancialmente os custos com alimentacdo, j& que as vacas apresentavam média
produtividade de leite.

Para ingestdo voluntaria de agua (IVA) observou-se que as vacas diminuiram o
consumo de forma linear (P<0,05), apresentando efeito contrario para ingestdo de agua
contida no alimento (IACA) que apresentou efeito linear crescente (P<0,05) ao substituir o
NDT do milho pelo da palma forrageira nas dietas (Tabela 4). Esses resultados apresentam
coeréncia, ja que ao aumentar os niveis de energia fornecida pela palma e diminuir as
propor¢bes do milho ocorreu diminuicdo gradativa da MS das dietas, devido a palma

apresentar elevados teores de umidade.

Tabela 4 — Médias para Ingestdo Voluntéaria de Agua (IVA), Ingestdo de Agua Contida no
Alimento (IACA), Ingestdo Total de Agua (ITA) por vacas alimentadas com niveis de

substituicdo do NDT fornecido pelo milho pelo NDT da palma forrageira.

Nivel de inclusdo de palma (%)

Variaveis 0 o =0 o5 100 ValorP CV (%)*
IVA? (ko/dia) 4398 3864 40,90 3658 32,56 0,0001 5,79
IACA? (kg/dia) 20,73 2480 2820 30,81 3580 0,0000 9,46
ITAS (gfdia) 6471 6344 69,10 67,39 68,36 0,2595 6,58

l,IVA = Ingestdo Voluntéria de Agua; 2IACA= Ingestdo de Agua Contida no Alimento; 3ITA = Ingestdo total de
Agua; *CV = coeficiente de variagao.

EquacGes de regressao R? (%)
'Y= 43,4400 — 0,0996x 0,83
2y=20,8400 + 0,144x 0,99

3Y=66,60
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Para IACA observa-se um aumento de 0,144 kg de &gua por dia (Y = 20,8400 + 0,144)
para cada unidade percentual de substituicio do NDT do milho pelo da palma, o que
representa um acréscimo de 15,07 kg agua de alimento/dia ao comparar o nivel 0 com o de
100% de substituicao.

Portanto, & medida que a palma era incluida na dieta e por esta ser um alimento rico
em &gua, diminuia-se a necessidade de IVA dos animais para suprir suas exigéncias ja que
segundo o NRC (2001) o contetdo de MS da dieta € um dos principais fatores que afetam a
IVA, além de que para estimar o consumo total de agua de vacas em lactacdo 0os meios mais
importantes sdo os advindos da agua de bebida e a oriunda da composicdo do alimento
ingerido. A agua metabodlica se apresenta como uma fonte insignificante comparada a essas
citadas anteriormente.

Constata-se também gue no nivel maximo de substituicdo, a IVA representou 48% da
obtencgdo de &gua total. Esse valor justifica o relato de Vieira et al. (2008), de que a principal
via de obtencdo de &gua pelo animal é a ingestdo direta via bebedouro, mas quando estes
consomem alimentos suculentos, essa ingestdo direta pode chegar a ser muito reduzida ou
nula.

A ingestdo total de agua (ITA) nao apresentou influéncia linear ou quadrética (P>0,05)
sobre os niveis de inclusdo da palma, apresentando média de 66,60 kg/dia. Esses resultados
sdo oriundos da soma entre essas duas formas de ingestdo de agua j& comentadas, onde
comprovam que a palma forrageira se apresenta como uma o6tima fonte de agua, reduzindo a
ingestdo voluntaria, mas proporcionando aportes de agua considerdveis para atender as
exigéncias das vacas, que naturalmente necessitam de elevados fornecimentos de dgua devido
a producdo de leite diéria. Esses resultados sancionam também que a palma forrageira e a
prépria silagem de sorgo, sdo fontes importantes de dgua para regiGes com caracteristicas
agroclimaticas de aridez e semiaridez como grande parte do Nordeste brasileiro, que possuem
a agua como um fator limitante a producdo pecuéria (LIMA et al., 2010a) devido as estiagens
prolongadas e irregularidade de chuvas.

A producdo média de leite (PL) e a producdo de leite corrigida para 4% de gordura
(PLCG 4%) ambas expressas em Kkg/dia, ndo apresentaram efeitos (P>0,05) sobre a
substituicdo da energia em NDT do milho pelo NDT da palma forrageira em todos 0s niveis
avaliados (Tabela 5). Os resultados séo justificados pela auséncia de efeito para o consumo de
nutrientes encontrados acima (Tabela 4). Portanto, os animais desfrutaram de aportes de
nutrientes semelhantes, apresentando assim producdes de leite em kg/dia aproximadas, bem

como teores de gordura do leite similares que refletiram na auséncia de efeito também ao



42

corrigir a producdo para 4% de gordura. Os resultados de producdo também se apresentam
normais para o padrdo produtivo da raca, onde as pesquisas realizadas por Ruas et al. (2007) e
Ribeiro et al. (2009) encontraram valores médios de producao de leite de 6,53 + 2,10 e 6,86 +

1,31 kg/dia, respectivamente, para vacas Guzera.

Tabela 5 — Producdo de Leite de vacas alimentadas com niveis de substituicdo do NDT

fornecido pelo milho pelo NDT da palma forrageira.

Nivel de inclusdo de palma (%)
0 25 50 75 100

pL! (ko/dia) 7,75 714 7,33 750 775 06171 7,49 9,65

PLCG 4%?2 ka/dia) g 0o 795 849 936 867 01114 8,70 8,78

1PL = Producio de Leite; 2PLCG 4% = Producéo de Leite Corrigida para 4% de gordura; 3CV = coeficiente de
variacéo.

Variaveis Valor P Médias CV (%)3

Embora a concentragdo de carboidratos ndo fibrosos tenha sido levemente reduzida
com os niveis de substituicdo do milho (2,11% em comparacdo do nivel de inclusdo 0% com
0 100%), estes ndo foram suficientes para proporcionar nos menores niveis de substituicdo,
producdes e absorcdes significativas do acido propidnico originado pela microbiota ruminal e
com importante papel em aumentar as producOes de leite, por ser gliconeogénico
(WLODARSKI et al., 2017). Dos carboidratos presentes na palma forrageira, 59,5%
apresentam rapida e média degradabilidade no rumen, com apenas 4,4% indisponiveis. A
palma apresenta em sua composi¢do de carboidratos totais 12,9% de amido, concentracdo
relativamente alta para forragens em geral (BATISTA et al., 2003), principalmente tropicais.

Oliveira et al. (2007b) em sua pesquisa, formularam dietas que apresentavam
diferencas de até 14,96% de CNF nas racfes e mesmo assim ndo foram encontrados
diferencas na producdo media de leite e corrigida para 3,5% de gordura, onde relatos do
autores indicam que esse comportamento regular foi devido ao equilibrio energético-proteico
mantido nas dietas, com semelhancas para CHOT e PB nas dietas utilizadas no experimento.

Além disso, a palma apresenta alto teor de CNF, principalmente a pectina, que
comparado as principais fontes de amido como o milho, é um carboidrato que proporciona
melhores padrdes de fermentagcdo ruminal apresentando poder tampéo e ndo resultando em
liberacdes do acido lactico no meio o que nédo reduz o pH de forma gradativa e potencializa a
digestibilidade da maioria dos nutrientes (MULLER; PRADO, 2004). Alias, cerca e 95% da
pectina é degradada no rimen (SANTOS, 2006).
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Alguns estudos avaliaram a producgéo de leite de vacas em lactacdo alimentadas com
dietas em que houve niveis de substituicdo da palma pelo milho. Aradjo et al. (2004)
observaram que a producdo de leite diaria e corrigida a 4% de gordura ndo sofreram
influéncias pela adocdo da palma forrageira sobre vacas em lactagdo, corroborando com os
resultados encontrados no presente estudo. Wanderley et al. (2002) n&o encontraram
mudangas na producéo de leite total e corrigida para 3,5% de gordura, ao substituir a silagem
de sorgo pela palma forrageira em dietas para vacas holandesas.

Lima et al. (2010b) estudando a substituicdo do farelo de milho por palma forrageira,
também ndo encontraram mudancas na producdo de leite em cabras Saanen e Parda Alpina.
Goveia et al. (2016) avaliando a substituicdo do milho pela palma em até 72% na dieta, e
Costa et al. (2009) estudando a substituicdo total, demonstraram que todos os niveis adotados
ndo afetaram a producdo de leite para cabras da raca Saanen e Alpina. Esses trabalhos,
embora voltados para outras espécies de producdo demonstram o potencial da palma em
substituicdo a concentrados energéticos como o milho, possibilitando também padrbes
fermentativos e conversdo de constituintes em percursores da sintese do leite de forma
similares.

A composicdo fisico-quimica (%) do leite em gordura, proteina, lactose, minerais,
solidos ndo gordurosos (SNG) e sélidos totais (ST), embora tenham apresentados superiores
no nivel de 75% de substituicdo, ndo apresentaram efeito (P>0,05) para os niveis de
substituicdo da energia fornecida pelo milho pelo da palma forrageira, em todas as variaveis
analisadas (Tabela 6). Os resultados de consumo possuem grande influéncia sobre essa
composicdo, onde como ndo houve mudangas significativas para consumo, acredita-se que
possivelmente ocorreu similaridade quanto ao aporte de nutrientes para a glandula mamaria
resultando em concentracdes proximas para o teor de nutrientes do leite (CARDOSO et al.,
2017) nos niveis avaliados.

Um fato importante a considerar é que a média de gordura, proteina, lactose, SNG e
ST encontrados (5,25, 4,06, 5,93, 10,84 e 16,06% respectivamente) atendem e ultrapassam de
forma expressiva ao minimo exigida pela legislacdo brasileira para a qualidade do leite de
vaca (3,0, 2,9, 4,3, 8,4 e 11,4% respectivamente) (BRASIL, 2017), indicando que o leite
obtido no presente estudo apresenta uma otima qualidade, tanto para o consumo direto quanto
para a industria lactea, podendo também ser comercializado em pregos consideravelmente
elevados aos apresentados no mercado devido a suas concentragdes, principalmente de
gordura. Entretanto, no Brasil hd localidades em que ha o pagamento bonificado ou

penalizado pela qualidade do leite, locais em que apenas se é empregada a penalidade pela
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qualidade inferior e localidades onde ndo se adota esse padrdo de mercado. Essa pratica se
apresenta como estimulo & adequacéo dos produtores as novas leis vigentes, possibilitando a

producdo de leite padronizado e com maior valor agregado (DIAS et al., 2015).

Tabela 6 — Valores médios da composi¢do fisico-quimica e producdo dos constituintes do
leite de vacas alimentadas com niveis de substituicdo do NDT fornecido pelo milho pelo NDT

da palma forrageira.

Nivel de inclusdo de palma (%)
0 25 50 75 100

Gordura *) 5,30 5,15 4,91 5,74 5,16 0,3758 525 12,12
Proteina (* 4,09 3,91 4,06 4,22 4,02 0,6050 4,06 7,44
Lactose ) 5,97 5,76 5,93 6,04 5,94 0,8353 5,93 6,48
SNG: 10,93 1049 10,84 11,15 10,81 0,7026 10,84 6,60
ST2 (0 16,22 15,65 1559 16,89 1596 0,4878 16,06 7,72
Minerais * 0,86 0,82 0,85 0,89 0,85 0,6019 0,85 7,62

Variaveis Valor P Médias CV(%)°

Producéo dos constituintes do leite (g/dia)
Gordura @i 39342 340,23 370,63 424,34 371,72 10,1727 380,07 13,14
Proteina @@ 317,42 274,30 300,72 317,48 302,38 0,2623 302,46 10,57
Lactose @40 461,21 402,76 439,63 452,70 446,92 0,2027 440,65 8,59

SNGL @dia) 84502 734,95 803,37 837,01 813,07 0,2176 806,68 9,23

1186,8
0

Minerais @9 66,39 57,89 63,02 66,83 63,77 02790 63,58 10,40

ISNG = Sélidos ndo gordurosos; 2ST = Sélidos totais; 3CV = coeficiente de variagio.

ST2(9dia) 123844 1075,19 1173,99 1261,3 1184,99 0,1362 9,18

Embora ndo tenham sido observadas diferencas estatisticas, o nivel de substituicdo de
75% apresentou 0s melhores valores para todos os nutrientes avaliados. Os teores de proteina
do leite no presente no estudo apresentaram média de 4,06%. Estes, ndo tiveram variaces
significativas entre si, devido a normalmente ndo possuirem amplitudes de variacéo téo altas,
alterando ate + 0,6% (VERNEQUE et al., 2005), diferente da gordura que pode apresentar
variagOes de até 3 pontos percentuais (COSTA et al., 2011), oscilando entre 3,2 a 6% (REIS,
2012), o que justifica a gordura ter apresentado teores percentuais consideravelmente
elevados, com média de 5,25%. A sintese de proteina é bem mais restrita em questdo de

percursores, ja que as unidades formadoras de proteinas sdo os aminoacidos, onde ao
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apresentar deficiéncia de um ou alguns aminoacidos, é impedido a formacdo de toda uma
molécula (Peres, 2001).

Portanto, as dietas experimentais adotadas proporcionaram aportes e CPB que
favoreceram a sintese de proteina do leite, provavelmente devido a altas producbes de
proteina microbiana (Pmic) provenientes principalmente das concentragcdes da ureia pecuaria
e farelo de soja adotados nas ra¢des experimentais, sendo este Ultimo ingrediente responsavel
por proporcionar também teores consideraveis de proteina ndo degradavel no rimen (PNDR),
onde ambas foram absorvidas pelo intestino delgado do animal na forma de aminoacidos,
contribuindo para o suprimento de proteina metabolizdvel e proporcionando a glandula
mamaria maior disponibilidade de aminoécidos presentes na corrente sanguinea, principais
precursores para a sintese de proteina do leite (PAIVA et al., 2013).

O NRC (2001) afirma que a Pmic é 64% metabolizavel e que a proteina metabolizavel
¢ usada para a lactacdo com eficiéncia de 67%. A caseina a B-lactoglobulina e a o-
lactoalbumina correspondem a 95% das proteinas do leite sendo sintetizadas no Ubere.

O balanceamento das dietas experimentais quanto a carboidratos fibrosos, nao fibrosos
e proteina bruta também colaboraram para evitar variacdes significativas para a proteina do
leite, e principalmente para os percentuais de gordura, ja que estes sdo 0s principais
responsaveis pelos fatores que modificam os teores desses nutrientes no leite (FREDEEN,
1996). O fornecimento das dietas em forma de racdo completa também apresenta influéncia
sobre esse resultado, tendo em vista que em alguns trabalhos ja observaram reducdo nos
teores de gordura do leite quando o concentrado e a palma eram fornecidos de forma separada
a fonte volumosa, devido a sele¢do e baixo consumo do volumoso para atender as exigéncias
fisioldgicas e nutricionais (PESSOA et al., 2004; INGVARTSEN et al., 2001)

Complementarmente, as dietas atenderam as recomendacdes do NRC (2001), onde
para que ndo acontecam modificacdes no ambiente ruminal que afetem a sintese de gordura
do leite, preconiza-se no minimo 25% de FDN na ra¢do onde 19% destes devem ser advindos
dos volumosos da dieta, aléem de que o maximo de CNF presente na dieta seja de 44%. No
presente estudo as dietas apresentaram altos niveis de FDN efetivo promovido pela silagem de
sorgo, e sem observar efeitos sobre o CFDN para todos os niveis, o que proporcionaram
desenvolvimento e predominancia da microbiota celulolitica e hemicelulolitica, resultando
segundo Cardoso et al., (2017) em altas producdes de acidos graxos de cadeia curta, como 0
acido acético e o B-Hidroxibutirato, e aumento de triglicerideos e glicose, sendo todos estes 0s

principais precursores da gordura do leite.
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Outro fator importante é que a variacdo do extrato etéreo (EE) das dietas foi baixo,
evitando que houvesse reducdo consideravel da deposicdo de triglicerideos na glandula
mamaria, ja que segundo Gonzalez; Silva (2017) em média 44% da gordura do leite é
derivada de triglicerideos consumidos via dieta pelos ruminantes, sendo o restante advindo da
sintese, principalmente do acido acético.

Os teores de gordura e proteina encontrados no presente estudo (5,25 e 4,06%
respectivamente), foram superiores a de pesquisas relevantes na literatura, principalmente
com vacas holandesas e/ou mesticas com diferentes graus de sangue Holandés-Zebu
(FUKUMOTO et al., 2010; PIGNATA et al., 2014; SOUZA et al., 2015; VOLTOLINI et al.,
2010; WANDERLEY et al., 2012), onde calculando uma média dos resultados obtidos nessas
pesquisas observa-se que o teor de gordura e proteina do leite se mantém em 3,77 e 3,16%
respectivamente.

Entretanto, algumas pesquisas apontam composices de leite de vacas mesticas %2
Holandés-Gir semelhantes as do presente estudo, como os teores de gordura encontrados por
Martins (2011) que atingiram variacdo de 5,5 a 6,23%, provavelmente devido a heterose, ja
que vacas Gir geralmente apresentam teores acimas da média. No estudo de Teixeira et al.
(2010), vacas Gir apresentaram % de gordura do leite de até 4,58 e 9,7 kg/dia de producéo de
leite, com 402 kg de PC.

Porém, dentre as ragas zebuinas a Guzera é a que apresenta caracteristicas tipicas de
produzir leite com maior teor de gordura, sendo até mesmo denominada a raga “manteigueira”
(DOMINGUES, 1975). Complementarmente, Gonzalez (2001) relatou que a raca possui
como caracteristica individual influéncia na composicdo do leite principalmente em gordura e
proteina. Além disso, a composicdo do leite de vacas multiparas tendem a apresentar teor
butirico mais expressivos (ROMPA; CAVALARI, 2011) sendo o caso das vacas do presente
estudo. Acredita-se que esse fato € resultante de matrizes primiparas apresentarem
desenvolvimento incompleto da glandula mamaria em relacdo a matrizes multiparas, além de
que com o avanco da idade e maturidade da vaca, fatores fisiologicos proporcionam
desempenhos maximos (COBUCI et al., 2000). Ribeiro et al. (2009) relataram que fémeas
primiparas da raca Guzera apresentaram menor teor de gordura do leite do que as multiparas.
Rosa et al. (2016) relataram maiores teores de gordura para vacas multiparas da raca Jersey.
Os dados do presente estudo e das demais pesquisas mencionados acima coincidem com o
relato de Noro et al. (2006) em que a percentagem de gordura do leite apresenta médias

inferiores em vacas que apresentam menos de 4 parigoes.
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Portanto pela observacédo dos resultados apresentados, o alto teor de gordura do leite
em percentagem pode ter sido influenciado principalmente pelas caracteristicas individuais da
raca, estagio de lactacdo, producdo diaria, ordem de parto (multiparas) e relacdo entre
concentrado:volumoso da dieta dos animais (GALVAO JUNIOR et al., 2010).

O teor de lactose também ndo apresentou alteracdes significativas por este ser o
nutriente mais estvel do leite e assim menos susceptivel a modificacbes (COSTA et al.,
2011). A falta de efeito sobre os CCT e CCHOT apresenta relevancia sobre os resultados,
coincidindo também na auséncia de variacdes sobre seus teores. O principal percursor da
lactose em vacas de leite é a glicose, tendo a lactose (glicose+galactose) relacdo com a
regulacdo da pressdo osmotica da glandula mamaria, onde a quantidade de agua do leite e,
consequentemente o volume de leite produzido pela vaca, dependem da quantidade de lactose
secretada na glandula mamaria (BRITO et al., 2007). Porém, a producdo tendera a apresentar
0 mesmo teor de lactose, e ndo aumento da percentagem dessa no leite, como observado na
presente pesquisa. Constata-se assim a importancia de fornecimentos de agua que atendam as
exigéncias dos animais para producdo de leite, tendo a palma forrageira entdo importante
funcdo pela alta concentracdo de umidade.

A média percentual dos minerais encontrados para os niveis de substituicdo foi de
0,85. Os principais minerais encontrados no leite sdo o célcio e o fdosforo, que sao
basicamente associados com a estrutura das micelas. A matéria mineral presente no leite
assim como a lactose, apresenta baixa variabilidade em suas concentrac6es, portanto é dificil
aumentar o conteldo de célcio do leite incrementando-o na dieta, uma vez que ha um
equilibrio entre o calcio sanguineo e o calcio do esqueleto (GONZALEZ, 2001). Porém, os
teores de minerais obtidos no leite das vacas experimentais se encontram no padrdo, que
geralmente se mantém entre 0,8% (REIS, 2012). Auxiliarmente, as dietas possuiram misturas
minerais balanceadas de forma individual para suas composi¢es, complementando 0s
ingredientes da dieta para atingir a exigéncia de minerais no momento da formulagdo da
racao.

Quanto aos teores de ST, suas variagdes mantém uma relacdo direta com as mudancas
presente no teor de gordura do leite (CUNHA FILHO et al., 2007), além de possuir correlacdo
negativa com a producao de leite, ja que o aumento desta tende a diluir os componentes dos
ST (GALVAO JUNIOR et al., 2010). Como no presente estudo ndo foram relatadas
variabilidade para a gordura sobre as dietas experimentais, estes também permaneceram

semelhantes.
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Considerando que as percentagens de lactose e proteina ndo sofreram influéncia sobre
0s niveis de substituicdo, 0 mesmo foi observado para a % de SNG, sendo esses 0s principais
constituintes para essa variavel, e que o Gnico componente com capacidade de variagéo,
embora limitada, € a proteina (PERES, 2001).

Mudangas estatisticas também ndo foram avaliadas ao substituir o milho pela palma
forrageira na % de MS das dietas, na composi¢cdo fisico-quimica para proteina, lactose,
minerais e solidos ndo gordurosos no experimento realizado por Costa et al. (2010) com
cabras alpinas, e para proteina, gordura, lactose e sélidos totais na pesquisa de Goveia et al.
(2016) com cabras mesticas.

Para vacas da raca Guzera, Ribeiro (2009) avaliando ordens de parto encontraram
teores de gordura, proteina, lactose, SNG e ST de até 4,93, 3,91, 4,55, 952 e 14,44 %
respectivamente para vacas multiparas, que se apresentaram pouco inferiores ao presente
estudo mas comprovando o potencial da raca de proporcionar altos percentuais dos sélidos.
Galvao Junior et al. (2010) em controle leiteiro realizado na 462 Exposi¢do Agropecuéria de
Parnamirim — RN, relataram médias para os mesmos teores de 4,48, 3,88, 4,82, 9,68 e 14,16%
respectivamente, para vacas zebuinas (Guzera, Sindi e Gir) que apresentavam producdo de
leite diéria semelhante a do referente estudo.

Pbde-se constatar também, que ndo houve efeito estatistico (P >0,05) para a producéo
dos constituintes do leite expressos em g/dia (Tabela 6). Esse resultado é advindo das
respostas dos teores de producdo de leite (Tabela 5) e composicdo do leite encontrados na
pesquisa, onde ambos ndo apresentaram variacGes significativas para tratamentos
influenciando diretamente na producdo dos constituintes diarias.

Em relacdo ao teor de gordura e sua producdo diaria, estes ndo sofreram influéncia na
pesquisa de Oliveira et al. (2007b) substituindo milho por palma forrageira, apresentando
média de 3,73% para teores de gordura do leite e 745 g/dia para producdo diaria do leite, valor
este inferior aos percentuais de gordura, porém superior ao trabalho atual (380,07 g/dia)
devido as vacas de seu estudo apresentarem potenciais genéticos produtivos de leite bem
superiores, com média avaliada de 20,65 kg/dia no experimento.

Vilela et al. (2010) encontraram producdes diérias mais proximas a do presente estudo
para producdo diaria de gordura e proteina (540 g/dia e 490 g/dia respectivamente) com dieta
contendo 47,3% de palma forrageira e 42,6% de MS/dieta total. Os teores de produgéo diaria
também foram superiores a presente pesquisa, novamente devido & producdes de leite bem

superiores (14,7 kg/dia).
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Esses resultados de producdo e composi¢do do leite destacam que a substituicdo do
milho pela palma pode proporcionar maiores lucratividades em ndcleos produtivos presentes
nessas condicdes, devido a palma forrageira apresentar amplo cultivo e disponibilidade na
regido semiarida, possuindo custo inferior ao milho que apresenta em algumas localidades da
regido Nordeste, dificuldades de cultivo. Complementar a isso, ainda se apresenta como fonte
natural de agua, diminuindo a necessidade de &gua de bebida que se apresenta como um
recurso escasso nessas regibes (WANDERLEY et al.,, 2002) limitando a producéo
agropecudria. A auséncia de efeito sobre o consumo, producdo e composicdo de leite
decorreu-se também das vacas serem de média produtividade, onde se apresentassem alta
produtividade de leite talvez a palma forrageira ndo conseguiria suprir as exigéncias de
energia diarias dos animais.

Sugere-se que essa substituicdo para vacas Guzerd em lactacdo seja mais estudada,
principalmente na complementagdo com uma anélise econdmica para comprovar os 6timos
resultados que este valioso recurso nutricional das regifes semiaridas proporciona na redugdo

dos custos de producéo do pecuarista localizado principalmente no Nordeste Brasileiro.

6. CONCLUSAO

E possivel substituir em até 100% a energia advinda do milho por palma forrageira em
dietas com silagem de sorgo como fonte de volumoso, resultando em reducdo na ingestao de
agua via bebedouro e sem afetar o desempenho produtivo e composi¢ées fisico-quimicas do

leite de vacas Guzera multiparas de média producao.
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