L

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byf/\; CORE

provided by Repositério Institucional da UFPB

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA - CAMPUS |
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CURSO DE GRADUAGAO EM QUIMICA — LICENCIATURA

Eduardo Fernandes da Silva Oliveira

USO DA TEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS PARA
APRIMORAR A EDUCAGAO CIENTIFICA: ENSINO DE QUIMICA

Joao Pessoa-PB
2017


https://core.ac.uk/display/297197732?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Eduardo Fernandes da Silva Oliveira

USO DA TEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS PARA
APRIMORAR A EDUCAGAO CIENTIFICA: ENSINO DE QUIMICA

Trabalho de Conclusdo de Curso,
requisito parcial para obtencdo do
grau de Licenciado em Quimica,
submetido ao Curso de Graduacao
em Quimica - Licenciatura, da
Universidade Federal da Paraiba.

Orientador: Prof. Dr. Wagner de Mendong¢a Faustino

Jodo Pessoa-PB
2017



Catalogagdo na publicagédo
Segdo de Catalogagdo e Classificagédo

048u Oliveira, Eduardo Fernandes da Silva.

Uso da teoria das inteligéncias multiplas para

aprimorar a educacdo cientifica : ensino de quimica /
Eduardo Fernandes da Silva Oliveira. - Jo&o Pessoa,
2017.

47 f£. : il.

Orientacdo: Faustino, Wagner de Mendoncga.
Monografia (Graduacéo) - UFPB/CCEN.

1. Ensino de quimica. 2. Teoria das inteligéncias
maltiplas de Gardner. 3. Educagdo cientifica. I.
Faustino, Wagner de Mendong¢a. II. Titulo.

UFPB/BC




Eduardo Fernandes da Silva Oliveira

USO DA TEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS PARA
APRIMORAR A EDUCAGAO CIENTIFICA: ENSINO DE QUIMICA

Trabalho de Conclusdo de Curso,
requisito parcial para obtencdo do
grau de Licenciado em Quimica,
submetido ao Curso de Graduagao
em Quimica - Licenciatura, da
Universidade Federal da Paraiba.

Data de aprovagéo: 22/11/2017%

\A/“}A o M Fgon
Prof. Dr. Wagner de Mendonga Faustino (Orientador)

&&x& \&\e ‘»" Q\\u <2

Prof. Dr? Claudla\d% Flgue:refﬁ/ Braga

Proft. Dr* Karen Cacilda Weber




AGRADECIMENTOS

A minha esposa, por ter me inspirado, apoiado e acreditado em mim o tempo todo.

Aos professores que tive no ensino superior, por terem dado o seu melhor. Os

senhores tem minha admirag&o.

A minha orientadora de monitoria Prof® Dr® Claudia de Figueiredo Braga, por ter

sido uma mée para mim, com sua alegria e carinho sem fim.

A Prof® Dr? Elizete Ventura do Monte, por ter me dado apoio quando precisei e ter
sido muito receptiva para mim, além de me mostrar o caminho da pesquisa, caminho

este que me fez tomar um rumo daqui pra frente.

Ao meu orientador deste trabalho, Prof. Dr. Wagner de Mendonga Faustino, por
ter me ajudado e incentivado nessa tarefa ardua que € o trabalho de conclusao de

Curso.

Ao Prof. Dr. Silmar Andrade do Monte, por ter me inspirado a dar cada vez mais o
meu melhor com seus conselhos nas aulas de cinética quimica (e me fazer rir com
suas piadinhas nas aulas, eu pensava: “Quando crescer quero ser igual a ele.”), bem

como me fazer ser um verdadeiro apaixonado pela quimica. Eu lhe admiro muito.



RESUMO

A teoria das inteligéncias multiplas de Gardner define oito tipos de
inteligéncias, as quais estdo envolvidas na apreensdo do conhecimento. Os
professores podem usar esta teoria para desenvolver praticas pedagogicas que
possam melhorar o ensino e, dessa forma, aprimorar a educagao cientifica. Este
trabalho apresenta uma visdo geral sobre as reformas educacionais da ciéncia na
Ameérica, uma revisdo de literatura sobre a teoria de Gardner, e a utilizacdo da

mesma em aulas de quimica, incluindo estratégias de avaliagao.

Palavras-chave: educacao cientifica; inteligéncias multiplas; ensino de quimica



ABSTRACT

Gardner’s multiple intelligences theory defines eight types of intelligences,
which are involved in the knowledge apprehension. The teachers may use this theory
to develop pedagogical habits that can better teaching and, this way, improve the
scientific education. This work presents an overview on educational reforms of
science in America, a bibliographic review about Gardner’s theory and its utilization

chemistry classes, including strategies of evaluation.

Keywords: science education; multiple intelligences; chemistry teaching
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1 INTRODUGAO

O conceito de educacao cientifica comegou no inicio do século XIX. A ciéncia
ndo é apenas fatos em um livro. E uma forma de aprender sobre nosso universo,
que inclui as habilidades de observacdo, medicdo, descricdo, classificacao,
experimentacdo, e previsdo para que o0s alunos possam fazer suas proprias
conclusdes e teorias sobre a ciéncia. Os educadores buscam instigar um sentimento
de curiosidade para que os alunos continuem a aprender sobre a ciéncia por muito
tempo apés o ensino médio (BLOUGH & SCHWARTZ, 1990). Para que isso
acontega, as escolas precisam ensinar aos alunos que o conhecimento cientifico ira
fornecer capacidade de obter uma compreensao intuitiva precisa e profunda sobre
sua vida cotidiana.

A ciéncia nao fazia parte do curriculo educacional na América e na Europa até
o século XIX. Até entdo, a educacao era centrada no ensino da literatura, historia e
filosofia. Os cientistas precisavam de recursos humanos para ajudar a continuar os
avangos na ciéncia e tecnologia da época. Por isso, eles precisavam convencer 0s
estudiosos de que ciéncia iria "dar formagao intelectual do mais alto nivel - e ndo a
I6gica dedutiva que caracterizou a maior parte da educagéo formal, mas o processo
indutivo de observar o mundo natural e tirar conclusdes a partir dele”. Este conceito
foi desejado por muitas pessoas, porque ensinar o pensamento independente
também permitiria os individuos a participar de forma mais plena e eficiente numa
sociedade democratica (DeBOER, 2000).

As habilidades cognitivas dos adolescentes ja foram objeto de varios
estudos. As informacbes descobertas nas pesquisas sdo agora a base da ciéncia
educacional do século XXI (YAGER, 2000). A importancia da instrugdo centrada na
crianca esta novamente tornando-se evidente para os reformadores
educacionais. Sabe-se que a forma como os alunos aprendem €& tdo importante
quanto o que aprendem. Em 1983, Howard Gardner publicou, pela primeira vez, uma
teoria da aprendizagem baseada no conceito de inteligéncias multiplas, em um livro
denominado Frames of Mind (Gardner, 1994). Com essa teoria, Gardner apresentou
uma nova forma de analisar as capacidades cognitivas do individuo, de maneira
mais diversificada.

Embora nao tenha sido originalmente destinado para reformar educagao, ele
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fez educadores e especialistas repensarem o que significa ser inteligente. Na
sociedade atual, ainda persiste a concepgcao de inteligéncia como uma boa
capacidade linguistica e habilidades com calculos. Gardner ampliou a visdo da
inteligéncia, definindo oito categorias de inteligéncias, a saber, l6gico-matematica,
linguistica, espacial, musical, corporal-cinestésica, interpessoal, intrapessoal, e
naturalista. A teoria das inteligéncias multiplas fornece uma base para permitir aos
professores incentivar o gostar de aprender, focando nos pontos fortes de cada
estudante. Professores de todo o mundo adotaram os conceitos devido as
aparentemente interminaveis vantagens desta teoria.

Os objetivos deste trabalho sao discutir a teoria das inteligéncias multiplas de
Gardner e seu uso no mundo da educacgao cientifica, em particular no ensino de
quimica. S0 inumeras as possiveis contribuicbes de uma teoria como a das
inteligéncias multiplas para a pratica escolar. Da organizagdo do trabalho do
professor a reflexdo acerca do planejamento curricular, ou ao papel da comunidade
na escola, muitas coisas podem ser revistas, confirmadas ou modificadas (SMOLE,
1999). Uma variedade de atividades foi usada neste trabalho para ajudar a motivar

os alunos e aumentar o seu sucesso no entendimento da quimica.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Revisao da literatura

O que ¢ inteligéncia? De acordo com o Dicionario Silveira Bueno, inteligéncia
é "faculdade mental de compreenséo; capacidade de discernimento e de adaptagao;
entendimento entre pessoas, convivéncia harmoniosa, "(BUENO, 2001). Filésofos e
psicologos tém tentado formular teorias para explicar a inteligéncia e a fungdo do
cérebro durante séculos. Nos tempos antigos, os egipcios tinham colocado a
capacidade de pensar no coragao e 0 juizo na cabega ou rins. Aristoteles pensava
que o coragado controlava o corpo, enquanto Descartes afirmava ser a glandula
pineal o ponto da unido substancial entre corpo e alma (GARDNER, 1994). O
conhecimento da fung&o cerebral ja percorreu um longo caminho desde aqueles
tempos. No inicio do século XIX, a frenologia era uma teoria muito popular. De Franz
Joseph Gall, essa teoria hipotetiza que a forma e o tamanho da cabega de uma
pessoa determinariam as suas capacidades mentais. De acordo com o0s
conhecimentos atuais, esse conceito soa absurdo, mas Gall foi um dos primeiros a
identificar diferentes fungdes do cérebro, tais como memdria, atengao, habilidades
de linguagem e habilidade musical.

Desde entdo, uma variedade de teorias vieram a tona. Em 1904, Spearman
formulou que a maioria das pessoas tem varias habilidades que s&o consideradas
como fazendo parte de um inteligéncia geral - o fator g (MORGAN, 1996). Foi essa
crenga que levou ao surgimento do teste de Quociente de Inteligéncia (Ql). Alfred
Binet viveu em Paris, no inicio de 1900. Ele foi convidado a elaborar um teste para
prever se as criancas teriam sucesso ou fracasso no ensino primario das escolas de
Paris (GARDNER, 1995). Esta ferramenta de avaliagdo, conhecida como o teste de
Ql, produzira uma unica pontuagao que tentou refletir a inteligéncia geral da crianga
(MORGAN, 1996). Foi a primeira verdadeira ferramenta de avaliagdo concebida para
medir a inteligéncia. Até essa altura, as pessoas tinham que confiar em avaliagcbes
intuitivas para determinar como individuos eram inteligentes (GARDNER, 1995). A
necessidade de avaliar as pessoas para fins especificos, tais como estagios em
escolas, organizagdes industriais, ou os militares, alimentou a popularidade dos
testes de QI (GARDNER, 1994). De fato, O teste foi utilizado durante a | Guerra
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Mundial para avaliar a inteligéncia de mais de um milhdo de recrutas americanos
(GARDNER, 1995). O teste de Ql, atualmente, ainda é bastante utilizado. Os criticos
do teste de QI apontam uma falha desta ferramenta de avaliacdo. Sabe-se que o
teste prediz de forma confiavel o desempenho de uma crianga na
escola. Infelizmente, ndo ha uma relacdo entre os resultados do teste de Ql e
sucesso de um individuo no mundo real (GARDNER, 1995). Talvez a razao para isto
€ que os testes de QI medem, principalmente, habilidades linguisticas e légico-
matematica (HOERR, 2000). Uma escola tradicional pode usar estes testes de
inteligéncia a maior parte do tempo, mas as carreiras no mundo real requerem uma
variedade de habilidades.

LL Thurstone foi um dos primeiros cientistas cognitivos a pensar os seres
humanos como excessivamente complexos para ter apenas uma inteligéncia geral
(MORGAN, 1996). Em 1938, ele formulou uma teoria das habilidades mentais
primarias. Ele sugeriu que a inteligéncia era incluida de habilidade verbal, raciocinio
dedutivo, habilidade espacial e velocidade perceptual (MORGAN, 1996). Ao longo
dos anos, a teoria de Thurstone se tornou obsoleta.

Entretanto, no inicio dos anos 1980, Howard Gardner retomou as idéias de
Thurstone. Ele trabalhou com criangas “normais” e talentosas, assim como adultos
com lesdes cerebrais (VIADERO, 2003). Ele frequentemente notava que algumas
funcbes e talentos eram independentes uma da outra. A vitima de derrame, por
exemplo, poderia perder a capacidade de falar e escrever, mas outras habilidades
da vitima funcionaram normalmente; ou uma crianga autista ndo poderia relacionar
com outras pessoas, mas que podia resolver problemas matematicos complexos ou
tocar piano com facilidade. Gardner usou seu conhecimento da psicologia do
desenvolvimento e neuropsicologia para desenvolver sua propria teoria da
inteligéncia. Suas ideias tém influenciado cientistas e educadores cognitivos por
mais de 20 anos.
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2.2 Teoria das Inteligéncias Multiplas de Gardner

Gardner (1995) define inteligéncia como a capacidade de resolver problemas.
Por exemplo, uma pessoa incapaz de ler ou escrever bem, pode se tornar muito bem
sucedido na vida em um habil oficio como pedreiro. Ele fornece, assim, os servicos
necessarios no setor de habitagdo, contribui para a comunidade, e € pago pelos
seus talentos, mesmo ndo possuindo a capacidade de ler ou escrever bem.

Contribuicdes como essas envolvem as inteligéncias que um teste de QI ndo
pode medir. Gardner (1994) considera que "... se expandir e reformular nossa visao
do que conta como intelecto humano [vamos] ser capazes de encontrar formas mais
adequadas de avalia-lo e formas mais eficazes de educa-lo "(p. 4). Em 1983,
Howard Gardner escreveu Frames of Mind (Estruturas da Mente, em portugués), um
livro que mudou o conceito de inteligéncia. Gardner acredita que a competéncia
cognitiva humana consistiria de um conjunto de habilidades, talentos ou habilidades
mentais, que sdo chamadas inteligéncias. Quando uma situagdo apresenta uma
dificuldade, inteligéncias de uma pessoa podem trabalhar em conjunto, em
diferentes graus para resolver o problema ou criar produtos (GARDNER, 1995). As

oito inteligéncias identificados por Gardner (1994), sdo descritas conforme a seguir:

Inteligéncia linguistica: é a capacidade de utilizar a linguagem oral e escrita
para comunicagado e expressao. Os individuos com esta inteligéncia desenvolvida
sdo 6timos oradores e comunicadores, além de possuirem grande capacidade de
aprendizado de idiomas. Desde pequeno, o ser humano aprende a usar a lingua

nativa para ser capaz de se comunicar de forma eficaz.

Inteligéncia légico-matematica: é voltada para conclusées baseadas em
dados numéricos e na raz&do. As pessoas com esta inteligéncia possuem facilidade
em explicar as coisas utilizando-se de férmulas e numeros. Costumam fazer contas
de cabeca rapidamente. O famoso teste de QI é baseado neste tipo de inteligéncia
e, em menor propor¢gdo, na inteligéncia linguistica. Cientistas, economistas,
académicos, engenheiros e matematicos muitas vezes se destacam neste tipo de
inteligéncia.

Inteligéncia musical: é identificavel pela habilidade de compor e executar
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padrées musicais em termos de ritmo e timbre, mas também escutando-os e
discernindo-os. Voltada para a interpretacao e produgao de sons com a utilizagao de
instrumentos musicais, pode estar associada a outras inteligéncias, como a

linguistica, espacial ou corporal-cinestésica.

Inteligéncia corporal-cinestésica: € a capacidade de utilizar o corpo para se
expressar ou em atividades artisticas e esportivas. Traduz-se na maior capacidade
de controlar e orquestrar movimentos do corpo. E predominante entre atores e

aqueles que praticam a danca ou os esportes.

Inteligéncia espacial: é a habilidade na interpretagdo e reconhecimento de
fendbmenos que envolvem movimentos e posicionamento de objetos. Expressa-se
pela capacidade de compreender o mundo visual com precisdo, permitindo
transformar, modificar percepgdes e recriar experiéncias visuais até mesmo sem

estimulos fisicos.

Inteligéncia interpessoal: caracteriza-se pela habilidade de entender as
intengdes, motivagbes e desejos dos outros. Pessoas com essa inteligéncia tem
facilidade em estabelecer relacionamentos com outras pessoas. Individuos com esta
inteligéncia conseguem facilmente identificar a personalidade das outras pessoas.

Costumam ser 6timos lideres e atuar com facilidade em trabalhos em equipe.

Inteligéncia intrapessoal: corresponde a capacidade de se conhecer. E a
mais rara inteligéncia sob dominio do ser humano, pois esta ligada a capacidade de
neutralizacdo dos vicios, entendimento de crencas, limites, preocupacgdes, estilo de
vida profissional, autocontrole e dominio dos causadores de estresse, entre outros
diversos comandos de vida que permite a pessoa identificar habitos inconscientes e
transforma-los em atitudes conscientes. Pessoas com esta inteligéncia possuem a
capacidade de se autoconhecerem, tomando atitudes capazes de melhorar a vida

com base nestes conhecimentos.
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Inteligéncia naturalista: traduz-se na sensibilidade para compreender e
organizar os objetos, fenbmenos e padrées da natureza, como reconhecer e
classificar plantas, animais, minerais, incluindo rochas e gramineas e toda a
variedade de fauna, flora, meio-ambiente e seus componentes; ou seja, voltada para

a analise e compreensao dos fendbmenos da natureza.

Com o conceito dessas inteligéncias desenvolvidas, uma pontuacdo em um
teste de QI ndo determina ser inteligente, na concepg¢ao de Gardner. Ser inteligente,
a luz da sua teoria, € determinado pela variedade de maneiras em que um estudante
pode aprender (HOERR, 2000). Diante desse contexto, € pertinente que os
educadores ajudem os estudantes a desenvolverem as varias inteligéncias. Se o
fizerem, poderao ajuda-los a se sentirem mais envolvidos e competentes, podendo

servir a sociedade de forma mais construtiva (GARDNER, 1995).
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2.3 Criticas a Teoria

Segundo Weinreich-Hast (1984), a teoria de Gardner nao pode ser valorizada
por seu pioneirismo, afinal, ele préprio deixa bem claro em sua obra quem sao seus
precursores, mas por pensar as Inteligéncias Multiplas de uma forma que privilegia o

todo, e por contemplar um amplo espectro de competéncias humanas.

“O que Gardner nos deu de contribuicao? Sua nova forma de conceber a
inteligéncia liberta a psicologia de um paradigma limitado, pautado em um
modelo unitario de inteligéncia. Um modelo de inteligéncias multiplas
facilitara a exploragdo de uma ampla gama de atividades mentais. Este fato
é particularmente importante, considerando que os modelos cognitivos e de
processamento de informagdes tém dominado a pesquisa psicolégica por
varios anos.” (WEINREICH-HAST, 1984, p.22).

Mas, além destes aspectos bastantes positivos destacados pela autora,

verifica-se neste trecho destacado abaixo a critica ao carater especulativo da Teoria:

‘A teoria de Gardner é especulativa e ainda n&o testada, mas é
extensivamente documentada em uma gama enorme de fontes. A Teoria
deixa em suspenso a definicdo de autonomia e de distingdo de suas oito
inteligéncias. Enquanto as evidéncias citadas por Gardner sao
cientificamente persuasivas e sugerem uma base para o delineamento de
diretrizes educacionais, ha indubitavelmente a necessidade de um trabalho
exaustivo no sentido de verificar os limites das diferentes inteligéncias. Por
enquanto, sua Teoria corresponde a uma alternativa provocativa para as
formas convencionais de conceber a inteligéncia — e suas implicagcdes na
forma de ver a inteligéncia no contexto da pratica educacional.” (p. 22)

Os problemas verificados acima sao assinalados com maior destaque por
George Miller (1983), psicologo responsavel pela descoberta do mecanismo pelo
qual a memoria de curto alcance opera, escreveu que o argumento de Gardner recai
para "intuicdo e opiniao".

"Em Estruturas da Mente estdo descritas uma ampla variedade de estados
psicoldégicos que clamam por explicacdo. Mas, uma descricdo, nem sequer
uma descrigao feita com intuido de propor uma classificagdo, ndo pode ser
considerada uma explicagdo. Gardner nomeia as inteligéncias, especula
onde elas podem estar localizadas no cérebro, descreve como elas se
desenvolvem durante a infancia e relata suas diferencas em relagao as
diversas culturas, mas nunca explica a inteligéncia." (MILLER, 1983, p. 5)

Neste sentido, Traub (1998) também destaca que em seus trabalhos
subsequentes, Gardner tem feito muito pouco para ultrapassar o balanco de opiniao
e diz, ainda, que muitos criticos mostram que Gardner falhou ao persuadir seus
pares, pois sua forma de construir critérios para candidatar inteligéncias é destituida
de fortes evidéncias - sem resultados de testes, por exemplo - que possam ser

avaliadas. Contudo, as criticas a Teoria vao mais além. Segundo Traub (1998, p.21),
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existem ainda os pesquisadores que nem consideram Estruturas da Mente como um

trabalho cientifico.

"Muitas pessoas estudam a inteligéncia do ponto de vista da teoria das
inteligéncias multiplas como retérica mais do que como ciéncia, sendo que,
estas pessoas encontram-se divididas quanto a opinido sobre a validade da
retérica. Stevem Ceci, um psicélogo desenvolvimental de Cornell, elogiou
Gardner como sendo um ‘'maravilhoso comunicador' que tem dado

publicidade a 'uma forma muito mais igualitaria de ver a inteligéncia'.

Uma questdo bastante destacada pelo préprio Gardner € o fato de que a
maioria dos estudiosos da cognigdo sempre omitiram as inteligéncias pessoais.

Entretanto, segundo Miller (1983), o que Gardner chama de inteligéncias
pessoais constitui muito mais o dominio da teoria da personalidade ou da psicologia
social do que do estudo da motivagéao e da cognigao. Para Traub (1998, p. 21), este
€ um dos elementos da discussdo travada entre os pesquisadores que trabalham
com cognicdo e que analisam a valorizagdo de determinados dominios do
conhecimento em detrimento de outros. Para isto, ele lembra a polémica

desencadeada por outros dois best sellers da area.

"Como Robert Coles, o autor de The Moral Intelligence of Children, e Daniel
Goldman, o escritor do popular Emotional Intelligence, Gardner acredita que
nés temos nos submetido demais a tirania da légica. O que ele tem
trabalhado durante anos é mais cientificamente crivel e mais profundamente
ponderado do que as varias agressdes a hegemonia da légica, mas, mesmo
assim, ainda é objeto de polémica.." (p. 21)

Apesar das criticas, a teoria das inteligéncias multiplas tem potencial para se
tornar popular. Nao importa para educadores se o conceito ndo € novo ou se cada
pequeno detalhe da teoria € apoiado por provas. Educadores podem abracgar a
teoria, porque lhes da uma maneira de expandir seus velhos métodos de ensino. A

teoria das inteligéncias multiplas n&do é uma reinvencgao.
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2.4 Motivos para adotar as Inteligéncias Multiplas no curriculo

Ao longo dos anos, muitas publicagdes sugeriram metas educacionais para
garantir o sucesso do aluno nas escolas. Existem muitas razdes pelas quais os
educadores sentem que a teoria das inteligéncias multiplas iria funcionar bem em
suas escolas. Professores e diretores estdo descobrindo que usando as inteligéncias
multiplas ndo s6 aumentam as oportunidades para os alunos aprender, em devido a
sua estrutura flexivel, mas também da aos adultos mais abordagens e maneiras de
crescer profissionalmente e pessoalmente, porque os professores tém de trabalhar
em conjunto (HOERR, 2000).

Inteligéncias multiplas produzem menos frustragao entre professores e alunos
porque 0 sucesso nao se limita as tradicionais habilidades matematicas e
linguisticas. As outras inteligéncias podem permitir uma maior oportunidade para
testemunhar a competéncia de um aluno. Isso levanta expectativas de um educador
que, por sua vez, levanta crencas do aluno sobre suas proprias habilidades
(CAMPBELL & CAMPBELL, 1999).

Venturosamente, a teoria de Gardner € flexivel o suficiente para atender as
exigéncias de qualquer escola e produzir os resultados positivos que sdo desejados
no processo ensino-aprendizagem. Entretanto, uma vez que essa teoria é
incorporada ao curriculo, é importante que os instrutores a partir dai mudem sua
forma tradicional de ensino. Estas praticas sao dificeis de mudar, mesmo que
professores e administradores concordem que a teoria tenha seus beneficios. Por
este motivo, um estudo foi testado para ver se a teoria faz alguma diferenga na
pratica dos professores (KORNHABER, 2004). Verificou-se que existia, pelo menos,
uma extensdo ou mudanga em duas ou mais das seguintes areas: curriculo,
avaliacdo, pedagogia e estrutura escolar. Se a escola ja tinha incluido musica e as
artes no curriculo, os professores utilizaram as inteligéncias multiplas como mais
uma extensao para as suas praticas atuais. Os métodos de educadores em escolas
tradicionais mudaram de forma mais significativa que os das escolas com as artes ja
estabelecidas no curriculo, porque a instrugdo da transicdo do professor-centrado
para o aluno-centrado requer uma grande quantidade de trabalho (KORNHABER,
2004). Os resultados deste estudo indicaram que os professores tentam fazer um

trabalho melhor de educar os alunos quando a teoria € adotada na sala de aula.
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2.5 Consequéncias da teoria das Inteligéncias Multiplas no ensino

de Ciéncias

A palavra teoria tem dois significados diferentes. Para os fisicos, quimicos e
afins, significa um conjunto explicito de proposi¢des conceitualmente ligadas, cujas
validades individual ou conjunta podem ser aferidas através de experimentagdes
sistematicas. Ja os leigos, usam o termo de forma mais livre, referindo-se a qualquer
conjunto de idéias manifestadas oralmente ou por escrito.

Em varias ciéncias, as teorias ocupam esse status intermediario, assim como
a teoria de Gardner. E assim que Gardner (1994) reflete na teoria das inteligéncias
multiplas. Um aspecto importante na educacao formal contemporanea é a tentativa
de que cada pessoa seja tratada igualmente: estudar as mesmas matérias e ser
avaliado da mesma forma. Inicialmente, isso parece justo, ja que ninguém teria
vantagens especiais. Porém, um pouco de reflexao revela a desigualdade existente
da educagao uniforme que, supostamente, atinge todos os individuos de forma igual
e justa. Somos claramente diferentes uns dos outros e, portanto, temos
personalidades e temperamentos diferentes.

Percebemos que o passar do tempo trouxe a democracia, e este agora
devera trazer mais individuagdo. Mas nao no sentido de egoismo ou egocentrismo,
mas no sentido de conhecer e respeitar individualmente cada pessoa. Dar atencao
as diferencas individuais €, sem duvida, a grande contribuicdo da teoria das
inteligéncias multiplas para o ensino de ciéncias. Para Gardner, (2001) a alternativa
para o ensino sélido é a possibilidade de uma educacéao individual, ou seja, uma
educacao que leve a sério as diferencas entre os individuos e, na medida do
possivel, elabora praticas que servem a diferentes tipos de pessoas. O autor afirma

que:

“O ingrediente principal € um compromisso para conhecer a cabega — a
pessoa — de cada aluno. Isso significa aprender sobre a origem, pontos
fortes, os interesses, as preferéncias, as aflicbes, as experiéncias e os
objetivos de cada um, nao para estereotipar ou preordenar, mas antes para
garantir que as decisbes educacionais sejam tomadas com base num perfil
atualizado do aluno.” (GARDNER, 2001. p 185)

Conhecer os individuos é apenas o primeiro passo. O mais importante €, a
partir de entdo, conseguir associar esse conhecimento nas decisdes sobre curriculo,

pedagogia e avaliagéo.
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Geralmente os alunos apresentam dificuldades em dominar uma matéria,
porque nao conseguem aprender da forma “padrao” que a escola dispde. Entéo, a
opc¢ao do aluno é desistir, supondo que ele ndo se consiga educar, ou ensinar de
outra maneira. Gardner ressalta que néo € facil pensar a educacao individualizada
com turma de trinta alunos ou mais, como é a realidade comum do ensino publico,
mas nao € impossivel.

E conhecido que o acesso ao conhecimento cientifico se da de varias formas,
e em diferentes lugares, mas é na escola que a formacédo inicial de conceitos
cientificos € introduzida de modo preciso, oportunizando ao ser humano a
compreensao da realidade e a resolugao de problemas que Ihe sdo impostos todos
os dias. “Para o exercicio pleno da cidadania, um minimo de formagao basica em
ciéncias deve ser desenvolvido, de modo a fornecer instrumentos que possibilitem
uma melhor compreensdo da sociedade em que vivemos” (DELIZOICOV &
ANGOTTI, 1990)

O ensino de Ciéncias deve desenvolver o pensamento légico e a vivéncia de
momentos de investigagao, convergindo para o desenvolvimento das capacidades
de observagdo, reflexdo, criagdo, discriminacdo de valores, julgamento,
comunicagao, convivio, cooperagao, decisdo, acado, entendidos como sendo
objetivos do processo educativo. Estas habilidades descritas sdo instrumentos de
grande importancia para a vida do educando, pois, em muitas situagbes de sua
existéncia, estas habilidades estardo presentes e, € em nivel elementar que estas
habilidades podem ser iniciadas, permitindo ao aluno discutir e analisar o
conhecimento que estda sendo construido, levando em conta suas multiplas
inteligéncias. E necessario deixar de privilegiar somente a inteligéncia lingiiistica e
l6gico-matematica, para atingir todas as outras capacidades essenciais ao ser
humano, estabelecendo uma comunicacao de via dupla, falando ao aluno através de
todos os meios de comunicagao possivel e ouvindo-o como forma de descobrir-lhe
as capacidades mais privilegiadas.

Por isso, a proposta apresentada por Gardner (1994), embasada na
concepgao da aprendizagem das multiplas inteligéncias, considera que cada ser ndo
€ dotado das mesmas competéncias. Consequentemente, nem todos aprendem da
mesma forma. Cabe ao educador descobrir alternativas que colaborem para o
desenvolvimento das diversas competéncias do individuo, e que conduzam, nao so

ao conhecimento cognitivo, mas a um conhecimento do seu ser como um todo.
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A teoria diverge da idéia do que vem acontecendo em relagdo a pratica de
avaliagdes que os professores desenvolvem com os alunos. Assim, para muitos
alunos, aprender ciéncias € decorar um conjunto de nomes, férmulas, descrigbes de
instrumentos ou substancias, enunciados de leis. Como resultado, o que poderia ser
uma experiéncia intelectual estimulante passa a ser um processo doloroso que
chega até a causar aversado (KRASILCHIK, 1987). As teorias cientificas apresentam
uma colegao de leis e enunciados fortemente estruturados, de dificil compreenséo e
muita abstracdo. Gardner (2001) nos diz que a ciéncia precisa ser entendida como
um elemento da Cultura, tendo em vista que os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos desenvolvem-se em grande escala na nossa sociedade, resultante do
trabalho do homem, do seu esforgo criador, € ndo de um momento magico, no qual o
homem cria, a partir do nada, teorias e leis.

Dessa forma, é de suma importancia que o educando mostre o seu
conhecimento de modo que ele possa identificar o que sabe e o que precisa buscar,
para examinar a fundo esse conhecimento, exercitando as varias inteligéncias no
objetivo de potencializar o aprendizado. De maneira analoga, o professor pode
identificar as dificuldades e descobertas do aluno e intervir no processo, para
provocar o seu desenvolvimento.

Os diversos recursos inerentes a aplicagdo da teoria das inteligéncias
multiplas poderdo servir para instigar o interesse do aluno e contribuir para
aprendizagem significativa das ciéncias naturais, em particular da quimica, variando
de individuo para individuo, mas em ambiente favoravel ao desenvolvimento

coletivo.

2.6 Maneiras de como as Inteligéncias Multiplas podem ser

incorporadas em sala de aula

O objetivo de um professor em uma sala de aula em que se aplica a teoria
das inteligéncias multiplas é ajudar os alunos a se tornarem mais confortaveis
quando estdo usando as varias inteligéncias. Isto requer uma variedade de
atividades para usar uma variedade das inteligéncias, mas o tempo e energia muitas

vezes impedem o professor de criar efetivamente as atividades. Hoerr (2000) sugere
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algumas maneiras de incorporar eficientemente as inteligéncias multiplas na sala de
aula. Com o ensino criativo e técnicas, todas as inteligéncias podem ser incluidas ao
longo de apenas algumas ligoes.

Em vez de testes de papel e lapis, projetos, exposi¢cdes e apresentagdes sao
usados para ajudar os alunos a usar suas inteligéncias para transmitir o que sabem
as outras pessoas. Por exemplo, um aluno poderia criar um cartaz e descrever a
informacédo a um publico de um relatério oral. Nao sé o projeto ira ajudar o aluno a
aprender a informagédo, mas também ira ajudar a desenvolver suas habilidades

espaciais e linguisticas.

Avaliando o conhecimento em salas de aula com as inteligéncias multiplas

A avaliacido € "a obtencao de informacdes sobre habilidades e potenciais de
individuos, com o duplo objetivo de fornecer feedback util aos individuos e dados
Uteis para a comunidade circundante" (Gardner, 1995). A avaliagdo € necessaria,
por muitas razdes (Hoerr, 2000). Os professores devem medir com precisao o que
os alunos compreendem e, desse modo, areas de fraqueza podem ser
reforcadas. Comentarios da avaliagcdo ajudam os alunos a aprender com seus erros
e desenvolver a sua inteligéncia intrapessoal. Educadores costumam usar as
inteligéncias multiplas quando ensinam, mas raramente usam durante a
avaliacdo. Infelizmente, isto € devido ao fato de que os professores nem tém tempo
nem treinamento para medir os conhecimentos dos alunos com uma variedade de
tipos de avaliacdo (BELLANCA et al.,1994). Em vez disso, eles criam testes de papel
e lapis padronizados que sao baseados principalmente nos dominios verbal e l6gico-
matematico (ARMSTRONG, 1994). Na realidade, esses testes sdo formas de
avaliacdo muito ineficientes porque suas estratégias de questionamento apenas
medem de forma restrita 0 que os alunos realmente conhecem.

A fim de medir com precisdo as competéncias, estratégias de avaliagao
devem incluir trés componentes (GARDNER, 1995). O componente de definicdo
determina se os alunos entendem o problema e por isso € importante. Um
componente tarefa pede aos alunos para realizar uma atribuigdo usando habilidades
especificas, que foram ensinadas na unidade. Quando a tarefa é concluida, o
componente metatask (tarefa que lida com outras tarefas) exige que o aluno avalie

se o desempenho foi bem sucedido, e se ndo, o que poderia ser feito para melhorar



22

ou rever a estratégia utilizada. Ferramentas de avaliagdo que incluem esses
componentes muitas vezes requerem mais métodos de avaliagéo criativos do que o
teste de papel / lapis tradicional.

Varias inteligéncias podem ser avaliadas de varias maneiras diferentes. Por
exemplo, um professor pode pedir ao aluno para apresentar informacdes de uma
forma poética ou numa cancao. O material de avaliagao nao precisa apenas medir o
processo de instrugdo, mas também para determinar isso.

Incorporar a teoria das inteligéncias multiplas em uma sala de aula significa
uma mudanga no que é avaliado e como é avaliado (HOERR, 2000). Leitura e
escrita ainda sao componentes necessarios da educagado e da avaliagao, ainda,
sempre que possivel os alunos devem ser autorizados a transmitir informacgdes
aprendidas através de suas inteligéncias mais fortes em vez de ser for¢cado a
escrever o que aprendeu (HOERR, 2000).

Os professores precisam mudar ndo s6 as suas técnicas de instrucdo, mas
também os seus métodos de avaliagdo. Para beneficiar o estudante, "nossa melhor
esperanca € desenvolver avaliacdes precisas, validas e confiaveis e concentra-las
sobre a melhoria do processo de ensino e ajudar todos os estudantes a ter mais
comando e responsabilidade para como eles aprendem "(BELLANCA et al.,1994).

Em concluséao, o desenvolvimento de uma sala de aula que incorpora a teoria
pode tomar muito planejamento e trabalho duro. O esforgo vale a pena, porque
"queremos educar os jovens para que eles possam lidar com sucesso com um
mundo que ja mudou dramaticamente e isso esta mudando mais rapidamente ainda"
(FRAUENFELDER & SANTOIANNI, 2003, p. 116 apud GARDNER, 1999, p. 61).
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2.7 Atividades de quimica que utilizam varias Inteligéncias para

melhorar a aprendizagem

A teoria das inteligéncias multiplas foi aplicada no 2° bimestre de 2017 em
duas turmas de ensino médio (1° e 2° anos) de uma escola privada de Santa Rita-
PB. Para tornar este trabalho mais auténtico, foram feitos sorteios com os tépicos
previstos para as respectivas turmas. No total, sdo 5 topicos por bimestre e por
turma. Foram sorteados 2 tépicos por turma, dentro dos tépicos previstos no 2°

bimestre.

Os topicos que se seguem foram desenvolvidos a partir dos objetivos de
aprendizagem na quimica, com atividades representativas que foram feitas em todo

o capitulo para incorporar as varias inteligéncias.

Os capitulos seguintes sao relacionados ao 1° ano do ensino médio:

Topico 1: Organizagado da tabela periddica

Objetivos do tépico:

1. Entender a importancia da organizagao dos elementos quimicos;

2. Entender a Tabela Periédica como uma valiosa fonte de informacdes;

3. A partir da compreensao da organizagéo peridodica dos elementos, justificarem
corretamente proposicoes verdadeiras ou falsas;

4. Entender que os elementos quimicos sdo agrupados em fung¢ao das semelhangas
de suas propriedades;

5. Utilizar a Tabela Periédica na resolucéo de problemas.

Atividades:

* Os alunos usam um quebra-cabeca feito com folhas oficio para montar uma tabela
Perioddica no chao da sala. (Corporal-cinestésica, espacial)
* Os alunos sao desafiados a criar poesias e/ou parddias sobre o capitulo.

(Linguistica, musical)
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* Apds a aula, cada aluno mantém um diario descrevendo o que foi aprendido e os
seus pensamentos sobre o assunto. (Intrapessoal, linguistica)

* Depois de aprender sobre os elementos quimicos, os alunos compartilham
experiéncias de vida que se tornaram possiveis de explicar devido ao aprendizado
do assunto. (Intrapessoal, interpessoal)

* A classe é levada para fora da sala, nas dependéncias internas da escola, e os
alunos observam exemplos de elementos quimicos encontrados nos objetos do dia-
a-dia. (Naturalista, espacial)

* A turma responde a um jogo de operagdes algébricas basicas (soma, subtracao,
multiplicacdo e divisdo) em que o0s numeros sdo 0s numeros atdbmicos dos
elementos, que por sua vez, ao invés de escrever a operagao com numeros, se

escreve com os simbolos dos elementos quimicos. (Logico-matematica)
Topico 2: Ligagoes Quimicas

Objetivos do tépico:
1. Fornecer nogdes basicas sobre os tipos de ligagbes quimicas e as diferentes
teorias utilizadas para explicar estas ligagdes quimicas;

. Associar as ligagdes quimicas a estrutura da eletrosfera atémica;

. Explicar por que os elementos quimicos formam ligagdes quimicas;

2

3

4. Diferenciar ligagdes ibnicas de covalentes;

5. Citar exemplos de ligagdes quimicas em nosso cotidiano;

6. Citar as caracteristicas fundamentais dos compostos covalentes;
7

. Conhecer diferentes substancias que fazem parte do nosso dia a dia.
Atividades:

* Os alunos sao desafiados a criar poesias e/ou parddias sobre o capitulo.
(Linguistica, musical)

* Ap6s a aula, cada aluno mantém um diario descrevendo o que foi aprendido e os
seus pensamentos sobre o assunto. (Intrapessoal, linguistica)

+ Depois de aprender sobre as ligagdes quimicas, os alunos compartilham
experiéncias de vida que se tornaram possiveis de explicar devido ao aprendizado

do assunto. (Intrapessoal, interpessoal)
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* A classe é levada para fora da sala, nas dependéncias internas da escola, e os
alunos observam exemplos de substancias quimicas formadas pelos diversos tipos
de ligagado quimica, bem como suas caracteristicas,nos objetos encontrados no dia-
a-dia. (Naturalista, espacial)

* A turma responde a um jogo que envolve as possibilidades de ligagées que alguns

elementos tem capacidade de formar. (Logico-matematica)

Os tépicos seguintes sao relacionados ao 2° ano do ensino médio:

Topico 1: Fungbes Orgéanicas Oxigenadas

Objetivos do tépico:

1. Reconhecer e diferenciar as fungdes organicas através da identificagdo de seus
respectivos grupos funcionais e suas regras para nomenclatura.

2. Estudar as propriedades fisicas e quimicas, os métodos de obtencgao e principais

reacdes quimicas com mecanismos associados a estas fungdes quimicas.

Atividades:

 Os alunos sao desafiados a criar poesias e/ou parddias sobre o capitulo.
(Linguistica, musical)

* Apés a aula, cada aluno mantém um diario descrevendo o que foi aprendido e os
seus pensamentos sobre o assunto. (Intrapessoal, linguistica)

* Depois de aprender sobre as fungdes organicas oxigenadas, o0s alunos
compartilham experiéncias de vida que se tornaram possiveis de explicar devido ao
aprendizado do assunto. (Intrapessoal, interpessoal)

» A classe € levada para fora da sala, nas dependéncias internas da escola, e os
alunos observam exemplos de substancias quimicas formadas pelos diversos tipos
de fungdes organicas oxigenadas, bem como suas caracteristicas, nos objetos
encontrados no dia-a-dia. (Naturalista, espacial)

» A turma responde desafios sobre a férmula de tragos e a formula molecular das
fungbes orgénicas oxigenadas, desenhando e contando os atomos. (Logico-

matematica, corporal-cinestésica,)
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Topico 2: Fungoées Organicas Nitrogenadas

Objetivos do tépico:

1. Reconhecer e diferenciar as fungdes organicas através da identificagao de seus
respectivos grupos funcionais e suas regras para nomenclatura.

2. Estudar as propriedades fisicas e quimicas, os métodos de obtencao e principais

reagdes quimicas com mecanismos associados a estas fungdes quimicas.

Atividades:

* Os alunos sao desafiados a criar poesias e/ou parddias sobre o capitulo.
(Linguistica, musical)

* Ap6s a aula, cada aluno mantém um diario descrevendo o que foi aprendido e os
seus pensamentos sobre o assunto. (Intrapessoal, linguistica)

* Depois de aprender sobre as fungdes organicas nitrogenadas, os alunos
compartilham experiéncias de vida que se tornaram possiveis de explicar devido ao
aprendizado do assunto. (Intrapessoal, interpessoal)

* A classe é levada para fora da sala, nas dependéncias internas da escola, e os
alunos observam exemplos de substancias quimicas formadas pelos diversos tipos
de fungbes organicas oxigenadas, bem como suas caracteristicas, nos objetos
encontrados no dia-a-dia. (Naturalista, espacial)

» A turma responde desafios sobre a férmula de tragos e a formula molecular das
fungdes organicas nitrogenadas, desenhando e contando os atomos. (Ldgico-

matematica, corporal-cinestésica,)

2.8 Resultados e discussao

Em ambas as turmas, para afericdo e comparacdo dos resultados obtidos
com a aplicagdo da teoria, foram feitas duas analises: Uma mediante notas das
provas bimestrais aplicadas no primeiro bimestre (sem a intervencgéo) e as notas das
provas bimestrais aplicadas no segundo bimestre (com a intervencdo), e outra

analise considerando apenas as notas obtidas nas provas do segundo bimestre.
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Nesta ultima, como nao foram todos os topicos previstos trabalhados com o
uso da teoria, foi feita a analise comparando o desempenho do aluno em relagao as
questdes da prova, esta que continha dez questdes, cinco questdes que continham
os topicos trabalhados com o uso da teoria e 5 questdbes com tdpicos que nao
faziam o uso da teoria.

Na turma do 1° ano foram avaliados 13 alunos e na turma do 2° ano foram
avaliados 9 alunos. Estas quantidades correspondem ao quantitativo total dos
alunos de cada turma. Para comparar todos pares de médias e controlar a taxa de
erro a um certo nivel de significancia para cada comparagao dois a dois, foi feita a
analise dos dados usando o método de Fisher-Snedecor (FISHER, 1922). Um teste
de hipdtese € um procedimento para se determinar se a evidéncia que uma amostra
fornece é suficiente para concluirmos se o paradmetro populacional esta num
intervalo especifico, que é determinado pelo pesquisador (GRAYBILL, IVER &
BURDICK, 1998). Hipotese nula é aquela assumida como verdadeira para a
construcao do teste. Para este trabalho a hipotese a ser testada € se os valores das
médias obtidas ndo foram um simples acaso. E a teoria, o efeito ou a alternativa que
se esta interessado em testar. Foi utilizada uma ferramenta para analise de dados
no excel, a ANOVA, que se trata de analise de variancia de um fator. O resultado de
uma ANOVA Ihe da o valor estatistico de "F." Para saber se os resultados sao
significativos (isto &, se a probabilidade "P" tiver um valor inferior a 0,05), o valor de
"F" precisa ser bem maior que o valor de “F” critico. Entao, ja que o valor observado
de "F" nos 4 casos € muito maior do que o valor critico para "F", estamos seguros de
que os resultados sao significativos. Em outras palavras, existe uma relagao
significativa sobre as médias dos alunos. A probabilidade mostra a que nivel os
resultados sao estatisticamente significativos. Serdo a seguir mostradas as tabelas

com os resultados obtidos nas provas aplicadas bem como os testes F.

Tabela 1 - Teste de Fisher entre bimestres para o 1° ano

Fonte da variagdo SQ GI MQ F valor-P F critico
Entre grupos 20,34615 1 20,34615 36,8 2,90 .10° 7,82287
Dentro dos grupos  13,26923 24 0,552885

Total 33,61538 25
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Tabela 2 - Teste de Fisher para o 2° bimestre para o 1° ano

Fonte da variacdo SQ Gl MQ F valor-P F critico
Entre grupos 8,653846 1 8,653846 42,51969 9,61.107 7,82287
Dentro dos grupos 4,884615 24 0,203526

Total 13,53846 25

Tabela 3 - Teste de Fisher entre bimestres para o 2° ano

Fonte da variacdao SQ Gl mMQ F valor-P F critico
Entre grupos 20,05556 1 20,05556 11,50598 3,72.107 8,53096
Dentro dos grupos 27,88889 16 1,743056

Total 47,94444 17

Tabela 4 - Teste de Fisher para o 2° bimestre para o 2° ano

Fonte da variagdo  SQ Gl MQ F valor-P F critico
Entre grupos 6,125 1 6,125 10,37647  5,33.10°  4,49399
Dentro dos grupos  9,444444 16 0,590278

Total 15,56944 17

Onde, “SQ” significa a soma dos quadrados, “Gl” significa os graus de
liberdade e “MQ” significa a média quadrada.

Também, em ambas as turmas, para afericido e comparacdo dos resultados
obtidos com a aplicagcdo da teoria, foram feitas as mesmas analises feitas
anteriormente: Uma mediante notas das provas bimestrais aplicadas no primeiro
bimestre (sem a intervengdo) e as notas das provas bimestrais aplicadas no
segundo bimestre (com a intervengado), e outra analise considerando apenas as
notas obtidas nas provas do segundo bimestre.

Desta vez, para comparar os resultados obtidos, foram feitos graficos de barra
com a média das notas, destacando também o desvio padrdao das médias obtidas

em cada situagao, descritas anteriormente.



Figura 1 - Médias das notas entre bimestres para a turma do 1° ano
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Figura 3 - Médias das notas entre bimestres para a turma do 2° ano

Meédia das Notas

1? Bimestre 2° Bimestre

Figura 4 - Média das notas do 2° bimestre para a turma do 2° ano
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Sabe-se que um desvio padrdo grande significa que os valores amostrais
estdo bem distribuidos em torno da média, enquanto que um desvio padrdo pequeno

indica que eles estdao condensados proximos da média. Ou seja, quanto menor o
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desvio padrao, mais homogénea é a amostra. O desvio padrao € capaz de identificar
0 erro em um conjunto de dados, caso quiséssemos substituir um dos valores
coletados pela média aritmética. O desvio padrdo pode servir como medida de
incerteza. Em ciéncias, a precisdo de medicbes repetidas € dada pelo desvio
padrdao. O desvio padrdo é crucial para analisar se as medi¢cdes batem com a
previsao tedrica. Se a média das medi¢des estiver muito longe da previsao teodrica,
entao a teoria testada provavelmente precisa ser revisada (TABACNIKS, 2009). Em
cada figura, o sinal de asterisco nos mostra que as analises feitas tem significancia
estatistica, pois o desvio padrao calculado foi pequeno.

Diante desses resultados, pode-se ver que a aplicagéo da teoria realmente
surtiu efeito nas notas dos alunos avaliados, e nao foi apenas um acaso como nos

mostrou também o teste de Fisher.
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3 CONCLUSAO

Ao longo dos anos, muitos professores transmitiram o conteudo cientifico
usando uma abordagem centrada no professor. Muitos estudos estdo ajudando os
professores a ver que as abordagens centradas no aluno criam uma condi¢cdo de
aprendizagem mais efetiva (BROWN, 2003).

Durante anos, a maioria dos cientistas cognitivos concordou que todas as
pessoas possuem uma visao de Inteligéncia geral faciimente medida com um teste
de QI (MORGAN, 1996). Em desacordo com essa suposi¢cdo, Gardner (1994) propds
sua teoria das inteligéncias multiplas que afirmou que as pessoas sé&o inteligentes de
muitas maneiras diferentes.

A teoria das inteligéncias multiplas influenciou a forma como os alunos sao
ensinados. O uso desta teoria pode ampliar as praticas de ensino atuais. Nas salas
de aula que usam essa teoria, as atividades sdo centradas no aluno, com
informacdes transmitidas e conhecimentos medidos em uma variedade de
maneiras. Devido a teoria de Gardner, os professores sabem que "uma inteligéncia
pode servir tanto como o conteudo da instrugcdo ou 0os meios para comunicar esse
conteudo" (GARDNER, 1995, p. 32). As escolas tradicionais tendem a usar
estratégias de ensino limitadas as Inteligéncias linguisticas e logico-matematicas. A
adicdo de outras seis inteligéncias apresenta uma gama mais ampla de abordagens
em sala de aula.

Estudantes com deficiéncia de aprendizagem ganham confianga e ganham
notas mais altas porque o conhecimento pode ser aprendido e expressado usando
suas inteligéncias fortes (KORNHABER, 2004; SCHIRDUAN& CASE,
2004; SCHIRDUAN et al., 2002). O comportamento em sala melhora porque os
alunos estao envolvidos em atividades de aprendizagem em vez de estarem fora de
tarefa (KORNHABER et al., 2004). Haley (2004) descobriu que os alunos relatam
sentimentos mais positivos para os professores que usam a teoria. O uso da mesma
resulta em mais flexibilidade, uma maior variedade de atividades e maior excitacao
para aprendizado, além de ter potencial para exercer uma influéncia consideravel
sobre educacao no futuro.

Algumas pessoas assumem incorretamente que o ensino € um trabalho

facil. Os professores devem dedicar grandes quantidades de tempo, esforco e
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criatividade para incorporar a teoria no curriculo. Essa dedicacdo aumenta o
profissionalismo entre educadores e permite na sociedade formas para desenvolver
um maior respeito pela profissao docente (HOERR, 2000).

O conhecimento da teoria das inteligéncias multiplas mudara a maneira como
eu ensino no futuro. Até ent&o, as inteligéncias linguistica e l6gico-matematica foram
geralmente utilizadas para avaliar o conhecimento. Vendo a maioria dos alunos
trabalhando duro para aprender, mas nao tendo um desempenho satisfatério num
teste de papel e lapis foi muito frustrante. A utilizagdo de uma variedade de
estratégias de ensino deixa os alunos demonstrarem o conhecimento com suas
inteligéncias mais fortes.

Os resultados da aplicagao da teoria das inteligéncias multiplas de Gardner
nas turmas investigadas no presente trabalho indicam que a mesma trouxe
beneficios na aprendizagem dos conteudos abordados, com elevada significancia
estatistica. Tal intervengdo me permitiu uma melhor compreensdo sobre a
aprendizagem dos alunos. Desenvolver as atividades exigiu tempo extra e
criatividade, mas o resultado final levou a uma grande satisfagdo tanto para meus
alunos quanto para mim.

Por varios anos, o impacto da teoria sobre esse aluno nao sera esquecido. A
teoria das inteligéncias multiplas de Gardner proporcionou uma nova estrutura que
melhorou a compreenséao e as capacidades de cada aluno na minha sala de aula.

A implementagao desta teoria na sala de aula pode exigir uma preparagao
extra, mas os educadores devem se afastar de seus métodos de ensino tradicionais

para fazer o que € melhor para o aluno.
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APENDICES
APENDICE A - Avaliacdo bimestral do 1° bimestre do 1° ano

Exercicio de Verificacdo da Aprendizagem - 1° Bimestre

1 - Resfriando-se progressivamente agua destilada, quando comegar a passagem do
estado liquido para o sodlido, o que ocorrera com a temperatura nesse processo? Por

qué?

2 - O sal de cozinha (NaCl) emite luz de coloragdo amarela quando colocado numa

chama. Baseando-se na teoria atdmica de Bohr, explique esse fenbmeno.

3 - Se o0 is6topo do chumbo que apresenta numero de massa 210 forma ions Pb%* e
Pb*, que possuem respectivamente 80 e 78 elétrons, qual o nimero de néutrons

desse atomo neutro?
4 - Assinale a afirmacao FALSA:

a) No nucleo dos atomos encontramos protons e elétrons.
b) Os elétrons estao localizados na eletrosfera.

c) O nucleo ¢é a regiao central do atomo.

d) Prétons e elétrons possuem cargas elétricas opostas.

e) Os prétons tém carga positiva.

5 - Um atomo de certo elemento quimico tem numero de massa igual a 144 e
namero atdémico 70. Qual a quantidade de néutrons que encontraremos em seu
nucleo?

a) 84 néutrons

b) 74 néutrons

c) 70 néutrons

d) 84 néutrons

e) 64 néutrons
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6 - Analise os seguintes pares de elementos quimicos e marque a alternativa
VERDADEIRA:

a) 152 e 377 sé&oisdbaros

b) E e IM sdo isétopos

c)8Z e 237 sao isétopos

d)3E e 3IM sao isétonos

e) 22T e 32X s&o isdbaros

7 - Em relagéo a configuragao eletrénica nos niveis e subniveis dos atomos, analise

as seguintes afirmativas:

I. Quanto maior a distancia de um elétron do nucleo, maior sera a sua energia total.
Il. A terceira e quarta camadas admitem, no maximo, 32 elétrons.

[ll. A primeira camada € a menos energética e pode ter, no maximo, 8 elétrons.

Justifique a(s) afirmativa(s) que considerar falsa(s)

8 - Qual o numero atémico e o numero de massa de um elemento cujo atomo possui
20 néutrons e apresenta distribuicdo eletrénica no estado fundamental 1s? 2s? 2p°
3s? 3p° 4s'?

9 - Em qual das sequéncias abaixo estdo representados um elemento, uma
substancia simples e uma substancia composta, respectivamente:

a) Hy, Bry, Oy

b) H,, HF, He

c) S, N, HBr

d) Hz, Ne, H,O

e) H20, Oy, H,

10 - Um dos estados brasileiros produtores de cloreto de sodio € o Rio Grande do

Norte. Nas salinas, qual € o processo fisico que separa a agua do sal?
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APENDICE B - Avaliacdo bimestral do 2° bimestre do 1° ano

Exercicio de Verificacdo da Aprendizagem - 2° Bimestre

1 - Das alternativas indicadas a seguir, qual é constituida por elementos da Tabela
Peridédica com caracteristicas quimicas distintas?

a) He, Ne, Ar

b) F, Cl, Br

c) Mg, Ca, Sr

d) Li, Na, K

e) Li, Be, B

2 - O bromato de potassio, produto de aplicacdo controvertida na fabricagcdo de
paes, tem por formula KBrOs. Os elementos que o constituem, na ordem indicada na
formula, sao das familias dos:

a) alcalinos, halogénios e calcogénios.

b) halogénios, calcogénios, alcalinos.

c) calcogénios, halogénios, alcalinos.

d) alcalino-terrosos, calcogénios, halogénios.

e) alcalino-terrosos, halogénios, calcogénios.

3 - Entre as alternativas abaixo, indique aquela que contém afirmagdes
exclusivamente corretas sobre os elementos cujas configuragdes eletrbnicas sao

apresentadas a seguir:

Elemento Configuracéao eletrénica
A 1s% 25 2p° 35’
B 1s% 25 2p*
c 15% 2% 2p° 3s? 3p° 42
D 152 25 2p° 3s? 3p°
E 15% 25 2p° 3s? 3p°

a) O elemento C é um gas nobre e o elemento B € um halogénio.
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b) Os elementos A e C situam-se, respectivamente, no terceiro e quarto periodos da
Tabela Periodica.

c) O elemento E é um calcogénio e situa-se no quinto periodo da Tabela Periddica.
d) O elemento B € um halogénio do segundo periodo, enquanto o elemento D situa-
se no sexto periodo da Tabela Periddica.

e) O elemento A € um metal alcalino-terroso.

4 - Um elemento de configuracéo 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° possui forte tendéncia para:
a) perder 5 elétrons.

b) ganhar 2 elétrons.

c) perder 1 elétron.

d) ganhar 1 elétron.

e) perder 2 elétrons.

5 - Considere as espécies quimicas CH4, NH; e NaCl. Em qual(is) espécie(s)

podemos afirmar que os atomos estéo unidos por ligagdes covalentes? Por qué?

6 - Do leite ao peixe, os minerais estdo presentes em todos os alimentos. S&o
fundamentais para o corpo humano, atuando como poderosos coadjuvantes da
saude fisica e psiquica ao manter bem ajustado um sem-numero de fungdes. Pela

sua importancia, sao classificados:

Macrominerais: Ca, Fe e P
Microminerais antioxidantes: Cu, Mg, Zn e Se
Microminerais dos recursos hidricos: K e Na

E correto afirmar que:

a) Na, Cu, Zn e Se pertencem ao mesmo periodo da Classificagao Periddica.

b) Fe possui em seu estado fundamental o subnivel d incompleto.

c) Mg, Ca e K sdo metais alcalino-terrosos e, portanto, apresentam as mesmas
propriedades quimicas.

d) com relagao a afinidade eletronica, a ordem correta € P > Se > Na > Cu.
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7 - Indique se as espécies abaixo estdo em ordem crescente ou decrescente de raio
atémico:

l: X— X" —X*

Il Y>Y > Y*

8 - Considere as distribui¢cdes eletrdnicas a seguir:
l: 1s? 2s% 2p°® 3s’

II: 1s? 252 2p°® 3s? 3p° 452 3d"° 4p°® 552

Il: 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°

Coloque esse elementos em ordem crescente de eletronegatividade.

9 - Considere os seguintes atomos neutros:
A(18 elétrons), B(17 elétrons), C(11 elétrons) e D(2 elétrons).

a) A que familias pertencem?

b) Coloque-os em ordem crescente dos potenciais de ionizagao.

10 - Sejamos seguintes atomos neutros representados pelos simbolos hipotéticos X,
Y, Z e T e suas respectivas configuragdes eletronicas:

X — 1s°

Z — 1s% 2s? 2p° 3s? 3p°

Y — 1s% 2¢°

T — 1s? 25 2p° 3s? 3p° 4s?

Qual desses atomos apresenta maior energia de ionizagdo e qual tem maior

eletropositividade?
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APENDICE C - Avaliagdo bimestral do 1° bimestre do 2° ano

Exercicio de Verificacdo da Aprendizagem - 1° Bimestre

1 - A nicotina pode ser representada pela férmula abaixo. Quantos atomos de
carbono e quantos atomos de hidrogénio existem em uma molécula desse

composto?

a)10e 13
b) 10 e 14
c)9e 12 = | N

d)8e 14 N |
e)9e 13 CH,

2 - O mirceno, responsavel pelo “gosto azedo da cerveja’, é CH,

representado pela estrutura: )W

Considerando o composto indicado, identifique a alternativa
correta quanto a classificagao da cadeia.

a) aciclica, homogénea, saturada

b) aciclica, heterogénea, insaturada

c) ciclica, heterogénea, insaturada

d) aberta, homogénea, saturada

e) aberta, homogénea, insaturada

3 - O gas do lixo, CH4, vem merecendo atencdo como uma alternativa de
combustivel, por ser obtido da fermentacdo de residuos organicos, pela agao de

bactérias. Na producao de biogas podem ser usados:

a) sobras de comida, vaso de barro, jornais e revistas.
b) sacos plasticos, pregos, bagaco de cana.
c) bagaco de cana, casca de frutas, fezes.

d) fezes, latas de refrigerantes, jornais e revistas.
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e) cacos de vidro, restos de comida, casca de frutas.

4 - Escreva as formulas estruturais dos seguintes compostos:
a) 4-metil-pent-1-eno

b) dimetil-but-2-eno

c) 4,4-dietil-2-metil-hex-2-eno

d) 5-etil-6,7,7-trimetil-oct-3-eno

5 - A cafeina, um estimulante bastante comum no café, cha, guarana etc., tem a
férmula estrutural indicada abaixo. Podemos afirmar corretamente que a féormula
molecular da cafeina é:

a) CsHgN4O, o M
b) CsH10N4O> H,C N lll
¢) CeHoN:O; )\Jile
d) C3HgN4O, ° rlq

e) CgH1oN4O> s

6 - AplOs escrever a estrutura do 4,4-dietil-5-metil-decano, indique o numero de
carbonos primarios (P) secundarios (S) terciarios (T) e quaternarios (Q) do

composto.

a) 6 6 2 1
b) 5 7 1 2
) 6 5 2 2
d 5 8 1 1

7 5 2 0

€)

7 - A formula molecular do composto nona-3,5-dieno é:
a) CqgH2e

b) C19H3s

c) CoH1s

d) CoH16

e) CoH12

8 - Certo hidrocarboneto contém 90% em massa de carbono. O composto pode ser

O.



44

a) propino
b) eteno

C) propano
d) metano

e) acetileno

9 - O 2,2,5-trimetril-3-heptino € um hidrocarboneto cujas moléculas tém cadeia
carbénica:

l. insaturada;

II. ramificada;

[ll. aromatica.

Dessas afirmacoes, somente:

a) | é correta.

b) | e Il sdo corretas.

c) Il é correta.

d) I e lll sdo corretas.

e) lll é correta.

10 - A queima do eucalipto para produzir carvao pode liberar substancias irritantes e
cancerigenas, tais como benzoantracenos, benzofluorantenos e dibenzoantracenos,
que apresentam em suas estruturas anéis de benzeno condensados. O antraceno
apresenta trés anéis e tem férmula molecular:

a) Ci4Hs

b) C1sH12

c) CigH14

d) CisH10

e) CigH12
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APENDICE D - Avaliagdo bimestral do 2° bimestre do 2° ano

Exercicio de Verificacdo da Aprendizagem - 2° Bimestre

1 - As vagens da baunilha contém vanilina, uma substancia utilizada como
aromatizante de alimentos.
A vanilina apresenta as seguintes fungdes organicas:

a) acido carboxilico, aldeido e cetona.

0 — CH,
b) fenol, éster e aldeido. B
st =
c) cetona, alcool e éter. HO—{{ ) —C_
) (_/ o “H

d) cetona, aldeido e éster.

e) fenol, éter e aldeido.

2 - A lidocaina, anestésico local amplamente empregado em odontologia, tem a
seguinte férmula:
Nessa estrutura reconhecem-se as funcoes:

a) amida e amina terciaria AL
CH, O J/

Js I P

r/ —NH—C — CH,—N

| A

\H\\ ks A
e \CHB T

b) amida e amina secundaria
c) amina secundaria € amina terciaria
d) amina primaria e amina secundaria

e) cetona, amina primaria e amina secundaria

3 - A fungao que nao esta presente na estrutura do antibidtico tetraciclina é:

a) alcool
CH (CHz)z
b) cetona
c) fenol L
d) amida T Y oar con,
HO O HO O
e) aldeido

4 - Sobre o acido 3-fenil-propandico é correto afirmar que:
a) possui formula molecular CgH1¢05.
b) possui atomo de carbono quaternario.

c) possui 3 atomos de hidrogénio ionizaveis.
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d) ndo € um composto aromatico.

e) € um composto saturado.

5 - Amburosideo B (Phytochemistry50, 71-74, 2000), cuja estrutura € dada abaixo,
foi isolada de Amburana cearensis (imburana-de-cheiro ou cumaru) na busca pelo
principio ativo responsavel pela atividade antimalarica da mesma. Escolha a

alternativa que apresenta quatro fungdes organicas presentes no amburosideo B.

a) Fenol; cetona; acido carboxilico; alcool

OH
b) Cetona; éter; éster; alcool HO "I.F‘—*L"'"'j"""' -
O~ -O——-CH,0H
c) Cetona; éter; acido carboxilico; alcool - ]I\
T ~ \;//

< Atar & A “ [

d) Fenol; éter; éster; alcool ; co’L‘*/““ﬂ/O
7 s 3

e) Fenol; cetona; éter; alcool 0

6 - Em julho de 1996, os jornais noticiaram que a populacado de baixa renda fez uso
de um o6leo encontrado em um depdsito junto a transformadores de alta tensao.
Esse 6leo, denominado ASCAREL, é uma mistura de compostos do tipo policloreto
de bifenilo (PCB). Tais substancias sintéticas contém entre 20% e 70% de cloro e,
no homem, podem causar doencas irreversiveis do figado, bronquites cronicas e
irritacéo da pele. Suas sinteses podem ser feitas através da cloragado do bifenilo,

como demonstra a equacao abaixo:

- T Fe
) /\
<‘\ />—<\ /> + ndl, —> PCB + nHC

Bifenilo

Qual o numero de atomos de cloro por molécula existente em uma molécula de PCB

de massa molecular = 361 g/mol, que contenha 59% em massa de cloro?

7 - Como é dado o nome, segundo a IUPAC, a um haleto?

8 - A contaminagdo por benzeno, clorobenzeno, trimetilbenzeno e outras

substancias utilizadas na industria como solventes pode causar efeitos que vao da
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enxaqueca a leucemia. Conhecidos como compostos organicos volateis, eles tém
alto potencial nocivo e cancerigeno e, em determinados casos, efeito tdxico
cumulativo.

Pela leitura do texto, € possivel afirmar que:

I- certos compostos aromaticos podem provocar leucemia.

[I- existe um composto organico volatil com nove atomos de carbono.

IlI- solventes industriais ndo incluem compostos organicos halogenados.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a) |

b) Il

c) Il

dlell

e)lelll

9 - Escreva as formulas estruturais dos seguintes compostos:

a) brometo de metila;

b) cloro-ciclopentano;

c) 2-cloro-2-penteno;

d) p-bromo-tolueno.

10 - No final da década de 1920-30, procurava-se um gas inodoro, in6cuo, nao-
corrosivo, nao-inflamavel e barato, para substituir o gas NHsj, entdo utilizado como
gas de refrigeragao. O cientista americano Thomas Midgley Jr., observando a Tabela
Periodica, verificou que somente elementos a direita na Tabela originavam
compostos volateis, que a inflamabilidade para os compostos diminuia da esquerda
para a direita no periodo e que a toxidez diminuia de baixo para cima na coluna.
Com base nessas observagdes, foram sintetizados gases, revolucionando, assim, a
industria de refrigeracao. Esses gases sao sintetizados do elemento:

a) Nebnio

b) Hélio

c) Nitrogénio

d) Flaor

e) Bromo





